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 السلخص
، ليا تأثيخ سمبي اقل عمى البيئة مخخجات الرشاعة الشهويةالا احجى الصاقة الشهوية ما ىي       

الستسثمة بالساء واليهاء والارض والحيهانات والغابات، وتعج مرجرا آمن لمتدويج بالصاقة ولا تعتسج 
عمى الاستيخاد الخارجي، وتؤدي الى تعديد القهة الدياسية وبشاء قهة اقترادية كبيخة وان اي دولة 

الجول الستقجمة تكشهلهجيا، وجب عمييا ان تستمك مرادر لمصاقة الشهوية تدعى لمهصهل لسراف 
غيخ مدتجامة،  ةبالإضافة الى الشفط والغاز والسياه وشاقة الخياح والفحم، لكهن ىحه السهارد محجود

وتعج الصاقة الشهوية الصخيقة الافزل والاكثخ امانا وفعالية خاصة بالشدبة لإيخان لمحرهل عمى 
وان لمصاقة الشهوية في اي بمج من البمجان دورة لمهقهد الشهوي، تسخ بسخاحل مختمفة ولا الكيخباء، 

يسكن معخفة السهقف لأي بخنامج نهوي ميسا كانت عسمية اىجافو ما لم يتم التعخف عمى مجى اكتسال 
-9634دورة الهقهد الشهوي لحلك سشتعخف في ىحا البحث عمى دورة الهقهد الشهوي الايخاني لمفتخة 

0292. 
The Iranian nuclear fuel cycle 1967-2010 

Researcher. Sanaa Taher Hawaz Al - Gatrany 

Prof. Dr . Najat abd Al - Kareem abd Al - Sada 
University of Basrah – College of Arts 

Abstract 
    Nuclear energy is only one of the outputs of ghe nuclear industry, and it 

had less negative impact on the environment represented by water, air, land, 

animals and forests, and it is considered safe  source of energy and does not 

depend on external imports, and it leads to strengthening political power and 

building and economic power it is great and that any country that seeks to 

reach the ranks of technologically advanced countries must have peace that 

leads to raising the standard of living of the people, and that nuclear energy 

in any country has a nuclear fuel cycle that goes through different stages and 

it is a very complex and costly process that cannot be known. The possess 

nuclear energy sources in addition to oil, gas, water, wind energy and coal, 

because these resources are limited and inconsistent, and nuclear energy is 

the best, safest and most effective way for Iran to obtain electricity. 
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   The optimal use of nuclear energy in the fields, The position of any 

nuclear program, whatever the process of its objectives, unless the extent of 

the nuclear fuel cycle has not been known, so in this research we will learn 

about Iranian nuclear fuel for the period 1967-2010. 

 السقدمة
-9634مفتخة من تيجف ىحه الجراسة عمى تدميط الزهء عمى دورة الهقهد الشهوي الايخاني ل     

لكهنيا واحجة من اكثخ العسميات الرشاعية تعقيجا من بجاية عسميا الى نياية في الرشاعات  0292
الشهوية، لأنيا تذسل مخاحل حداسة وعالية في الجقة التكشهلهجية، مسا يتصمب الكثيخ من العسل 

تخريب و يع الهقهد لأنذاء مشذآت ضخسة ومكمفة ليحا الغخض، فيي تسخ بتحهيل اليهرانيهم وترش
اليهرانيهم والتعجين والصحن، واستخجامو في السفاعلات، وتعهد جيهد ايخان لمحرهل عمى الصاقة 
الشهوية الى سشهات عجة قبل سقهط الشظام السمكي ومجيء الشظام الجسيهري، حيث تم بشاء محصة 

بإرسال مئات الخبخاء من اجل ( ميغاواط في عسهم ايخان، قامت ايخان 000222لمصاقة الشهوية بقجرة )
دراسة العمهم الشهوية عن شخيق مشح دراسية لمجول ذات التكشهلهجيا الشهوية الستصهرة واىسيا الهلايات 

قج صجر مخسهم تأسيذ مشظسة الصاقة ، و الستحجة الامخيكية وبخيصانيا والسانيا الغخبية وفخندا وبمجيكا
وتدامشا مع عسل السشظسة قامت  9641لعسل بيا عام ، وبجأ ا9640 عام(  AEOالايخانية )الحرية 

في مفاوضات مع الهلايات  9642الحكهمة الايخانية بذخاء عجة محصات لمصاقة الشهوية فجخمت عام 
الستحجة الامخيكية وفخندا والسانيا الغخبية، أذ تعيجت السانيا الغخبية بتخكيب محصة بهشيخ لمصاقة 

ة استكسال انذاء محصتين لمصاقة الشهوية في خهزستان، وقامت الشهوية، وافقت الحكهمة الفخندي
(  (  Atom Technicالرين بأنذاء مخكد نهوي في اصفيان تحت اشخاف شخكة اتهم تكشيك 

 الفخندية ، واليجف من انذاء ىحه السشذأة لجعم السفاعلات الشهوية و الانذصة الشهوية في ايخان .
ل دورة الهقهد الشهوي الايخاني ث مباحث ، شسل السبحث الاو الجراسة عمى مقجمة وثلا تتزسش     

والحي يتزسن استخخاج اليهرانيهم ومعامل معالجة خام اليهرانيهم ومعامل انتاج الكعكة الرفخاء 
شخق فرل اليهرانيهم ومعامل انتاج الساء ومعامل تحهيل اليهرانيهم ومعامل تخريب اليهرانيهم و 

سن اعادة معالجة الهقهد الشهوي السدتيمك و التخمز من الشفايات الثقيل و السبحث الثاني تز
الشهوية ، اما السبحث الثالث فقج تزسن القشبمة الشهوية حيث قدست الى قشابل اليهرانيهم و قشابل 

 البمهتهنيهم و السفاعلات الشهوية و خاتسة .
 : دورة الهقهد الشهوي الايرانيالسبحث الاول

، تهقف العسل في البخنامج الشهوي ( 9) 9646هرة الاسلامية في ايخان عام بعج انترار الث       
الايخاني وقج استغمت الذخكات الستعاقجة مع ايخان سهء الاوضاع والاضصخابات مسا ادى الى تهقفيم 
عن التعاون لبشاء واستكسال محصات الصاقة الشهوية وغادروا ايخان، وخلال الحخب العخاقية الايخانية 
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مقرف من قبل الصائخات العخاقية و بعج تعخضت محصات الصاقة وبذكل متكخر ل9652-9655
قخرت ايخان استكسال واشلاق محصة بهشيخ لمصاقة الشهوية ، تسخ دورة  9655انتياء الحخب عام 

الهقهد الشهوي الايخاني بعجه خصهات و تقشيات عالية الى جانب الكثيخ من الاعسال التشفيحية لتخكيب 
 : (0)ورة ىي السشذأة الزخسة و السكمفة ، و مخاحل ىحه الج

  (Uranium extraction) اولا : استخراج اليهرانيهم 
%( بمهن رمادي من 2024تدتخخج ايخان خام اليهرانيهم السهجهد في الصبيعة بشدبة )           

و كان الهاقع في محافظو يدد و يدسى احيانا باسسيا مشصقة يدد، لحلك افتتحت ايخان مشجم صفشج 
، يبمغ انتاج  0222اليهرانيهم الحي يتم استخخاجو من مشجم صفشج عام من السخصط تذغيل معسل 

( ششا، كان من السخصط ان يبجأ الانتاج نياية عام 22) اليهرانيهم الدشهي السدتخخج من مشجم صفشج
0223(0) . 

شسال شخق  (1)تحهل الخامات السدتخخجة الى ركائد خام اليهرانيهم في مرشع انتاج الكعك الاصفخ
، ويهجج في السعسل كدارات لدحق خام اليهرانيهم وتحهيمو الى بهدرة رمادية المهن، يقهمهن شيخاز

بشقميا الى مشذأة عيالي في اصفيان، ويزاف الى خام اليهرانيهم الحامس ويتحهل الى ما يدسى 
هريج الكعكة الرفخاء ، و يتم تحهيل الكعكة الرفخاء الى غاز ليكدا فمهريج اليهرانيهم او سجاسي فم

،يحتهي مشجم صفشج عمى كسيات من تخسبات خام اليهرانيهم ،و يعج ىحا السشجم اكبخ ( 2)اليهرانيهم 
 .   (3)مرجر لميهرانيهم الخام في ايخان 

والسشجم الاخخ ىه مشجم غذين الحي يتم استخخاج اليهرانيهم الخام مشو و يقع جشهب ايخان قخب بشجر 
 ( 4)  ششا من اليهرانيهم سشهيا 09ليهرانيهم تبمغ قجرتو الانتاجية عباس ، و يهجج فيو مرشع لتعجين ا

بجأت عسميات التعجين و استخخاج اليهرانيهم و معالجتو و انتاج كسية من الكعكة الرفخاء في تسهز 
قج استعانت ايخان باختراصيين من الارجشتين و تحت اشخاف مشظسو الصاقة الحرية الايخانية،  0220

غاريا ، اما روسيا فقامت عمى استكذاف خامات اليهرانيهم في مشاشق عجة من ايخان ، و السانيا و ىش
( ميشجسا 44( خبيخا ايخانيا و) 00عجت الرين اليج السداعجة لإيخان في بجاية التدعيشات ، بهجهد ) 

و عسالا يعسمهن عمى تحزيخ الاعسال في السهاقع التي يخسن وجهد اليهرانيهم فييا في ايخان 
 .  (5)تذافيا لاك

 ثانيا : معسل معالجة خام اليهرانيهم 
بجأت الجراسات العمسية لفرل الخامات التي  9655الايخانية  –بعج تهقف الحخب العخاقية         

مميهن  (95) عقجا مع الارجشتين بكيسو 9656تحتهي عمى اليهرانيهم من الذهائب، وقعت ايخان عام 
معسلا لسعالجة اليهرانيهم الخام الا كان من ضسشيا قخب مشجم صفشج دولار لبشاء سمدمة من السشذآت 

ان العسل تهقف فيو بعج ثلاث سشهات نتيجة لمزغهط الامخيكية عمى الارجشتين، اعج الخوس 
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شن سشهيا، الا ان  (022-922)مشترف التدعيشات تراميم لبشاء معسل لسعالجة اليهرانيهم بقجرة 
تمك التراميم لم تشفح خاصة بعج ما بجأ الخبخاء الريشيهن ببشاء معسل لسعالجة اليهرانيهم والحي يقع 

، امتمكت ايخان سمدمو من السختبخات (6) 0222قخب من مجيشو اردكان والحي حجد لو ان يعسل عام 
، وبافتتاح (92)0226 نيدان 6في  لجراسة وانتاج الهقهد الشهوي في مجسع اصفيان لمبحهث الشهوية

ىحا السرشع تكهن ايخان قج انجدت دورة الهقهد الشهوي ويحتهي مجسع اصفيان عمى معسل لرشع 
 . (99)انابيب الدركهنيهم التي تدتخجم لتبصين قزبان الهقهد الشهوي وانتاج مادة تبصين قمب السفاعل

 ثالثا : معسل انتاج الكعكة الرفراء 
، بشي في  9660غيل معسل انتاج الكعكة الرفخاء التجخيبي لإنتاج اليهرانيهم عام بجأ تذ        

مخكد التعجين الإمائي في جامعة صفشج الهاقعة في مجيشة يدد ، وقج اجخيت تهسيعات كبيخة عمى 
، والغخض من التهسعات ىي تحهيل  9662السعسل الهاقع قخب مجيشة اردكان بسداعجه روسيو عام 

 .(90)عسل تجخيبي الى معسل انتاجي فعمي و بصاقة اكبخالسعسل من م
 رابعا :  معسل تحهيل اليهرانيهم 

بديارة مخكد  9663قام فخيق من مفتذي الهكالة الجولية لمصاقة الحرية في تذخين الثاني            
لتحهيل البحهث الشهوية في اصفيان ، فقامت ايخان بإخبار الهكالة الجولية عن خصصيا لبشاء معسل 

اليهرانيهم ، و تزسشت الخصط قيام الخبخاء الريشيين بتدويج ايخان بسعسل لتحهيل اوكديج اليهرانيهم 
الى ىكدا فمهريج اليهرانيهم ، الا ان الرين الغت الرفقة بدبب الزغهط الامخيكية لكهن الهلايات 

مى ايخان ، و كانت اول الستحجة الامخيكية دولة من ضسن الجول التي فخضت العجيج من العقهبات ع
بعج استيلاء عجد من الصمبة الايخانيين عمى الدفارة الامخيكية في شيخان و  9646عقهبة في عام 

مميار دولار من الاصهل الايخانية ، و فخض  90اتخحوا من فييا رىائن ، وبحلك جسجت ما يقارب
بدبب افعاليا ضج ، 9654-9659حظخ اقترادي ، اما العقهبات الثانية فخضت لمفتخة من 

الهلايات الستحجة الامخيكية و الجول السصمة عمى الخميج العخبي و دعسيا للإرىاب ، و اشتجت 
 02لتذسل السؤسدات التي تتعامل معيا الحكهمة الايخانية ، و في 9662العقهبات بعج ذلك عام 

، ( 90)اف بشاء السعسل بعثت الهلايات الستحجة الامخيكية رسالة الى الرين لإيق 9664تذخين الاول 
الا ان الايخانيين قامها ببشاء السعسل بذكل مدتقل بعج تدويج الرين للإيخانيين بالسخصصات 

 .(91) 0220الترسيسية ، و التي جاء بيا ان السعسل قج بجأ العسل التجخيبي عام 
 خامدا : معسل تخريب اليهرانيهم 

، وقج استفاد الاختراصيهن الايخانيهن من  9662اىتست ايخان بتخريب اليهرانيهم عام         
الريشية  لبشاء مرشع تخريب اليهرانيهم عن شخيق الصارد السخكدي و التي  -الاتفاقية الخوسية 

ردات ، و لا يدتبعج قيام الخبخاء الريشيين بتقجيم معمهمات حهل تكشهلهجيا الصا 9660وقعت عام 
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،و بيشت السعمهمات ان التصهر  9663السخكدية الخوسية و التي بجأ العسل ببشائيا في الرين عام 
التكشهلهجي لصاردات الغاز السخكدي في ايخان قج انجدت من خلال مداعجة الخبخاء الباكدتانيين في 

ني من الشرف الاول من التدعيشات ، و بسداعجة خبخاء كهريا الذسالية خلال الشرف الثا
، و بعج زيارة مجيخ الهكالة الجولة الجولية لمصاقة الحرية محمد البخادعي في تذخين الاول (92)التدعيشات 

لسعسل تخريب اليهرانيهم في نصشد اكج ان العسل التجخيبي في السعسل تقخيبا اصبح جاىدا  0220
جيشة نصشد، قج صفت ( جياز شخد مخكدي بالقخب من م932لمعسل ، و يقجر عجد اجيده الصخد ب )

و رتبت برهرة دقيقة و مختبة ،اضافو الى وجهد معسل مبشى قخيب من السشصقة نفديا يقهم العسال 
( آلة سيتم ربصيا معا في مرشع ضخم 2222( جياز شخد مخكدي و) 9222فيو بتجسيع اجداء) 

كهن ايخان قادرة ، و بيحا ت 0222لتخريب اليهرانيهم قيج الانذاء و الخصة أن يكهن اكتسالو في 
  .(93)عمى انتاج ما يكفي من اليهرانيهم السخرب لعجة قشابل نهوية كل عام  

تعج عسمية تخريب اليهرانيهم من اخصخ الخصهات صعهبة في تصهيخ اي بخنامج نهوي ،         
هرانيهم لكهن ىحه العسمية تحتاج الى شبكة انابيب معقجة تخبط بأجيدة الصخد السخكدي عشج استخخاج الي

من السشاجم في باشن الارض و لكهن اليهرانيهم يحتهي عمى كسيات من السهارد السذعة و التي 
 .(94)يسكن أن تشتذخ  تأثيخىا السجمخ لسداحات واسعة 

( كغ من مدتخخجات السشاجم، 9222(غخام من اليهرانيهم السذبع من )  222يسكن استخخاج)       
انيهم السذع في استخجامات الصاقة الشهوية ، ولا بج ان يتعخض وتدتخجم ىحه الكسيات من اليهر 

لعسميو فشية معسمية يصمق عمييا التخريب الى ان يربح مشاسبا للاستخجام في السفاعلات الشهوية و 
( و ىشالك خسذ شخق لتخريب اليهرانيهم تختمف كل شخيقة عن الصخيقة 002يصمق عمية يهرانيهم )

، تستمك ايخان ثلاثة مرانع تخريب يهرانيهم معمشو، ( 95)هلهجيا السدتخجمة الاخخى وفقا لتصهر التكش
، وفي FEPفي مهقع نصشد يهجج محصتين الاولى ىي لإثخاء الهقهد، والسحصة الثانية اثخاء الهقهد 

 .(96) مجيشو قم تهجج السحصة الثالثة فهردوا لإثخاء محصو نصشد
 سادسا :  طرق فرل اليهرانيهم 

تعجدت شخق فرل اليهرانيهم الا ان شخيقة الفرل بالصخد السخكدي ىي الاكثخ انتذارا و اقل كمفتا  
 مقارنة بغيخىا من الصخق و ىشالك ثلاث شخق لفرل اليهرانيهم ىي:

 تكشهلهجيا الطرد السركزي :‌-‌أ
ت حرمت ايخان من قبل وسيط  اجشبي عمى وثائق تحتهي عمى رسهمات تفريمية لسكهنات و عسميا

، يعهد الكثيخ مشيا الى الدبعيشات وبجاية ومشترف P-1تجسيع الصارد السخكدي من شخاز 
، كسا تزسشت رسهمات تخصيصية لسختمف احجام الدلاسل التعاقبية  9654الثسانيشات اي الى عام 
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ة الخاصة بالبحهث التصهيخية الى جانب السعجات اللازمة لتذغيل الدلاسل التعاقبية بسا في ذلك دائخ 
 .( 02)التبخيج السائية و خدائن اجيدة الرسامات الخاصة 

من قبل الهسيط الاجشبي، اما  9660عام  P-1(شارد مخكدي من شخاز  222حرمت ايخان عمى ) 
قامت احجى شخكات السقاولات بأجخاء بعس البحهث التصهيخية  0220- 0220في الفتخة ما بين 

انيا بجأت  0223اعمشت شيخان عام  ،P-2 (09) الستعمقة بتعجيل جياز شخد مخكدي من شخاز
الالف جياز شخد مخكدي في مشذأة لتخريب اليهرانيهم ، وافق البخلسان الايخاني عمى  0بتخكيب 

اجخاء ترهيت عمى مذخوع قانهن يمدم الحكهمة بإعادة الشظخ في تعاونيا مع الهكالة الجولية لمصاقة 
جمذ الامن بالإجساع لسرمحة فخض عقهبات عمى ايخان الحرية و لعج يهم واحج من الترهيت في م

كبيخ مفاوضي ايخان في  (00)بدبب رفزيا وقف انذصة تخريب اليهرانيهم اعمن عمي لاريجاني 
( الالاف جياز شخد مخكدي في مشذأة نصشد الشهوية ،  0السمف الشهوي ان بلادة بجأت في تخكيب ) 

يب اليهرانيهم ، كسا صهت مجمذ الذهرى الايخاني وىه مهقع الانذصة الشهوية الايخانية لتخر
بالأغمبية لسرمحة اجخاء ترهيت عمى قانهن يخغم الحكهمة عمى اعادة الشظخ في تعاونيا مع 

زودت ايخان الهكالة الجولية بججول  0224تذخين الثاني  2، وفي (00)الهكالة الجولية لمصاقة الحرية
 . (01) 9654-9653شبكو الامجاد لمفتخة من زمشي للاجتساعات السشعقجة بين أيخان و 

، (02)0224صخحت ايخان انيا اصبحت دولة مشتجة لمهقهد الشهوي عمى السدتهى الرشاعي عام  
القهى الجولية الكبخى بقبهل الهاقع الججيج بقجرة ايخان ( 03)شالب وزيخ الخارجية الايخاني مشهشيخ متكى
التخريب اصبح غيخ مقبهلا ، سهاء كان شخشا لمجخهل عمى تخريب اليهرانيهم صشاعيا ، ان وقف 

الالاف جياز شخد مخكدي  (0222) واكج خبخاء امخيكيهن ان في السفاوضات او نتيجة لمسفاوضات،
تكفي لإنتاج سلاح نهوي خلال عام ، وبيشها ان ايخان تسكشت من تذغيل مجسهعتين كل واحج مشيا 

( الف جياز شخد مخكدي يعسل في وقت واحج 02( جياز شخد وىي بحاجة الى)  931تتكهن من )
نيدان  92الخوسية في  لإنتاج وقهد يكفي لسفاعل واحج لمساء الخفيف ، كسا اعمشت وزارة الخارجية

ان مهسكه ليذ لجييا اي دليل عمى ان ايخان حققت شفخة تكشهلهجية يشتج عشيا تخريب  0224
 Felps  وفي فخندا انتقج وزيخ الخارجية فيميب دوست بلازي  ،( 04)اليهرانيهم عمى نصاق صشاعي 

Doset Plaze  (05)  خريب اليهرانيهم عمى قيام ايخان بإعلان انتقاليا الى ت 0224نيدان  92في
 . (06)السدتهى الرشاعي و اعتبخ ان ذلك اشارة سيئة ضج السجتسع الجولي 

 الاثراء بالليزر :  -ب
 انذأت ايخان مختبخ يحتهي عمى جيازين لجراسة سمهكيات الكياس الصيفي لسعجن اليهرانيهم عام    

السهاد الشهوية والتي يتم الحرهل ، واستخجم ىحا السختبخ في الثسانيشات وذلك لتحميل عيشات 9642
عمييا من اختبارات الاثخاء في شخكة قالاي الكيخبائية ومخكدة في شيخان لمبحهث الشهوية، وانذأت 
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الحي يتألف من مختبخين مختبخ الفرل بهاسصة الميدر ومختبخ الفرل ، و 9669مختبخ الميدر عام 
% من اليهرانيهم 0يهم الصبيعي لإثخائيا الى استهردت ايخان معجن اليهران 9660الذامل ، و في عام 

استهردت ايخان بعس السعجات الخاصة بأثخاء بالميدر الى لذقخ اباد، قجمت ايخان  9665و في عام 
 0220الى الهكالة الجولية لمصاقة الحرية السديج من السعمهمات عن مخفق لذقخ اباد في تذخين الاول 

 . (02) 0222يبية للأثخاء بالميدر انذأت عام و بيشت انو كان يحتهي عمى مشذأة تجخ 
 الانتذار الغازي : -ج

عشج مخور جديئات الغاز الخفيفة عبخ ثقهب الحهاجد فأنيا تكهن اسخع من الجديئات الثقيمة ، 
، لحلك يحتهي الغاز السار عبخ الثقهب ندبة  002وتحتهي الجديئات الخفيفة عمى ذرات اليهرانيهم 

من الغاز الاصمي ، و لكهن ىحه الديادة قميمة ججا فأن الغاز يجب ان يسخ عبخ اكبخ  002يهرانيهم 
 . ( 09)الحهاجد السثقهبة الالاف السخات لإنتاج اليهرانيهم السدتخجم في محصات القجرة الشهوية 

 سابعا : معسل انتاج الساء الثقيل 
في مجسع اراك و الحي يقع  0222بجء العسل بإنذاء مرشع لإنتاج الساء الثقيل في ايخان عام       

في مجيشة اراك وسط ايخان ، و لمساء الثقيل اىسية في ان ذرات الييجروجين فيو تحتهي عمى نيهتخون 
دة و يجعل او الخفيف و ىه يعصي لمساء الثقل خرائرو السسي( 00)ليذ مهجهدا في الساء العادي

استخجاماتو متعجدة خاصتو في تبخيج قزبان اليهرانيهم في السفاعلات الشهوية ، يعتسج السفاعل 
الشهوي لمساء الثقيل عمى اليهرانيهم الصبيعي دون الحاجة الى تخريب اليهرانيهم و يسثل انتاج ىحا 

الثقيل الايخاني يسكن ان يكهن ، ذكخ بعس الخبخاء الايخانيين ان مفاعل الساء  (00) الساء انجازا ميسا
 0291ويدسح لمبجء بإنتاج السهاد الرالحة لرشع الاسمحة بحمهل عام  0299جاىدا لمعسل بحمهل 

(01 ) . 
 ( ( Nuclear Fuel Reprocessingاعادة معالجة الهقهد الشهوي السدتيلك السبحث الثاني:

ة عن شخيق مجسهعة من الخصهات في داخل الخلايا الداخش 002تحجث عسميات لفرل اليهرانيهم 
السيكانيكية و الكيسيائية حيث يعاد بعج تحهيمو سادس فمهريج اليهرانيهم ليدتخجم مخة ثانية في عسمية 

الحي يكهن احج الشهاتج السيسة عن عسمية  006تغحية السفاعل بالهقهد كسا يتم فرل البمهتهنيهم 
اعتباره العشرخ الخئيدي في صشاعة الاسمحة الاحتخاق و الاكثخ حداسية في البخنامج الشهوي ب

 . (02)الشهوية 
شن سشهيا من الفمدات الثقيمة  92222بيشت تقاريخ الهكالة الجولية لمصاقة الحرية انو يتم تفخيغ نحه 

عمى شكل وقهد نهوي مدتيمك من مفاعلات القهى الشهوية التي ىي قيج التذغيل و يذكل الترخف 
 .( 03)بالهقهد السدتيمك عاملا ىاما يؤثخ في مدتقبل الصاقة الشهوية 
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 ايا تتعمق بالتخدين السؤقت شهيل الاجل و بسعالجة الهقهد السدتيمك، فأقل منوىه يتشاول قز
  (04)% من ىحا الهقهد يخزع لإعادة السعالجة02

متخ مكعب نفايات من السدتهى العالي  209شن من الهقهد الشهوي السدتعسل يشتج عشيا  9ان اعادة 
يات من السدتهى الستهسط تحتهي متخ مكعب نفا 9% من اشعاع الهقهد السدتعسل ، و66تحتهي 

متخ مكعب نفايات من السدتهى السشخفس يحتهي  1% من اشعاع الهقهد الشهوي السدتعسل و9
 .( 05)% من اشعاع الهقهد الشهوي السدتعسل20229

 تاسعا : التخلص من الشفايات الشهوية 
د الشهوي  ، او انيا عبارة الشفايات السذعة ىي عبارة عن وقهد نهوي تشتج في جسيع مخاحل دورة الهقه 

عن نفايات تحتهي عمى مهاد مذعة و ىي مشتجات ثانهية لتهليج الصاقة الشهوية و تصبيقات اخخى 
للانذصار او التكشهلهجيا الشهوية مثل البحث و الصب و تعتبخ خصخة عمى معظم اشكال الحياة و 

ة صحة الاندان و البيئة ،  ىشالك البيئة، و يتم تشظيفيا من قبل الهكالات الحكهمية من اجل حساي
العجيج من الرشاعات مثل التعجين و الجفاع و الصب و البحث العمسي و تهليج الصاقة الشهوية التي 
تشتج مشتجات ثانهية تذسل الشفايات السذعة ، و يسكن لمشفايات السذعة ان تبقى مذعة لبزعة اشيخ 

اممين داخل ىحا السخفق لحساية انفديم و العالم او سشهات او حتى مئات الدشين ، و يجب تجريب الع
 و ىشالك انهاع لمشفايات السذعة و ىي : 

 ( ( CHLWنفايات عالية السدتهى -7
ىي الشفايات الشهوية الشاتجة من اعادة معالجة الهقهد الشهوي السدتخجم في السفاعلات الشهوية ، و يتم 

 العسل بيا عمى ثلاث مخاحل ىي :
 التخدين السؤقت عمى تبخيج الشفايات و مشع تعخضيا لمذعاع .يجب ان يعسل -أ

 اعادة معالجة البمهتهنيهم بفرمو من الشفايات و سحقو .-ب
يخمط السدحهق بالدجاج لحبذ الشفايات في وعاء و يهضع الدجاج الدائل في اوعية من -ت

 الرمب و يخدن في مشصقة مدتقخة .
% من اجسالي  62عجيجة لأنيا تظل مذعة و تسثل يعج ىحا الشهع خصيخا عمى البذخ لأسباب 
 .  (06)الشذاط الاشعاعي السشتج في السفاعل الشهوي 

 نفايات متهسطة السدتهى  -0
تحتهي ىحه الشفايات عمى كسيو عالية من الشذاط الاشعاعي مقارنة بالشفايات مشخفزة السدتهى واقل 

 اعاده التجريع اثشاء السشاولة و التخدين السؤقت .من السدتهى العالي، ويتصمب ىحا الشهع من الشفايات 
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يذسل ىحا الشهع نفايات اعادة التججيج و لخات نجات التبادل الايهني و الحساة الكيسيائية و تكديو 
% من اجسالي الشذاط الاشعاعي ، يتم نقل الشفايات ذات السدتهى 1الهقهد السعجني ، كسا تحتهي 

 . (12)ة الاجل الى مذغل ادارة نفايات معتسج الستهسط التي تتصمب ادارة شهيم
 
 نفايات مشخفزة السدتهى  -5

تعج ىحه الشفايات مشخفزة السدتهى غالبا ما تدتخجم السفاعلات الشهوية والسدتذفيات وعيادات 
الاسشان وانهاع مساثمة من السخافق وىحه الشفايات الشهوية ضخورية من اجل تهفيخ الخجمات التي يتم 

 .( 19) داخل ىحه السخافق وىي ليدت خصخة و يسكن التخمز مشيا داخل مكب الشفاياتتقجيسيا 
 التعدين و الطحن  -4

تشتج نفايات و فزلات الرخهر عن شخيق تعجين و شحن خام اليهرانيهم و مادة السخمفات تكهن 
خكيد مغصاة بالساء وليا قهام رمل ناعم، عشج التجفيف يتم انتاجو عن شخيق شحن الخام والت

الكيسيائي لميهرانيهم، ويشتج نفايات الرخهر الشظيفة والسعجنية اثشاء انذصة التعجين التي يجب حفخىا 
لمهصهل الى خام اليهرانيهم، ويسكن ان تهلج صخهر الشفايات السعجنية حامزا عشج تخكيا عمى 

 ( .10)الدصح الى اجل غيخ مدسى مسا قج يؤثخ عمى البيئة السحيصة 
 بر اليهرانيهم نفايات ع -3

و ىه اثقل بكثيخ من اليهرانيهم ، يشتج ىحا الشهع من  0422تحتهي نفايات اليهرانيهم عمى اكثخ من 
 .( 10)الشفايات من خلال اجخاءات اعادة معالجة الشفايات الشهوية في معظم الحالات 

 السبحث الثالث : القشبلة الذرية و السفاعلات الشهوية :
جيخ اليائمة تدتخجم الصاقة الشاتجة عن الانذصار الشهوي في عسميات التفىي من الاسمحة التي 

ة خلال ، شهر العمساء لأول مخة تقشية الاسمحة الشهويبالقشابل الحرية ، وتعج من اسمحة الجمار الذامل
من قبل 7612-7606تم استخجاميا مختين في الحخب العالسية الثانية الحخب العالسية الثانية و 

 تقدم القشابل الحرية الى : (11)الهلايات الستحجة الامخيكية ضج اليابان 
 ( Uranium Bomb)اولا : قشبلة اليهرانيهم 

سعى مختخعه القشبمة الشهوية الى خمق قاعجة نذصة لتغحية تفاعلا تدمدميا تصمق كسيات كبيخة من 
، حيث يتم قحف قاعجة نذصو بكسيو اصغخ  الحخارة ، ولأجل ذلك قامها بترسيم ما يصمق عمية السجفع

وىحا يهدي الى اثارة التفاعل التدمدمي لميهرانيهم مسا يهدي الى انفجارا نهويا  ،مشيا من السادة الشذصة
في اقل من ثانية ، يتم تحهيل سجاسي فمهريج اليهرانيهم عالي التخريب الى اكديج اليهرانيهم لرشع 

 .(12)لك باستخجام عسميات ىشجسية و كيسيائية بديصة وقهد قشبمة اليهرانيهم ، ويتم ذ
 ((Plutonium Bomb: قشبلة البلهتهنيهم ثانيا
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يتسيد البمهتهنيهم بسيدات عجة لا تتهفخ بالبمهتهنيهم كسكهن لمدلاح الشهوي، اذ يكفي اربع كيمهجخامات 
البمهتهنيهم يحيصو غلاف من من البمهتهنيهم لرشاعة قشبمة، يتكهن الخأس الحخبي من نصاق من 

البخيميهم والتي تعكذ الشيهتخونات مخة اخخى لسهاصمة عسمية الانذصار، اي انو يحتاج كسية اقل من 
 (13)البمهتهنيهم لمهصهل الى قاعجة نذصة، وانتاج تفاعل انذصاري 

  Nuclear Reactorsالسفاعلات الشهوية
ى عسمية الانذصار الشهوي دون وقهع انفجار اثشاء ىي عبارة عن مشذأة يتم فييا الديصخة عم       

الانذصارات الستدمدمة ، وتدتخجم لإنتاج الصاقة الشهوية، وترشيع الاسمحة الشهوية، وازالة الاملاح 
وتحهل عشاصخ كيسيائية الى عشاصخ اخخى، وخمق  والسعادن من الساء لمحرهل عمى الساء الشقي،

اشعاعية، وامجاد الدفن وحاملات الصائخات والغهاصات الشهوية نظائخ عشاصخ كيسيائية ذات فعالية 
، تقع السفاعلات في بهشيخ وشيخان واراك، تم بشاء السفاعل في بهشيخ بسداعجة روسية (14)بالصاقة

 :  (15)و يتكهين السفاعل الشهوي من الاجداء التالية 
 الشهوي .مخكد السفاعل  و ىه السخكد الحي تتم فيو سمدمو الانذصار  -1
الدائل الستحكم في حخارة السخكد حيث يدتعسل الساء لمتحكم في سخعة الشيهتخونات و  -2

بالتالي يتحكم بسعجل الانذصار الشهوي ، كسا انو يعج ناقل لمحخارة الشاتجة من التفاعل الشهوي 
 و يتحهل جدء مشو الى بخار عال الزغط .

ة من الحجيج الرمب تترف بكهنيا حاويات تحيط بسخكد السفاعل والساء، تكهن مرشهع -3
ذات ججران سسيكة وذلك لكي تحتفظ بزغط البخار عاليا ولسشع تدخب الاشعاعات الشاتجة 

ضغط  122عن الانذصار الشهوي لمخارج والحساية مشيا، ويخخج بخار الساء بزغط يبمغ 
 سفاعل .درجة مئهية بهاسصة انابيب متيشة من حاوية ال 122جهي وتكهن درجة حخارتو نحه 

محهلات حخارية حيث يأتي البخار عالي الزغط من السفاعل الى السحهلات لفرل دائختي  -4
مهلج كيخبائي عسلاق يجيخه التهربين و يتم من خلالو تهليج الكيخباء و تتحهل و الساء ، 

الصاقة الشهوية الى شاقة حخارية ثم الى شاقة حخكية لمتهربين و السهلج الكيخبائي الى شاقة 
 ائية لتذغيل السرانع و انارة السشازل.كيخب

 التفاعل الشهوي :
ىه تفاعل يحجث عشج اصصجام نهاتي ذرتين ببعزيسا او عشج اصصجام جدم اولي مثل البخوتهن     

او الشيهتخون بشهاة ذرة و يشذأ عشة مكهنات ججيجة تختمف عن السكهنات الجاخمة في التفاعل من 
تتكهن ما يدسى الشهاة السخكبة التي تتحمل في وقت قريخ ججا خلال اصصجام الجدم بالشهاة حيث 

 .(16)ويشتج عشة نهاة ججيجة 
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بقحائف من  002يتم قحف ذرات العشرخ السدتخجم كهقهد نهوي في السفاعلات مثل اليهرانيهم 
م الشيهتخونات فتشذصخ الشهاة الى نهاتين او اكثخ ، و يخافق الانفجار قجرا كبيخا من الصاقة و ترصج

الشيهتخونات الحخة بحرات اخخى فتشذصخ ليدتسخ التفاعل و تعتسج السفاعلات الشهوية عمى الانذصار 
الشهوي و الحي يهلج حخارة و التي تدتخجم في تدخين السياه لتكهين البخار و تذغيل التهربيشات ، و 

واحجة مشيا حجم يدتخجم السفاعل الشهوي اليهرانيهم السخرب في شكل كخيات من الهقهد ، حجم كل 
قصعة العسمة و شهليا بهصة ، يتم تذكيل تمك الكخيات عمى ىيئة قزبان شهيمة باسم الحدم تحتفظ 
بيا داخل حجخة مزغهشة شجيجة العدلة ، ويتم تغصيذ الحدم في الساء للإبقاء عمييا باردة في 

او السعجن السحاب الكثيخ من محصات تهليج الصاقة و تدتخجم محصات اخخى ثاني اوكديج الكخبهن 
 .( 22)لتبخيج قمب السفاعل 

 انهاع السفاعلات الشهوية حيث تهجج خسذ انهاع من السفاعلات الشهوية : 
وىحا الشهع يدتخجم الساء العادي كسيجئ و    HWRSالسفاعلات العاممة بالساء الخفيف -1

 .(29)مبخد ، و يعج ىحا الشهع ىه الاوسع انتذارا في العالم 
، تدتخجم ىحه السفاعلات الساء ايزا كسيجئ   HWRSعاممة بالساء الثقيلالسفاعلات ال -2

ومبخد، وىه الشهع السدتخجم في الهلايات الستحجة الامخيكية في انتاج اليهرانيهم اللازم 
 للأغخاض التدميحية .

، وىحا الشهع من السفاعلات اليجف مشيا  MAG NOXاوGCRSالسفاعلات السبخدة بالغا  -3
وذلك عن شخيق الغخافيت وتقهم بالتبخيج بهاسصة غاز ثشائي اوكديج الكخبهن تيجأت الدخعة 

 ويسكن تذغيميا عمى وقهد اليهرانيهم الصبيعي.
ويبخد ىحا الشهع بغاز اليميهم وتيجأ سخعتو بهاسصة  HTGRSمفاعلات الغاز عالية الحخارة  -4

 .الغخافيت وىه يعسل عمى كحلك عمى الهقهد اليهرانيهم عالي التخريب 
وليحا الشهع من السفاعلات قمب من اليهرانيهم او    FBRSمفاعلات السهلج الدخيعة -5

البمهتهنيهم عالي التخريب، وىه يشتج السادة الانذصارية، اكثخ من استيلاكو ليا ، و يعسل 
  (20)دون الحاجة الى ميجئ و مبخد عمى شكل سائل كالرهديهم 

 الخاتسة
 ندتشتج مسا تقجم : 

ت عمى اقامة بشية تحتية نهوية قهية شسمت عجد من السخاكد البحثية العمسية و أن ايخان عسم -9
 السشذآت الشهوية لتجعيم بخنامجيا الشهوي .
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انذأت ايخان مشذآت لتخريب اليهرانيهم و فرل البمهتهنيهم و انتاج السياه الثقيمة و امتلاك  -0
 اجيدة الصخد السخكدي .

 و انذاء عجد من السشاجم .اجخاء عسميات التشقيب عن اليهرانيهم  -0
 امتلاك دورة الهقهد الشهوي الكامل و ترشيع القشابل الشهوية . -1
امتمكت ايخان حق انتاج اليهرانيهم عالي التخريب و تهليج و خدن مادة البمهتهنيهم تحت  -2

 اشخاف الهكالة الجولية لمصاقة الحرية .

 اليهامش :
 0222، و التي انيت حكسا دام  9646قامت في ايخان عام الثهرة الاسلامية في ايخان : ىي الثهرة التي  -1

عام ، و كانت كخد فعل لدياسة الذاه محمد رضا بيمهي ، الحي جعل من ايخان ارض صالحة لخجمة 
السرالح الامخيكية ، و ابعجىا عن العالم العخبي و الاسلامي ، انظخ : امل عباس جبخ البحخيشي ،الثهرة 

تاريخية في اسبابيا و مقجماتيا و وقائعيا ، اشخوحة ، جامعة السدتشرخية ،  الاسلامية في ايخان دراسة
 .9، ص 0221كمية التخبية ، 

مشرهر حاتسى راد ، مشرهر حاتسي راد ، جخخو سهخت اى جسيهرى اسلامى ايخان ، كادر عمسى ،  -2
 . 930. ، ص 00شساره –مخيدان ، سال ىفتم 

3- David Cliff David Kehr, Iran Nuclear Fuel Cycle : a technical outline , Vertic Brief , 
2013, p. 2.  

 52. الكعكة الرفخاء : ىه يهرانيهم شبيعي في صهرة مدحهق غيخ قابل لمحوبان في الساء يحتهي عمى ندبو-1    
انظخ : 002هرانيهم و الي 005بالسئة من اليهرانيت ، شجيج الدسية ، لهنو اصفخ بشي ، يتكهن من الشظيخين اليهرانيهم 

 .921مشرهري حاتسي راد ، السرجر الدابق ، ص 

رحمة تسييجا لعسمية 6ىكدا فمهريج اليهرانيهم : و ىه غاز يشتج من اكديج اليهرانيهم و يتحهل ليرل الى ىحه الم -2 
انظخ:  ليكهن ذو نذاط نهوي اعمى :  005اليهرانيهم عمى حداب  002التخريب ، أي زيادة ندبة اليهرانيهم 

International Atomic Energy Agency, Interim guidance on the safe transport of uranium 
hexafluoride ,A-1400 vienna, Austria ,June1991 , p 37-39 

، 0290 ،9طالتحجي الشهوي الايخاني: حكيقة ام وىم، دار سهريا الججيج لمصباعة والشذخ،  وسام الجين العكمو،-3
 .902ص

7- GOV\2008\4,P5. 
 . 922، ص  0223، 9رياض الخاوي ، البخنامج الشهوي الايخاني و اثخة عمى مشصقة الذخق الاوسط  ، ط -5
  . 929السرجر نفدو ، ص   -6

 . 905الجين العكمة ، السرجر الدابق ، ص  -92
 .   929. رياض الخاوي ، السرجر الدابق ، ص -99

12-David Cliff , David Keir , Po , cit , p.5. 
 . 920رياض الخاوي ، السرجر الدابق ،  -90
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14-Iran Tray nor “ UN Alarm at Iran’s Nuclear Program me “ , guardian , March 
18,2003 . 
15-Joby Warrick and Glenn Kessler , Iran Nuclear Program Speeds Ahead Washington 
Post , March 10 , 2003 .  

 0222، و ىه دبمهماسي و سياسي مرخي ، حرل عمى جائده نهبل لمدلام سشو  9610محمد البخادعي : ولج  -93
، اثشاء عسمة في الهكالة الجولية لمصاقة الحرية  كسجيخ ليا ، و ىه كحلك مؤسذ الجسعية الهششية لمتغييخ ، انظخ : 

 https : ar . m wikipiedia.org\wikiمحمد البخادعي ويكبيجيا ، 
 . 995وسام الجين العكمو ، السرجر الدابق ، ص  -91

18-David Cliff , David Keir , Op, cit , p.6.  
19-GOV\2005\87,Nov 21,p3. 

،كمية -الجدائخ-ججاوي خميل ، اشكالية البخنامج الشهوي الايخاني ،رسالة ماجدتيخ ،جامعة بن يهسف بن خجة -02
 . 52ص  ، 0226\0224العمهم الدياسية ، 

،  9محمد جسال مظمهم ، مسجوح حامج عصية ، الرخاع الشهوي في قارة اسيا ، السكتبة الاكاديسية ، القاىخة ، ط  -09
 . 960، ص   0292

درس في جامعة شيخان ، حرل عمى  9625عمي لاريجاني : ىه رئيذ مجمذ الذهرى الايخاني ولج عام -00
ة الغخبية كسا حرل عمى البكالهريهس بالخياضيات و الاعلام و تخاس ىيئة شيادة الساجدتيخ و الجكتهراه في الفمدف

، و اصبح اميشا  0222، تخشح بعج ذلك للانتخابات الخئاسية الايخانية في  0221-9664الاذاعة و التمفديهن بين 
اسات الاسلامية ، ثم قجم استقالتو ، اسذ مخكد الجر  0224-0222عاما لمسجمذ الاعمى للأمن القهمي الايخاني في 
  https:\\arz.m.wikipedia.org.wikiالتابع لسجمذ الذهرى الاسلامي في قم ، انظخ 

 . 960محمد جسال مظمهم ، مسجوح حامج عصية ، السرجر الدابق ، ص -00
24-Gov \ 2007 \ 58 , p.3. 

 . 960محمد جسال مظمهم ، مسجوح حامج عصية ، السرجر الدابق ، ص  -02
، بسجيشو  9602،ولج عام 0222تكي : ىه وزيخ الخارجية الايخاني في فتخة حكهمة احسجي نجاد مشه شيخ م-03

بشجرغد ، حرل عمى شيادة البكالهريهس من جامعة بانجمها في اليشج في تخرز عمم الاجتساع ، ثم حرل عمى 
انظخ : ، 0292شيادة الساجدتيخ في العلاقات الجولية من جامعة شيخان ، اقيل من مشربة عام 

https:\\ar.m.wikipedia.org.wiki 
 . 961محمد جسال مظمهم ، مسجوح حامج عصية ، السرجر نفدو، ص  -04
في لهرد في فخندا، كان سياسيا و عزها في اتحاد عمذان حخكة شعبية  9620فيميب دوست بلازي: ولج عام - 05

عزه في الجسعية  عزه في البخلسان الاوربي، والاتحاد من اجل الجيسقخاشية الفخندية، تهالى عجة مشاصب مشيا،
  \https:\\arz.m.wikipedia.org\wikiوزيخا لمذؤون الخارجية ، انظخ : و الهششية الفخندية، عزه السجمذ العام، 

 . 962جسال مظمهم ، مسجوح حامج عصية ، السرجر الدابق، ص -04
28-GOV\ 2003\75,Nov,14,p15 

 .  996وسام الجين العكمو ، السرجر الدابق ، ص -06
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دفتخ تجوين بخنامو و شخح ىاى راىبخدى ، معاونت بخنامو ريدى ىدتو اى و نظارت راىبخدى ، اششانى با انخزى -02
 .   29، ص   9122، سال  9ىدتو اى و كاربخدىاى ، سازمان انخزى اتسى ايخان ، ج 

 . 06، ص0292 ،(9) وي، مخكد الديتهن لمجراسات والاستذارة، لبشان، بيخوت، طعصا محمد زىخة، البخنامج الشه -09
32-Anthony  H . Cordesman and Abdullah  Toukan “ study on  a possible Israeli Strike 
on Iran’s Nuclear Development “ site of  center of strategic and International Studies 
14\3\2009,p.29. 
33-Nuclear explained the Nuclear Fuel cycle . 
34-https:\\www.eia .GOV\energy explained  

0  00224 فيشا 0  0224الهكالو الجوليو لمصاقة الحرية ، التقخيخ الدشهي لمهكالة الجولية لمصاقة الحرية لعام -02
GC(52) \9   05ص . 

 . 05ر نفدو، ص التقخيخ الدشهي لمهكالة الجولية ، السرج-03
 . 900وسام الجين العكمو ، السرجر الدابق ، ص -04

38-https:\\www.google.com\amp\s\e3arabi. 
 932مشرهر حاتسى راد ، السرجرالدابق ، ص-06
معسارزاده قسى ، ف سعيجى ، اشتيانى مقجم ، دفع زائج و بدسانجىاىخاديهكتيه ، مخكد آمهش جامع رودىن ، -12

 .1اتسى ايخان ، ص سازمان انخزى 
 .https:\\www.google.com\amp\s\e3arabiالشفايات السذعة. -19
اميخي حسيجى ، سيخوس خداعى ، سعيج تهرجى ، مصالعو روش ىاى مختمف بخاى دفع بدسانجىاى راديهاكتيه -10

دت ايخان ،كاركاه ىاى آمهزشى مخكد اشلاعات عمسى ، ىذتسين ىساير انجسن زمين ششاسى ميشجسى و محيط زي
 . 0، دانذكاه فخدوسي مذيج ، ص 9060ابان  93و  92

 .2السرجر نفدو ، ص   -10 
بسب اتم جيدت از نحهه ساخت تاشخز كاو قجرت تخخيب ، مجمو فخادرس ، عمهم بايو ، فيديك  -11

https:\\blog . faradars  
 . 900وسام الجين العكمة ، السرجر الدابق ، ص -12
 . 900ص السرجر نفدو ،  -13
 .  902السرجر نفدو ، ص  -14

48-David Cliff , David  Keir ,Iran Nuclear Fuel Cycle : a technical outline , Vertis Brief , 
2013 , p 10 . 

 . 902وسام الجين العكمو ، السرجر الدابق ، -16
 . 909السرجر نفدو ، ص  -22
لمصاقة الحرية في ادارة السمف الشهوي الايخاني ،رسالة ماجدتيخ ، عبج الهىاب لهصيف ، دور الهكالة الجولية  -29

 . 90، ص  0290\0290جامعة الحاج لخزخ ،
 . 90السرجر نفدو ، ص  -20
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 السرادر
 أولا : الهثائق السشذهرة 

1- GOV\ 2003\75,Nov,14. 
2- International Atomic Energy Agency , Production of Yellow Cake and Uranium Fluorides 

, International Atomic Energy Agency and Held in Paris , 1979 . 
3- International Atomic Energy Agency, Interim guidance on the safe transport of uranium 

hexafluoride ,A-1400 vienna, Austria ,June1991 , p 37-39. 
4- GOV\2005\87,Nov 21. 
5- Gov \ 2007 \ 58. 
6- GOV\2008\4. 
7- Nuclear explained the Nuclear Fuel cycle. https:\\www.eia GOV\energy 

explained 
 ثانيا : الهثائق و التقارير السترجسة 

0  0224الهكالة الجولية لمصاقة الحرية ن التقخيخ الدشهي لمهكالة الجولية لمصاقة الحرية لعام  -1
 .06ص  , 0GC(52) \9  0224فيشا 0 

 ثالثا: رسائل الساجدتير و اطاريح الدكتهراه 
 الاشاريح الاجشبية  -1

1- Anthony  H . Cordesman and Abdullah  Toukan “ study on  apossible Israeli 
Strike on Iran’s Nuclear Development “ site of  center of strategic and 
International Studies 14\3\2009. 

 :العربية رابعا: رسائل الساجدتير 
-جامعة بن يهسف بن خجة رسالة ماجدتيخ، ججاوي خميل، اشكالية البخنامج الشهوي الايخاني،-9

 .0226\0224 كمية العمهم الدياسية ، ،-الجدائخ
عبج الهىاب لهصيف ، دور الهكالة الجولية لمصاقة الحرية في ادارة السمف الشهوي الايخاني ،رسالة -0

 .0290\0290ماجدتيخ ، جامعة الحاج لخزخ ،

 : الكتب خامدا
 الكتب العربية  -7

وسام الجين العكمة ،التحجي الشهوي الايخاني: حكيقة ام وىم، دار سهريا الججيج لمصباعة  -2
 0290،(9)الشذخ، طو 
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محمد البخادعي ، زمن الخجاع ، الكتاب تجسيع لمحمقات السشذهرة بجخيجة التحخيخ ، تجسيع  -3
 حازم عخفة.

 .0223 ،9رياض الخاوي، البخنامج الشهوي الايخاني واثخة عمى مشصقة الذخق الاوسط، ط -4
السكتبة الاكاديسية ، محمد جسال مظمهم ، مسجوح حامج عصية ، الرخاع الشهوي في قارة اسيا ،  -5

 . 0292،  9القاىخة ، ط 
، 9عصا محمد زىخة، البخنامج الشهوي، مخكد الديتهن لمجراسات والاستذارة، لبشان، بيخوت، ط -6

0292 . 
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، مصالعو روش ىاى مختمف بخاى دفع اميخي حسيجى، سيخوس خداعى، سعيج تهرجى -5

ىساير ، ىذتسين اه ىاى آمهزشى مخكد اشلاعات عمسىكارك ،اديهاكتيهبدسانجىاى ر 
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، دانذكاه فخدوسي 9060ابان  93و 92انجسن زمين ششاسى ميشجسى ومحيط زيدت ايخان
 مذيج.

 ثامشا : الذبكة السعلهماتية الدولية 
1- https:\\arz.m.wikipedia.org.wiki 
2- https:\\www.google.com\amp\s\e3arabi. 

 الشفايات السذعة -5
https:\\www.google.com\amp\s\e3arabi. 

 
 


