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قياس تركيز اليورانيوم في نماذج أسنان الاطفال بأستخدام كاشف الاثر العضوي 

CR-39 قلبعض المناطق الوسطى والجنوبية من العرا 

 
 *عبد الجبار علياء عبد الرزاق           **ندى فاضل توفيق                 *نضالة حسن كاظم

 

 9009، تموز، 99استلام البحث 

 9090 ،اذار، 92قبول النشر 

 

 :الخلاصة 
إن دراسة تحديد تراكيز اليورانيوم في نماذج الأسننان يني الأىلنن ننع نوفينا فني الذنرار إذ   نر  فني 

يذه الدراسنة قينات تراكينز اليورانينوم لأ ننيع ى لا نيع فيننة ننع  سننان الأة نال نوزفنة فانن تذن  المحاف نا  

) المثنن ، ذ  قار  ، البصنر  ، النجن, ، كنرتلا  ، الوسطن ىالجنوتية  نع الذرار ، تضمنت الدراسة نحاف ا   

ىاسط ،تاتل ، تغداد( تم قيات تراكيز اليورانيوم في فينا  الأسنان فع ةريق تسجيل   نار  اننشنطار فني كا ن, 

 ( تالنيوترىننا   الحرارينة ننع المصندر النينوترىني235U( الناتجنة فنع قصن, ننو  ) CR– 39الأ ر الننوى   )

(Am-Beت ي  ن  )ٰ (5يترىني تاغx10³ n cm-² sˉ ) 

(  ى 0,18ppm(  )0,172ppmىان نذنننننندل تركيننننننز اليورانيننننننوم  فنننننني تانننننن  المحاف ننننننا   تاننننننغ )

(0,160ppm ( ى )0,150ppm( ى )0,089ppm( )0,07ppm(ى)0,052ppm( ى  )0,020ppm فانننننننننننن )

يو الأفان  م ذ  قار  ىالبصر  التوالي  ىيتضح نع خلال نتائج الدراسة  ن تركيز اليورانيوم في نحاف ة المثنن 

ىالنج, ىكرتلا   ى ىاسط ىتاتل ى خيرا  تغداد ىيي تراكيز نرت ذة إذا نا قورنت تتراكيز اليورانيوم  فني إدند  

( ىفني دراسنة  خنر  للأسننان فني 0,016ppmالدراسا  للأ خاص في ىنية  تاييا  في البرازيل  التي كاننت  )

 (  0,079ppm  -  0,018تريطانيا كانت تتراىح نا تيع  )

 

 CR-39كاشف الاثرالعضوي  -اليورانيوم -الاسنان :مفتاحيةالكلمات ال

                                       

 :المقدمة 
 Detector (CR-39)  (CR-39)الكاشف   

 (1978)( فنننننام (CR-39 كُتشنننن, ال ا ننننن, 

(Gartwright, Shirk and Price)  فني  انذنة

لونيننا  المتحنند  الأنري يننة ىيننو نننع كالي ورنيننا تا

كوا نن, الأ ننر النننوى  الذضننو ، جننيغت  الجزي يننة 

)7O18H12(C (  ىيرنزُ لCR ىيو نختصر نع ) 

(Columbia Resin)[9،9]  1.32). تبانغ كثافتن 

)3-gm.cm  ىل   يد تأيع نقداره(70.2 eV)  ىيو

غيننر ذائنن  فنني المننذيبا  ال يميائيننة. ى ن اقننل نذنندل 

ال شنن, فنيننا تاسننتخدام يننذا ال ا نن,  لاشننحنة يم ننع

 [ . 3] (Z/β≈6)يباغ تقريباً  

 إذ ان :

Z.حنة الجسيم الساقط  : 

β النسنننبة تنننيع سنننرفة الجسنننيم النننن سنننرفة :

)/(الضو  cv  . 

يسننتذملُ يننذا ال ا ننن, فاننن نننند  ىاسنن  فننني 

تسبِ   (SSNTDs)تطبيقا  كوا , الأ ر النوى  

. يصنُ  ال ا , نع تامنر  (52,53)دساسيتِ  الذالية

 Ally Diglycol)المونننننننونر السننننننائل   

Carbonate)  ذ  التركيننننننننننننن  الييننننننننننننندرى يني

)7O18H12(C [2،5،3] 

ىيحتننو  التركينن  الذننام لامونننونر فاننن ا نننيع 

 ( ىيننننننننننني  Allylننننننننننننع نجننننننننننناني  انلينننننننننننل  )

    )-2CH=CH-2(CH   كمننننننننا فنننننننني التركينننننننن

  [ .2]الأتي

 

 

 

 

 

 

 

 

 :مل المواد وطرائق الع
تم  م  فينا  نع  سنان الأة نال ننع نحاف نا   .9

تذرضننننت إلننننن  يالقطننننر الوسننننطن ىالجنوتيننننة التنننن

م تحسننن  ننننا دددتننن  الاجننننة 9999القصننن, فنننام 

المركزينة ث نار التانوا تناليورانيوم . دضنر  يننذه 

الذينننا  ىذلنن  تطحنيننا ىتحويايننا إلننن نسننحور ىتننم 

نمنناذج ىكبسننت فاننن يي ننة الغننم نننع كننل  0.2ىزن 

 نام. 9نام ىقطر  9.2سم   قراص ت

التشذي  :   ريت فماية التشذي  لانماذج القياسنية  .9

ىالنماذج المراد إيجاد تركيز اليورانيوم في آن ىادد 

إذ )  Be)  ِAm-تأستخدام المصدر النينوترىنيِ  ِ ِ 

تمسننادة  CR-39تنم تقطينن  كا نن, الأ ننر الذضننو  

ىضننننذت ال وا ننن, ننننن   9سنننم 9×9 ليننننا  تقريبينننة

CH2

CH2

O

CH2 O C O CH2 CH CH2

O

CH2 O C O CH2 CH CH2

O
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جيولننننة التركيننننز ىالقياسننننية تصننننور  النمنننناذج الم

نتلاجننقة ىىضننذت داخننل ن ننام نننع  ننم  البننرافيع 

-An))درع( ىركبنننت دنننول المصننندر النينننوترىني 

Be)  سم فنع 2فان يي ة دىائر يبذد نحيطيا نسافة

( ىت نني  9المصنندر النيننوترىني كمننا فنني الشنن ل )

سنبذة لمند   s 2-5000 n cm-1نيترىنني دنرار  

 x 3.024رىني دنرار   ايام فت ون إلن سيل نينوت
2- n cm9 10   لاحصول فان آ ار   ايا الأنشنطار

 . 235U(n,f)في الت افل 

 

 (CR-39)خصائص   كاشف الأثر النووي 

ننننننع  دسنننننع  (CR-39)يذنُنننند ال ا ننننن, 

ال وا , المسجّاة للآ ار النوىية ىذل  لما يمتناز تن  

الخطننوا   التنني تننم اتبافيننا  6]نننع نواجنن ا  ينني 

فننة آ ننار  نن ايا اننشننطار فاننن لاحصننول فاننن كثا

ىنع  م دسنا   CR-39سطح كا , ان ر النوى  

 تركيز اليورانيوم المنض  في انسنان.

 جمع وتحضير النماذج-2

تم  م  فينا  انسنان نع انة ال ىنع نواق  

نختا ة نتمثاة تمحاف ا  القطر الوسنطن ىالجنوتينة 

تحسن  نادددتن   9999التي تذرضت لاقص, فنام 

ة المركزيننة ث ننار التانوا تنناليورانيوم تننم  منن  الاجنن

 :تية يذه الذينا  نع المحاف ا  اث

.النجن,  5.ذ  قار    3. المثنن  9البصر   -9

. 8. تاتنننننل   7. ىاسنننننط   6. كنننننرتلا    2

 تغداد      

تننننم تحضننننير يننننذه الذينننننا  ىذلنننن  تطحنيننننا   

ىتحوياينننا النننن نسنننحور ىكبسنننت فانننن يي نننة 

  pelletاقراص 

 التشعيع-1

  ر  تشذي  كل ننع الأنمنوذج القياسني ىالأنمنوذج 

إذ  .المراد ايجاد تركيز اليورانيوم فين  فني آن ىادند 

 CR-39تننم تقطينن  كا نن, ان ننر الذضننو  النننوى  

ىضذت ال وا , فان    1cm×21تمسادة تقريبية 

النمنننناذج المجيولننننة التركيننننز  ىالنمنننناذج القياسننننية  

نمنوذج تصور   نتلاجقة ن  ال ا , ىتم ىضن  الأ

ىال ا , في داخل ن ام ننع   نم  البنارافيع)درع( 

ىرتبننت دننول المصنندر النترىننني فاننن يي ننة دائريننة 

نننع المصنندر النترىننني   5cmيبذنند نحيطيننا نسننافة 

(Am-Be ( كمنننا فننني الشننن ل )ىكنننان  ى ننن  3-9 )

الأنموذج الذ  نيحتو  فان ال ا , انام المصندر 

  sec2n.cm 35x10.-1النترىنننني ت ننني  نقنننداره 

لمد  سبذة ايام فت ون قد تذرضت الن سنيل نترىنني  
2-n.cm 93.024x10  لغنننرل الحصنننول فانننن

 U (n,f)235النترىنننا  الحراريننة ىنننع الت افننل   

 لاحصول فان ا ار   ايا اننشطار النوى .

 

 
طريقة وضع العينات المدروسة A) ) :( 2شكل )

والقياسية في مشع البرافين امام المصدر 

طريقة وضع عينات للأسنان مع (B).النيوتروني 

الكاشف وتسجيل آثار شظايا الأنشطار على 

    الكاشف
 

 Theالاثةار  وإظهةارعمليةة القشةا الكيميةائي   -3

chemical etching and viewing the 

track  

  رينننننننت فماينننننننة القشنننننننط ال يمينننننننائي 

( تذنند نرداننة التشننذي  3-9) يع ىالموضننحة تالشنن ا

 ن ايا اننشنطار الناتجنة ىذل  لغنرل إهينار آ نار 

ىالمت افاننننة ننننن   U235فننننع انشننننطار اليورانيننننوم 

ال ا نننن, ىتمننننت يننننذه الذمايننننة تاسننننتخدام نحاننننول 

القا نننط تذيارينننة  NaOHييدرىكسنننيد الصنننوديوم 

6.25 N   ىتدر ننة دننرارo60c  15ىزنننع hr 

توجنن يا  فضنننل هننرىة ننت منننة ىقنند تنننم تسنننخيع 

ة المحاننول توسنناةة الحمننام المننائي ، ىينننا  نلاد نن

نيمة فند   نرا  فماينة القشنط ىيني  د نام  غنلار 

سداد  الدىرر المخرىةي لمنن  تبخينر المحانول فني 

  نا  فماية القشط ىتغينر تركينزه فضنلاً فنع فماينة 

 الت ث, الحاجاة داخل الحمام المائي.

ىتذد فماية قشط النماذج يتم اخرا ينا ننع المحانول 

ننع  نم القا ط توساةة ناقط ىتغسل تالما  المقطر ى

 تج ,.
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 يوضح عملية القشا الكيمياوي:( 1شكل)
  

ىنع  م نرداة المشايد  المجيرية في يذه المردانة 

يننتم دسننا  اث ننار ىذلنن  تاختيننار الت بيننر المناسنن  

(400x)  ىنع  م فد اث ار لودد  المسنادة كمنا فني

 ( . 5  - 3الش ايع )
 

 
يوضح اثار شظايا الانشطار النووي في : (3شكل )

 (CR-39)الكاشف
 

 
(: يوضح  اثار جسيمات الفا في 4شكل)

 (CR-39)الكاشف

 

 Determination of Uraniumالحسناتا   -5

Concentration 

تمننت المذنناير  تتشننذي  فينننا  قياسننية تحتننو  

)(نينننوم فانننن تراكينننز نذاوننننة ننننع اليورا sC  نننن

الذينننننا  المننننراد دراسننننتيا تالمصنننندر النيننننوترىني 

)Be-Am241(  ىتذد ند  التشذي  تمت فماينة القشنط

ال يميائي لا وا , تال رىة ن سنيا ىدسنبت كثافنة 

)(اث ار  s  .تاستذمال المجير الضوئي 

نيننوم رسننمت الذلاقننة البيانيننة تننيع تراكيننز اليورا

)sC( ىكثافننة اث ننار)( s  لاذينننا  القياسننية ىكانننت

 (. 2الذلاقة خطية كما في الش ل)

ىدسبت تراكينز اليورانينوم فني فيننا  الأسننان 

 :تيةتاستخدام الذلاقة اث

 

 

 

     

 

 

 :النتائج والمناقشة

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 الآثار وتراكيز اليورانيوم في النماذج: (5شكل )

 القياسية 

 

توضح تراكيز اليورانيوم في نماذج  ثتيةىالجداىل ا

(سننة 93-6انسنان لأة نال تتنراىح  فمناريم تنيع )

ىنننع كننلا الجنسننيع اتتنندا  تمحاف ننة تغننداد ى نتيننا  

 تمحاف ة المثنن.

   

 ( تراكيز اليورانيوم في محافظة بغداد2جدول )
فمر 

 الط ل

 ســـنة

 الجنس
Concentration of 

Uranium ppm 

Density of 

track x10+2 

No.of 

track/mm2 

 96.5±9.9 9.98 0.090 انثن/لبني 9

 96.5 ±9.9 9.98 0.090 انثن/لبني 8

99 
انثن 

 /دائمي
0.096 9.89 9±96.8 

 96.9 ±  9.5 9.87 0.097 ذكر/دائمي 99

 96.9 ±9.5 9.96±  0.35 0.097±0.01  المذدل

 

 ( تراكيز اليورانيوم في محافظة بابل1جدول) 
فمر 

الط ل   

 ســـنة

 الجنس

Concentration 

of Uranium 

ppm 

Density 

of track 

x10+2 

No.of 

track/mm2 

 1.11±20.5 8.593 0.08 ذكر/دائمي 93

 1.48±18.5 5.468 0.048 انثن/لبني 9

 1.41±18.3 1.156 0.029 انثن/لبني 6

 1.33±19.1 1.5±6.4 0.021±0.0523  المذدل

 

 دىرر

 نحاول القشط
ييدرىكسيد 

 الصوديوم

 ال ا ,

(CR-39) 

 سا  التذايق

(9) 

)2......(/)/( SlopeCC xxssx  

y = 849.2x + 307.5
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 ( تراكيزاليورانيوم في محافظة واسا3جدول)
فمر 

الط ل   

 ســـن 

 الجنس
Concentration of 

Uranium ppm 

Density of 

track x10+2 

No.of 

track/mm2 

 1.28±21.6 10.312 0.096 انثن/دائمي 93

 1.22±20.1 7.968 0.074 انثن/لبني 9

 1±20 7.821 0.073 ذكر/دائمي 99

 2.27±19.8 7.50 0.070 ذكر/لبني 9

 1.67±17.7 4.21 0.039 انثن /لبني 8

 1.48±19.8 1.9±7.55 0.018±0.070  المذدل

 

 تراكيز اليورانيوم في محافظة كربلاء (4)جدول 
فمر 

الط ل   

 ســـن 

 الجنس
Concentration of 

Uranium ppm 

Density of 

track x10+2 

No.of 

track/mm2 

 1.01±23.2 10.312 0.096 انثن/دائمي 90

 1.22±22.3 9.531 0.089 انثن/لبني 9

 0.74±20.8 9.062 0.084 ذكر/لبني 9

 0.99±22.1 0.51±9.63 0.0049±0.089  المذدل

 

 ( راكيز اليورانيوم في محافظة النجف5جدول)
فمر 

الط ل   

 ســـن 

 الجنس

Concentration 

of Uranium 

ppm 

Density of 

track x10+2 

No.of 

track/mm2 

 1.11±26.4 17.81 0.16 ذكر/دائمي 90

 1.2±25.6 16.56 0.15 لبني /ذكر 9

 1.0±25.3 16.09 0.15 انثن/لبني 9

 1.26±25.6 15.78 0.14 ذكر /لبني 9

 1.26±25.6 0.78±16.55 0.007±0.15  المـذـدل

 

 ( تراكيز اليورنيوم في محافظة البصرة6جدول)
فمر 

 ل   الط

 ســـن 

 الجنس

Concentratio

n of Uranium 

ppm 

Density of 

track 

x10+2 

No.of 

track/mm
2 

 1.1±10.7 16.7187 0.15 ذكر/لبني 6

 1.1±10.7 16.7187 0.15 انثن/لبني 6

 1.16±11.8 18.4375 0.17 ذكر/دائمي 9

 0.71±12.2 19.0625 0.176 ذكر/دائمي 9

90 
انثن/دائم

  
0.169 18.125 11.6±0.64 

المـــذـد

 ل
 0.16±0.01 

17.80v0.4

4 
11.4±0.95 

 

 ( تراكيز اليورانيوم في محافظة ذي قار7جدول )
فمر 

الط ل   

 ســـن 

 الجنس
Concentration of 

Uranium ppm 

Density of 

track x10+2 

No.of 

track/mm2 

 0.64±11.6 18.125 0.169 انثن/لبني 90

 0.74±12.2 19.062 0.176 انثن/دائمي 90

 0.78±12.7 19.843 0.186 انثن/دائمي 9

 0.89±10.9 17.0312 0.159 ذكر/لبني 9

 0.76±11.85 1.1±18.656 0.09±0.172  المذــــدل

 

 ( تراكيزاليورانيوم في محافظة المثنى8(جدول 
فمر 

 الط ل

 سنة

 الجنس
Concentration of 

Uranium ppm 

Density of 

track x10+2 

No.of 

track/mm2 

 0.67±12.3 19.5312 0.183 ذكر/لبني 6

 0.89 ±13 20.3123 0.19 ذكر/دائمي 8

 0.70±12.1 18.9062 0.177 انثن /دائمي 9

 0.78 ±11.7 18.2812 0.171 انثن/ لبني 99

 0.76±12.27 0.75±19.25 0.007±0.18  المذدل

Concentralion Uranium PPmx10 

0
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بغداد بابل واسط كربلاء نجف بصرة ذي قار المثنى 

متسلسلة1

 
يورانيوم في جميع يوضح تراكيز ال :( 6شكل )

 المحافظات 
 

 :الأستنتاجات 
إن تقنينننة فننند آ نننار  ننن ايا اننشنننطار لحسنننا   -  9

تراكيز اليورانيوم تاستخدام كا , الأ نر الننوى   

CR-39    نع التقنيا  الجيند  ىالمناسنبة لدراسنة

تراكيننز اليورانيننوم إذ إنيننا سننياة انسننتخدام ىن 

 تحتاج إلن نن ونا  ال ترىنية نذقد  .

 ن  فاننن تركيننز لايورانيننوم فنني  سنننان الأة ننال  -9

ىذ  قنار    (0.18ppm)كان فني نحاف نة المثننن 

(0.172ppm) 

 (ىكننرتلا 0.92ىالنجنن,)(0.16ppm)ىالبصننر 

 (0.0293(ىتاتل)0.070) ىىاسط (0.089)

( ىذل  تسب  تاوا ترتة تا  0.097ىاخيراتغداد)

المحاف ا  تاليورانيوم المنض  نع خلال  دداا 

نما  د  إلن  نتقال  إلن النباتا   9999ام ف

ىالإنسان ىنع خلال النتائج المستحصاة لدراسة 

ساتقة لقيات تركيز اليورانيوم المنض  في نماذج 

نع داي  الأم لامناةق الوسطن ىالجنوتية نع 

[ التي   ار  إلن  ن  فان تركيز 8الذرار ]

لايورانيوم كان في نحاف ة المثنن ىذ  قار 

  ىيذا دليل ىاضح فان جحة النتائج التي ىالبصر

دصانا فاييا في دراستنا يذه إذ  ن تاوا  سنان 

الأة ال يأتي في الدر ة الأىلن نع تناىل داي  

الأم الذ  يذد الغذا  الرئيس لاط ل كما  ن لانباتا  

المزرىفة في تا  المحاف ا  الماو ة دىراً نيماً 

 في زياد  تركيز اليورانيوم 

نما سبق  ن التراكيز الساتقة يي تراكيز  نلادظ-3

نرت ذة  إذا نا قورنت تإدد  الدراسا  الساتقة 

[التي كانت 9] 9999للأسنان في تريطانيا فام 

(   0,018ppm  -0,079ppmتتراىح نا تيع  )

[ 90ىفي دراسة  خر  في البرازيل ]

(0,016ppm ىيذا دليل فان تأ ر المنطقة )

ىنا تلايا نع  دداا  9999الجنوتية تأدداا فام 

نتيجة القذائ, الحاىية فان اليورانيوم المنض  

  التي  ستخدنت ضد الأيداة المدنية ىالذس رية.
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Abstract: 
The study of determing Uranium concentration in samples of teeth is the first 

of its kind in the Iraq . In this study Uranium concentration has been measured was 

(32) samples of child teeth distributed on the some of middle and south governorate of 

Iraq (Muthana – Dekar – Basrah – Najaf – Karbalah – Waset – Babel – Baghdad) .  

The Uranium concentration in teeth samples has been measured by using 

fission tracks registration in (CR-39) track detector that caused by the bombardment 

of (U235) with thermal neutrons falx from (24Am.Be) neutron source that has flux of 

(5x103n.cm-2S-1).  

The result obtained show that the Uranium concentrations in governorates 

were (0.18ppm), (0.172ppm), (0.160ppm), 0.150ppm) (0.89ppm), (0.07ppm) , 

(0.052ppm), (0.020ppm) (0.089ppm), (0.07ppm) , (0.052ppm) , (0.020ppm) 

(0.089ppm), (0.07ppm) , (0.052ppm) , (0.20ppm) respectively . 

As a conclusion from the study of Uranium concentration in Muthana 

governorate that found to be higher than Dekar and Basrah , Najaf , Karbalah, Waset , 

Babel and Baghdad . These result are higher thin the Uranium concentrations in one 

studies in Barazil – Bahia state its (0.016ppm) , and in another study in British about 

(0.018-0.079ppm).    


