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 الخلاصت
ّٔٛرض ٌغذٚد غاغغح  ٠42ٙذف اٌثؽس إٌٝ إ٠عاد ِؼاًِ اٌرصش٠ف ٌٍغذ اٌغاغظ اٌعأثٟ اٌّرؼشض. ٚلذ صٕغ ٌٙزا اٌغشض 

لذ ذُ ذغ١١ش َ ( ٚتمؼش أفمٟ شاتد. ٚ 4عُ ٚغٛي  83عُ ٚػّك  51ِرؼشظح ِصٍصح ِٛظٛػح فٟ ِمذَ لٕاج ظأث١ح ) تؼشض 

عُ ( ٚذغ١١ش صٚا٠ا سأط اٌغذٚد اٌغاغغح لأستغ ؼالاخ  51عُ ٚ 54عُ ٚ 9اسذفاػاخ ّٔارض اٌغذٚد ٌصلاز ِشاخ )

( وّا ٚظؼد اٌغذٚد اٌغاغغح فٟ ؼاٌر١ٓ ِغ ٚػىظ اذعاٖ اٌعش٠اْ وّرغ١شاخ ٕ٘ذع١ح ٌٍّٕارض )

ذ أْ اٌغذٚد اٌغاغغح الألً اسذفاػاً ٚراخ اٌضا٠ٚح اٌصغ١شج وفاءذٙا ٚتئِشاس ذصاس٠ف ِخرٍفح ػ١ٍٙا. ِٚٓ ذؽ١ًٍ إٌرائط ٚظ

أوثش فٟ إِشاس اٌرصش٠ف تاذعاٖ اٌعش٠اْ، ٚذُ إ٠عاد ػلالر١ٓ ٌّؼاًِ اٌرصش٠ف تذلاٌح اٌّرغ١شاخ إٌٙذع١ح ٚا١ٌٙذس١ٌٚى١ح 

ّك اٌعش٠اْ ٘ٛ اٌّؤشش الأوثش ٌٍّٕارض ِؽً اٌذساعح تاذعا١٘ٙا ِغ ٚػىظ اٌعش٠اْ وّا ٚظذ أْ ٔغثح غٛي ؼافح اٌغذ إٌٝ ػ

 فٟ ولا اٌؼلالر١ٓ.

 

 ، ِؼاًِ اٌرصش٠ف. اٌعأثٟ اٌىٍّاخ اٌذاٌح : اٌغذ اٌغاغظ

 

 

Coefficient of Discharge for Labyrinthine Side Weir 

 

 
 

 

 

 

                                                            Abstract  
The main objective of this investigation is to be obtain the coefficient of discharge for 

labyrinthine side weir. 24 labyrinthine side weirs were constructed and built in upstream of 

side channel of a 15 cm width and 30 cm depth and 2 m long with constant horizontal bed. 

The weir height were varied three times as 9cm, 12 cm, and 15 cm and each height tested for 

four different angels of the weir crest (  ). The weirs were used with 

direction and opposite direction of flow with different discharges. 

    From the analysis of results it was found that the labyrinthine side weir with small height 

and small angle is more efficient when put in the direction of flow. 

    Two general expressions were obtained to estimate the coefficient of discharge in terms of 

the hydraulic parameters in direction and opposite direction of flow, also it was found that the 

rate between length of weir to the depth of flow is the most effective parameter. 

 

Key words: side weir, discharge coefficient. 
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 المقذمت :
ذذػٛاٌؽاظح دائّاً ٌٕمً ا١ٌّاٖ ٚذٛص٠ؼٙا ػٓ غش٠ك شثىح ِٓ اٌمٕٛاخ اٌّفرٛؼح ٌٍؽمٛي لأغشاض أسٚائ١ح،ٌٚىٓ ٠رطٍة الأِش 

اعرخذاَ ِٕشآخ ٌٍغ١طشج ٚاٌرؽىُ تاٌعش٠اْ ِٚٓ أشٙش ٘زٖ إٌّشآخ ٚأوصش٘ا اعرخذاِاً اٌغذٚد فٟ وص١ش ِٓ الأؼ١اْ 

اٌغاغغح،ٚاٌرٟ ٠غرفاد ِٕٙا فٟ ل١اط اٌعش٠اْ ٚاٌغ١طشج ػٍٝ اٌرصش٠ف اٌزٞ ذّشسٖ ٚاٌغ١طشج ػٍٝ ذزتزب ِٕغٛب 

تغثة ِؽذٚد٠ح اٌعش٠اْ اٌزٞ اٌّاء،ٌٚىٓ لذ ٠غثة ٚظٛد٘ا فٟ تؼط الأؼ١اْ غّش ِغاؼاخ ِٓ الأساظٟ اٌضساػ١ح 

ذّشسٖ ِّا ٠غرؼاض ػٕٙا تاٌغذٚد اٌغاغغح اٌط٠ٍٛح اٌرٟ ذّشس و١ّاخ أوثش ِٓ اٌرصش٠ف تاسذفاع ل١ًٍ ٌٍّاء،وزٌه ذف١ذ فٟ 

ّىٓ اعرخذاَ ٘ز٘إٌّشآخ فٟ ِمذَ ٠(. 5999سفغ ِٕغٛب اٌّاء ٚذؽ٠ٍٛٗ إٌٝ لٕٛاخ ظأث١ح أخشٜ ) ٔٛسٞ ٚؼ١اٚٞ 

طشج ػٍٝ اٌرصش٠ف اٌّاس ٚوزٌه ٌرٕظ١ُ ِغرٜٛ عطػ اٌّاء فٟ وً ِٓ اٌمٕاج اٌشئ١غح ٚاٌعأث١ح) وشِش اٌمٕٛاخ اٌعأث١ح ٌٍغ١

(. ٚأ٠عاً ٠ّىٓ اعرخذاِٙا وؼاًِ أِاْ ٌلأٔٙاس فٟ ؼالاخ اٌف١عاْ ؼ١س ذّشس اٌرصاس٠ف اٌضائذج ػٓ لذسج  4353ٚتاذان 

(. ٚلذ ذؼذ اٌغذٚد  4333ٌٍرصش٠ف ) س٠ٚغش ٚآخشْٚ  اعر١ؼاب ِمطغ إٌٙش،وّا ٚذؼرثش ِص١ذج ٌٍشعٛت١اخ تغثة ذٕظ١ّٙا

راذاٌرؼـشض (labyrinthine weirاٌغاغغح اٌّائٍح ػٓ خػ ِشوض اٌمٕاج تضا٠ٚح ِؼ١ٕح ؼاٌح خاصح ِٓ اٌغذٚد اٌّرؼشظح )

 (. Al-Hasson1976اٌّصٍس فٟ إٌّظٛس اٌؼٍٛٞ )

عش٠اْ فٛق عذ غاغظ ِرؼشض غ٠ًٛ ِرىْٛ ِٓ ( ِخرثش٠اً اٌخصائص ا١ٌٙذس١ٌٚى١ح 5999ٌٍدسط وً ِٓ) ٔٛسٞ ٚؼ١اٚٞ

ِصٍص١ٓ ِرٕاظش٠ٓ ِٓ إٌّظٛس اٌؼٍٛٞ ٌٚؽاٌر١ٓ ٌٍضٚا٠ا ٟ٘ )
°

83 ٚ
°

( ِٓ ظأة اٌعذاس ٚتاذعا١٘ٓ ِغ ٚػىظ اٌعش٠اْ 23

( عُ،ٚٚظذ أْ اٌغذٚد اٌغاغغح رٚاخ اٌضا٠ٚح الأصغش ٚالاسذفاع الألً ِغ اذعاٖ  43ٚ  51ٚ  53ٌٚصلاز اسذفاػاخ ٟ٘ ) 

اْ ذؼطٟ أداء أفعً ٚذّشس و١ّح ذصش٠ف أوثش ٚل١ُ أفعً ٌّؼاًِ اٌرصش٠ف ِماسٔح ِغ ٔظائش٘ا وّا ذٛصلا إٌٝ اٌعش٠

 ػلالح ت١ٓ ِؼاًِ اٌرصش٠ف تذلاٌح الأتؼاد اٌف١ض٠ائ١ح ٌٍغذ اٌغاغظ.ؼغاب 

( دساعح ؼٛي اٌغذٚد اٌعأث١ح رٚاخ اٌصٍّح اٌّصٍصح تضٚا٠ا ) 4332أظشٜ) ظٛع١اْ 
°

83 ٚ
°

03 ٚ
°

93 ٚ
°

( ٚتاسذفاػاخ 543

ظذ أْ اٌّؤشش الأوثش لإِشاس اٌعش٠اْ ٘ٛ سلُ فشٚد ١ٍ٠ٗ فٟ اٌرؤش١ش  51 - 1ِا ت١ٓ )  ُٚ ( عُ لإ٠عاد ِؼاًِ اٌرصش٠ف، ؼ١س 

 صا٠ٚح اٌغذ ٚاٌض٠ادج فٟ ٔغثح اسذفاع اٌغذإٌٝ ػّك اٌعش٠اْ.

ؼش اٌمٕاج اٌشئ١غح ٚاٌعأث١ح،ؼ١س ( ِخرثش٠اً ذؤش١ش اٌغذ اٌغاغظ اٌعأثٟ ػٍٝ سعٛت١اخ ل4333دسط ) س٠ٚغش ٚآخشْٚ 

ٌٛؼع ؼصٛي ٔؽش ِٛظؼٟ فٟ اٌمٕاج اٌشئ١غح لشب اٌمٕاج اٌعأث١ح ِّا٠ض٠ذ ِٓ ػّك اٌعش٠اْ ٚتاٌراٌٟ اٌرصش٠ف اٌّاس فٛق 

 اٌغذ اٌغاغظ ٚأ٠عاً ؼصٛي ذشع١ة خٍفٗ.

( ذؤش١ش صا٠ٚح اٌغذٚد اٌغاغغح اٌعأث١حاٌّصٍصح تضٚا٠ا )4339دسط ) اِشٚغٍٛ ٚآخشْٚ 
°

21  ٚ
°

03  ٚ
°

93  ٚ
°

543 

 ٚ
°

( عُ ٚترغ١١ش ٔغثحػشض اٌمٕاج اٌعأث١حإٌٝ غٛي ؼافح اٌغذ اٌغاغظ ِٓ  43ٚ  50ٚ 54( ٚتاسذفاػاخ ِخرٍفح ) 533

(،ٚٚظذ أْ اٌضا٠ٚح  5.33 - 3.838) 
°

ٌٍغذ اٌغاغظ اٌّصٍصرؼطٟ أفعً ل١ّح ٌّؼاًِ اٌرصش٠ف ٚاٌزٞ ٠ضداد تض٠ادج 21

 ح ٌؼشض اٌمٕاج.اسذفاع اٌغذ اٌغاغظ ٚػشظٗ ٔغث

( تذساعح اٌغذٚد اٌغاغغح اٌعأث١ح اٌّصٍصح راخ اٌؽافح اٌؽادج تضٚا٠ا ) 4353لاَ )وشِشٚتاذان
°

03 ٚ
°

93 ٚ
°

(ٚاٌغذٚد  543

اٌغاغغح اٌعأث١ح اٌؼش٠عح راخ اٌصٍّح اٌّصٍصح تضا٠ٚح 
°

،لاعرخشاض ِؼادٌح ِؼاًِ اٌرصش٠ف ٌٙا ٚاٌرٟ ٚظذ إٔٙا ذؼرّذ و١ٍاً 93

صا٠ٚح اٌّصٍس تإٌغثح ٌٍغذ اٌغاغظ اٌؽاد،ٚاسذفاع اٌغذ اٌغاغظ ٔغثح لاِرذادٖ تاٌمٕاج تإٌغثح ٌٍغذ اٌغاغظ ػٍٝ سلُ فشٚد ٚ

 اٌؼش٠ط.

ذؤش١ش غٛي ؼافح اٌغذٚد اٌغاغغحاٌعأث١ح اٌّصٍصح ) غ١ش ِرغا٠ٚح اٌغال١ٓ (ػٍٝ خصائص اٌعش٠اْ فٟ لٕاج 4353دسط وا٠ا

ظذ أْ اٌغذٚد اٌط٠ٍٛح اٌّصٍصح ذّشس ذصاس٠ف أوثش  51ٚ  13ٚ  41ظأث١ح ِرغ١شج اٌؼشظٍصلاز اسذفاػاخ ٟ٘ )  ُٚ ( عُ،ٚ

( ِشج ِماسٔح تٕظائش٘ا اٌّغرط١ٍح اٌؼاد٠ح، ٚأْ ِؼاًِ اٌرصش٠ف ٠رٕاعة غشد٠اً ِغ غٛي ؼافح اٌغذ  2.1-5.1تّمذاس )

اٌغاغظ ِٓ ظٙح ِمذَ اٌعش٠اْ اٌشئ١غٟ ٠ٚىْٛ تؤوثش ل١ّح ٌٗ ػٕذ اٌضا٠ٚح 
°

 ٌٍغذ اٌغاغظ. 21

ذُ فٟ ٘زا اٌثؽس إظشاء دساعح ِخرثش٠ح ٌٍغذٚد اٌغاغغح اٌعأث١ح راخ اٌرؼشض اٌّصٍس ِٓ إٌّظٛس اٌؼٍٛٞ تاذعا١٘ٓ ِغ 

ٚػىظ اٌعش٠اْ ٌٚؼذج صٚا٠ا ٌّؼشفح ذؤش١ش الاذعاٖ ػٍٝ ِؼاًِ اٌرصش٠ف وّا ٚذُ إ٠عاد ػلالر١ٓ ػاِر١ٓ ٌّؼاًِ اٌرصش٠ف 

 ش٠اْ.ٌٙزا إٌٛع ِٓ اٌغذٚد اٌغاغغح ِغ ٚػىظ اٌع

 

 التحليل البعذي :

 ( ٌٍغذٚد اٌغاغغح اٌعأث١ح ٠ؼذ داٌح ٌىص١ش ِٓ اٌؼٛاًِ اٌرٟ ٠ّىٓ ٚظؼٙا تاٌص١غح ا٢ذ١ح: أْ ِؼاًِ اٌرصش٠ف )

 

 (5 .....) 

 

 إر اْ:

 ( Lاسذفاع اٌغذ اٌغاغظ) :                          ِؼاًِ اٌرصش٠ف ٌٍغذٚد اٌغاغغح اٌعأث١ح:

L) اٌرصش٠ف اٌّاس فٟ اٌمٕاج اٌعأث١ح:           ( Lغٛي ؼافح اٌغذ اٌغاغظ ) غٛي اٌّغمػ اٌعأثٟ ( )  :
3
/T) 

      ( L) شض اٌمٕاج اٌشئ١غح: ػ                          ( L) : اسذفاع اٌّاء فٛق لّح اٌغذ اٌغاغظ 
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M/L)  : اٌىصافح اٌىر١ٍح ٌٍّاء                  ( L) : ػشض اٌمٕاج اٌعأث١ح 
3

 ) 

L/T) : اٌرؼع١ً الأسظٟ  
2

M/T) : اٌشذ اٌغطؽٟ                ( 
2

 ) 

 μ ( اٌٍضٚظح اٌؽشو١ح ٌٍّاء :M/L.T ) 

 

 ذُ اٌرٛصً ٌٍّرغ١شاخ اٌلاتؼذ٠ح اٌرا١ٌح :(  theorem تاعرخذاَ ) اٌرؽ١ًٍ اٌثؼذٞ ِٚٓ 

 

 (4   ..... )  

 

 

٠ّصً سلُ  ٚاٌّرغ١ش اٌلاتؼذٞ اٌصأٟ  ٠ّصً سلُ فشٚد ٌٍعش٠اْ  ٚٚظذ أْ اٌّرغ١ش اٌلاتؼذٞ الأٚي 

 ٚتزٌه ذصثػ اٌّؼادٌح أػلاٖ تاٌشىً اٌراٌٟ :٠ّصً سلُ س٠ٌٕٛذص ٚاٌّرغ١ش اٌلاتؼذٞ اٌصاٌس ٠ٚثش

 

 (8 ..... )  

 

 

 العمل المختبري :

عُ  83َ ٚػشض  53تطٛي  أظش٠د اٌرعاسب فٟ ِخرثش ا١ٌٙذس١ٌٚه، لغُ ٕ٘ذعح اٌّٛاسد اٌّائ١ح،تاعرخذاَ لٕاجسئ١غحأفم١ح

َ  4َ ِٓ ِمذَ اٌمٕاج اٌشئ١غح تطٛي  2.0عُ ذشذثػ تمٕاج ظأث١ح ػّٛد٠ح ػٍٝ اٌمٕاج اٌشئ١غح ػٍٝ ِغافح  21ٚاسذفاع 

عُ، اٌمٕاج اٌشئ١غح راخ ظذساْ صظاظ١ح ِٚصثد ػ١ٍٙا شلاز ِما١٠ظ ٔمط١ح ػٍٝ غٛي اٌمٕاج  83عُ ٚاسذفاع  51ٚػشض 

مٕاج اٌشئ١غح ٚفٛق اٌغذ اٌغاغظ ) اٌّغرخذَ ٌم١اط اٌعش٠اْ (، أِا اٌمٕاج اٌعأث١ح فزاخ ظذساْ ٌم١اط اسذفاع اٌّاء فٟ اٌ

 (. 5ٚلؼش ِٕاٌثلاعر١ه وّا فٟ اٌشىً سلُ ) 
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ح ِرؼشظح تشىً ِصٍس ِٓ إٌّظٛس اٌؼٍٛٞ صٕؼد ِٓ اٌخشة ٚتصلاز ّٔٛرض ٌغذٚد غاغغ 42أظش٠د اٌرعاسب ػٍٝ 

( ٚظؼد فٟ  ( عُ ٚأستؼح صٚا٠ا ِخــــرٍفح ٌشأط اٌّصٍس ) P= 9 , 12 , 15اسذـفاػاخ ٟ٘ )

ذُ ل١اط  ( ف١ٛظػ ذفاص١ً إٌّارض اٌّغرخذِح. 5( ٠ٛظػ ِٛلؼٙا. أِا اٌعذٚي سلُ )  5ِمذَ اٌمٕاج اٌعأث١ح ٚاٌشىً سلُ ) 

عُ ِٓ ِؤخش  81عُ ٚظغ ػٍٝ تؼذ  53اٌرصش٠ف فٟ اٌمٕاج اٌشئ١غح تٛاعطح عذ غاغظ ِغرط١ً ؼاد اٌؽافح اسذفاػٗ 

ُِصٕغ ؼغة اٌّٛاصفاخ اٌثش٠طا١ٔح ) أِا اسذفاع اٌّاء فٛق اٌغذ اٌغاغظ اٌّرؼشض فمذ ذُ (،  BSI1965اٌمٕاج اٌشئ١غح ٚ

( ِشاخ ٌىً ّٔٛرض. ؼ١س ٠رُ  1 – 2إظشاء اٌرعاسب ترغ١١ش اٌرصش٠ف ) ٍُِ ٚذُ  3.5ل١اعٗ تٛاعطح ِم١اط ٔمطٟ تذلح 

 , whiteعُ ِٓ اٌؽافح )  23ل١اط ػّك اٌّاء فٛق اٌغذ اٌغاغظ اٌؽاد اٌؽافح تٛاعطح اٌّم١اط إٌمطٟ ٚػٍٝ ِغافح 

 ( : 4339( ِٕٚٗ ٠رُ ؼغاب اٌرصش٠ف اٌؽم١مٟ اٌّاس فٟ اٌمٕاج اٌشئ١غح ِٓ خلاي اٌؼلالح ) اٌؼّشٞ ،  1977

 

 (2     ..... )                                                                                                    

 إر اْ:

L) : اٌرصش٠ف اٌّرثمٟ فٟ اٌمٕاج اٌشئ١غح تؼذ ِؤخز اٌمٕاج اٌعأث١ح
3
/T ) 

 ( L)لّح اٌغذ اٌغاغظ اٌؽاد اٌؽافح  : اسذفاع اٌّاء فٛق

شُ ٠رُ ل١اط اٌرصش٠ف ِشج شا١ٔح فٟ اٌمٕاج اٌشئ١غح تؼذ غٍك اٌمٕاج اٌعأث١ح تٕفظ اٌطش٠مح أػلاٖ ٚترطث١ك ٔفظ اٌّؼادٌح 

 ٌؽغاب اٌرصش٠ف ١ٌٕرط تزٌه اٌرصش٠ف اٌىٍٟ اٌّاس، أٞ:

 

 ( ٠ٛظػ ذفاص١ً إٌّارض 5اٌعذٚي سلُ ) 

ّرؼشض اسذفاع اٌغذ اٌغاغظ اٌ

 ) عُ (
 اذعاٖ اٌغذ اٌغاغظ تإٌغثح ٌٍعش٠اْ

صا٠ٚح اٌغذ 

 اٌغاغظ اٌّرؼشض

51 54 9 

  

 

51 54 9 

  

 

51 54 9 

  

 

51 54 9 

  

 

 

 

 

 القناة الرئيسة القناة الرئيسة

 القناة الرئيسة القناة الرئيسة

 القناة الرئيسة القناة الرئيسة

 يسةالقناة الرئ القناة الرئيسة
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 (1   ..... )                                                                                                        

 :إر اْ

L) : اٌرصش٠ف اٌىٍٟ فٟ اٌمٕاج اٌشئ١غح  
3
/T) 

 :ٚتطشغ ل١ّح اٌرصش٠ف اٌىٍٟ ِٓ ذصش٠ف اٌمٕاج اٌشئ١غح ٠ٕرط اٌرصش٠ف اٌّاس فٟ اٌمٕاج اٌعأث١ح 

 (0  ..... )                                                                                                                

 إر اْ :

L)  : ذصش٠ف اٌمٕاج اٌعأث١ح أٞ اٌرصش٠ف اٌّاس فٛق اٌغذ اٌغاغظ اٌّرؼشض 
3
/T) 

 

 تحليل النتائج :

 ( : Rehbock( ِٓ ِؼادٌح )  ذُ ؼغاب ِؼاًِ اٌرصش٠ف )     

      

 (5 .... )                                               

 

 

   (3 ..... )                                     

 

 

 :إر اْ

L) : اٌرصش٠ف إٌظشٞ فٟ اٌمٕاج اٌعأث١ح  
3
/T) 

( ٚسلُ ٠ٚثش  ػٍٝ سلُ فشٚد )( ٠رث١ٓ أْ ِؼاًِ اٌرصش٠ف ٌٍغذ اٌغاغظ اٌعأثٟ اٌّرؼشض ٠ؼرّذ  8ِٓ اٌّؼادٌح سلُ ) 

( تغثة وْٛ اٌعش٠اْ ِعطشب و١ٍاً ِٓ  (، ٚلا ٠ؼرّذ ػٍٝ سلُ س٠ٌٕٛذص )  ( ٚاٌّرغ١شاخ )  )

اٌم١ٍٍح ظذاً فٛق ؼافح إٌاؼ١ح ا١ٌٙذس١ٌٚى١ح ٌزا ٠ّىٓ إّ٘اي ذؤش١ش اٌٍضٚظح فٟ اٌعش٠اْ ِٓ دْٚ خطؤ ٠زوش إلا ػٕذ الأػّاق 

 ( ٚ اٌّرغ١شاخ اٌّؤششج ٚوّا ٠ٍٟ : (، ٚلذ ذُ سعُ اٌؼلالح ت١ٓ ِؼاًِ اٌرصش٠ف )  Rao, 1971اٌغذ اٌغاغظ ) 

 

 (. 2،  8،  4( فٟ الأشىاي ) ( ٚسلُ فشٚد )ذُ سعُ اٌؼلالح ت١ٓ ِؼاًِ اٌرصش٠ف ) .5

اي تؤْ ِؼاًِ اٌرصش٠ف ٠مً تض٠ادج سلُ فشٚد ظّٓ ؼذٚد اٌعش٠اْ ذؽد اٌؽشض ٚأْ ِؼاًِ ٠ٚلاؼع ِٓ ٘زٖ الأشى

اٌرصش٠ف ٠ضداد وٍّا لٍد صا٠ٚح سأط اٌّصٍس ٚرٌه تغثة ص٠ادج غٛي ؼافح اٌغذ اٌغاغظ ِّا ٠ؤدٞ إٌٝ ص٠ادج ِغاس 

ػىظ اذعاٖ اٌعش٠اْ (. ٚإْ  ( ٠ـٛظػ وافح اٌضٚا٠ا ٌٍّٕٛرض ) ِغمػ اٌعش٠اْ، ٚاٌشىً سلُ ) 

 إٌّارض اٌّٛظٛػح ِغ اذعاٖ اٌعش٠اْ ذؼطٟ ِؼاًِ ذصش٠ف أػٍٝ ِماسٔح تإٌّارض اٌّٛظٛػح ػىظ اذعاٖ اٌعش٠اْ. 

ٍح الاسذفاع ِماسٔح ( ف١ث١ٓ وفاءج اٌغذٚد اٌغاغغح ل١ٍ (. أِا اٌشىً سلُ )  ( ٠ٛظػ إٌّٛرض )  ٚاٌشىً سلُ ) 

 تاٌغذٚد اٌغاغغح ػا١ٌح الاسذفاع تغثة ذّش٠ش٘ا ذصش٠ف أػٍٝ فٟ اٌمٕاج اٌعأث١ح.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يوضح العلاقة بين معامل التصريف ورقم فرود (  4)  شكل رقم

 ( للنموذج ) عكس اتجاه الجريان , 
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ٚاسذفاع ٚػشض اٌمٕاج اٌعأث١ح ٚٔغثح وً ِٓ ػشض اٌمٕاج اٌشئ١غح  سعّد اٌؼلالح ت١ٓ ِؼاًِ اٌرصش٠ف  .4

ِغ  Cdأٞ . إٌٝ اسذفاع اٌّاء فٛق لّح اٌغذ اٌغاغظ اٌّرؼشض  ٚغٛي ؼافح اٌغذ اٌغاغظ اٌغذ اٌغاغظ 

 

، (، ) ،،تاذعاٖ اٌعش٠اْ (، ) ( ٌٍّٕارض ) 3،  5،  0،  1فٟ الأشىاي ) 

( ػٍٝ اٌرٛاٌٟ. ؼ١س ٠لاؼع ِٓ ظ١ّغ ٘زٖ الأشىاي تؤْ ِؼاًِ اٌرصش٠ف ،تاذعاٖ اٌعش٠اْ ( ، ) 

 ٠ضداد تض٠ادج ٘زٖ إٌغة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يوضح العلاقة بين معامل التصريف ورقم فرود (  8 ) شكل رقم

 ( ,  للنموذج ) الزاوية 

 ريف ورقم فرود يوضح العلاقة بين معامل التص(  2) شكل رقم 

 ( للنموذج ) باتجاه الجريان , الزاوية 

يوضح العلاقة بين معامل التصريف ونسبة عرض القناة الرئيسة (  1) شكل رقم 

 ( إلى عمق الماء فوق السد للنموذج ) باتجاه الجريان , الزاوية 
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ونسبة عرض القناة  يوضح العلاقة بين معامل التصريف(  0)  شكل رقم

 ( , الزاوية  الجانبية إلى عمق الماء فوق السد للنموذج )

يوضح العلاقة بين معامل التصريف ونسبة ارتفاع السد إلى (  5)  شكل رقم

 , باتجاه الجريان (عمق الماء فوق السد للنموذج ) 

بين معامل التصريف ونسبة طول السد إلى يوضح العلاقة (  3)  شكل رقم

 ( , الزاوية  عمقالماء فوق السد للنموذج ) 
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( ٌىافح الاسذفاػاخ ٌٍٚضٚا٠ا  9( فٟ اٌشىً سلُ )  Cd( ِٚؼاًِ اٌرصش٠ف ) ت١ٓ سلُ ٠ٚثش )سعّد اٌؼلالح  .8

( ٠ضداد وٍّا لً اسذفاع اٌغذ اٌغاغظ  ، تاذعاٖ اٌعش٠اْ ( ؼ١س ٠لاؼع ِٓ اٌشىً تاْ سلُ ٠ٚثش ))

 تغثة ص٠ادج ػّك اٌعش٠اْ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وّا سعّد اٌؼلالح ت١ٓ سلُ فشٚد لثً اٌرفشع ٚٔغثح اٌرصش٠ف فٟ اٌمٕاج اٌعأث١ح إٌٝ اٌرصش٠ف اٌىٍٟ فٟ اٌمٕاج اٌشئ١غح  .2

 

 (، ٠ٚلاؼع ص٠ادج سلُ فشٚد وٍّا  53ٌىافح إٌّارض ) وافح اٌضٚا٠ا ٚالاسذفاػاخ ( فٟ اٌشىً سلُ ) 

 

 صادخ إٌغثح 

1.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( ذُ اٌرٛصً إٌٝ ػلالح ٚظؼ١ح ٌؽغاب ِؼاًِ اٌرصش٠ف ٌٍغذٚد  اٌثشٔاِط الإؼصائٟ )  ٚتاعرخذاَ .0

 ٚوّا ٠ٍٟ ػٍٝ اٌرٛاٌٟ : اٌغاغغح اٌعأث١ح اٌّرؼشظحٌٍؽاٌر١ٓ ػٕذ ٚظؼٙا تاذعاٖ اٌعش٠اْ ٚػىظ اذعاٖ اٌعش٠اْ

 

 (9 .... ) 

 

 

     

 ومعامل التصريف رقم ويبر( يوضح العلاقة بين  9شكل رقم ) 
 (باتجاه الجريان  لمنموذج ) الزاوية 

صريف في القناة يوضح العلاقة بين نسبة معدل الت(  53)  شكل رقم

 الجانبية إلى معدل التصريف في القناة الرئيسة ورقم فرود
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 (  ؽشاف ِؼ١اسٞ ) ( ٚأ تّؼاًِ ذؽذ٠ذ )

 

 (53 ..... )  

 

 

 

 (  ( ٚأؽشاف ِؼ١اسٞ )  تّؼاًِ ذؽذ٠ذ ) 

 (. 1ٚأْ ٔغثح اٌخطؤ فٟ ولا اٌّؼادٌر١ٓ ٌُ ذرعاٚص) % 

 إر اْ:  

 (55      ..... )  

 

 

 

(ٚ  9ِؼاًِ اٌرصش٠ف اٌّماط ِٚؼاًِ اٌرصش٠ف اٌّؽغٛب ِٓ اٌّؼادٌر١ٓ) ( ٠ٛظػ اٌؼلالح ت١ٓ  55ٚاٌشىً سلُ ) 

 (53 .) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :الاستنتاجاث 

 

 ِٓ خلاي إٌرائط ٠ّىٓ اٌخشٚض تالاعرٕراظاخ اٌرا١ٌح :

 ذضداد وفاءج اٌغذ اٌغاغظ فٟ ذّش٠ش اٌرصش٠ف وٍّا لٍد صا٠ٚح سأط اٌّصٍس اٌّغرخذَ فٟ ذعاسب ٘زا اٌثؽس. .5

اٌغذٚد اٌغاغغح اٌّٛظٛػح تاذعاٖ اٌعش٠اْ ذصاس٠ف اوثش ِماسٔح ِغ اٌغذٚد اٌغاغغح اٌرٟ تاذعاٖ ػىظ ذّشس  .4

 اٌعش٠اْ.

 وٍّا لً اسذفاع اٌغذ اٌغاغظ وٍّا أصادخ لذسذٗ ػٍٝ ذّش٠ش ذصاس٠ف اوثش. .8

ٌذساعح ذُ اٌرٛصً إٌٝ ػلالح ٚظؼ١ح ذشتػ ت١ٓ ِؼاًِ اٌرصش٠ف ٚاٌّرغ١شاخ إٌٙذع١ح ٚا١ٌٙذس١ٌٚى١ح ِؽً ا .2

 ٌؽاٌرٟ اٌغذٚد اٌغاغغح تاذعاٖ اٌعش٠اْ ٚػىظ اذعاٖ اٌعش٠اْ.

( ٘ٛ اٌّرغ١ش الأوصش ذؤش١شاً ػٍٝ ِؼاًِ اٌرصش٠ف، ١ٍ٠ٗ  إْ ٔغثح غٛي ؼافح اٌغذ اٌغاغظ إٌٝ ػّك اٌعش٠اْ ) .1

 (. سلُ فشٚد ٚٔغثح ػشض اٌمٕاج اٌعأث١ح إٌٝ ػّك اٌعش٠اْ ) 

 

 

 

 

 يوضح العلاقة بين معامل التصريف المقاس (  55)  شكل رقم

 ومعامل التصريف المحسوب
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 ر :المصاد
 

 : المصادر العربيت

( " دساعح ِخرثش٠ح ٌرؤش١ش صا٠ٚح اٌرفشع ٚأؽذاس اٌمٕاج اٌفشػ١ح ػٍٝ اٌعش٠اْ "  4339اٌؼّشٞ، ٔشٛاْ وّاي اٌذ٠ٓ )  .5

 سعاٌح ِاظغر١ش،و١ٍح إٌٙذعح ، ظاِؼح اٌّٛصً، اٌؼشاق.
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 تم اجراء البحث في كمية ألهندسة = جامعة ألموصل
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