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  Aspergillusدراسة تأثير استعمال الاوزون  في تثبيط نمو العفن 
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 أزهار جواد الموسوي  أكرم ثابت الراوي  *زهراء ريسان كريم شاطي

 كلية الزراعة / جامعة بغداد
 

 المستخلص
إجريتتتت دراستتتة للوىتتتول علتتتز نعاليتتتة ايوزون و تتت ثلارف نتتتي    تتتي   متتتو ايع تتتان   

Aspergillus    وPenicillium   ,و حديد الجرعة والوىت ايم ل للحصول علز هذا التاثلار
دقيقة ىد  60غم ومدة  عريض امدها  1أظهرت النتائج ان استعمال ايوزون وبجرعة ىدرها  

% لكل من ايبواغ الكو لادية المعلقة ني المتاء المقطتر 100أحدث نعلًا    يطياً وبما يساوي 
المعقم والنمو الخضري لهذين الجنستلان متن ايع تان, وكتان ايمتر كتذل  تيمتا يتعلت  بنست ة 

المعلقتتة نتتي الفتتري نتتي حتتلان  طلتتع نتتي حالتتة الع تتن   Penicilliumالت  تتي  يبتتواغ الع تتن 
Aspergillus     100دقيقتة لتحقلات   ست ة الت  تي  اا هتا  90زيادة وىت التعريض للا لت %

وهذا متردف لتدور برو لانتات الفتري والمتواد ايلتر  التتي يحتويهتا الفتري نتي  تونلار حمايتة 
 للابواغ الكو لادية.

يساوي   وبما  ايوزون  من  الجرعة  زيادة  ىدرها    1.5أدت  ولمدة  عريض   60غم 
ىدراها   علز  س ة    ي   الحصول  الز  النوعلان 100دقيقة  لكلا  الكو لادية  للابواغ   %

Aspergillus  وPenicillium .والمعلقة ني الماء المقطر والفري 
 . الكلمات الم تاحية: ايوزون، الت  ي ، ايع ان، وىت التعريض، ماء مقطر، شري

 
 ال حث مستل من رسالة ماجستلار لل احث ايول. *
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Abstract 
A study was conducted to determine the effectiveness of 

ozone and its impact on growth inhibition molds Aspergillus and 

Penicillium and determine the dose and time optimization to get 

this effect. The results showed that the use of ozone gas dose 1 g for 

60 minutes was enough to inhibit the growth of Conidia spore of 

the fungus Aspergillus and Pencillium suspended in distilled water 

sterilized and the conidia spore of penicillium suspended in whey 

by 100%, while requests use the same dose of ozone increase the 

exposure time to 90 minutes to get the same percentage of 

inhibition 100 % for the growth of spores Conidia of the fungus 

Aspergillus suspended in whey while requests exposing Conidia 

spores fungus Pencillium suspended in whey to 60 minutes to get 

the same percentage of inhibition and this is due to the role of 

wheyproteins and other materials in providing protection of 

Conidia spore, while the use of ozone gas At a dose 1.5 g for 60 

minutes was enough to inhibit growth Conidia spores of Aspergillus 

and Pencillium suspended in distilled water as well as the case of 

the spores pending Conidia in whey. 

Key word: Ozone, inhibition, mold, exposure time distilled water, 

whey.  

 

 
 * Part of M.Sc. thesis for  the first author. 
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 المقدمة 
يتكوووغا  وووزو  منونا بوووث   ذروووزن اوووسج ن  ذ بوووث  ذنتيووونهث  ن ذووو ذر   ن ذوووهث ب ووو           

بآصووو س بيوووتك س نرتوووغا ذ ذروووزن   ووور س   فز فوووً باصووو س  وووى سً  غدوووز  بوووز ن  ه وووز   ووو    ووو   دووو   
  ووتك    إ  ن  وو دزا بووز يتىووغك   ووو ذنتيوونهث ن  وور    يوو     وو  اوور     ووزو بووث ذ ووغ     غ بوو  

ب س بك    وغس   كووغ  نذروز  توس بوث  1.5( ذا  غذ    مؤتي س ذكغا 9( ن   نت )15  مؤتي س)
  تو  ذ  و      ةىوًذ  ن  ozein  و ذا ذ و   وزو  ذنونا ذروتن بوث   كوموً   هغ ز  وً  (19؛  3)

 متزو ب  ةىً ب  شً نم  مز حوهث يتغ و  ب و  دزصوسً  د  وًإ تموز  متوزو اور     وزو بتغ و  دو    
 .(13؛ 2)  وغا ف  د جً ح   س     فً ننن  غا  و ق ف    مىوغك   مزة 

ن وووو  جوووو   ذ ووووت مزك  ووووزو  ذنونا  وك ووووزت دوووووو   سس رووووزذ ن  رتت رووووز ن  سزي ن ووووزذ          
؛ 16)ن مبت  ة زذ  ن  غحظ   س     مفر  ن  ممهت    دوو ار   مح زت ب ور   كو ا   تز وش دشو 

 .(19؛ 14
 متوك  زو  ذنونا ف ز  ً بمهتً   وسس رزذ بث خسك    ذ  ف  ذف       موغ   لووغ  

بث خسك  زبو ً  ذ تشز  د و    نو      لووغ   و سوث   ور   (6؛ 5)د   ب  ح  ب ه ً بث    مغ
% ب نذه وزذ ن يوورً مبووا  10% تز بغاهوو   ذ ن80 توغا بت وو د   سركوزذ ن  متووغا ذك ررووز بوث 

 ن ي تشوو   ,ب ووز بووث     نذه ووزذ   يووت رً ف ووس دووث نجووغد دوو د بووث ذن صوو    ك  رووت   ف زة ووً 
 ذنونا د ووووو  اووووور    نووووو      وووووو ذا  وووووو    وووووو    شوووووزت   يوووووزيتغبسوب  ن  شووووو ً     ووووو زذ 

تمووز ذا  (11؛ 7؛ 4)  يووزيتغبسوب ً بم  ووز  اوور   م شوو ً بمووز يووؤد    ووو ذوو به    لو ووً   سس رووً
نجغد ذن ص    ك  روت   ف زة وً فو    نو    ذن و  ب  وز   مغ وش   مىتمو   س و   ذنونا   مؤتيو  

( ف وووس  دوووث ف وووو  فووو  ذايووو س   ووو اغا   مغجوووغدس فووو     شوووزت 18نبوووز ي وووتم د ووو  بوووث ذف ووو   )
( بث خسك بسحظً ف ز  ً  ذنونا ذنز    سس روزذ بغ  وسً   ميو  17) ذن ذرز .(12  لوغ )

بووز من    م كت ن وو    ووو   ت هوو  ذ   موىغكووً  وت  اهوو     ا كوو   سبووغ ا   سس رووً  ن ذا  ذنونا 
 س     و  ح  ج ذ      وسركً   لز ج وً ن  تو  ذوه وز  سبوغ ا بموز   و و   متغ وزذ     خو وً 
 سبووغ ا  سايوو س نبز تووز   فكوو    ز دهغرووهت ز.  وور  اوو فت اوور        ووً ذى يوو    ت  اهوو    م ز وورً 

نذى يو   من وزذ  Penicillium   سوث نAspergillus    زو  منوا   ت    ز ذزاه  بفور   و سوث
   سوبً  ر ك.
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 المواد وطرائ  العمل 
 

 عزل ايع ان السائدة ني معمل ايل ان: . 1
  ً ( ف  بغ  ش بلتوسPotato dextrose agar)  ذ  ذغورش  طرزق حزنرً دوو   غ  

خ   رموت  ن    ب   د  جزب ً  تو ً      دً/  دوغ   م ر ً/  ب م   م رزا   تزبش  كي   بث 
ن   ب  ن  ن ث   مس غخ ن  ف   ت  ر  نبم  ك اساً  طرزق  ك    ًذو  ش   ن ث   س   ن  كشس

  (Swab) زدًدوو   تغ   ذ تمز ذ   خر بيىزذ    24ن   6ن  1بغ شذ ذ  جم ت  مطرزق ب    
     30بث     ً ن سغح نج   ا ن فغف   فً  م  زجذ نح  ت  مطرزق ب  جت  ح   س  

  ب  از  خته ذ     مذ   ت  ذك   ك غ از ف   مطرزقإامز ن   ج   ذشل و ز دوو 10ن
 Harrigan(10 .)بيتغ    ن س نفكز  ومسزذ     تو  ى ً   مرتغ س ف 

لعتتتزيت المختتتتارة متتتن ايع تتتان ا لتل تتتة متتتن والفتتتري المعامتتتل بتراكلاتتتز المقطتتتر  عتتتريض المتتتاء. 2
Aspergillus  وPenicillium  للاوزون: 

ب   ك     غبً    20  ( نبغ  ش  20x3نوع   مزت   مكس  ن  ش ش ف    زبه   خترز ) 
  ²  م \بزن        15دا كً ن       15   م س121ا  ج   ذ ق م  بز مغص س دوو د جً ح   س  

حنغ   كزح   ذ  ر از    ست  مبغ ا   كغ ه  ً  تمف   ن    104  ×1.8ن    102  ×1.8نب   
 م زبه    ف  دك  ن ك  خ  منونا    نبغ  ش    غبتهث  ك  ب زبوً  ح ستس دوو    106×1.8

إ نب     ت زت  1دا ك  نتمز بغ   ف    شت   60ن  30   ن م د وب  ً  1.5   ن1بن دزذ  
ذلزف ف  نباج  ت    (8)ص   مطرزق  م د    ب  ً   مى دس ج   حيزب  مبغ ا   مترق ً بس ركً  

دش رً بتيويوً نبمز ذن    مرز س          ذ  حيزب د د  مبغ ا ب     زفت ز برزر س   و 
بر ك     د د  ت     م زبه    مف   بث  تس  دوو  ار    تن بً  ت  ذ  ب ت   تن بًذ  ن ت  ف  
 .Penicilliumن  Aspergillusن  متمفوً بزمج ز      سث   م تم س ف        ً
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 . *ط ركً ذ  رض    ز ن   ي غ    سنونا (: 1شكل)

 
و   Aspergillus قدير  اثلار جرعات مختل ة من ايوزون ني النمو الخضري للاع ان    .3

Penicillium: 
ب  نن  ت ف     0.01 مبغ ا بغ زطً    ز   نبمز  يزن   دز ن   خرذ تم ً بث   

ن     زطر ا    ب   دوو  نحزنرً  ب كمً  ن  م ك   وسز  Potato dextrose agar ق    وو  
ح   س   د جً  دوو  ن121بز مؤص س  ف    15ن م س²  م\بزن    15   ن  ت  مطرزق  ا   دا كً 

ب  جًح   س   نا ز   س  30  ىز  ً  ك غ     مغ  ذ  رض       ىهث  ب  از  ج       مغذ 
نبن ع   وب  ً  1.5   ن1 مطرزق  سنونا  ن م د  )  دا ك   60ن30     ده ذ  ا     (2  شت  

يغ    5ن  4ن3ن  2ن1ب     ت  رض ا  ا س  س    ميت م س ب      ° (30) مطرزق   و   ىز  ً 
بغر      ق ز  ذزاه   منونا ف     مغ   ل       ميت م  ذ   سس    ن  دتم ذ بيزحً    مغ

ذ ك  ح   مطرزق   مىتغرً دوو  مغ  و سث  ه        ً بث دنا ذ  رض   تغا بمفزبً ط ن 
بتزب    س     مغ  ومكز  ً بش  مطرزق   م   ً  سنونا  وغ غف دوو ب     ذمت    س سذ 
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ذزاه   مخه  بز ن ع ن  م د    ب  ً   مغر س  دسس ف     مغ   ل   . ذ  حيزب  يرً   تف    
 -بث خسك   م زد ً :

 

  يرً   تف   = 
 ب  ك    مغ   سس    وم زبوً -ب  ك    مغ   سس    م زبوً   مكز  ً

× 100 
 ب  ك    مغ ف    مكز  ً

 

 
 

 ط ركً ذ  رض   لس ز   ل  رً  سنونا بز ت مزك ج زو ذغ ه   منونا.(: 2شكل)
 

 النتائج والمناىفة  
 

و  Aspergillusايبتتواغ الكو لاديتتة للع تتن  (Viability) تت ثلار  ركلاتتز ايوزون نتتي علاوشتتية
Penicillium: 

والع تتن  Aspergillusغتتم متتن ايوزون نتتي    تتي   متتو ايبتتواغ الكو لاديتتة للع تتن 1 تت ثلار 
Penicillium :المعلقة ني الماء المقطر لمدد زمنية مختل ة 

 ذف  س ز     بث  زو  منونا تزا    ذا     1ذ هث    تزةم   متىو  دوه ز ذا ذ ت مزك   
  م وكً ف    مزت   مكس إ  ن    Penicilliumن    Aspergillusف   مغ  مبغ ا   كغ ه  ً  و سث  
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دا كً    30   ن م س  1 سنونا بن دً     Aspergillusذك   ذ  رض  مبغ ا   كغ ه  ً  و سث  
ذااه    ا زك  ار   مبغ ا  ذف  س ا  ف   ب  ز  ن   ن ك    ت  اه    ميت موً بث  مبغ ا  ن    

% ند   ب زدسً ب س   ت  رض  صرىت 36.6بى ند    102×1.8از ت  يرً   تف     وت ته   
بو  100 يرً   تف      ن  متمفوً  بث  مبغ ا   كغ ه  ً  بيتغرزذ  دوو  ند     ت مزك   .%

ب      106×1.8ن  104×1.8 ا     30تز ت  يرً   تف     بث   ت  رض  %  38.3دا كً 
ن صرىت  37.7ن ذرزدز   ن ت   ت  رض   و  %100  ب زدسً  د      60%  كس   ت ته رث 

%  61.2ن  61.8ن    Penicillium  62.2( ف  حهث تز ت  يرً   تف     و سث  1دا كً )ج نك
ب      1.8x  106ن  1.8x  104ن  1.8x  102 وت  اه    دا كً بث   ت  رض   30دوو   تغ    

 (. 2 دا ك  بث   ت  رض  وت  اه  تزف )ج نكإ  60% ب    100به مز تز ت 

يسحظ بث    تزةم   غ  دس  دسس  ا  يرً ذف     زو  منونا ذت ز   ط د ز  بش ب س  
  ت  رض ذن تومز و د ن ت   ت  رض تومز و دذ  يرً   تف    نذتسن ار     تزةم بش بز ذرز   

 . ( 8؛ 1)       تس  بث
ن  م وكوً  Aspergillus    بث  منونا ف  ذف     مبوغ ا   كغ ه  وً  و سوث1ذااه   (:  1جدول )

 ف    مزت   مكس  ن م د وب  ً بلتوسً.
  س ة الت  ي )%( عدد ايبواغ المت قية مدة التعريض)دقيقة(

0 ²10x1.78  
30 ²10x1.13 36.6 
60 0 100 
0 ⁴10x1.78  
30 ⁴10x1.1 38.3 
60 0 100 
0 ⁶10x1.76  
30 ⁵10x1.11 37.7 
60 0 100 
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ن  م وكً    Penicillium   بث  منونا ف  ذف     مبغ ا   كغ ه  ً  و سث1ذااه     (:2جدول )
 .ف    مزت   مكس  ن م د وب  ً بلتوسً

  س ة الت  ي )%( عدد ايبواغ المت قية مدة التعريض)دقيقة(

0 ²10 x 1.4  

30 ²10 x 0.53 62.2 

60 0 100 

0 ⁴10 x 1.7  

30 ⁴10 x 0.65 61.8 

60 0 100 

0 ⁶10 x 1.8  

30 ⁶10 x 0.7 61.2 

60 0 100 

 
 غم من ايوزون ني    ي  مستويات مختل ة من ايبواغ الكو لادية للع ن1  ثلار 

Aspergillus والع ن Penicillium :والمعلقة ني الفري ولمدد زمنية مختل ة 
   بث  زو  منونا ذااه    ذف  س زُ ف  1(  ذا ذ ت مزك  4ن  3 ظ   بث )  ن نك           

تزا  ت  رض  مبغ ا   كغ ه  ً  و سث   ف    ش ش  ن   مغ  مبغ ا   كغ ه  ً   م وكً 
Aspergillus    دا كً  ا ا زك ذااه  ذف  س  ن    ن ك     30  ر    ن دً بث  منونا ن م س

  60% نب  41.7بى ند    102×1.8  ت  اه    ميت موً ب  ز فك  تز ت  يرً   تف     وت ته   
% ند   ب زدسً   م س  صرىت  يرً   تف    97دا كً بث   ت  رض  صرىت  يرً   تف   

بو  100 ن  متمفوً  نب رزدس  د  د  مبغ ا   كغ ه  ً  تز ت  يرً   104×1.8ن  102×%1.8. 
دا كً بث    60% دوو   تغ    نب    43.7ن  39.4دا كً بث   ت  رض ا     30  تف    ب    

ذبز ب   ب ن   99.9ن   92.8  ت  رض تز ت    يرً   دا كً بث   ت  رض   90%دوو   تتزبش 
بو يرً  و سث  100فك   صرىت    يرً    ذبز  تز ت  يرً   Penicillium%  كس   ت ته رثإ 

دوو    106×1.8ن  104×1.8ن   102×1.8%  وت  اه   43.9ن  48.5ن 46.3  تف    بى ند  
%  نم ش  100دا كً بث   ت  رض ند   ب زدسً   م س  صرىت  يرً   تف     30  تغ    ب   

  ت  اه  نار   شه  بغ غح   و  ا   ر    ن دً بث  منونا ذااه    ذف  س ز  بو ف    ظ  دث  
ذ ته   مبغ ا نتر ك ي ذر  ب س ً ط د ً بش وبث   ت  رض  ن تز ت ا زك ورزدس ن  ىً ف   

  يرً   تف    بت  ب ً بش    رزدس ف  ن ت   ت  رض.
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ذتسن بش بز  رز       تس  بث باا    يرً   مئغرً  وتف          (8)( ن1) ن ذسكت ار     تزةم 
ذ د د بش  ود زد ن ت نج دً   ت  رضإ نبث   ن ي  بز مسحظً  ا ذختسف   غ     م وكً  
ف ً  مبغ ا ذزاه  ف   يرً   تف     ن يسحظ د     ت مزك   ش ش تز ت  ي    تف     ون ع 

ذختوست ب ض   ش ت  ن   سي ز بث  منونا ن   د  مبغ ا ن ذ ز   ميت موً ف    مزت   مكس      
بث   ذشت   غدز   بنتم ً  نار   بث    اث  ن وه   ن ت رزذ  دوو  بسح   ا   ش ش  ىتغ  
  ىمز ً  سبغ ا ن  ر  ي  تس ب ن س دوو  يرً   تف      متىو  دوه ز بمز يتسو  ورزدس ب س 

دا كً  وىوغك دوو  يرً ذف    بيزنرً  و يرً ن ذ ز   مىو  دوه ز ف     30  ت  رض بى ند  
 حز ً ذ وهن  مبغ ا ف    مزت   مكس .

 
  ً ن  م وك   Aspergillus     بث  منونا ف  ذف     مبغ ا   كغ ه  ً  و سث1ذااه   (:3جدول )

 ف    ش ش ن م د وب  ً بلتوسً.
  س ة الت  ي )%( ةعدد ايبواغ المت قي مدة التعريض)دقيقة(

0 ²10 x1.37  
30 ²10 x 0.8 41.7 
60 ¹10 x 0.4 97 
90 0 100 
0 ⁴10 x 1.65  
30 ⁴ 10 x 1 39.4 
60 ³10 x 1.2 92.8 
90 0 100 
0 ⁶10 x1.35  
30 ⁶ 10 x 0.76 43.7 
60 ⁴ 10 x 0.4 99.9 
90 0 100 
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 ًن  م وكو Penicillium    بث  منونا  ف  ذف     مبغ ا   كغ ه  ً  و سث1ذااه   (:  4جدول )
 .ف    ش ش ن م د وب  ً بلتوسً

  س ة الت  ي )%( عدد ايبواغ المت قية مدة التعريض
0 1.73×10 ²  
30 0.93×10 ² 46.3 
60 0 100 
0 ⁴10 x 1.65  
30 ⁴10 x 0.85 48.5 
60 0 100 
0 ⁶10 x 1.78  
30 ⁶10 x 1 43.9 
60 0 100 

 

والع ن   Aspergillusغم من ايوزون  ني    ي  ايبواغ الكو لادية للع ن 1.5  ثلار  
Penicillium :المعلقة ني الماء المقطر ولمدد زمنية مختل ة 

  ذف  س ز     بث  زو  منونا ذااه     1.5ذا م ت مزك    (6ن  5ذ  ذشه   تزةم )  ن نك       
ف    مزت   مكس  ف    ذ  رض  مبغ ا   كغ ه  ً   ر    ت ته      م وكً   ف   مغ  مبغ ا   كغ ه  ً

%  كزفً   ت  اه   ه        ً نا   100دا كً تز ت  يرً   تف       60ن  30بث  منونا  م س  
بث  مدسزا)  106×1.8ن   104×1.8ن   102×1.8 ن    Aspergillus كس   ن يهث 

Penicillium)  منونا ميتاا  باختسف  د  د نار  يؤت  بز  رز        دس  بث  ا ذزاه   إ 
  مبغ ا   كغ ه  ً. 

بث    تزةم   ج دً  منونا     دس يسحظ  بش  ط د ز   ذت ز     ا  يرً   تف    
  ميتل بً  ن تومز و دذ ج دً   ت  رض تومز و دذ  يرً   تف    نذتسن ار     تزةم بش بز 

( بث  تس  ن1 رز        نج دً    (8)(  ن ت  بش  ود زد  ورزدس    يرً   مئغرً  وتف     حغك 
   ت  رض.
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( ذف     مبغ ا   كغ ه  ً  و سث1.5ذااه   (:  5جدول  ف   بث  منونا       Aspergillus  
 .ف    مزت   مكس  ن م د وب  ً بلتوسً ًن  م وك

  س ة الت  ي )%( ةعدد ايبواغ المت قي مدة التعريض)دقيقة(
0 ²10 x1  
30 0 100 
0 ⁴10 x1.23  
30 0 100 
0 ⁶10 x 1.7  
30 0 100 

 

 Penicillium  ووو  بوووث  منونا  فووو  ذف ووو    مبوووغ ا   كغ ه  وووً  و سوووث1.5ذوووااه    (:6جتتتدول )
 ن  م وكً ف    مزت   مكس  ن م د وب  ً بلتوسً.

  س ة الت  ي )%( ةعدد ايبواغ المت قي مدة التعريض)دقيقة(
0 ² 10 x 1.35  
30 0 100 
0 ⁴10 x 1.74  
30 0 100 
0 ⁶10 x 1.69  
30 0 100 

للع ن    1.5  ثلار   الكو لادية  ايبواغ  من  مختل ة  مستويات  ني  ايوزون  من  غم 
Aspergillus  والع نPenicillium :والمعلقة ني الفري ولمدد زمنية مختل ة 

)  ن نك         بث  بث  مبغ ا   كغ ه  ً  و سث  8إ  7 ظ    بلتوسً  ذ  اه   ذ  رض  (  ا 
Aspergillus1.8×102  ف    ش ش  و    106×1.8ن  104×1.8ن بث  1.5ن  م وكً     

  30 م س  ن   ف   مغ  مبغ ا   كغ ه  ًإ  ن  ا   ت مزك ار    ن دً  ذف  س منونا تزا  ً ذااه   
ذدا كً   % ند    54.8  نبمز  يزن    102×1.8 وت ته   ن    مغ  مبغ ا   كغ ه  ً   ف  د    و 

بيتغرزذ  دوو بث  مبغ ا   د     ت مزك%إ ن 100  ف   ب زدسً ب س   ت  رض تز ت  يرً   ت
دا كً بث   ت  رض   30تز ت  يرً   تف    ب      106×1.8ن  104×1.8و و    كغ ه  ً ن  متمفوً ب

%  100% دوو   تغ    ند   ب زدسً   م س    ب     وت  رض تز ت  يرً   تف     52.8ن51 
ذااه   و   ف   مغ بز ن دً ن ذ ز  نتزا م ت مزك  منونا ب سس    .ن يهث بث  مدسزا كس   
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ف    ش شإ  ن  ا   ت مزك ار    ن دً  م س  ن  م وكً    Penicillium مبغ ا   كغ ه  ً  و سث  
ار   مغ  مبغ ا   كغ ه  ً  وت ته     30 د    100ب يرً     102×1.8دا كً  نتر ك   ىزك  %ذ 

بو ن  متمفوً  بث  مبغ ا   كغ ه  ً  بيتغرزذ  دوو  بو ت 106×1.8ن  104×1.8  ت مزك  إ  ن 
 %  كس   ت ته رث.100دا كً بث   ت  رض  30 يرً   تف    ب   

( ذف     مبغ ا   كغ ه  ً  و سث1.5ذااه     (:7جدول  ف   بث  منونا       Aspergillus  
   م وكً ف    ش ش ن م د وب  ً بلتوسً.* 

  س ة الت  ي )%( عدد ايبواغ المت قية مدة التعريض)دقيقة(
0 10×12  
30 10×0.772 54.8 
60 0 100 
0 1.23 ×104  
30 10×0.94 51 
60 0 100 
0 10×1.76  
30 10×0.856 52.8 
60 0 100 

 

 Penicillium  وووو  بووووث  منونا فوووو  ذف وووو    مبووووغ ا   كغ ه  ووووً  و سووووث1.5ذووووااه   (:8جتتتتدول )
 ن  م وكً ف    ش ش ن م د وب  ً بلتوسً.*

  س ة الت  ي )%( عدد ايبواغ المت قية مدة التعريض)دقيقة(
0 10×1.22  
30 0 100 
0 10×1.274  
30 0 100 
0 10×1.456  
30 0 100 
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 ك  ذ     ي  بث       زذ  ا  سنونا  ن   نرن    ى س   ت   ى  از دن   ف  آ  ً   
بمز يؤد    و ذي ب    مبغ ا  ىو     سث  ت نً  ت  بغ ا  تف      ن ذؤد    و ح نج     م

ذ تمز به ت ار        زذ  ا   س     مفر   سنونا  تغا  ت نً  تىس  نبز تز   بغذ ز  زبتغ زذ
بتغ زذ ز     خو ً  وس     مؤتي   سنونا نبز تز   ذ سه  نذ  رض    بغ ا  متغ زذ   لز ج ً  س

 .(17) ف ز هت ز ا  بغذ ز
   ثلار استعمال جرعات مختل ة من ايوزون غم  ولمدد زمنية مختل ة ني النمو الخضري 

 :Penicilliumوالع ن   Aspergillusل طر 
 1(  ا   زو  منونا   ميت م  بت ته   11  ن  9ذ هث    تزةم   مرتغ س ف  )  ن نك  

%إ  ن     ى ج     مغ  ن ورزدس ف  100دا كً ذااه    بفرسز  ب يرً    60ن  30    م س    1.5ن
  Aspergillus و سث       ميت م  ذ. ف  حهث حووت ورزدس ف   س    زب ً     ميت م  ذ س   

بث    م   ً  سنونا  ه     ف   س     مغ  ورزدس            1.1)ب زبوً   ي س س(  ن  ن  
ب ن   5.6  ت  رض   و   ب    ف   س     5    ورزدس  حووت  به مز      ميت م  ذ    زب ًذ ز إ 

         ت  رض   0.55)ب زبوً   ي س س( بث     ه    م   ً  سنونا   Penicillium و سث  
   هغ    لزبس. ف      0.69  و 

ار    لس ز ف   ذااه   منونا  طغ       ل  رً  و سث   ا  دوو  ت ه   بشت     تم  
   مغ  ن  ا   سغ    ل س   تغا ذاف  حيز  ً بث   سغ     غ   تمز ذشه    موزد    و  ا  

 . ( 18؛ 1)   غ ب    لز ج ً ذكغا ذاف  حيز  ً بث   لس ز   يزا ً  تااه    زب ً  لس ز  
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ف     موغ   ل و       بث  زو  منونا من زذ بلتوسً  1.5ن  1  ت مزك    ذزاه   (:9جدول )
 .*Aspergillus سس  

  ىطر  مو الخلايا الخضرية )سم( 
 المعاملة

ى ل  
 التعريض 

اللاوم  
ايول بعد  
 التعريض 

اللاوم  
 ال ا ي 

اللاوم  
 ال الث 

اللاوم  
 الرابع 

اللاوم  
وىت   الجرعة)غم(  الخامس 

 التعريض)دقيقة( 

1 

 سيطرة 
 )بدون  عريض( 

1.1 2.5 3.8 5 5.5 5.6 

30 1 1 1 1 1 1 
60 1 1 1 1 1 1 

 

1.5 

 سيطرة 
 5.5 5 4.7 3.5 2.2 1.2 )بدون  عريض( 

30 1 1 1 1 1 1 
60 1 1 1 1 1 1 

 
 وووو  بووووث  ووووزو  منونا من ووووزذ بلتوسووووً فوووو     مووووغ  1.5ن 1  ووووت مزك  ذووووزاه  (:10جتتتتدول )

 * Penicillium و  ل     سس    
 ىطر  مو الخلايا الخضرية )سم(  

 القطر  المعاملة 
 ى ل التعريض  

اللاوم ايول بعد 
 التعريض

اللاوم 
 ال ا ي

اللاوم 
 ال الث 

اللاوم 
 الرابع 

اللاوم 
 الجرعة الخامس

 )غم( 
وىت التعريض  

 )دقيقة( 
 سيطرة ا 

 )بدون  عريض( 
0.55  0.57 0.59  0.60  0.65  0.69 

30 0.57  0.57  0.57  0.57  0.57 0.57 
60  0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 

 
 سيطرة 1.5

 )بدون  عريض( 
0.60 0.62 0.65 0.67 0.69 0.71 

30  0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 
60  0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 
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