
 2011/  ػهًً/  انخانج انؼذد - انتاسغ انًزهذ – انؼهًٍة كربلاء رايؼة يزهة
 

 199 

 

Determining the typical cultural conditions for production of 

inulinase enzyme from local isolate of A. niger. 

 Aspergillus  انًخهى لإَتاد إَسٌى الاٍَىنٍٍُس يٍ انفطر انًس رػٍة انظروفتضذٌذ 

nigerانًؼسول يضهٍا 
  

كل٘تالؼلْم-ءصبهؼتكزبلا-الـبًوٖم.د.ػلٖػبدالكبظنصبطن .أ

كل٘تالشراػت-صبهؼتالبظزة-د.أمالبشزعو٘دصببزالوْطْٕا.

*
1

كل٘تالؼلْم-صبهؼتكزبلاء-م.ًبصظُبشنكبظن
*

1
البغذهظخلهياؽزّعتؽبلبالدكخْراًٍبصظُبشن



 

Summary 
        The cultural conditions for inulinase production from local isolate of Aspergillus niger 

were studied. The results showed that the optimum conditions were using a medium containing 

leek extract 1.5% supplemented with magnesium sulfate 0.1%, adjusted to pH 4.2,and 

inoculated with 1.5×10
6
 spore/ ml of medium . 

 انخلاصة
ّأّػةغجالٌخةب شإىAspergillus niger الظزّفالوشرػ٘تلإًخبسإًشٗنالاًْ٘لٌ٘٘شهيػشلةتهغل٘ةتللل ةزدرطج

%0.1%،الوةدػنبة 1.5أكؼلُدٍالظزّفحوزلجببطةخددامّطةؾهكنةْىهةيالوظةخدلضالدةبملوظةغْمالكةزادبٌظةبت

1.5X10ّعضنلوبط4.2كبزٗخبثالوـٌ٘ظْ٘مبزهنُ٘درّصٌٖ٘ابخدا ٖ
6

 بْؽ/هللخزهيالْطؾ.

 

 Introductionانًمذية  
 

تهخؼددةلظكزاللزكخْسهغصشٗئتكلْكْسؽزك٘ةتُّةٖحدلةنهةيح٘ػببرةػيهْادكبربُْ٘دراFructans))اللزكخبًبث

ةزِةةببدرصةةتبلوةةهبةلهةةدّٓاطةةغهةيالبكخزٗةةبّػةةددهغةةدّدهةيالل زٗةةبثّػةةددكب٘ةةزهةيالٌببحةةبثّحدخلةةقاللزكخبًةةبثك٘وةببٌ٘

.((1اللزكخْسًّْعاٙطزةالوْصْدةب٘يُذٍالْعداثإػبكتإلٔهْهغصشٗئتالكلْكْس

)هزلالكزادّالبظلّالزْمّالِلْ٘ى(ّكذلكالؼب لةتالوزكبةتLiliaceaeّحو٘شثػب لتالٌببحبثحخْاصداللزكخبًبثكٖ

Compositaeْبً زز شًةةةة يالٌبةةةةبح٘خ٘يا كةةةة خ٘ةةةة ِوبالؼب ل البزٗةةةةت(كةةةةٖكًْةةةةءوانهُددددذ بددددا وانددددذانٍاتالوةةةةدصك)هزةةةةل زشةةةة

لؼدٗةداللزكخةْسالةذٕحةزحبؾّعداحةَبؤّاطةزبشكلطلظلت  ٘ت.ّٗؼدالاًْ٘ل٘ياعداًْاعاللزكخبًبثّٗكْى(2)بث  خبً  زك  للل

)12(كلاٗكْط٘دٗتهيًْع ٖبآطةزةكلاٗكْطة٘دٗتهةيًةْعَبداٗةتالظلظةلتهزحب ة،ّٗوكيأىحخْاصدصشٗئةتالكلْكةْسكة

)12( (60-2هغصشٗئتاللزكخْسالوضبّرةهكًْتصشٗئتطةكزّس،ّهةدٗكةْىؽةْسالظلظةلتالد ٘ةتكةٖالاً٘ةْل٘يهةي)

.(3)ّعدةكزكخْسأّأكزز

لااىػول٘ةتاطخدلاطةِبحكةبدحوخظةزػلةٔالٌببحةبث.ػلٔالزؿنهيحْاصداللزكخبًبثكةٖالٌببحةبثّالبكخزٗةبّالل زٗةبثإ

هةةيلاطخدلاطةةِببظةِْلت(Diffusion)ّأشةبرثالؼدٗةدهةةيالدراطةبثإلةةٔإهكبً٘ةتاطةخددامالوةةبءالةداكاّكةةنظةبُزةالاًخشةبر

(.4)الٌببحبث

)amylase( اه٘ل٘ةةشحبةةدأال ةةزمالخول٘دٗةةتلإًخةةبساللزكخةةْسبخغل٘ةةلالٌشةةؤإًشٗو٘ةةبًّملةةكبوظةةبػدةإًشٗوةةٖالاللةةب رةةن

ْس ةةة شٗنالكلْك ةةة ٘تٗغلشُةةةبإً ةةة ّحٌخِةةةٖبخغْٗةةةلالكلْكةةةْسإلةةةٔكزكخةةةْسبؼول (Amyloglucosidase)الاه٘لْكلْكْطةةةبٗدٗش

 ٘زٗش اٗشّه

(glucose isomerase)ٖ8%كلْكةةْس50ّ%ّٗبوةةٔعةةْال42ّٖحبلةةؾًظةبتاللزكخةةْسالٌةةبحشبِةةذٍال زٗوةتعةةْال%

ببطةخددامحوٌ٘ةتب٘داىاللزكخةْسالوٌةخشبةبل زمالخول٘دٗةتٗغخةبسإلةٔحزك٘ةش،(5)(Oligosaccharidesبثهل٘لتالْعداث)طكزٗ

حؼةدبةدٗلاهٌبطةببػةي(Borate)ّػلةٔالةزؿنهةيأىإػةبكتهةبدةالبْرٗةج، (6)كزّهبحْؿزاك٘بالؼوْدّالخةٖحؼةدؿبل٘ةتالةزوي

(.7)الوبدةٗوكياىحكْىطبهتكزّهبحْؿزاك٘بالؼوْدإلٔاىُدٍ

الوغلشبْطبؽتاًةشٗنالإًشٗوٖللاًْ٘ل٘يأهبكٖالؼوْدالزلارتا  ٘زةكودؽْرثػول٘تإًخبساللزكخْسػيؽزٗنالخغلل

ْة%بد ة95ّحؼدُٖالؼول٘تالْاػدةكٖالإًخبسإمببلإهكبىالغظْسهي لالِةبػلةٔكزكخةْسبٌظةبت(Inulinaseالاًْ٘لٌ٘٘ش)

(.8)ّاعدة
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لذاكودُدكجُذٍالؼزامالدراطبثػيُذاالإًشٗنكًٖدرةًّظزاًلوبٗوخلكَإًشٗنالاًْ٘لٌ٘٘شهيأُو٘تكب٘زة،كؼلاًػي

ّحغدٗةدالظةزّفالوشرػ٘ةتAspergillus nigerالدراطتإلٔ:هغبّلتإٗضبدّطؾاهخظةبدٕهٌبطةبلإًخةبسالإًةشٗنهةيالل ةز

   ًشٗن.الوزلٔلإًخبسالإ

 

 طرائك انؼًم انًىاد و
 

 وظروف إَتاد الاَسٌى أنًزهريانكائٍ  
.   Aspergillus niger22 (9)لخكةْى22ّهؼ بةالزهناطخددهجػشلتك زٗتهغل٘تهؼشّلتكٖدراطتطببوتّهشدظت

حغدٗةةدالظةةزّفهةةغبؼةةغالخغةةْٗزكةةٖOngen-Baysal et al.(1994) (10)الووخةةزطهةةيهبةةلؾالإًخةةبصٖ ةة ْطخددمال اطةة

(2.3)(NH4NO3) الاًْ٘لٌ٘٘شإمحنحغؼ٘زالْطؾبإمابتالوكًْبثاٙح٘تكٖلخزّاعدهيالوبءالوو زلاًخبسالوشرػ٘تالوزلٔ

(ؿةن1.5)(yeast extract)،(ؿةن0.5)(MgSO4.7H2O)،(ؿةن1.0)(KH2PO4)،(ؿةن3.7)  [2HPO4(NH4)]،ؿن

ّ(Inulin)(15ؿن)ةدرةنػوةنبضِةبسالو طة4.8الةزهنالِ٘ةدرّصٌٖ٘للْطةؾإلةّٔحةنحؼةدٗل (Autoclave) دهةب ن،10لوةدة

ّحوةجػول٘ةت،PDAالٌةبهٖػلةٔالْطةؾ22A. nigerلوظبوزصّاعةدهةيالل ةزّبؼدحبزٗدالْطؾإلٔدرصتعزارةالـزكت

طةبػت.ّبؼةداًخِةبءكخةزةالغؼةي96ّلوةدةدّرة/ده٘وةت150مبظةزػترس30الخٌو٘تكٖالغبػةٌتالِةشاسةػلةٔدرصةتعةزارة

اللؼبل٘ةتالإًشٗو٘ةتّالبةزّح٘يلاطةخدزاساللؼبل٘ةتالٌْػ٘ةتلوًةشٗنّالخةٖاػخوةدثّاطخددمالزاشظكٖحودٗزرشغجًْاحشالخدوز

ه شزاػلٔهببل٘تالؼشلتلإًخبسإًشٗنالاًْ٘لٌ٘٘ش.

  ٍة وانبروتٍٍَسًٌألإفؼانٍة أنتمذٌر
حنحوةدٗزاللؼبل٘ةتالإًشٗو٘ةتللاً٘ةْلٌ٘٘شالوٌةخش،شٗنالاًْ٘لٌ٘٘شببطخددامهبدحٖحلبػةلُوةبالاً٘ةْل٘يّالظةكزّسهدرثكؼبل٘تإً

,.Singh et al(a2007)الوخبؼةتهةيهبةلالظةكزٗبثالودخشلةتببل زٗوةتّملةكبخوةدٗزكو٘ةت22Aspergillus nigerهيالل ةز

 حزك٘ةشهةيهغلةْسهةٌظن ةلاثالظةْدْٗم0.9هةيالوظةخدلضا ًشٗوةٖهةغهللخز0.1هغبؼغالخغْٗز،ّدلكبوشس(11)

%هةيهةبدةالخلبػةل)اًْ٘ل٘يأّطةكزّس(ّعؼةيالوةشٗشكةٖعوةبمهةب ٖدرصةت1 الغبّٕػلة4.8ٔهْلزّرهنُ٘درّص0.1ٌٖ٘

Dinitro Salicylic Acid, (3, 5 DNSA) 5 ,3هغلةْس هللخةزهةي1أّهةقالخلبػةلبإػةبكتده٘وةت،15ملودة40عزارحَ

ّاػخوةبداػلةٔالوٌغٌةٔالو٘بطةٖ  Miller(1959) (12)ّاطةخكولحوةدٗزالظةكزٗبثالودخشلةتعظةبؽزٗوةتلكةلأًبْبةتا خبةبر

ْس.ّحؼزفّعدةاللؼبل٘تالإًشٗو٘تلإًشٗنالاًْ٘لٌ٘٘شبؤًِبكو٘ةتالإًةشٗناللاسهةتلخغزٗةزهةبٗكزّهْسّاعةدهةياللزكخةلللزكخْس

ّهدرثاللؼبل٘تالإًشٗو٘تببطخددامالظكزّسكوبدةحلبػةلبةٌلضال زٗوةتالظةببوتهبػةداالخودٗز.وتالْاعدةّحغجظزّفكٖالده٘

اللاسهةتلخغزٗةزّحؼزفّعدةاللؼبل٘تالإًشٗو٘تلإًشٗنالاًْ٘لٌ٘٘شبؤًِبكو٘     تالإًشٗناطخبداسالاًْ٘ل٘يببلظكزّسكوبدةحلبػل،

الده٘وتالْاعدةّحغجظزّفالخودٗز.بلودخشلت)اللزكخْسّالكلْكْس(هيالظك   زّسكٖالظكزٗبحهبٗكزّهْسّاعدهي

 Bovine Serum)كةٖحوةدٗزالبةزّح٘يببطةخددامألبةْه٘يالوظةلألبوةزٕ Bradford (13)(1976)اطةخددهجؽزٗوةت

Albumin, BSA)ٌ٘سالاًشٗنّالووبرًتّاطخددهجاللؼبل٘تالٌْػ٘تكوو٘بصلإًخب.به٘بط٘ببزّح.


 انًخهى لإَتاد إَسٌى الاٍَىنٍٍُس يٍ انفطر انًسرػٍة تضذٌذ انظروف
22 A.niger

ز  لالو رزةكٖإًخبسإًشٗنالاًْ٘لٌ٘٘شهيالل  تػددهيالؼْاه  حوجدراط

A. niger22،ٔاشخولجُذٍالؼْاهلػل:

 تأحٍر انًصذر انكربىًَ  -1
 كربىًَ تأحٍر َىع انًصذر ان -ا

ا خبزث وظتهظبدركزبًْ٘تإػبكتإلٔالوؼبهلتالدبل٘تهيالوظدرالكزبًّْٖملكلخغدٗدأكؼلِبكٖإًخبسإًةشٗنالاً٘ةْلٌ٘٘ش

،اشخولجُذٍالوظبدرػلٔطكزٕالاًْ٘ل٘يّالظكزّسالٌو٘٘يإػبكتإلٔهظخدلظبثالكزادّالٌِدببء22A. nigerهيالل ز

أػةة٘لجُةةذٍالوظةةبدرإلةةّٔطةةؾالإًخةةبسببلإػةةبكتإلةةٔبو٘ةةتهـةةذٗبثالْطةةؾ،ّهةةدأػةة٘قطةةكزالاً٘ةةْل٘يالبزٗةةتّالبظةةل.إم

ّالظكزّسكوظبع٘ن)ّسى/عضن(،أهبببلٌظبتلوظبدرالكزبْىا  زٓ)صذّرالٌِةدببءالبزٗةتّطةبمالبظةلّالضةشءالدؼةزٕ

م80جإلةٔه ةغطةـ٘زةّّػةؼجكةٖاللةزىػلةٔدرصةتعةزارةللكزاد(كودؿظلجا صشاءالٌببح٘تص٘داًبوبءالغٌل٘ترةنه ؼة

لؼةةدةطةةبػبثعخةةٔالضلةةبفرةةنؽغٌةةجكةةٖه غٌةةتكِزبب ٘ةةتللغظةةْسػلةةٔهظةةبع٘نلِةةذٍا صةةشاءالٌببح٘ةةتّأػةة٘لجالوظةةبع٘ن

ػلةٔدهةب نللغظةْس 5ملوةدة75%)ّسى/عضةن(إلةٔالوةبءالوو ةزّطةديالوةشٗشػلةٔدرصةتعةزارة1.5الوةذكْرةبٌظةبت

.(14)هظخدلضالاًْ٘ل٘يالدبمالذٕاػخبزّط بًلإمابتبو٘تهكًْبثالْطؾالإًخبصٖ

 تضذٌذ انتركٍس الأفضم يٍ انًصذر انكربىًَ  -ب

(%ّدػوةجببو٘ةتالوـةذٗبثالوشةبر0.5ّ1.5ّ2.5ّ3.5ّ4.5ّ5.5ّ6.5حزاك٘ةشهةيهظةغْمالكةزادُةٖ)ػةدةاطخددهج

.22A. nigerأكؼلُذٍالخزاك٘شلإًخبسإًشٗنالاًْ٘لٌ٘٘شهيالل زإلِ٘بطببوبًّملكلوؼزكت

 تضذٌذ زيٍ الاستخلاص الأفضم نلاٍَىنٍٍ انخاو يٍ انكراث  -د

حنحغدٗدالشهيا ًظبلاطخدلاصالاًْ٘ل٘يالدبمهيالكزادلإػ بءكو٘تالاًْ٘ل٘يالخٖحغونأػلةٔإًخةبسلوًةشٗنهةيالل ةز،

طةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةخدلاصببطةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةخددامهةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةددسهٌ٘ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةتإمحوةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةجػول٘ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةتالا

م.75(ده٘وتّبدرصتعزارة5ّ10ّ15ّ30ّ45ّ60ّ75ّ90)



 2011/  ػهًً/  انخانج انؼذد - انتاسغ انًزهذ – انؼهًٍة كربلاء رايؼة يزهة
 

 201 



 تأحٍر َىع انًصذر انٍُترورًٍُ  -2
درطجطبؼتهظبدرً٘خزّصٌ٘٘تإػبكتإلٔالوؼبهلتالدبل٘تهيالوظدرالٌ٘خزّصٌٖ٘لخغدٗدا كؼلهٌِبلإًخبسإًشٗنالاً٘ةْلٌ٘٘ش

، لاطةتالدو٘ةزة،ٔػلٔهظخدلضالكزادالدبم،اشخولجُذٍالوظبدرػلةٔ:ًخةزاثالاهًْ٘ةْمالوٌو22A. nigerهيالل ز

كلْرٗدالاهًْْ٘م.ّالْ٘رٗب،كبزٗخبثالاهًْْ٘م،كْطلبثالاهًْْ٘م



 تأحٍر َىع وتركٍس الأيلاس انًؼذٍَة  -3
 َىع الأيلاس انًؼذٍَة  -

ٔالوؼبهلةتالدبل٘ةتهةيالوؼةبدىلوؼزكةتحؤر٘زُةبكةٖإًخةبسالإًةشٗن،اشةخولجُةذٍدرطجرلارتأًْاعهيا هلاطالوؼدً٘تإػبكتإل

%.0.05حزك٘شكْطلبثالبْحبطْ٘مرٌب ٘تالِ٘درّص٘يّ%0.1حزك٘شا هلاطػلٔ:كبزٗخبثالوـٌظْ٘م

 تركٍس انًهش انًؼذًَ الأفضم  -

لخغدٗةدالخزك٘ةشا كؼةلهٌِةبلإًخةبسMgSO4.7H2Oمظةْ٘٘(%هيكبزٗخبثالوـ0.05ّ0.1ّ0.2ّ0.4ٌدرطجالخزاك٘ش)

ؾالإًخبصٖالووخةزطهةي  ْطكٖالظْ٘م٘هيكبزٗخبثالوـٌ%0.1)ع٘ذاط خددمحزك٘شA. niger 22إًشٗنالاًْ٘لٌ٘٘شهيالل ز

(Ongen-Baysal et al.(1994) (10)هبل

 الابتذائً نىسظ الإَتاد  (pH)تأحٍر انرلى انهٍذرورًٍُ  -4

نحْسٗةةةةةةةةةةةغالْطةةةةةةةةةةةؾالإًخةةةةةةةةةةةبصٖكةةةةةةةةةةةٖدّارمّػةةةةةةةةةةةدسالةةةةةةةةةةةزهنالِ٘ةةةةةةةةةةةدرّصٌٖ٘كةةةةةةةةةةةٖالةةةةةةةةةةةدّارمإلةةةةةةةةةةةٔحةةةةةةةةةةة

،لخغدٗدالزهنالِ٘درّصٌٖ٘ا هزللإًخبسالإًشٗن.3.5ّ4.0ّ4.2ّ4.5ّ4.8ّ5.0ّ5.5

 تأحٍر صزى انهماس  -5

هةبخغظةلػلِ٘ةببْطةبؽتالزبظلواالل زٗةت(هزصهةيا هةزاص0.5ّ1ّ2ّ3ّ4)بغضْملوبطهودارُبّطؾاًخبسالاًشٗنلوظ

ْاؽ   ْٕػدداب  الللٌّٖ٘الخٖحغ

(7.5×10
5

ّ1.5×10
6

 ّ3×10
6

ّ4.5 ×10
6

 ّ6×10
6

.ػلٔالخْالٖبْؽ/هللخزهيالْطؾ،(



 انُتائذ وانًُالشة   
  A. niger 22انًخهى لإَتاد إَسٌى الاٍَىنٍٍُس يٍ انفطر انًسرػٍة تضذٌذ انظروف

 صذر انكربىٌ : تأحٍر ي1    

 َىع يصذر انكربىٌ -أ

أدٓاطخددامهظبدرالكزبةْىع٘ذ(ّصْدحببٗيكٖحؤر٘زًْعالوظدرالكزبًْٖكٖإًخبسإًشٗنالاًْ٘لٌ٘٘ش،1ٗلاعظهيالشكل)

ٔأػلةٔكؼبل٘ةتًْػ٘ةتالٌو٘تكٖإًخبسالإًشٗنإلٔحغو٘نكؼبل٘تًْػ٘تػبل٘تهوبرًتببطخددامالوظبدرال ب٘ؼ٘ت،إمحنالغظْسػلة

(ّعةدة/هلـنبةزّح٘يببطةخددامالاً٘ةْل٘يّالظةكزّسكوةبدحٖحلبػةل،ػلة63.57ّ91.96ٔ)ببطخددامالاًْ٘ل٘يالٌوّٖالخٖبلـةج

الخْالٖ.













 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 A. niger 22(: تأحٍر َىع انًصذر انكربىًَ فً إَتاد إَسٌى الاٍَىنٍٍُس يٍ انفطر1انشكم )
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(ٗخؼظارحلبعه٘ناللؼبل٘تالإًشٗو٘تببطةخددامالوظةبدرال ب٘ؼ٘ةتكوظةبدركزبًْ٘ةتهوبرًةتببلوظةبدر1وؼيكٖالضدّس)ػٌدالخ

هةةزاثبوةةدركؼبل٘ةةتالإًةةشٗن10الٌو٘ةةت،كوةةدبلـةةجكؼبل٘ةةتإًةةشٗنالاً٘ةةْلٌ٘٘شببطةةخددامهظةةخدلضالكةةزادكةةٖإًخةةبسالإًةةشٗنعةةْالٖ

ٗبدّّاػغبإىارحلبعهة٘ناللؼبل٘ةتالٌْػ٘ةتببطةخددامالوظةبدرالٌو٘ةتصةبءًخ٘ضةتلاًدلةبعحزك٘ةشببطخددامالاًْ٘ل٘يالٌوٖ،لِذا

 البزّح٘يكّٖطؾالخدوزهوبرًتببلوظبدرال ب٘ؼ٘ت.

 













 





















عدا ُدافالوِوةتلِةذٍبكؼلاًػياىاوًّظزالؼدمحْكزطكزٕالاًْ٘ل٘يّالظكزّسالٌو٘٘يبكو٘بثكبك٘تّارحلبعأروبىشزا ِ

ّهخْكزلإًخبسالإًشٗن،كودحنا خ٘برهظخدلضالكزادكوظدركزبًْٖهٌبطةباهخظبدٕهٌبطبالدراطتُْإٗضبدّطؾسرػٖ

لإًخبسالإًشٗنّحناطخدداهَكٖصو٘غهزاعلالدراطتاللاعوت.

%أل٘ةبف1.5%دُةي0.2ّ%بةزّح٘ي0.3ّ%طكزّس،كوبٗغخْٕػلة0.5ٔ%كبربُْ٘دراثهٌِب7.3ٗغخْٕالكزادػلٔ

ؿةزام100(هلـةن/0.03،0.2،0.06ّ0.014بكو٘ةبث)AّCّB1ّB2%رهبد،كؼلاًػةيهضوْػةتك٘خبهٌ٘ةبث1.2ّ

(.17)(%هيهضوْعالْسىالضبفللوْادالظلبتالكل٘تكٖالكزاد10-3ٗشكلطكزالاًْ٘ل٘ي).(16)،ػلٔالخْالٖ

ع٘ةذحةنراطبثػدٗدةإًخبسإًشٗنالاً٘ةْلٌ٘٘شهةيا ع٘ةبءالوضِزٗةتببطةخددامهظةبدركزبةْىًو٘ةتّأ ةزٓؽب٘ؼ٘ةتّهدحٌبّلجد

ببطةةخددامطةةبؼتهظةةبدركزبةةْىًو٘ةةتّأ ةةزٓؽب٘ؼ٘ةةت،اشةةخولجالٌو٘ةةتهٌِةةبػلةةٔ A. tamariiهوبرًةةتإًخةةبسالإًةةشٗنهةةيالل ةةز

ٌْسّالٌشؤّالاً٘ةْل٘يكةٖعة٘ياشةخولجال ب٘ؼ٘ةتػلةٔدرًةبث زشةْكتالوةدصالكلْكْسّاللزكخْسّالوبلخْسّالظكزّسّالزاك٘

ّأبظةةبسالةةدال٘بّصةةذّرالٌِةةدببءّأبظةةبسالبٌضةةزّهشةةْرالبزحوةةبسّهةةْلاصهظةةبالظةةكزّهةةْلاصالبٌضةةز،ّأّػةةغجًخةةب ش

ّعةةدة/هللخزببطةةخددامأبظةةبسالةةدال٘ب(26.5ّ25.8الدراطةتحلةةْمهظةةبدرالكزبةةْىال ب٘ؼ٘ةةتكةةٖإًخةةبسالإًةةشٗنبلؼبل٘ةةتإًشٗو٘ةةت)

 .(17)ّعدة/هللخزببطخددامالاًْ٘ل٘يالٌو23.63ّٖصذّرالٌِدببء،ػلٔالخْالٖ.كٖع٘يبلـجاللؼبل٘تالإًشٗو٘ت

 تركٍس يسضىق انكراث -ب

%،إمحنالغظْسػلةٔأػلةٔكؼبل٘ةتًْػ٘ةتلوًةشٗن1.5(اىأكؼلحزك٘شلإًخبسالإًشٗن2ُْحب٘يالٌخب شالوْػغتكٖالشكل)

لذاكوداػخودالخزك٘ش(ّعدة/هلـنبزّح٘ي،ع٘بسالاًْ٘ل٘يّالظكزّسكوبدحٖحلبػل،ػلٔالخْالٖ.27.8ّ120.77ّالخٖبلـج)

هةيّحناطخدداهَكةٖصو٘ةغالوزاعةلاللاعوةت22A. nigerز%هيهظغْمالكزادكؤكؼلحزك٘شلإًخبسالإًشٗنهيالل 1.5

ُذٍالدراطت.

 Kluyveromyces%اً٘ةْل٘يُةْا هزةللإًخةبسالإًةشٗنهةيالدو٘ةزة1.5إىحزك٘شثّصدالدراطتالخّٖحخلنُذٍالٌخب شهغ

marxianus YS-1 ببطخددامالخزاك٘ةشالؼبل٘ةتعإًخبسالإًشٗن(.ّػلَلاًدلب14ّعدة/هللخز)5.1الوٌخشإمبلـجكؼبل٘تالإًشٗن

.(18)هيالوظدرالكزبًْٖإلٔاىحلكالخزاك٘شح دٕالٔكبظُدهٖٗخظببكٖ لغكؼبل٘تالإًشٗن



















 باستخذاو يصادر كربىٌ يختهفة  A. niger 22(:انفؼانٍة انُىػٍة لإَسٌى الاٍَىنٍٍُس انًُتذ يٍ انفطر1انزذول )

 

 هظدرالكزبْى

اللؼبل٘تالإًشٗو٘ت

حزك٘شالبزّح٘ي )ّعدة/هللخز(

 لخز(هل)هلـن/

اللؼبل٘تالٌْػ٘ت

 )ّعدة/هلـنبزّح٘ي(

ع٘بس

 الاًْ٘ل٘ي

ع٘بس

 لظكزّسا

ع٘بس

 الاًْ٘ل٘ي

ع٘بس

 الظكزّس

 91.96 63.67 0.0028 0.2575 0.1783 اًْ٘ل٘يًوٖ

 45.71 32.44 0.0063 0.288 0.2044 طكزّسًوٖ

 68.46 18.33 0.097 6.641 1.778 هظخدلضأّرامالكزاد

 77.03 14.47 0.037 2.85 0.5355 هظخدلضصذّرالٌِدببء

 32.93 6.84 0.082 2.7 0.561 هظخدلضأبظبسالبظل
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 A. niger 22(: تأحٍر تركٍس يسضىق انكراث فً إَتاد إَسٌى الاٍَىنٍٍُس يٍ انفطر2انشكم)

 

 ترورًٍُ ٍنًصذر انُ: تأحٍر ا2

خزّصٌ٘٘ةةتهٌِةةبػؼةةْٗتّأ ةةزٓؿ٘ةةزػؼةةْٗتلدراطةةتحؤر٘زُةةبكةةٖإًخةةبسإًةةشٗنالاً٘ةةْلٌ٘٘شهةةي٘حةةنا خ٘ةةبرػةةددهةةيالوظةةبدرالٌ

خزّصٌ٘ةٖكةٖإًخةبسالإًةشٗن،٘(ػدمّصْدحؤر٘زهغلشللوظةدرال3ٌ.ّأظِزثالٌخب شالوْػغتكٖالشكل)22A. nigerالل ز

تالٌْػ٘ت  ٔلوًخبسإمبلـجاللؼبل٘     خزّصٌُٖٖ٘الوزل٘تهيالوظدرالٌ  لتالدبل٘ع٘ذكبًجالوؼبه

(ّعدة/هلـنبزّح٘يع٘بسالاًْ٘ل٘يّالظكزّسكوبدحٖحلبػل،ػلٔالخْالٖ.40.12ّ101.16)

خزّصٌٖ٘للْطؾ٘دّىإػبكتهظدرًّاػخوبداًػلُٔذٍالٌخب شكودصزثػول٘تإًخبسالإًشٗنكٖالد ْاثاللاعوتهيالدراطت

ّٗوكيحلظ٘زالٌخ٘ضتالوظخغظلتهيُذٍالدراطت،ببىالْطؾال ب٘ؼٖ)الكزاد(الوظخددمكٖإًخبسالإًشٗنه٘دالدراطتٗغْٕ

.(15)بزّح٘يكٖحزك٘بَ%30.خزّصٌ٘٘تبدرصتكبك٘تلخلب٘تهخ لببثالل زّإًخبسالإًشٗن،إمٗغخْٕالكزادػلٔ٘هظبدرً

أىصو٘ةةغثّصةةدالدراطةةتالخةةٖبْصةةْدهزكبةةبثالاهًْ٘ةةْمحخلةةنهةةغ22A. nigerإىًخةةب شحزبةة٘ؾإًخةةبسالاً٘ةةْلٌ٘٘شهةةيالل ةةز

 Fusariumهزب ةبًكةٖإًخةبسإًةشٗنالاً٘ةْلٌ٘٘شهةيالل ةزاالاهًْ٘ةبكةٖحزك٘بِةبلِةبحةؤر٘زهةغخةزّص٘ي٘الوزكببثالغبّٗتػلةًٔ

oxysporiumّحةن.(19)خزّصٌ٘ةٖلإًخةبسالإًةشٗنُةْاطةخددامًخةزاثالظةْدْٗم٘إىأكؼةلهظةدرًٍالدراطتُذ،ّبٌ٘جًخب ش

الخبك٘ةةدػلةةٔاىالوظةةبدرالٌ٘خزّصٌ٘٘ةةتالغبّٗةةتػلةةٔالٌ٘خةةزّص٘يهةةغالاهًْ٘ةةبحبةةدٕحةةؤر٘زاًهزب ةةبًكةةٖإًخةةبسالإًةةشٗنهةةيالل ةةز

A. fumigatus (20).
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 A. niger 22أحٍر َىع انًصذر انٍُترورًٍُ فً إَتاد إَسٌى الاٍَىنٍٍُس يٍ انفطر(: ت3انشكم )
 

Aٌٖ٘الوؼبهلتالدبل٘تهيالوظدرالٌ٘خزّص:

B0.37ّكْطلبثالاهًْْ٘م%0.15بخزك٘شّ لاطتالدو٘زة%0.23بخزك٘ش: ل٘ؾًخزاثالاهًْْ٘م%

Cل٘ؾ لاطتالدو٘زةّكْطلبثالاهًْْ٘م :Dًخزاثالاهًْْ٘مّكْطلبثالاهًْْ٘م: ل٘ؾ

Eل٘ؾًخزاثالاهًْْ٘مّ لاطتالدو٘زة :F0.23بخزك٘ش:كبزٗخبثالاهًْْ٘م.%

G0.23بخزك٘ش:الْ٘رٗب%H0.23بخزك٘ش:كلْرٗدالاهًْْ٘م%



 تأحٍر الأيلاس انًؼذٍَة 3 :

٘تا هلاطالوظخددهتكٖالدراطتع٘ذحغونأكؼلإًخةبسهةي(اىكبزٗخبثالوـٌ٘ظْ٘مأظِزثحلْهبًػلٔبو4ٗخؼظهيالشكل)

(ّعدة/هلـنبزّح٘يببطةخددامالاً٘ةْل٘يّالظةكزّسكوةبدح40.1ّ110.02ٖالإًشٗنببطخددامالولظالوذكْربلؼبل٘تًْػ٘تبلـج)

حلبػل،ػلٔالخْالٖ.

(%،0.05،0.1،0.2ّ0.4)حزاك٘ةةشهٌِةةبُةةٖحوةةجدراطةةتأربؼةةتّلـةةزعحغدٗةةدالخزك٘ةةشا هزةةلهةةيكبزٗخةةبثالوـٌ٘ظةةْ٘م

48.77ّ،إمبلـةةجاللؼبل٘ةةتالٌْػ٘ةةت) 22A niger%ُةةْا كؼةةللإًخةةبسالإًةةشٗنهةةيالل ةز0.1ّأّػةغجالٌخةةب شاىحزك٘ةةش

(.5(ّعدة/هلـنبزّح٘يلوًشٗنع٘بسالاًْ٘ل٘يّالظكزّسكوبدحٖحلبػل،ػلٔالخْالٖ)الشكل120.77

%بإػةبكخِبإلةّٔطةؾالإًخةبسكةٖالوزاعةلاللاعوةتهةي0.1أػلاٍكودحناطخددامكبزٗخبثالوـٌ٘ظْ٘مبخزك٘ةشّكٖػْءالٌخب ش

الدراطت.
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 A. niger 22(: تأحٍر َىع انًهش انًؼذًَ فً إَتاد إَسٌى الاٍَىنٍٍُس يٍ انفطر4انشكم ) 
 

Aًٖالوؼبهلتالدبل٘تهيالولظالوؼد:

B(%0.1بخزك٘ش)ّكْطلبثالبْحبطْ٘مرٌب ٘تالِ٘درّص٘ي(%0.05بخزك٘ش)بزٗخبثالوـٌ٘ظْ٘م: ل٘ؾك

C(%0.05):كبزٗخبثالوـٌ٘ظْ٘م/ D(%0.1بخزك٘ش):كْطلبثالبْحبطْ٘مرٌب ٘تالِ٘درّص٘ي



بخزك٘ةش(MgSO4.7H2O)خبثالوـٌ٘ظْ٘مب٘نياىإػبكتأهلاطكبزٗحA. niger 22لإًخبسإًشٗنالاًْ٘لٌ٘٘شهيالل زكٖدراطت

%إلّٔطؾالإًخبسح دٕإلٔالغظةْسػلأؤكؼةل0.5بخزك٘ش (K2HPO4)%ّكْطلبثالبْحبطْ٘مأعبدٗتالِ٘درّص٘ي0.025

زبة٘ؾإًخةبسإًخبسلوًشٗن،ّاىالشٗبدةالول٘لتػيُذٍالخزاك٘ةشلةيٗكةْىلِةبحةؤر٘زعبرةبًلوًخةبسب٘ةداىالشٗةبدةالكب٘ةزةحة دٕإلةٔح

(.21الإًشٗن)

















 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 A .niger 22(: تأحٍر تركٍس كبرٌتات انًغٍُسٍىو فً إَتاد إَسٌى الاٍَىنٍٍُس يٍ انفطر5نشكم)ا
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 الابتذائً  (pH): تأحٍر انرلى انهٍذرورًٍُ 4

 

إمّطةلج4.2نػٌةدرهةنُ٘ةدرّصٌٖ٘هةدحغوة22A. niger(اىأػلٔإًخةبسلإًةشٗنالاً٘ةْلٌ٘٘شهةيالل ةز6ٗلاعظهيالشكل)

(ّعدة/هلـنبزّح٘يع٘بسالاًْ٘ل٘يّالظكزّسكوبدحٖحلبػل،ػلٔالخْالٖ.34.14ّ97.97اللؼبل٘تالٌْػ٘تإلٔ)







 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 22A.nigerٍُس يٍ انفطرٍ(: تأحٍر انرلى انهٍذرورًٍُ الابتذائً فً إَتاد إَسٌى الاٍَىن6انشكم )

 

لزهنالِ٘درّصٌٖ٘الابخدا ٖا هزللإًخبسالإًشٗنبب خلافالكب يالوضِزٕالوظخددمكٖالإًخبسإمأىالزهنالِ٘ةدرّصٌٖ٘ٗدخلقا

(.ّحغووةةجكؼبل٘ ةة تلإًةةشٗنالاً٘ةةْلٌ٘٘ش22)Aspergillus nigerُةةْا هزةةللإًخةةبسإًةةشٗنالاً٘ةةْلٌ٘٘شهةةيالل ةةز5الابخةةدا ٖ

هودارُ    ب

كةٖدراطةتلإًخةبسالإًةشٗنهةي6ّعدة/هللخزع٘بسالاًْ٘ل٘يّالظكزّس،ػلٔالخْالٖببطخددامرهةنُ٘ةدرّصٌٖ٘(3.81ّ0.45)

 Penicilliumلإًخةبسالإًةشٗنهةيالل ةز5.6(.كٖع٘يكبىالزهنالِ٘درّصٌٖ٘الابخةدا ٖا هزةل20)A. fumigatusالل ز

rugulosum(23.)

 : تأحٍر صزى انهماس 5

هوةدارٍعضةنلوةبط(اىاطةخددام7ّٗظِةزالشةكل)A. niger 22ؼولجعضْملوبطهدخللتلإًخبسإًشٗنالاً٘ةْلٌ٘٘شهةيالل ةزاطخ

1.5×10
6

50ّكةةٖحلوةة٘ظالْطةةؾالإًخةةبصٖأدٓإلةةٔالغظةةْسػلةةٔأػلةةٔكؼبل٘ةةتًْػ٘ةةتّالخةةٖبلـةةج)هةةيالل ةةزبةةْؽ/هللخز

ؼةزّرةاطةخددامػةددابةْاؽهلا ةنالّهيّالظةكزّسكوةبدحٖحلبػةل،ػلةٔالخةْالٖ.(ّعدة/هلـنبزّح٘يع٘بسالاًْ٘ل٘ي160.69

بدرصتحوكيا بْاؽهةيالٌوةّْحـ ٘ةتهؼظةندهةب نالوةبدةا طةبصهةيؿ٘ةزاىحٌشةؤعبلةتحةشاعنبظةببحٌبكظةِبػلةٔالؼٌبطةز

.(24)الـذا ٘تالوخْكزةبظْرةهغدّدة

ِزٗتكوداطخددمهزطبًّاعداًعبّٕػلٔابْاؽالل ز إًشٗنالاًْ٘لٌ٘٘شهيا ع٘بءالوضحببٌٗجعضْماللوبطالوظخددهتكٖإًخبس

A. nigerؾالظلب    الوٌؤػلٔالْط

 Potato Dextrose Agar (PDA)(.25أٗبملخلو٘ظّطؾالخدوزلإًخبسالإًشٗن)5بؼوز
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 A. nigerى الاٍَىنٍٍُس يٍ انفطر (: تأحٍر صزى انهماس فً إَتاد إَس7ٌانشكم )
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