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Effect of Zinc application on vegetative growth and toxic 

accumulation of Sodium chloride on tomato (Lycopersicon 

esculentum Mill.) under salinity conditions 

والتراكن السوي لكلوريذ الصوديوم في  الخضري ( في النوو Znالزنك )  إضافة تأثير

 الولحية( تحت الظروف .Lycopesicon esculentum Mill) الطوا طه
 

 

 ٍٛ عبيش عجبط حغو.و.

 انكٕفخانًعٓذ انزمُٙ  
 

 

  :الوستخلص 
نًعشفتخ رتيصٛش رشا ٛتض  2010-2009أعشٚذ انزغشثخ فٙ أحذ انجٕٛد انجلاعتزٛكٛخ فتٙ انًعٓتذ انزمُتٙ/  ٕفتخ  صُتبس انًٕعتى             

 فٙ َجبربد انطًبؽّ انًضسٔعخ  فٙ رشثّ رعبَٙ يٍ َمض انضَك .   فٙ عًٛخ  هٕسٚذ انظٕدٕٚو Znيخزهفخ يٍ انضَك 

  غى رشثّ ، ٔصلاصخ رشا ٛض يٍ   هٕسٚذ انظٕدٕٚو ْٙ\(يهغى صَك 12، 3رؼًُذ انزغشثخ صلاصخ رشا ٛض يٍ  انضَك ) طفش,          

بد ٔحغتبة  ًٛتخ  انًتبدح انغبفتّ ٔ ٕٚو يتٍ انًُتٕ رتى حظتبد انُجبرت 60% ( أػٛفذ يع يٛبِ انش٘  ثعذ  5,1% ،  5,0) طفش% ، 

 . K/Naرش ٛض انضَك ٔانظٕدٕٚو ٔ انجٕربعٕٛو ٔانفغفٕس , َٔغجخ 

(, ٔأٌ 1.5%أظٓشد انُزبئظ  ٌ َمض انضَك فٙ انزشثخ لذ أصش عهجٛبً فتٙ انًُتٕ صبطتخ فتٙ ظتم اناتشٔح انًهعٛتخ انعبنٛتخ)           

 3ث نغبفّ نلأعتضاس انخؼتشٚخ . ٔ تبٌ افَخفتبع أ جتش فتٙ انزشثتخ أنًعبيهتّ صٚبدح  هٕسٚذ انظٕدٕٚو أدٖ  نٗ اَخفبع  ًٛخ انًبدح ا

 12انتٗ 3 غى رشثّ .  ًب أدد انضٚبدح فٙ أػبفخ انضَك يٍ  \يهغى صَك  12رش ٛض ث غى رشثّ يمبسَخ يع انزشثخ انًعبيهخ  \يهغى صَك

 نتٗ  21.0ٔيتٍ 30.6 نتٗ  25.6يتبدح عبفتخ ٔيتٍ  غى\Kيهغى  40.9 نٗ   37.8 غى رشثّ  نٗ اسرفبع رش ٛض انجٕربعٕٛو يٍ  \يهغى 

  NaClٔحغتتت رش ٛتتض   9 .21  نتتٗ   28.7ٔيتتٍ  5.4 نتتٗ  8.7ٔيتتٍ  7 ,0 نتتٗ  3.6ٔاَخفتتبع رش ٛتتض انظتتٕدٕٚو يتتٍ  22.9

(  K/Na، عهتٗ انزتٕانٙ ٔثتبنُاش فسرفتبع انجٕربعتٕٛو ٔاَخفتبع انظتٕدٕٚو  بَتذ َغتجخ )%1.5, %0.5, %0 ,0    انًغتزعًم 

 شرفعخ عُذ صٚبدح رش ٛض عُظش انضَك .                                                                   نهُجبربد ي

أشبسد انُزبئظ أٚؼب  نٗ أًْٛخ انضَك فٙ رعغٍٛ رعًم انُجبد نهاشٔح انًهعٛخ فٙ انزشثخ,  ٔ تزنك   اعتزخذاو انضَتك ثكًٛتبد       

ثٕاعطخ انغزٔس فٙ اناشٔح انًهعٛخ. نزا اٌ اعزخذاو انضَتك ثكًٛتبد يلائًتخ يٓتى عتذا  يلائًخ ٚمهم يٍ صٚبدح ايزظبص انظٕدٕٚو

 فٙ الإثمبس عهٗ دسعّ يلائًخ يٍ انًُٕ فٙ ظشٔح انزشثخ انًهعٛخ .

Abstract  
           An experiment was conducted in one  of the plastic houses  belong to the Kufa Technical 

Institute during the growing season of 2009\2010 , to study the effect of different concentrations 

of Zinc on the  toxicity of Sodium chloride for tomato plants grown in  soil that suffer from Zinc 

deficiency.                                         

The experiment  included three conc. of Zn i.e.(Zero, 3, 12) mgZn\Kg. Soil and three conc. of 

NaCl, i.e.(Zero%,0.5% and 1.5%) ,which added to irrigation water . After 60 days from growth, 

plants had harvested. Dry matter, Zn, Na, K, P and K/Na  ratio were determined.  

Results showed that there was highly decrease in the amount of Zn in the soil which reflected its 

effect in the decrease of growth, particularly in highly salty condition (1.5%). Increasing in NaCl 

resulted in a decrease in the amount of vegetative parts dry matter, this reduction was higher with 

soil that treated with 3 mg Zn\Kg soil compared with soil that treated with 12 mg Zn \Kg soil. 

Addition of Zn from 3-12 mg Zn\Kg soil caused an increase in K conc. from 37.8 to 40.9 ;  25.6 to 

30.6 ;  21.0 to 22.9 mg\g dry matter, respectively, and a decrease in the Na conc. from 3.6 to 0.7; 

8.7 to 5.4 and 28.7 to 21.9  according to the conc. of NaCl that used (i.e. Zero, 0.5 and 1.5%), 

respectively . Consequently , K/Na ratio of plants were highest in the highest Zn application 

conditions . 

Result of experiment also revealed that importance of Zn to improve plant tolerance to soil salty 

conditions and the use of suitable amount of Zn causes an absorption increase of Na by roots in 

salty conditions. 

It could be concluded that the use of suitable amount of Zn of importance for plants survival at 

convenient degree of growth at salty conditions.   
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 :ألوقذهه
 انجبرَغبَٛتتتخ نهعبئهتتتخ ٔانزبثعتتتخ انًًٓتتتخ( يتتتٍ يعبطتتتٛم انخؼتتتش  (.Lycopersicon esculentum Millرعتتتذ انطًبؽتتتّ       

Solanaceae ْٔ أٔيطجتٕ   أٔصًبس انطًبؽتّ ثشتكم ؽتبصط  فعزخذاوٙ يٍ انًعبطٛم انزٙ اَزششد فٙ اغهت يُبؽك انعبنى َاشا 

 B2( ٔآَتتباغُٗ انخؼتتشأاد ثفٛزتتبيٍٛ  K,Cعهتتٗ انفٛزبيُٛتتبد )  فحزٕائٓتتبعبنٛتتّ  غزائٛتتخيظتتُع فؼتتلا عتتٍ  َٕٓتتب راد لًٛتتّ 

 .] 1 [%.4نضبًٍٚٛ ٔرجهغ َغجخ انغكشٚبد فٙ انطًبؽّ ٔانكشثْٕٛذساد ٔانجشٔرُٛبد ٔ زنك رعزٕ٘ عهٗ انُبٚغٍٛ ٔا

 ا  فتٙ انُجتبد ٔٚهعتت دٔس انعٛخ الأعؼبسنهُجبد حٛش ٚذصم انضَك فٙ  بفخ  ٔانؼشٔسٚخ انًًٓخانظغشٖ  انًغزٚبدأٌ انضَك يٍ      

ٔظبئف  أٌ ] 3  [ ٔأشبس. ] 2 [انؼٕئٙ ٔركٍٕٚ انجزٔس , انجُبسعٍ ؽشٚك اسرجبؽّ ثعًهٛبد انُشبؽ انعٕٛ٘ فٙ انُجبد  عًهٛخ  ب  حٕٛٚ

  (   Co- enzyme( )  َضًٚٙ) يشافك  ًُشؾ يعذَٙ  الإَضًٚبدانضَك افعبعّٛ فٙ انُجبد ْٙ دصٕنّ فٙ رش ٛت 

عتذح رغتبسة فتٙ  اعتزخذيذفتٙ يعاتى انًعبطتٛم ٔلتذ  شتبئعخاٌ يشكهخ انزشا ى انغًٙ نهظٕدٕٚو ) عًٛخ انظٕدٕٚو ( نهُجبربد       

يتٍ  ايزظبطتّيشكهخ عًٛخ انظٕدٕٚو ٔرنك عتٍ ؽشٚتك عشلهتخ  نهزخهض يٍانعذٚذ يٍ انًش جبد  أػبفّؽشٚك عٍ  انضساعخيغبل 

رتيصٛش فعتبل نزخفٛتف   نتٗاعزخذاو يش جبد انغجظ انًعزتٕ٘ عهتٗ انكبنغتٕٛو أدد  أٌ ] 5 ٔ 4 [لجم عزٔس انُجبربد , فمذ ٔعذ  م يٍ 

 .  ٛخانُجبر رهف انخلاٚب  نٗٚؤد٘ ريصٛش انظٕدٕٚو انز٘ 

 انٕالٛتخانجٕربعتٕٛو ٔأػتبح اٌ انزتيصٛشاد  ٍ ايزظتبصانظٕدٕٚو ٔرعغتٛ ايزظبصرمهٛم   نٗانكبنغٕٛو رؤد٘  أػبفّأٌ  ] 6 [ٔأ ذ 

 7  [فبظ عهٗ علايخ غشبس صلاٚب انغزس, ٔأٚؼب ٔعذ دٔس انكبنغٕٛو فٙ انع  نٗيٍ انكبنغٕٛو ػذ عًٛخ انظٕدٕٚو فٙ انُجبربد رعٕد 

  [يٍ انشص , ٔٔعتذ  نظُفٍٛ نهزشثخ انًهعٛخش ٛض انظٕدٕٚو عُذ أػبفخ انضَك ثًغزٕٚبد عبنّٛ عُذ اناشٔح فٙ ر بيعُٕٚ ب  اَخفبػ ]

ٔعتذ ثتبٌ انُجبرتبد انزتٙ  فمتذ ] 9 [أيب .  انخهٕٚخأٌ انكبنغٕٛو ٔانضَك ٚؤصشاٌ ثشكم  جٛش عهٗ علايخ انزش ٛت انٕظٛفٙ نلاغشّٛ  ] 8

عتلايخ  رتذْٕس يتٍ انًعبطتٛم ٔاٌ يخزهفتخ لأَتٕاعفتٙ عتلايخ غشتبس انغتزٔس  ذْٕسأ رت اَخفتبع يتٍ رعتبَٙرعبَٙ يٍ َمض انضَك 

ٔ  10 [  ٔرشا ى انظٕدٕٚو فٙ يغزٕٚبد عبيّ نهُجبد , فٙ حٍٛ ٔعتذ  تم يتٍ ايزظبص فٙانغشبس انغزس٘ رعذ َمض انضَك ٚؤصش 

 نهخلاٚب .  انعٕٛٚخانضَك لهم يٍ َفبرٚخ انظٕدٕٚو عجش افغشّٛ  أػبفّأٌ  ] 11

انشتعٛش , ٔ  رتشا ى انظتٕدٕٚو فتٙ َجتبد  نٗٚؤد٘  فٙ انزشثخ انضَك يعزٕٖ أٌ اَخفبع ] 12   [د انُزبئظ انزٙ حظم عهٛٓب ٔأظٓش

 فتٙ َجتبد انًهٕحخًٚكٍ اٌ رمهم يٍ رشا ى انظٕدٕٚو ٔعبْى فٙ رعًم  انزشثخ  نٗ يٍ انضَك ًّٛ  بفّٛ  أػبفّأٌ  أٚؼب]  13 [ٔعذ 

 . ] 15  [ انًشتكهخْزِ  أٚؼب أ ذانعبنى ,ٔ   َعبس جٛشِ فٙ عًٛع  غزائٛخْٕ يشكهّ  فٙ انزشثخ ضَكأٌ َمض ان ] 14 [انطًبؽّ . ر ش 

رعغتٍٛ رعًهتّ   نتٗرعغٍٛ انٕػع انغزائٙ يتٍ انضَتك نهُجتبد ٚتؤد٘  ا فبٌنزانزغزٚخ.يشب م  أْىأٌ يشكهخ َمض انضَك رعذ ٔاحذح يٍ 

 انًهعٙ . نلإعٓبد

ٔرشا ٛتض  يتٍ  هٕسٚتذ انظتٕدٕٚو يخزهفتخرشا ٛتض رشثتّ رعتبَٙ يتٍ َمتض انضَتك نذساعتخ رتيصٛش  خذاوثبعتزانزغشثخ ْزِ   عشاسنزا رى     

فتٙ  K/Naَٔغتجخ  رشا ٛتض  تم يتٍ انضَتك ٔانجٕربعتٕٛو ٔانظتٕدٕٚو ٔانفغتفٕس ربصٛشْب فتٙانطًبؽّ ٔ ًَٕ َجبد فٙ يخزهفخ يٍ انضَك

   . انًغًٕع انخؼش٘ نُجبد انطًبؽّ

  

 -:العول ائقالوواد وطر
 كفٙ طُبدٚ صسعذٔ انًعهٛخيٍ انغٕق  (.Lycopersicon esculentum  Millثزٔس انطًبؽّ )  رى انعظٕل عهٗ               

 انضساعٙ.يًهٕسح ثبنجزًٕط ٔرى رغطٛزٓب ثبنُبٚهٌٕ  فهُٛٛخ

رتى اصزٛتبس لغتى يُٓتب ًَتٕ  انشتزلاد  ثتضٔ  ٔ يتٍ أٚتبو( 7. ثعتذ ) الإَجتبدفٙ انٕٛو انضبيٍ يٍ صساعخ انجذٔس رى انكشف عتٍ طتُبدٚك 

 2ٔ بَذ انزشثخ يغففخ ْٕائٛب ٔيُخٕنخ ثًُخم  (1)عذٔل  نهضساعخ فٙ عُبدٍٚ ثلاعزٛكٛخ يًهٕسح  ثبنزشثخ انزٙ رعبَٙ يٍ َمض انضَك

 شزهخ نكم عُذاٌ.  2يهى , ٔثًعذل 

 .حٛش حههذ انزشثخ فٙ يخزجشاد انمغى  .] 16 [نـ  ( ٔفمب1)  بَذ صظبئض انزشثخ  ًب فٙ انغذٔلٔ

 انًغزعًهخ فٙ انزغشثخ .(  ثعغ صظبئض انزشثخ 1عذٔل )

 

 انضَك عى\يهًٕص pH EC انًبدح انعؼٕٚخ َغغّ انزشثخ       

  

 ؽُٛٛخ سيهٛخ يضٚغّٛ
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 غى \يهغى  0.1

 انطٍٛ رشثخ

 انغشٍٚ

 انشيم

22% 

26% 
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 حغتت يتب  P2O5%45  ٔانفٕعتفبرٙ ) عتٕثش فٕعتفبد انضلاصتٙ (  N%46 ٕٚسٚتب ( نُزشٔعُٛٙ ) ثبنغًبد اعًٛع انًعبيلاد عًذد 

      . يُطمخ انذساعخفٙ  بثٓ يٕطٗ

ذ انُجبربد فٙ انجٛتذ انجلاعتزٛكٙ . ٛ( ًَ ZnSO4.7H2O   عهٗ ْٛئخ) غى رشثّ \(يهغى 12 أٔ 3 أٔ ) طفش أػبفّ انضَك ثزش ٛضرى  

% , 5,0) طتتفش% ,  يتتبس انتتش٘ ثزش ٛتتض  نتتٕٗو  هٕسٚتتذ انظتتٕدٚ ثإػتبفخعتتٍ ؽشٚتتك يتتبس انتتش٘ أػتتٛفذ  فمتتذ  NaClأيتب يعتتبيلاد 

حٛتش لطتع انًغًتٕع انخؼتش٘ ٔعفتف  أنضساعتّثعتذ  ب  (ٕٚيت60ثتذأ انعظتبد ثعتذ ).  انشزم  يٍ  ب  (ٕٚي17%  ( حٛش ثذأد ثعذ )5,1

-400) حتشاسحانعُٛتبد فتٙ فتشٌ عهتٗ دسعتخ . ٔػتعذ عًٛتع  انغبفتخ انًتبدحٔصَتذ  صتى ، عبع48ّنًذح   (و 75) حشاسحعهٗ دسعخ 

انًعبنٛتتتم نًعشفتتتخ َغتتتجخ ٔعتتتٕد  تتتم يتتتٍ  ؼتتتشدٔح  HClأرٚجتتتذ انعُٛتتتبد )انشيتتتبد( فتتتٙ حتتتبيغ  عتتتبعبد . 5نًتتتذح  و (450

انفغتفٕس ثٕاعتطخ عٓتبص  لتذسثغٓتبص افيزظتبص انتزس٘ ,ٔ انضَتك فمتذس أيتب ، ثبنهٓتتانظٕدٕٚو,انجٕربعتٕٛو ثغٓتبص انزعهٛتم انطٛفتٙ 

(Spectrophotometer ,)انزشثتخرتى رعذٚتذ يغتزٕٚبد يهٕحتخ .  ]17[  ثبنطشٚمخ انزٙ ارجعٓتب (EC  ٙنهًعتبيلاد فت )انعظتبد  َٓبٚتخ

 .  ] 16 [ه ٔفمب  أنًشجعّ أنعغُّٛيغزخهض  ثبعزخذاو

برٙ فتٙ انًعٓتذ انُجت الإَزتبطفٙ يخزجشاد لغى  انزشثخ ٛض انظٕدٕٚو ٔانجٕربعٕٛو ٔانضَك ٔانفغفٕس ٔيهٕحخ ارى أعشاس انمٛبعبد نزش    

 .  ٕفخانزمُٙ / 

  حظتبئٛبانكبيهخ ٔثضلاس يكشساد نكم يعبيهتّ , ٔحههتذ انُزتبئظ  انعشٕائٛخرظًٛى انمطبعبد  ػًٍ عبيهّٛ زغشثخ  َفزد انزغشثخ    

 .  ] 18 [    05,0دَكٍ يزعذد انعذٔد عهٗ يغزٕٖ احزًبل  اصزجبس حغت 

 

 : والوناقشةالنتائج 
يتٍ  يزجبُٚتخعتٍ يغتزٕٚبد  ٕٚو يٍ انشتزم17د يخزهفخ يٍ  هٕسٚذ انظٕدٕٚو  ثعذ كًٛبث خ انُجبربداٌ يعبيه أظٓشد انُزبئظ 

فتتٙ طتتفش% ( يهًٕص/عتتى 4ثعتتذٔد ال) هٕسٚتذ انظتتٕدٕٚو، ٔ بَتتذ   ػتتبفخ هًتتب صادد  EC. حٛتتش اصداد ال (1)شتتكم انزشثتتخيهٕحتخ 

  ذ طٕدٕٚو .%  هٕسٚ  1.5 فٙ ًٕص/عى( يه14ثعذٔد ال)  ECال  ٔأطجعذ هٕسٚذ طٕدٕٚو 

 

 
اَخفبع  جٛش فتٙ   نٗ أدد  NaClرش ٛض ثغغ انُاش عٍ يعبيهخ ( صَك ٔ( اظٓشد انُزبئظ اٌ يعبيهخ انًمبسَخ )طفش2يٍ انشكم)

اٌ افَخفتبع فتٙ انتٕصٌ انغتبح نهًُتٕ انخؼتش٘   نتٗ َفغّفٙ انشكم  أٚؼبانُزبئظ  أشبسدانٕصٌ انغبح نهًغًٕع انخؼش٘ ,  ًب 

اَتخ ٔفتٙ يعبيهتخ انًمبسَتخ َفغتٓب  أٚؼتبانُزتبئظ  ٔأشتبسد سٚذ انظٕدٕٚو  بٌ الم ٔػٕحب فٙ يعبيهتخ انًمبسَتخ . هٕ  ػبفخانُبرظ يٍ 

 , ظٓش اٌ َمض انضَك ْٕ انعبيم انًعذد نغًٛخ  هٕسٚذ انظٕدٕٚو فٙ انعتذ يتٍ انًُتٕ انخؼتش٘ أطلأانزٙ رعبَٙ يٍ َمض انضَك 

اَخفتبع فتٙ انًُتٕ انخؼتش٘ )ثغتجت  اعهتٙانُزتبئظ اٌ  أٔػتعذ تزنك  نمًت..عهتٗ َجتبد ا خفٙ دساع [15] ْٔزا ٚزفك يع يب ٔعذح 

عُتذيب رتى  أػتبفخ انضَتك ( % 0.5ٔ طتفش,( يمبسَخ ثتبنزش ٛضٍٚ )%1.5َمض انضَك( لذ َزظ يٍ يعبيهخ  هٕسٚذ انظٕدٕٚو ثزش ٛض )

 ٛتتض  هٕسٚتتذ انظتتٕدٕٚو يمبسَتتخ صٚتتبدح  جٛتتشح فتتٙ انًتتبدح انغبفتتخ نهًغًتتٕع انخؼتتش٘ نغًٛتتع رشا ظٓتتشد غتتى رشثتتّ \(يهغى 3ثًعتتذل )

نهًغًتتٕع  فتتٙ انًتتبدح انغبفتتخ  ا جتتش صٚتتبدح ظٓتتشد  غتتى رشثتتّ\(يهغى 12انضَتتك ثزش ٛتتض)  ػتتبفخطتتفش صَتتك(, ٔ تتزنك عُتتذ  ثبنًعبيهتتخ )

ً  انُزتبئظ  ًتب اشتبسد . (2يمبسَخ ثًعبيهخ انًمبسَخ  ًب ٔاػت. ثبنشتكم)  هٕسٚذ انظٕدٕٚو نغًٛع رشا ٛض  انخؼش٘  اٌ يعبيهتخ  اٚؼتب

 ( .2انضَك )شكم أػبفّفٙ  م يعبيهّ يٍ يعبيلاد  انًُزغخانغبفّ  انًبدح  ًٛخ لهم يٍ  هٕسٚذ انظٕدٕٚو يزضاٚذحنُجبربد ثكًٛبد ا
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يهغتى صَتك عتٍ انُجبرتبد 3 انًعبيهتخٔأظٓشد انُزبئظ اٌ صٚبدح  هٕسٚذ انظٕدٕٚو لههذ يٍ ًَٕ انًغًٕع انخؼش٘ نهُجبربد فٙ 

 عهتٗ يعبيهتخ  هٕسٚتذ انظتٕدٕٚو اعزًبدا حظم انًغًٕع انخؼشًَٕ٘  اصزضال اٌ ْٔزا ٚعُٙ . (2ك )شكميهغى صَ 12 انًعبيهخفٙ 

يهغتتى 12يتتٍ انضَتتك ) انًشرفعتتخ غى رشثتتّ( يتتٍ انُغتتت \يهغتتى صَتتك3انضَتتك ) أػتتبفّيتتٍ  الألتتم بَتتذ أ ضتتش ٔػتتٕحب فتتٙ انُغتتت  انزتتٙ

فتٙ يعبيهتخ  %5,1  نتٗ 5,0% ٔيتٍ 5,0  نتٕٗٚو يتٍ طتفش% يعبيهخ  هٕسٚتذ انظتٕداٌ صٚبدح  ثعجبسح اصشٖ أ٘ . غى رشثّ( ,\صَك

( يهغتى صَتك  12)     ُجبرتبد ثتـْتٕ عهٛتّ عُتذ يعبيهتخ ان ا جتش يًتب ثُغتجخ  انًُزغتخانغبفتّ  انًتبدحلهم يتٍ  ًٛتخ  غى رشثّ \يهغى3انضَك 

  .ٕو فٙ انُجبربدػذ عًٛخ  هٕسٚذ انظٕدٚ بٔلبئٛ عبيلاغزُزظ  اٌ انضَك  أعزجش ٚ  انُزبئظ  يٍ ْزِٔ    . (2)شكم

اٌ ريصٛش  ػبفخ انضَك  بٌ ٔاػتعب ٔيعُٕٚتب فتٙ انًُتٕ انخؼتش٘ ار  بَتذ  ًٛتخ انًتبدح  (3انُزبئظ انًعشٔػخ فٙ انشكم ) ٔأٔػعذ

 \يهغتى  3يهغى عُذ يعبيهخ انًمبسَخ )طفش صَك ( ٔعُذ  ػبفخ انضَك ثزش ٛتض  502انغبفخ نهًغًٕع انخؼش٘ نُجبد انطًبؽخ ثعذٔد 

يهغتى ْٔتزا ٚعُتٙ اٌ  ػتبفخ انضَتك أدٖ انتٗ  1230ذ عُٓب  ًٛخ يٍ انًبدح انغبفخ نهًغًٕع انخؼش٘ نهُجتبد يمتذاسْب  غى رشثخ َزغ

 غتى رشثتخ انتٗ انجبرتبد أدد  \يهغتى  12رعغٍٛ فٙ انًُٕ انخؼش٘ نُجبد انطًبؽخ سغى الإعٓبد انًهعٙ ٔعُذ  ػتبفخ انضَتك ثزش ٛتض 

َذ  ًٛخ انًبدح انغبفخ نهًغًٕع انخؼش٘ نهُجبد ػًٍ ْتزا انزش ٛتض يتٍ انضَتك أعهتٗ انٗ صٚبدح ا جش فٙ انًغًٕع انخؼش٘ , ار  ب

انتزٍٚ ٔعتذٔا اٌ  ػتبفخ   ًٛتخ  بفٛتخ يتٍ انضَتك انتٗ انزشثتخ  ] 13,  11,  10 [ غى رشثخ ْٔزا يب أ ذِ  م يتٍ  \يهغى  3يٍ انزش ٛض 

بدح فٙ يؤشش انًُٕ انخؼش٘ انًزًضم فٙ ٔصٌ انًبدح انغبفتخ ًٚكٍ اٌ رمهم يٍ ريصٛش انزشا ى انغًٙ نهظٕدٕٚو ٔرعًم انًهٕحخ يع صٚ

 نهًغًٕع انخؼش٘ نُجبد انطًبؽخ سغى ظشٔح الإعٓبد انًهعٙ 
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 ضٛتشا عُتذ  بلاحتع أٌ رش ٛتض انضَتك فتٙ انًغًتٕع انخؼتش٘ نهُجبرتبد ٚكتٌٕ يُخفؼتٚ   (2) فتٙ انغتذٔل انًٕػتعخيٍ صتلال انُزتبئظ 

 تتم يعبيهتتّ يتتٍ  فتتٙ أٌ (2) يهغتتى صَتتك. َٔلاحتتع يتتٍ انغتتذٔل12 أ 3 ثبنضَتتك  انًعبيهتتخعتتٍ انُجبرتتبد  (صَتتكانًمبسَخ)طتتفش  يعبيهتخ

أ٘ اٌ رش ٛتض انضَتك صٚبدح رش ٛض انضَتك فتٙ انًغًتٕع انخؼتش٘ نهُجتبد   نٗرؤد٘  انزشثخيعبيلاد انًه. أٌ صٚبدح رش ٛض انضَك فٙ 

 13.3 ٔأطجعذدح عبفخ نًعبيهخ انًمبسَخ)طفش صَك ( غى يب\يهغى صَك 2.8فٙ انُجبربد انًعبيهخ ثظفش %  هٕسٚذ انظٕدٕٚو  بَذ 

,ٔأٌ ا جتش انضٚتبداد فتٙ رش ٛتض انضَتك فتٙ يهغتى صَتك 12يهغتى عُتذ يعبيهتخ انزشثتخ ثتـ 54.5يهغى صَتك ٔ 3ثـ يهغى عُذ يعبيهخ انزشثخ 

حٛتش  بَتذ يهغتى(  12 هٕسٚذ انظٕدٕٚو  ٔعُذ اعهتٗ رش ٛتض صَتك ) %1.5 أعهٗ يعبيهخ يه. انًغًٕع انخؼش٘ نهُجبد  بَذ عُذ 

أٚؼب َلاحع اٌ سفتع  انغذٔل َفغّ. ٔيٍ صلال  ]20   [ٔ ]19   [ٔ ] 7   [,ْٔزا يب أ ذِ  م يٍ   هغى يبدح عبفخ \يهغى صَك  5,74

حٛتتش  تتبٌ رش ٛتتض  نكتتم يعبيهتتخ صَتتك .صٚتتبدح رش ٛتتض انظتتٕدٕٚو فتتٙ انًغًتتٕع انخؼتتش٘   نتتٗيغتتزٕٚبد  هٕسٚتتذ انظتتٕدٕٚو رتتؤد٘ 

نكتم يتتٍ  15.5ٔ 6.2 ٔأطتج.طتفش % عُتذ يعبيهتخ انًهت. غتى يتتبدح عبفتخ \يهغى 2.2انًمبسَتخ ) طتفش صَتك( انظتٕدٕٚو فتٙ يعبيهتخ 

 28.7, 8.7,  3.6يهغى  بَذ َغجخ انظٕدٕٚو فتٙ انُجتبد  3فٙ يعبيهخ انضَك  ٔأٚؼبعهٗ انزٕانٙ . %1.5ٔ   %0,5يعبيلاد انًه. 

 يهغتى  بَتذ انُزتبئظ  12عُتذ يعبيهتخ انضَتك  ٔأٚؼتب هتٗ انزتٕانٙع  %1.5, %0,5غى يبدح عبفخ  ٔحغت َغت انًهت. طتفش% , \يهغى

عهٗ انزٕانٙ ٔيٍ  %1.5ٔ  %0.5عُذ يعبيلاد انًه.  21.9,  5.2 ٔأطجعذغى يبدح عبفخ عُذ يعبيهخ انًه. طفش % \يهغى   0,7

 12- 3اػبفخ انضَك يٍ  فٙ بدحانضٚ  أدداَخفبع رش ٛض انظٕدٕٚو فٙ انُجبد عُذ صٚبدح رشا ٛض انضَك فٙ انزشثخ حٛش  َلاحع ْزا 

ٔحغتت رشا ٛتض  21.9  نتٗ  28.7ٔيتٍ  5.4  نٗ  8.7ٔيٍ  0.7  نٗ 3.7يٍ  رش ٛض انظٕدٕٚو  اَخفبع   نٗ غى رشثخ  \يهغى صَك

صٚتبدح رش ٛتض انجٕربعتٕٛو   نتٗ,ٔ زنك َلاحع اٌ صٚبدح يعبيهخ انضَك رؤد٘ عهٗ انزٕانٙ  %1.5,  %0.5انًه. انًغزعًم  طفش % , 

يهغتى   12-3أ٘ ادد انضٚتبدح فتٙ اػتبفخ انضَتك يتٍ  انًغًٕع انخؼش٘ ْٔزا انزيصٛش ٔعذ فٙ  م يعتبيلاد  هٕسٚتذ انظتٕدٕٚو ,فٙ 

  21.0ٔيتٍ   30.6  نتٗ  25.6يتٍ ٔغى يبدح عبفتخ \يهغى 40.9  نٗ 37.8صٚبدح رش ٛض انجٕربعٕٛو فٙ انُجبد يٍ   نٗ غى رشثخ \صَك

حٛش ٔعتذ أٌ  ]7  [أ ذِ  ْزا يبٔعهٗ انزٕانٙ  %1.5     ,   %0.5. انًغزعًم طفش % , ٔحغت رش ٛض يعبيلاد انًه  22.9  نٗ

أٌ رش ٛتض انفغتفٕس أ جتش يعُٕٚتب فتٙ َلاحتع  يتٍ انغتذٔل َفغتّ  صٚبدح رش ٛض انجٕربعٕٛو نُجبد انتشص. ٔأٚؼتب  نٗأػبفخ انضَك رؤد٘ 

 هٕسٚتذ  رش ٛتض  غى رشثّ . َٔلاحتع أٌ صٚتبدح\يهغى12 أ 3انضَك انُجبربد انزٙ رعبَٙ يٍ َمض انضَك عٍ انُجبربد انزٙ رًُٕ ثٕعٕد 

طفش % يهت. عُذ يعبيهخ   4.3سفع رش ٛض انفغفٕس يعُٕٚب يٍ  (طفش صَك يعبيهخ  انًمبسَخ)انظٕدٕٚو سفع يٍ رش ٛض انفغفٕس فٙ 

 غتى رشثتّ أٌ صٚتبدح  هٕسٚتذ \ىيهغ12 ٔ 3أيتب فتٙ يعتبيلاد انضَتك  عهتٗ انزتٕانٙ, %1.5ٔ 0.5%عُذ رشا ٛتض انًهت.  4.8ٔ 4.9  نٗ

أٌ َمتض انضَتك   نتٗرش ٛض انفغفٕس فٙ انًغًٕع انخؼش٘. ٔأٌ  م ْتزِ انُزتبئظ رشتٛش فٙ  يعُٕٚخانظٕدٕٚو نى رغفش عٍ رغٛٛشاد 

رتشا ى  جٛتش نهفغتفٕس فتٙ   نتٗأٌ َمتض انضَتك ٚتؤد٘  ٔأٚؼتبٔانظتٕدٕٚو فتٙ انًغًتٕع انخؼتش٘ ثٍٛ رش ٛتض انجٕربعتٕٛو  ٚغٛشسثًب 

,أ٘ أٌ  تتم يعبيهتتّ يتتٍ يعتتبيلاد  هٕسٚتتذ  ]9[انخؼتتش٘ انتتز٘ ْتتٕ ًَتتٕرعٙ عتتذا نتتُمض انضَتتك فتتٙ انًغًتتٕع انخؼتتش٘انًغًتتٕع 

( أٌ صٚتبدح يعبيهتخ 2سلى)فٙ انغذٔل  انًٕعٕدحصٚبدح انضَك رعغٍ رش ٛض انجٕربعٕٛو فٙ انُجبد ,ٔأٚؼب أشبسد انُزبئظ  اٌ انظٕدٕٚو

فتٙ رش ٛض انجٕربعٕٛو ٔانعذ يٍ انظٕدٕٚو ٔاٌ افَخفبع فٙ رش ٛض انظتٕدٕٚو   غى رشثّ رؤصش فٙ صٚبدح\يهغى صَك12-3انضَك يٍ 

انضَك ثًغزٕٚبد عبنّٛ  أػبفّيعُٕ٘ فٙ رش ٛض انظٕدٕٚو عُذ  اَخفبع]7  [انًغًٕع انخؼش٘ ْٕ ثغجت صٚبدح انضَك حٛش ٔعذ 

انضَتك لهتم يتٍ َفبرٚتخ انظتٕدٕٚو عجتش  فخ ػتب أٌ ] 11 [ٔ ]10[عٍٛ يٍ انشص ٔأٚؼب ٔعذ  تم يتٍ نُٕ نهزشثخ انًهعٛخعُذ اناشٔح 

يتٍ صتلال ْتزِ انُزتبئظ ٚزؼت. اٌ انضَتك ٚعتبفع عهتٗ أنغتلايّ أنٓٛكهٛتّ ٔانٕظٛفٛتّ نهخلاٚتب انغزسٚتّ عهتٗ   انعٕٛٚتخ نهخلاٚتب . الأغشٛخ

بد انظتغشٖ اعزجبس أٌ انضَك ٚغٛطش عهتٗ رتذفك َٔفبرٚتخ انظتٕدٕٚو عجتش انغشتبس انجلاصيٙ,ٔلتذ رتى رٕصٛتك اٌ انضَتك ْتٕ يتٍ انًغتزٚ
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. أيب فتٙ ظتم اناتشٔح انزتٙ ]9ٔ 8  [أنعبعًّ فٙ انعفبظ عهٗ علايخ أغشٛخ انخلاٚب انغزسّٚ ٔثبنزبنٙ انغٛطشِ عهٗ َفبرٚخ افغشّٛ 

رعبَٙ يُٓب انزشثخ يٍ َمض انضَك أٌ أغشٛخ صلاٚب انغزس ركٌٕ ساشعّ عذا يًب أدٖ  نٗ افيزظبص انغهجٙ انًزضاٚتذ نلإَٚتبد يضتم 

, فًتٍ انًًكتٍ أٌ َمتض انضَتك ٚضٚتذ ايزظتبص انظتٕدٕٚو ثغتجت انزتيصٛش انًعتب ظ عهتٗ عتلايخ انغشتبس  ]9ٔ21 [عذٚتذ انفغفٕس ٔان

أٌ أػتبفّ  ًٛتّ  بفٛتّ يتٍ انضَتك يًٓتّ فتٙ  ] 12ٔ  22 [. فتٙ حتٍٛ ر تش  تم يتٍ  ]21ٔ  13  [ٔأشٛش  نٗ اعزُزبط يًبصم يٍ لجتم 

 . ]11ٔ   10ٔ  7 [ًغًٕع انخؼش٘.ْٔزا يب أ ذِ  م يٍ انغٛطشِ عهٗ ايزظبص انغزٔس ٔرشا ى انظٕدٕٚو فٙ ان

( نتتٕحع اٌ انُجبرتتبد انزتتٙ رعتتبَٙ يتتٍ َمتتض انضَتتك  بَتتذ رشا ٛتتض انجٕربعتتٕٛو ألتتم يعُٕٚتتب يتتٍ 2ٔأٚؼتتب يتتٍ صتتلال انغتتذٔل سلتتى)     

 [ٚب انغزسّٚ حٛتش ٔعتذ يهغى صَك سثًب أدٖ َمض انضَك  نٗ صٚبدح رغشة انجٕربعٕٛو يٍ انخلا12أ 3انًعبيلاد انزٙ أػٛف  نٛٓب  

صٚبدح انُفبرٚخ انغهجٛخ لأغشٛخ صلاٚب انغزس نهُجبربد انُبيٛخ رعذ َمض انضَك يًب أدٖ  نٗ صٚبدح رذفك انجٕربعٕٛو يٍ انغزٔس  نٗ  ]21

 ٔعؾ انًُٕ .

 

 ٕدٕٚو ٔانظ ٔفٙ يعزٕٖ انًغًٕع انخؼش٘ يٍ  م يٍ انضَك  انظٕدٕٚو   هٕسٚذ انضَك ٔ  رش ٛض  م يٍريصٛش  :(2عذٔل)

 انجٕربعٕٛو ٔانفغفٕس  .

 

/يعتتتتتتتبيلاد NaCl انضَك يعبيلاد

 انًه.

Zn Na K P 

 غتتتى \يهغتتتى صَتتتك 

 رشثخ

كغن هااد  \ يهغى )%(     

 جافة                                 

 غى يبدح عبفخ  \يهغى         

 

0 

0 

0.5 

1.5 

   *   2.8 e        

3.6 e 

4.5 e 

2.2 e 

6.2 de 

15.5c 

17.8 e 

17.6 e 

21.2 de 

4.3 b 

4.9 a 

4.8 a 

 

3 

0 

0.5 

       1.5 

13.3 d 

18.8 c 

22.2 c 

1                   

3.6 e 

1                 

8.7 d 

28.7 a 

37.8 a 

25.6 c 

21.0 de 

3.1 c 

2.8 c 

 2.7 c 

 

12 

  0 

0.5 

1.5 

54.5 b 

73.6 a 

74.5 a 

0.7de 

5.4 de 

      20.8 b   

40.9 a 

 30.6 b 

22.9 cd 

2.7 c 

2.8 c 

2.7 c 

 

  5*انمٛى انًخزهفخ ثبنعشٔح نكم عًٕد ركٌٕ يخزهفخ يعُٕٚب عُذ يغزٕٖ احزًبل %

       

رتشا ى انظتٕدٕٚو فتيٌ انُجبرتبد انًؼتبح انٛٓتب انضَتك لاحع اٌ َزٛغخ صٚبدح ايزظبص انجٕربعتٕٛو ٔصفتغ ٚ  ٔيٍ صلال انُزبئظ 

يهغى /  غى رشثتخ  3بنُجبربد انًؼبح انٛٓب انضَك ثزش ٛض ث يمبسَخ(  K/Naَغجخ يٍ )  أعهٗ/  غى رشثخ رعٕ٘ عهٗ يهغى  12ثزش ٛض 

فٙ  ضٛش يٍ افحٛبٌ ْٕ يؤشش عٛذ نهًمبٔيتخ انعبنٛتخ ناتشٔح (  K/Na( . اٌ اسرفبع َغجخ )4شكم ) % 1.5ٔ  0.5عُذ رش ٛض يه. 

     [ .23ٔ24انشذ انًهعٙ ]
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ُظت. ٚ  نتزا  صٚتبدح لتذسرٓب عهتٗ رعًتم انشتذ انًهعتٙ . عتٍ ؽشٚتك  جٛشح فٙ رغزٚخ انُجبرتبد  ًْٛخأ اٌ نهضَك  انزغشثخْزِ  ٍغزُزظ يٚ   

      ًَٕ صؼش٘ عٛذ . نهعفبظ عهٗ انزٙ رعبَٙ يٍ َمض انضَك  انًهعٛخ انزشثخرغزٚخ انُجبربد ثبنضَك رعذ ظشٔح  ثزعغٍٛ
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 انعشاق . –عبيعخ انًٕطم  –ٔانُشش 

19 –Sahu,S.K; G.N. Mitra and S.C. Patni. 1996. Effect of Zn application on uptake of nutrients by 

rice on Inceptisol. J. Ind. Soc. Soil Sci.,44:795-796. 

20-  Rashid,M.1996. Effect of Salinity, Sodicity, Zinc and Copper on concentration of micro 

nutrients in rice .  Pak. J. Soil Sci., 12:111-117. 

21-  Pinton,R ;  I.Cakmak and H.Marschner. 1992. Effect of Zinc deficiency on proton fluxes in 

Plasma Membrane Enriched Vesicles Isolated from Bean Roots. Oxford Journals,Lisci. Life 

Sciences:Journal of Experimental Botany,44: 623 – 630.  

22-  Shukla,U.C. and K.G.Prasad. 1974. Amerliorative role of zinc on maize growth under alkali 

soil condition. Agron.J.,66:804-806.  

23- Zhu, J.K.2003 . Regulation of ion homeostasis under salt stress . Curr. Opin . Plant Biol . 6:441-

445. 

24-Munns , R ;  A. James and A.Lauchil. 2006. Approaches to increasing the salt tolerance of wheat 

and other cereals. J.Exp . Bot., 57:1025-1043.  

 


