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 ًهخصان

وجى جشخٍصها باستحخذاو الاوستا    شاق انؼ-فً انجادسٌة, بغذاد يٍ انحشبة انًذهٍة Agrobacterium sp.ػضنث بكحٍشٌا جابؼة نهجُس 

اظهشت  .rhizogens Agrobacteriumػضنة يؼظًها كاَث جابؼة نهُىع  21جى انذصىل ػهى  الاَحقائٍة وانفذىصات انكًٍىدٍىٌة,

ً   H2Sجًٍغ انؼضلات قذسجها ػهى اَحاج انكاجانٍضوالاوكستذٌضوااص   ً   وانًُتى فت ت يؼظتى انؼتضلا  , % كهىسٌتذ انصتىدٌىو  2 انىست  انًهذت

اخحبتشت انقتذسا اَيشاةتٍة نهبكحٍشٌتا      New and Kerr.ورنت  نحًكُهتا يتٍ انًُتى فتً انىست  انضسػتً         2كاَث جابؼة نهتًُ  انذٍتىي   

وصساػحهتتا فتتً انىستت   Catharanthus roseousستتحخذاو اوساق َبتتات ػتتٍٍ انبتتضوٌ صساػتتة اََستتجة انُباجٍتتة وبا بىستتا ة جقٍُتتة

قتذسجها ػهتى    rhizogens.Aػتضلات انُتىع   ظهتشت  ستكشوص وانختانً يتٍ يُظًتات انًُتى.        نحتش /يهغتى   30 وانذاوي ػهىB5 انضسػً 

بؼذ اصتابحها  دذاخ يشض انحىسو انحاجً قذسجه ػهى ا فأظهش A. tumefaciens  ايا انُىع  دذاخ يشض انحجزس انشؼشي فً اَوساق

   .بانبكحٍشٌا

 

  انحؼبٍش انًظهشيَباجٍة,  صساػة اَسجة , ػٍٍ انبضوٌ,.Agrobacterium spكهًات يفحادٍة: 

Abstract 

Agrobacterium species were isolated from local soil in Jadirrya, Baghdad, Iraq, twenty one 

strains were isolated, most of them were identified as Agrobacterium rhizogen . All the isolated 

strains show the ability to production catalase, peroxidase and H2S, salt tolerance for NaCl (2%). 

Most isolated strains were confirmed as biovair 2 because they can grow on New and Kerr 

medium. The pathogenicity of these bacteria was tested using leaf explants of Catharanthus 

roseus cultured in B5 medium supplemented with 30 g\l sucrose and hormone free. 

Agrobacterium rhizogens showed the ability to induce and form hairy roots on the explants while 

the Agrobacterium tumefaciens showed the ability to induce crown gall tumors after inoculation 

with the bacterial spp. 

  
Key words:  Agrobacterium, Catharanthus roseus, plant tissue culture, phenotypic expression. 

 انًقذية

عيٚ ثنزٞشٝب رعٞؼ ثص٘سح عجٞعٞخ فٜ اىزشثخ, عبىجخ ىصجغخ مشاً ٗىٖب اىقبثيٞةخ عيةٚ ابةبثخ اىْجبرةبد      Agrobacteriumٝؾزَو اىغْظ  

ِ    ٍةِ مٍةبم    .Aى٘عة٘د اىْة٘     Crown gall, رؾةذس اصبةبثخ ثَةشل اىزة٘سً اىزةبعٜ       [2,1]ِ اىغةشٗػ ٗاببةخ اىْجبرةبد رٗاد اىتيقزةٞ

tumefaciens   ٛٗاىَغجت ىزنِ٘ٝ ا١ٗساً فٜ اىْجبد ٍٗشل اىزغزس اىؾعشHairy roots  ْ٘ى٘ع٘د اى  rhizogens . A   ٗاىَغةجت

. اُ [5,4]قذ رؾذس الابةبثخ ثَةشل اىزة٘سً اىزةبعٜ ىةجعت ّجبرةبد رٗاد اىتيقةخ اى٘اؽةذح          , [3,2]ىزنِ٘ٝ اىؾعٞشاد اىغزسٝخ فٜ اىْجبد 

اعزغبثخ اىْجبد ىيَْ٘ ٗؽذٗس اىَشل ثعذ الاببثخ ثبىجنزٞشٝب ٝؾذس ثتعو اىْٖذعخ اى٘ساصٞخ ٗمْزٞغةخ ى٘عة٘د اىَٞغبثمصٍٞةذ فةٜ اىجنزٞشٝةب,      

– T( مٞية٘ثٞض ٍغةججخ ا١ٍشاةةٞخ ى٘عة٘د ٍْغقةخ       200-250و اىةٚ   ٕٗةٜ ثمصٍٞةذاد مجٞةشح اىؾغةٌ رصة      RiٗTi مُ ٗع٘د ثمصٍٞةذاد  

DNA    اىَ٘ع٘دح فٖٞب ٗاىزٜ رزؾذ ٍع عًْٞ٘ اىْجبد اىَصبة مٗ اىَضٞف ٗرؤدٛ اىٚ رغٞش فٜ عَيٞبرٔ اٟٝضٞخ ار ٝقً٘ اىْجةبد ثزصةْٞع )

ٞظ اىَْق٘ه. رؾش اىجنزٞشٝب َّ٘ اىْغٞظ ٗاىزٜ رجشص اىصتبد اىَظٖشٝخ ىمببثخ اىَشةٞخ ثعذ رغ٘س اىْغ Phytohormonesاىٖشٍّ٘بد 

اى٘سٍٜ مٗ اىؾعٞشاد اىغزسٝخ ثؾنو ٍزتشد عْذ صساعخ ا١ّغةغخ اىْجبرٞةخ فةٜ اى٘عةظ مىضسعةٜ اىخةبىٜ ٍةِ اٟٗمغةْٞبد ٗاىغةبٝز٘مبْْٝٞبد          

ٕٗةٜ    Opines [8,7,6,2]( اىزةٜ رؾةتش عْٞبرٖةب ١ّضَٝةبد اببةخ صّزةبط ٗافةشاص الاٗثْٞةبد         T – DNAٕٗةزا ٝعة٘د ى٘عة٘د ٍْغقةخ      

.  nopaline ,octopine ,agricnopine ,mannopine ,agropineٍضةو   Arginineمؽَبل اٍْٞٞةخ ٍؾةزقخ ٍةِ اىؾةبٍت الاٍْٞةٜ      

 .]9[6,3,رزؾذد ثْ٘  اٟٗثْٞبد اىزٜ ٝزٌ اّزبعٖب Ri,Tiمَب اُ بتخ اىضشاٗح فٜ اىجنزٞشٝب ٗاىزٜ رع٘د ى٘ع٘د ثمصٍٞذٛ  

رٞخ فٜ اّزبط ٍشمجبد اٟٝت اىضبّ٘ٛ ٝ٘اعٔ ٍؾبمو عذح ٍْٖب رغجٞقبد مّزبط اىَشمجبد اىقي٘ٝذٝخ ٍِ ّجبد اُ اعزخذاً صساعخ ا١ّغغخ اىْجب

ٗاىَضدٗعةةةةةةخ اىصةةةةةةٞغخ اىغضٝئٞةةةةةةخ  Ajmalicineعةةةةةةِٞ اىجةةةةةةضُٗ اىةةةةةةزٛ ْٝةةةةةةزظ مَٞةةةةةةبد مجٞةةةةةةشح ٍةةةةةةِ اىقي٘ٝةةةةةةذاد اّٟذٗىٞةةةةةةخ ٍضةةةةةةو 

Vinblastine,Vincristine بةع٘ثخ اّزةبط اىقي٘ٝةذاد ٍةِ اةظ امٝةب ّجةبد عةِٞ اىجةضُٗ           ,اُ [12,11,10] ٗاىزٜ رعزجش ٍنيتخ رغبسٝب

غٞش اىَزخصصخ ٗغٞش اىَْظَخ ٗاىزٜ رنُ٘ اّزبعٞزٖب ىيقي٘ٝةذاد ةةئٞيخ مٗ ٍعذٍٗةخ ؽةش اىجةبؽضِٞ اىةٚ رغة٘ٝش صساعةخ اىغةزٗس اىَْق٘ىةخ           

. رةٌ فةٜ ٕةزٓ     14,13,11] ذاد[ىيقي٘ٝة ٗاىزٜ ٍَنِ آُ رؾقق اّزبعٞخ مفضةو   rhizogens .  Aٗاىَزخصصخ ٗاىزٜ رظٖش ث٘ع٘د ثنزٞشٝب 

ٍِ ثعت اىزةشة اىَؾيٞةخ َّٗٞةذ      rhizogens . A  ٗA. tumefaciensثْ٘عٖٞب Agrobacterium اىذساعخ عضه ٗرؾخٞص ثنزٞشٝب
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عيٚ ثعت اٟٗعبط اّٟزقبئٞخ ٗاعشٝذ عيٖٞب اىتؾ٘ببد اىجنزشٝ٘ى٘عٞخ ٗاىنَٞ٘ؽٞ٘ٝخ, مَب اعزعَيذ رقْٞخ صساعخ اّٟغغخ اىْجبرٞخ عيةٚ  

 . pathogenicityّجبد عِٞ اىجضُٗ ىينؾف عِ اىقذسح اٍٟشاةٞخ ىيجنزٞشٝب 

 ق انؼًم انًىاد و ش

 عبٍعةخ ثغةذاد(   اىغبدسٝخ  /اىَْغقخ اىقشٝجخ ىغغؼ اىزشثخ ٍِ ىْجبربد عِٞ اىجضُٗ ٗاىذفيخ ٗاىٞبط فٜ عبٍعخ ثغذادعَعذ صمس عْٞبد ٍِ 

ٚ  1ثإةةةبفخ صسعةةذ اىعْٞةةبد  ,و عْٞةةخٍنةةشساد ىنة  4ث٘اقةةع  2006ىغةةْخ  ا١ٗهفةٜ ؽةةٖش رؾةةشِٝ   ٗعةةظ  ٍةةو ٍةةِ 100 غةةٌ ٍةِ اىزشثةةخ اىةة

NBYS   ٍِ ُ٘غ8ٌىزش ٍغزخيص اىخَٞشح ٗ/غٌ  5ىزش مي٘م٘ص,/غٌ  4اىَن/ ٚ  ىزش اىَشق اىَغزٛ ( عذه اٟط اىٖٞذسٗعْٜٞ ىي٘عظ اىة

ىزش,اىغٞنيٕ٘نغةبٍبٝذ  /ٍيغةٌ   30ِٞ عيتٞذ ىزش,اىغزشثزٍ٘بٝغ/ٍيغٌ 100اىجْغيِٞ عٜ ٗعقٌ صٌ مةٞتذ اىٞٔ اىَضبداد اىؾٞ٘ٝخ ٕٜٗ   7.0

َّٞةذ اىجنزٞشٝةب عيةٚ     عةبعخ.  48دقٞقةخ ٗىَةذح   /دٗسح 120ٗعةشعخ   28ًدسعةخ  ؽضْذ اىعْٞبد ثبىؾبةْخ اىٖضاصح عيةٚ  , ىزش(/ٍيغٌ 250

اىةةٚ اٟعجةةبق  NBYSٍةةو ٍةةِ ٍةةضسٗ  اىجنزٞشٝةةب فةةٜ ٗعةةظ  0.1ةةةبفخ ثب Schroth ٗ New and Kerr  [15] الاّزقبئٞةةخ ا١ٗعةةبط

اّزقٞةذ   عةبعخ,  48ٗىَةذح  ً °28عيٚ دسعخ  ا١عجبقؽضْذ ,  ّبؽش صعبعٜ عَبهعزعيٚ اٟٗعبط اّٟزقبئٞخ ّٗؾشٕب ثباىضسعٞخ اىؾبٗٝخ 

معةشٛ اىتؾةص اىَظٖةشٛ ىيَغةزعَشاد ٍضةو اىيةُ٘        .[17,16] تاىصي YMBمي٘م٘ص ٗ  ABَّٗٞذ عيٚ ٗعغٜ اىَغزعَشاد اىْبٍٞخ 

اىَْ٘ فةٜ ٗعةظ    ,فؾص اىنبربىٞض فؾص اٟٗمغذٝض, اّزبط غبص مجشٝزٞذ اىٖٞذسٗعِٞ,, ّذٗها١اىنَٞ٘ؽٞ٘ٝخ متؾص ٗاىؾنو ٗاىتؾ٘ببد 

صسعةذ اىعةضلاد ثعةذ رْقٞزٖةب عيةٚ ٗعةظ       . [18]  بجغخ مشاً ٗاىَْ٘ فٜ دسعبد ؽشاسح ٍخزيتخ %, NaCl 2ٍيؾٜ ىني٘سٝذ اىص٘دًٝ٘ 

ثزقْٞخ صساعخ  pathogencityاىقذسح الاٍشاةٞخ ىيجنزٞشٝب  مؾف عِ ً.4ار َٝنِ اُ رجقٚ ىتزشح ؽٖشِٝ فٜ دسعخ  YMAاىؾتظ اىَبئو 

 B5اىقَٞخ ىيْجبد عقَذ ٗقغعذ اعزعذادا ىضساعزٖب فةٜ اى٘عةظ اىضسعةٜ     ا١ٗساق فصيذ .ُٗاىجضعزخذاً ّجبد عِٞ ا١ّغغخ اىْجبرٞخ ٗثب

٘   /ٍيغٌ 30اىؾبٗٛ عيٚ ثجضةع   اىَعقَةخ ٗاىَقغعةخ ٗىقؾةذ   عةضا  اىْجبرٞةخ   اذؽةذ عةغ٘ػ ا١   ,[19] ىزشعنشٗصٗاىخبىٜ ٍةِ ٍْظَةبد اىَْة

ٌ  14ثشاعت ٍضسٗ  اىجنزٞشٝب اىََْٚ فٜ اىَشق اىَغزٛ   ٍبٝنشٗىٞزش  10-5قغشاد  عةبعخ ثعةذ رشعةٞجٔ ثغٖةبص      48 - 24ىَةذح   ىزةش( /غة

مٗقف  عبعخ, 48 - 24ٗىَذحً  28عيٚ دسعخ فٜ اىؾبةْخ  ا١عجبقؽضْذ  دقٞقخ./دٗسح 4000دقبئق ٗعشعخ 10ىَذح اىغشد اىَشمضٛ 

ٗ B5 َ٘ اىجنزٞشٝب ثْقو اٟعضا  اىْجبرٞخ اىَيقؾخ اىٚ معجبق ؽبٗٝخ عيةٚ اى٘عةظ اىضسعةٜ    ّ ٚ  ٛٗاىؾةب ٌ  30عية ىزشعةنشٗصٗاىخبىٜ ٍةِ   /ٍيغة

ً 28عيٚ دسعةخ  ىزش( ؽضْذ الاعجبق فٜ اىؾبةْخ /غٌ 1ىزشمٗ عٞتبر٘مغبً /غٌ 1 اىجْغيِٞ  ٗث٘ع٘د اىَضبداد اىؾٞ٘ٝخ ٍْظَبد ااىَْ٘

ٚ  B5  ثعذٕب ّقيذ اٟعضا  اىْجبرٞخ اىٚ اى٘عةظ اىضسعةٜ اىغةبئو   ,  عبعخ 48 - 24  ٗىَذح ٌ  30اىؾةبٗٛ عية ىزةش عةنشٗص ٗاىخةبىٜ ٍةِ     /ٍيغة

  .[21,20] دقٞقخ فٜ اىظمً/دٗسح 40ٗعشعخ ً 28عيٚ دسعخ ٗؽضْذ ثبىؾبةْخ اىٖضاصح  ٍْظَبد ااىَْ٘

 انُحائج وانًُاقشة

ٞخ ىيجنزٞشٝةب عْةذ رَْٞزٖةب    اؽبسد اىتؾ٘ببد اىجنزشٝ٘ى٘ع ,Agrobacteriumعضىخ ٍؾيٞخ ىيجنزٞشٝب اىزبثعخ ىيغْظ  21اىؾص٘ه عيٚ  رٌ

–ثزنْٖ٘ٝةب ىَغةزعَشاد ثٞضةب  ثْٞةخ فبرؾةخ اٗثٞضةب         Schroth 1965  ٗ )New and Kerr 1970 )[15]ّزخبثٞخ  عيٚ الاٗعبط الا

ذ اىَغٖةش ٍزغَعةخ ثكؽةنبه ّغَٞةخ مٗ     ٍخبعٞخ لاٍعخ ٗغٞش ؽةتبفخ ٗرجةذٗ اىعةضلاد رؾة     اىؾنو راد ؽبفبد ٍيغب , اىيُ٘ ٍؾذثخ سبببٞخ

دسعذ ثعت اىصتبد اىزؾخٞصٞخ ىيعضلاد عِ عشٝق اعشا  ثعت اىتؾ٘ببد اىنَٞ٘ؽٞ٘ٝخ ٍضو فؾص الاّةذٗه ٗاّزةبط    .[18] صٕشٝخ

س اىَصةبد  عَبهٗفؾص الاٗمغذٝض ٗاىنبربىٞض ٗاىَْ٘ فٜ دسعبد اىؾشاسح اىَخزيتخ ٗاىقذسح عيٚ اىَْ٘ فٜ اى٘عظ اىَيؾٜ ٗاعةز  H2S غبص

                                                    . ٞشٝب اىَعضٗىخ ٍِ اىزشثخ اىَؾيٞخبساد ىيجنزجز( ٝجِٞ ّزبئظ الاا1  عذٗه اىنبسثّ٘ٞخ اىَخزيتخ

 Agrobacteriumانفذىصات انباٌىكًٍٍائٍة نؼضلات بكحٍشٌا  (:1جذول )

 سقى

 ةانؼضن

 

 

فً  انًُى

 انىس 

Sc. 

فً  انًُى

 انىس 

N.K 

فذص 

 اََذول

 فذص

 انكاجانٍض

فذص 

 اَوكسذٌض

اَحاج 

 ااص 

H2S 

2% 

كهىسٌذ 

 انصىدٌىو

ػهى انًُى 

دسجة 

 و28°

انًُى 

 بذسجة

 و˚ 35

جكىٌٍ 

 جزوسان

  ةانشؼشٌ

جكىٌٍ 

انىسو 

 انحاجً

1 –– + –– + + + + + + + –– 

2 + –– –– + + + + + + –– + 

3 –– + –– + + + + + + + –– 

4 –– + –– + + + + + + + –– 

5 –– + –– + + + + + + + –– 

6 –– + –– + + + + + + –– + 

7 –– + –– + + + + + + + –– 

8 –– + –– + + + + + + + –– 

9 –– + –– + + + + + + –– + 

10 –– + –– + + + + + + + –– 

11 –– + –– + + + + + + + –– 

12 –– + –– + + + + + + –– + 

13 –– + –– + + + + + + –– + 

14 –– + –– + + + + + + + –– 

15 –– + –– + + + + + + + –– 

16 + –– –– + + + + + + –– + 

17 –– + –– + + + + + + –– + 

18 –– + –– + + + + + + + –– 

19 –– + –– + + + + + + + –– 

20 –– + –– + + + + + + + –– 

21 –– + –– + + + + + + –– + 

 

 Agrobacteriumٗاىزٛ ٝعذ ٗعغب اّزقبئٞب اببب لاّزخبة ثنزٞشٝب New and Kerr ى٘ؽظ َّ٘ ٍعظٌ اىعضلاد فٜ اى٘عظ اىضسعٜ

اىَ٘ع٘د فٜ اى٘عظ مَصذس مبسثّٜ٘ مَب رَنْذ ثعت  meso-erythrytolاعزٖمك عنش ٗرىل ىقذسرٖب عيٚ  2ٍِ اىَْظ اىؾٞ٘ٛ 
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ار ٝزَنِ ٕزا اىَْظ ٍِ اىَْ٘ عيٚ اى٘عظ اىَعذّٜ  1ّزخبة اىجنزٞشٝب ٍِ اىَْظ اىؾٞ٘ٛ اىَعذ لا Schrothاىعضلاد ٍِ اىَْ٘ فٜ ٗعظ 

  .[18,15] ًٞ٘ اىَ٘ع٘دح فٞٔ مَصذس ّبٝزشٗعّْٜٞاٍمػ اىْزشاد ٗالاٍ٘ ٖمكٗاعز

ِ اىجضُٗ  ثعذ ريقٞؼ اٗساق ّجبد عٞ اىَضسٗعخ ٗ اىَتص٘ىخ ٍِ اىْجبرٞخ ٍِ اٟعضا اظٖشد ّزبئظ فؾص الاٍشاةٞخ ىيعضلاد اىجنزٞشٝخ 

(عيٚ ؽش   5,11 ,  3,4, 1ىمٗساق ثَضسٗ  اىعضلاد اىجنزٞشٝخ قذسح ثعت اىعضلاد ٍضو اىعضىخ سقٌ   explantsالاعضا  اىْجبرٞخ 

صٌ (  1,2الاعضا  اىْجبرٞخ اىَضسٗعخ ىزنِ٘ٝ اىؾعٞشاد اىغزسٝخ ٍِ ٍْبعق اىقغع ٗاىخذػ ّٗصو اى٘سقخ ٗؽبفبرٖب ٗمَب ٍجِٞ ثبىؾنو  

فكظٖشد قذسرٖب عيٚ ؽش الاعضا   ( 21 , 19, 13,17( اٍب اىعضلاد سقٌ   3اىغزسٝخ ٗمَب ٍجِٞ فٜ ؽنو  رغ٘س ٕزٓ اىؾعٞشاد 

 (.4فٜ ؽنو    ٍِ ٍْبعق اىقغع ٗاىخذػ ٗمَب ٍجِٞ Callus ىنبىظا ّغٞظ اىْجبرٞخ اىَضسٗعخ عيٚ رنِ٘ٝ

                

 

 

 

 

 

 

 

 (ب  (   
 . (10xجذث انًجهش) نُبات ػٍٍ انبضوٌ نهىسقة جضء انُباجً ( ًَى انشؼٍشات انجزسٌة يٍ دافة ان) :(1شكم )          

 .حهقٍخ ٌاو يٍ ان 4-6وبؼذ  (10xجذث انًجهش) نُبات ػٍٍ انبضوٌ نهىسقة جضء انُباجً)ب( ًَى انشؼٍشات انجزسٌة يٍ َصم ان                       

 

 

 

 

 

 

 

 

                            )ب(            ) (                                                                                                   
 .(10xجذث انًجهش) نُبات ػٍٍ انبضوٌ نهىسقة انجضء انُباجً ػهىت انجزسٌة يٍ اياكٍ انخذش ًَى انشؼٍشا ) ( :(2شكم)       

   نحهقٍخ ٌاو يٍ ا 4-6وبؼذ  (10xجذث انًجهش) نُبات ػٍٍ انبضوٌ نهىسقة جضء انُباجًًَى انشؼٍشات انجزسٌة يٍ اياكٍ انقطغ نه )ب(                    

 

 

 

 

 

 

 

                          

                                                                                )ب(           ) (                                                                                                
         30 انذاوي ػهى B5 بؼذ جًٍُحه فً انىس  انضسػً انسائمنُبات ػٍٍ انبضوٌ  نهىسقة جطىس انشؼٍشات انجزسٌة يٍ انجضء انُباجً ) (: (3شكم )

  .حهقٍخ سابٍغ يٍ ان 8 6-وبؼذ ات انًُىنحشسكشوصوانخانً يٍ يُظً/يهغى

  . نُبات ػٍٍ انبضوٌ نهىسقة هشؼٍشات انجزسٌة انُايٍة يٍ انجضء انُباجًن (10x)جذث انًجهشيقطغ َسٍجً  )ب(            

 

  ٗرىل ثعذ اعج٘  ٗاؽذ ٍِ صساعخ الاعضا  اىْجبرٞخ فٜ اى٘عظ اىضسعٜ ٗريقٞؾٖب ثبىَضسٗ  اىجنزٞشٛ

 

 

 

 

 

 

                                                                             

 

 )ب(         ) (                                                                                                   
 (.10xػٍٍ انبضوٌ جذث انًجهش) نُبات نهىسقة جكىٌ انكانس فً  ياكٍ انخذش داخم انجضء انُباجً ) (: (4)شكم

 . حهقٍخ ٌاو يٍ ان 4-6وبؼذ  (10xنُبات ػٍٍ انبضوٌ جذث انًجهش) نهىسقة )ب( جكىٌ انكانس يٍ دافة انجضء انُباجً            

 

غض  اىْجبرٜ ٗارؾبد فَٞضو ٍشاؽو رغ٘س اىنبىظ ٍِ اىغض  اىْجبرٜ ىي٘سقخ ٕٗزا ٝذه عيٚ اّزقبه اىجمصٍٞذ ٍِ اىجنزٞشٝب اىٚ اى (5اٍب ؽنو  

( ٍع عًْٞ٘ اىْجبد ٗاىزٜ ادد اىٚ رغٞش اىعَيٞبد الاٝضٞخ ىيْجبد ٗؽضٔ عيٚ رصْٞع اىٖشٍّ٘بد ٗاىزٜ ع٘سد اىغض   T-DNAٍْغقخ   

 .     [5,1]اىْجبرٜ اىَضسٗ  ٗاثشصد اىصتبد اىَظٖشٝخ ىمببثخ اىَشةٞخ ىنو ثمصٍٞذ 
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 )ب(   ) (                                                                                                         

       30 انذاوي ػهى B5) ( جكىٌ انكانس يٍ انجضء انُباجً نهىسقة نُبات ػٍٍ انبضوٌ بؼذ جًٍُحه فً انىس  انضسػً انسائم: (5شكم )      

 نحشسكشوص./يهغى

 30انذاوي ػهىB5 انُباجً نهىسقة نُبات ػٍٍ انبضوٌ بؼذ جًٍُحه فً انىس  انضسػً انسائمجطىس انكانس يٍ انجضء  )ب(  

 .حهقٍخ سابٍغ يٍ ان 8 6-نحشسكشوصوبؼذ/يهغى

 

( ٗىنِ ىٌ رظٖش اىصتبد  20,18,2اىزٜ مؽذصذ اٟببثخ فٜ اىغض  اىْجبرٜ ٍضو اىعضلاد سقٌ    ى٘ؽظ ٗع٘د ثعت اىعضلاد اىجنزٞشٝخ

اىَشةٞخ مزنُ٘ اىنبىظ مٗ معزغبىخ اىؾعٞشاد اىغزسٝخ ٍِ اىغض  اىْجبرٜ ثؾنو ٗاةؼ ٕٗزا ٝع٘د اىٚ ٗع٘د بتخ اىَظٖشٝخ ى٠ببثخ 

ٗاىزٛ ٝؾتش ىْ٘  ٍعِٞ ٍِ اٟٗثْٞبد ( T – DNAٍْغقخ   ٗاىزٛ ٝقع فٜ اىضشاٗح ىيجمصٍٞذ ٗاىزٜ رزؾذد ثْ٘  اىغِٞ اىَؾَ٘ه عيٞٔ

مٗٝعضٙ عجت عذً ٗع٘د مٛ اعزغبثخ ىيْجبد  [22,6] ذٓ عيٚ اثشاص اىصتخ اىَظٖشٝخ ىيَشلاىزٜ ٝقً٘ اىْجبد ثزنْٖ٘ٝب ٗافشاصٕب ىزغبع

( اىَْزقيخ ٍِ اىجمصٍٞذ اىٚ اىْجبد رنُ٘ ابىٞخ ٍِ مٛ عْٞبد رؾتش ىزنِ٘ٝ ٗافشاص الاٗثْٞبد ٗسثَب رزعشل T – DNAاُ ٍْغقخ  

مٛ رعجٞش فعبه  ىٌ ٝظٖشً٘ اىْجبرٜ ٗثبىزبىٜ عْذ اّذٍبعٖب ثبىغْٞ methylation اىَضيْخ اىغْٞبد اىَؾتشح ىزصْٞع الاٗثْٞبد اىٚ عَيٞخ

          . [24,23] ىيغْٞبد ٗلارزَنِ اىخيٞخ اىْجبرٞخ ٍِ رصْٞع الاٗثْٞبد

خ اىَضسٗعخ ىزنِ٘ٝ عضا  اىْجبرٞلاؽش ا عيٚ اىَعضٗىخ ٍِ اىزشثخ اىَؾيٞخ Agrobacteriumثنزٞشٝب  قذسحّغزْزظ ٍِ اىذساعٔ عيٚ 

  . اىؾعٞشاد اىغزسٝخ ثبعزخذاً صساعخ الاّغغخ اىْجبرٞخىنبىظ ّٗغٞظ ا
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