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 دراسة الخصائص النوعية للمياه الجوفية لمنطقة شويرات جنوب الموصل
 

 محمد فوزي عمر خطاب
 ، الموصل، جمهورية العراقجامعة الموصل، مركز التحسس النائي

 :الملخص
تضمم  الححممل الحمالي ةراسممة نوميمة الميمما  الجوةيمة لمناتممة ال مويرا  جنممو  

التياسمممما  الايزيائيممممة لتسممممعة التحاليممممل الكيميائيممممة و  يمممم جر . امةينممممة الموصممممل
( ، الايصمممالية pHالةالمممة الحامضمممية  تمثلممم  حنمممماما مائيمممة لمناتمممة الةراسمممة 

(، كميممة المممواة الصمملحة الكليممة المائحممة TH(، العسممرا الكليممة  E.Cالكهرحائيممة  
 TDS   الكالسممممممميو ،)Ca

Mg( ،المغنسممممممميو   2+
Na(، الصممممممموةيو   2+

+1 ،)
Kالحوتاسممممميو  

-(، الحيكارحونممممما  1+
HCO3   الكلوريمممممةا ،)Cl

( والكحريتممممما  -
 SO4

-2.) 
وتتمممي  تمم  تحةيممة نوميمممة الميمما  الجوةيممة ةمممي المناتممة حاسممت ةا  م اممما حممايحر 

صمميحية هممم  الميمما  لارممران  ممر  الانسمما  والممر  كممما تمم  تمثيممل التوزيمم  
 المكاني لهم  الصاا  ةي مناتة الةراسة.

ة كانمم  ضمممم  المناتمممة اظهممر تصمممنيب حممايحر ا  جميممم  ميممما  مناتممة الةراسممم
(، كممما ظهممر مممة  صمميحية ميمما  المناتممة لارممران  ممر  الانسمما ، ممم  6 

(. ةمممي حممممي  9(و 4رةائمممة ميممما  المناتمممة لارمممران الممممر  حاسمممتثنا  الحئمممري   
اظهممر التوزيمم  المكمماني هيمنممة ايممو  الكحريتمما  ملمم  حمماهي الايونمما  وتحكممم  

لممي ليممميذ المائحممة، كمممما ةممي توزيمم  هممي  الايصممالية الكهرحائيممة والمجمممو  الك
   كا  لتيمة الةالة الحامضية تاثير مل  حركة حعن الايونا .

 

 :المقدمة
الأرن تملم  المجمال المسمامي حاا  إل  المتر حة لساها المار  اإ  ميا  

ممماةا ممما تتاامممل  الحصمم   والاممي . وهممم  الميمما  ،الرمممال  ،ضممم  الصمم ور 
  المجهريمممة وم  مممماةا مصمممنعة مو الأحيممما والمعممماة   والمتنومة مممم  الصممم ور 

 Taftاحيعيممة وحممةورها سمموب تمماثر هممم  المممواة ةممي نوميممة الميمما  الجوةيممة  

and Bartz, 2005). 
لارممممران  ممممر   نوميممممة الميمممما  الجوةيممممة تحةيممممة وتتيممممي يهممممةب الححممممل إلمممم  

مناتمممة  ممويرا  الواهعمممة جنمممو  مةينممة الموصمممل حمممي   امممي ل الانسمما  والمممر 
36ممممممممممممممرن    98  

71( و ) 035  18 035  )وهوسمممممممممممممي امممممممممممممول 

(00 51 043( و )70  12  
 .((1لاحممممممممممظ ال ممممممممممكل رهمممممممممم     (043

 .وةراسة التوزي  المكاني للصاا  النومية ةيها
المم  الةراسمة  ناتمةمللميما  الجوةيمة ةمي  يرئيسمال تكوي  الاتحة ال مزا  عتحري

متةا لمة الانهايمةراي  حصورا مامة مم  تعاهحما  مم  الجمحس و ص اريا يتألب 
 (.Budy ,1980م  الحجر الجير  والمارل  

لاحمظ ال مكل  جميم  مناتمة الةراسمةنماما مائية موزمة مل   ت  جم  تسعة 
(، Tوتحةيمممة الصممماا  النوميمممة للميممما  والمتمثلمممة  حةرجمممة الحمممرارا   (،(1رهممم   

( ، الايصممممالية الكهرحائيممممة TH(، العسممممرا الكليممممة   pHالأس الهيممممةروجيني  
 E.C  كميمممة الممممواة الصممملحة الكليمممة المائحمممة ، )TDS   الكالسممميو ،)Ca

+2 ،)
Mgالمغنيسمميو   

Naو   (،الصمموةي2+
K(، الحوتاسمميو   +

-(، الحيكارحونمما   +

HCO3 الكحريتا ،)  SO4
CL والكلوريةا (2-

-.) 

 
  اراة موهعية لمناتة الةراسة موضح مليها مواه  النماما (1الشكل رقم )

وتتيمي  صمميحيتها  حيمل تم  تحةيمة نوميمة همم  الميما  حاسمت ةا  تصمنيب حمايحر
المواصممماا  العالميمممة كمممما تممم   امتمممماةا ملممم  لارمممران  مممر  الانسممما  والمممر 

   .الصاا  النومية مل  اول مناتة الةراسةهم   توزي  ةراسة 
 :جمع وتحليل النماذج

تتيممي  نوميممة الميمما  الجوةيممة لمناتممة  ممويرا  والمتمثلممة حميمما  تحةيممة و  لغممرن
 مممزا  تكممموي  الاتحمممة ةتمممة تممم  جمممم  تسمممعة نمممماما موزممممة ملممم  جميممم  منحممما  

التوزيممم  المكممماني للصممماا  ، وملمممم لمراهحمممة ((1  لاحمممظ ال مممكل رهممم  المناتمممة 
 مناتة الةراسة.النومية للميا  الجوةية ةي 

ي الم تحممر همما ةممحاظتمم  تمم  جممم  النممماما حاسممت ةا  هنمماني  محكمممة الغامما  و 
Cحةرجمة حمرارا 

0
 pH( حواسماة جهماز  pHوهيسم  الةالمة الحامضمية   .(4

meter) وهيمممممممماس التوصمممممممميلة الكهرحائيممممممممة   حتليمممممممماE.C) واسمممممممماة جهممممممممماز ح
 TOA_Cm_ZOS ومجممممرا  التحاليممممل الم تحريممممة المتمثلممممة حتيمممماس ةرجممممة )

( حاريتمممممة 0.1M.حتركيممممز  (EDTA( حاسممممت ةا  المممممم  THالعسممممرا الكليمممممة  
 Eriochrome Black Tالتسحيح واست ةا  صحغة  ايروكمرو  حميم تمي( 

إضماةة إلم  هيماس  (،Buffer solution( كةليل حعة اضماةة محلمول ممنظ   
Caيممممز  كممممل ممممم  ايممممو  الكالسمممميو   ترك

Mg( والمغنيسمممميو   2+
( وحسمممما  2+

Naتركيمممز ايممموني الصممموةيو   
K( والحوتاسممميو   +

( حواسممماة جهممماز مايممماب +
-(.كممممما تمممم  هيممماس تركيممممز الحيكارحونمممما   Flame Photometryاللهممم   

HCO3   وهيمممممممممممممماس تركيممممممممممممممز الكحريتممممممممممممممما )SO4
( حاسممممممممممممممت ةا  جهممممممممممممممماز 2-

 Nephelometerكلمممور  ( وهيممماس تركيمممز ال-
CLةمممي حمممي  تممم   ( حالتسمممحيح

لاحممظ الجممةول  ، ( حممالتح يرTDSهيمماس كميممة المممواة الصمملحة الكليممة المائحممة  
 Vogel,1961  ، ) Jenkis et all( ،  1991 محاو  وحس  ، ((1ره   

.,1980.) 

 



 6002( 1) -، عدد11 -جلدمجلة تكريت للعلوم الصرفة، م

 

 
وةحصم   ،(epmحيل تم  احتسما  همي  التراكيمز حوحمةا المكماةي  حمالمليو   

 Tchobanoglous andا  المعاةلممممة التاليممممة،  ةهممممة التحاليممممل حاسممممت ة

Schroeder, 1985:) 

    anionscationsanions 0155.01065.0 
ا  مجمممممو  الكتيونمممما  والانيونمممما  حوحممممةا المكمممماةي حممممالمليو  وكانمممم  جميمممم  

 تصنيب تحاليل احار مناتة الةراسة متحولة الةهة التحليلية. 
 :تصنيف المياه الجوفية

مناتمممة الةراسمممة همممو تتيمممي  همممم   الجوةيمممة ميممما الإ  الهمممةب مممم  معرةمممة نوميمممة 
الم تلامممممة ةضمممممي  مممممم  تحةيمممممة ا حمممممار ما  الاسمممممتجاحة  سمممممت ةاما الميممممما  لي

، والتمممممي تعكمممممس التامممممور  للتغيمممممرا  الهيةروجيولوجيمممممة المت ممممماحهة والم تلامممممة
 (.4..4الهيةروكيمياو  ةي مجال المناتة المةروسة  السعة  ، 

ال ممويرا  تتمم  ضممم  صممنب الميمما  ا  ميمما   ممزا  تكمموي  الاتحممة ةممي مناتممة 
،  ((4 الجممةول رهمم    (،TH  العسممرا جممةا امتممماةا ملمم  كميممة العسممرا الكليممة

تت  ميا  هما التكوي  ضمم  صمنب الميما  المتوسماة الملوحمة لمناس  ةي حي 
،  (Bouwer, 1978المناتممممة الممممممكورا وملممممم امتممممماةا ملمممم  تصممممنيب  

 (( .3الجةول ره   

 

 

( المم  يعتمممة ملمم  Piper triliner diagramايحر  تم  امتممماة تصمنيب حمم
لميممما  الجوةيمممة الكيميمممائي ل اريتمممة الرسممم  الثيثمممي ةمممي تمثيمممل  نتمممائ  التحليمممل

وملممم لمعرةمممة التاممور الهيممةروكيميائي وتحةيممة ا حمممار ما   .لمناتممة الةراسممة
السملوم الهيممةروجيوكيميائي المت مماح  حيمل تسممتا الايونمما  ملم   ممكل نسمم  

 .(epm%) ، Walvoord etal , 1994كاةئ حالمليو  مئوية حالم
ةيهما  تزيمةوالتمي ( 6 ضمم  المناتمة جميم  نمماما مناتمة الةراسمة  وهع  وهة

  (Walton , 1970%   .1كارحونيمة  الملوثمة الثانويمة ( ملم  ريرالالعسمرا 
((، ام يعنمممي همممما الناممماق ا  المصمممةر الرئيسمممي للعسمممرا همممو 4 ال مممكل رهممم  

ومم  ميحظمة ال مكل رهم  ةمي جميم  النمماما. %  .1ية م  الكحريتا  ام تز 
زيممماةا النسمممحة المايمممة للحيكارحونممما  تممماة  الممم  تحسمممي  نوميمممة  م ( يظهمممر 4 

(  اممممما  وااهمممممة، Ca-HCO3-SO4همممممم  الميممممما  وت مممممكيل النمممممو  الممممممائي  
( والممممممممم  يراةتمممممممم  ان اممممممممان هيمممممممممة كميممممممممة المممممممممواة الصمممممممملحة الكليممممممممة 1..4
 (.9(و 4النمومجي    ( وينعكس هما مل TDSالمائحة 

 
م اا حايحر مستا ملي  نماما مناتة  (6شكل رقم )

 (Walton,1970الةراسة 
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 :تقييم نوعية مياه منطقة الدراسة لاغراض شرب الانسان والري
 

لحيمممما  الاسممممتااةا ممممم  الميمممما  الجوةيممممة ةممممي مناتممممة الةراسممممة ومعرةممممة مجممممالا  
تيمي  نتمائ  تحاليمل النمماما است ةاماتها وضما  سيمة المسمتهلكي  لهما، تم  ت

 والر . الإنسا  ر   لإررانالمائية م  المواصاا  الةولية ةي 
تمم  الامتممماة ملمم  العناصممر الاساسممية ةتمما ةممي تتيممي  صمميحية ميمما  مناتممة 
الةراسممة لارممران  ممر  الانسمما  حعممة متارنتهمما ممم  المواصمماا  المتترحممة ممم  

 ((4جةول ره   ( لاحظ الWHO,2004هحل منظمة الصحة العالمية  
 المواصاة التياسية لميا  ال ر  المست ةمة (:4الجدول رقم )

 
يظهرمنممة متارنممة نتممائ  التحاليممل الكيميائيممة ممم  المواصمماة السمماحتة المممكر ا  
ميمما  مناتممة الةراسممة لاتصمملح ل ممر  الانسمما  لزيمماةا تركيممز معظمم  الايونمما  

المائحمة مم  الحمةوة المتمررا المتاسة وارتاا  تركيز كمية المواة الصملحة الكليمة 
( Todd,1980  منمممة اسمممت ةا  تصمممنيب ويلكممموكس ممممما للمواصممماة العالميمممة.

رهمم   الممر  لاحظ ال ممكل لأرممرانلحيمما  مممةح صمميحية ميمما  مناتممة الةراسممة 
(  الجمةول رهم  %Naالنسحة المايمة للصموةيو   إستاا( والم  يعتمة مل  3 
 ( التي تحس  وةتا للمعاةلة التالية1 

 
هممي  الايصممالية الكهرحائيممة، ةمما  نممماما مناتممة الةراسممة ريممر ميئمممة للممر   ممم 

 رير الميئ .و ( اللما  وهعا ضم  الم كوم ةي  9و4حاستثنا  الحئري   

 
مواهممممم  نمممممماما مناتمممممة الةراسمممممة ملممممم  م اممممما ويلكممممموكس لميممممما   (3الشككككككل رقكككككم )

 (Todd,1980الر ، 

( لميما  الممر  Ayers and Westcot, 1994امما منمة اسمتحةا  تصمنيب  
والمممم  يعتممممة ملممم  هيممممة الايصمممالية الكهرحائيمممة وكميمممة الممممواة الصممملحة الكليمممة 

ةمما  ميمما  مناتممة الةراسممة رةيئممة ةممي حالممة  ((،1المائحممة  لاحممظ الجممةول رهمم   
اسممت ةامها لارممران الممر  لارتامما  هممي  كممل ممم  الايصممالية الكهرحائيممة وكميممة 

( اللمممما  وهعممما ضمممم  9و 4ا  الحئمممري   الممممواة الصممملحة الكليمممة المائحمممة حاسمممتثن
 صنب الميا  المتوساة ال  جيةا.

( لميا  الر  Ayers and Westcot,1994تصنيب  (:5الجدول رقم )
 امتماةا مل  الايصالية الكهرحائية وكمية المواة الصلحة الكلية المائحة.

 

 :التوزيع المكاني للصفات النوعية
لماةا الةهائتيمة مم  الغميب الجمو ، ومم  إ  الساها المار  يحمل الغازا  وا

جممز  ممم  مكونمما  الأرن  التتمما  هاممرا  الماممر حسمماح الأرن ةانهمما تمممي 
لتحملهممما مممم  اتجممما  حركتهممما إلممم  المنمممااق المن اضمممة. ممممما الميممما  المتر مممحة 

 , Linsleyةسمموب تمماة  المم  تغيممرا  كيميائيممة ملمم  اممول مممموة الترحممة 

تمثمل حصميلة التااممل المتحماةل مم   (، ة موا  الميما  الجوةيمة سموب 1982
 ( .Levinson , 1980الص ور والترحة ومجرح الرواس  والما   

لغرن معرةة الوض  الهيةروجيوكيميائي لميا  مناتة الةراسة واحيعمة توزيم  
الصمماا   مميل مناتممة  هممم  الصمماا  تمم  رسمم   ممرائا التوزيمم  المكمماني لهممم 

المة الحامضمية لاحظ ال مكل رهم  الةراسة حيل يظهمر منمة ميحظمة توزيم  الة
 3A  التوزيمممم  الممممةائر  لتممممي  الةالممممة الحامضممممية وزياةتهمممما كلممممما اتجهنمممما إلمممم ))

مامراب مناتمة الةراسمة و ان ااضمها كلمما اتجهنما إلم  مركمز مناتمة الةراسممة. 
ةي الما  تواجة الكارحونما  والحيكارحونما  حينمما  (pHحيل تعني زياةا هيمة  
ةمي المما  ملم  تمواز  الكارحونما  و الحيكارحونما  ( pHياثر ان امان هيممة  

وينت  م  ملم تحرير رماز ثماني اوكسمية الكمارحو  كمما موضمح ةمي المعاةلمة 
   .(.199التالية  محاو  وحس  ، 

 
وياة  ملم ال  زياةا ةي هاحلية الما  مل  الاماحة وم  ث  زياةا تركيز 

( مل  حركة حعن العناصر ةي pHالأميذ المائحة ةي .ا  تاثير هيمة  
(، يظهر تتريحا ةي التوزي   ح  الةائر  Levinson , 1980الميا  الجوةية  
((، الصوةيو ، الكلوريةا ، وحصورا A3 ال كل ره   لأيو  الحوتاسيو 

((، إم يظهر تزاية هيمة 3Bواضحة مل  توزي  الحيكارحونا   لاحظ ال كل  
ال رهية والجنوحية الغرحية وتناه  التي   الحيكارحونا  ةي المنااق ال مالية

ويعكس هما التغيير تواجة  .ةي المنااق الجنوحية ال رهية وال مالية الغرحية
 الميا  ضم  احتا  الحجر الجير  لتكوي  الاتحة.
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توزي  الحامضية، العسرا الكلية، الايصالية الكهرحائية،  (3Aلشكل رقم )

الكحريتا  والحوتاسيو  لمناتة الةراسة، المجمو  الكلي ليميذ المماحة، 
 (ppmالتراكيز حوحةا  

 
توزي  تركيز الحيكارحونا ، الصوةيو ، الكالسيو ،  (3Bالشكل رقم )

 (.ppmالكلوريةا  و المغنسيو  لمناتة الةراسة حوحةا 
منة ميحظة توزي  هي  الايصالية الكهرحائية يظهر ان اان هيمة 

المنااق ال مالية الغرحية م  مناتة الةراسة الايصالية الكهرحائية ةي 
(( وتزايةها كلما اتجهنا إل  ال رق وال مال ال رهي 3A لاحظ ال كل  

والم  هة يعوة ال  زياةا سماكة الاحتا  الجحسية التي تكو  حتماس م  
ميا  ال زا  المائي لمناتة الةراسة حهما الاتجا ، ةضي م  اتجا  حركة 

المنااق ال مالية الغرحية حاتجا  المنااق ال رهية الميا  الجوةية م  
والجنوحية ال رهية لمناتة الةراسة. ام يتواةق هما م  التوزي  المكاني لتي  
الكحريتا  والمجمو  الكلي للأميذ المائحة. إ  هيمنة ايو  الكحريتا  ةي 
ميا   زا  تكوي  الاتحة يجعل من  المسيار الأكحر مل  توزي  هي  

لية الكهرحائية والمجمو  الكلي للأميذ المائحة. ومتاحعة م اا زياةا الايصا
( يةل مل  تواجة كل Mg( و  Naتركيز ايو  الكحريتا  م  كل م  الم  

م  ملحي كحريتا  المغنسيو  وكحريتا  الصوةيو  ةي المنااق ال رهية و 
 (.Davis and Cornwell, 1991ال مالية ال رهية لمناتة الةراسة  

  توزي  ايو  الكالسيو  ينتس   يل مناتة الةراسة إل  نااهي  لاحظ إ 
(( نااق  مالي ررحي وي مل التي  الواائة التركيز، 3Bال كل ره   

ونااق جنوحي ررحي وي مل التي  العالية التركيز وهما ميضا لزياةا احتا  
الجحس نسحة إل  حاهي الص ور إم ا  سرمة موحا  احتا  الجحس نسحة 

-Al(  ةي المحلول  Ca  حاهي الص ور تاة  إل  زياةا كمية الم  إل

jubouri and khattab, 1997.) 
 

 :الاستنتاجات
اظهمممر  الةراسمممة النوميمممة ل مممزا  تكممموي  الاتحمممة ةمممي مناتمممة  مممويرا  الواهعمممة 

 جنو  مةينة الموصل مجمومة م  الاستنتاجا  التالية. 
ملممم  النمممماما المائيمممة إ  ميممما  مثحتمم  نتمممائ  التحليمممل ملم تحمممر  التمممي مجريممم  

 مممزا  تكممموي  الاتحمممة ةمممي مناتمممة الةراسمممة تصمممنب ضمممم  الميممما  العسمممرا جمممةا 
( ةهمممي ميممما  متوسممماة TDS( امممما امتمممماةا ملممم   THامتمممماةا ملممم  هيممممة  

الملوحمممة. منممممة اسممممت ةا  م امممما حممممايحر لتصمممنيب الميمممما  الجوةيممممة تحممممي  حمممما  
( والتممي تزيممة ةيهمما العسممرا 6نممماما مناتممة الةراسممة تتمم  ضممم  المناتممة الممم   

%( وهممي العسممرا الناتجممة ممم   .1ريممر الكارحونيممة  الملوثممة الثانويممة( ملمم   
زياةا تركيز ايو  الكحريتا  ةمي الميما  وملمم لتواجمة الاحتما  الجحسمية ضمم  
 مزا  تكمموي  الاتحممة. كممما اظهممر هممما التصممنيب زيمماةا نسممحة الحيكارحونمما  ةممي 

تحسممي  ةممي نوميممة الميمما  نممات  ممم  ان اممان  النممماما المائيممة لهمما يمماة  إلمم 
ةممممي هيمممممة كميممممة المممممواة الصمممملحة الكليممممة المائحممممة والاتجمممما  نحممممو ت ممممكيل النممممو  

(، وملمممممم يعممممموة الممممم  الاحتممممما  الكلسمممممية لتكممممموي  Ca-HCO3-SO4الممممممائي 
 الاتحة.

حعممة اجممرا  متارنممة نتممائ  التحاليممل الم تحريممة ممم  مواصمماا  منظمممة الصممحة 
تحممي  ا  ميما  مناتمة الةراسممة ريمر صمالحة ليسممتهيم  العالميمة لميما  ال مر 

الح مممر  وملمممم لزيممماةا تراكيمممز معظممم  الايونممما  المتاسمممة وارتاممما  كميمممة الممممواة 
 الصلحة الكلية م  الحةوة المتررا للمواصاة العالمية.

اممما حالنسممحة لصمميحية ميمما  مناتممة الةراسممة لغممرن الممر  ةمما  نتممائ  تصممنيب 
نمماما مناتمة الةراسممة للمر  حاسمتثنا  الحئممري   ويلكموكس اظهمر  ممة  ميئمممة

( اللممما  وهعمما ضممم  الصممنب الم ممكوم ةيمم  المم  ريممر الميئمم . ةممي 9( و 4 
( لميما  الممر  Ayers and Westcot,1994حمي  منمة اسممت ةا  تصمنيب  

ةمما  نممماما مناتممة الةراسمممة وهعمم  ضممم  الصمممنب المممائي الممرة   حاسمممتثنا  
 م  صنب الميا  المتوساة ال  الجيةا. ( اللما  وهعا ض9( و 4الحئري   

اظهمممر   ممممرائا التوزيمممم  المكمممماني للصممماا  النوميممممة لمناتممممة الةراسممممة منممممماا 
( ةممي توزيمم  ايونمما  الحوتاسمميو  ، pHم تلاممة ةلمم  ملمم  مسمماهمة  هيمممة الممم  
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الصمممموةيو  ، الكلوريممممةا  و الحيكارحونمممما  وملممممم يعمممموة إلمممم  وجمممموة مو ريمممما  
( pHةممي الميمما  الممم  يمماثر حممةور  ملمم  هيمممة الممم  الكارحونمما  و الحيكارحونمما  

التمممي تعمممة احمممة العواممممل المتحكممممة ةمممي إماحمممة مو ترسمممي  همممم  الايونممما . إ  
التغايرا  الجانحية والعموةية لتكموي  الاتحمة تلعم  ةورا كحيمرا ةمي همما السملوم 
إم ا  زياةا الاحتا  الكلسية مل  حسما  الاحتما  الجحسمية تماة   إلم  رةم  

( والمممم  يعممممل ملممم   امممن هاحليمممة الاماحمممة للمممما  وحالتمممالي تتليمممل pHهيممممة  
 ( .9( ،  4كمية الأميذ المائحة ويظهر هما ةي النمومجي   

إ  ايمممو  الكحريتممما  يمثمممل الايمممو  المهممميم  ملممم  حممماهي الايونممما  لمممملم ةممما  
 ارامممة توزيممم  همممي  الايصمممالية الكهرحائيمممة والمجممممو  الكلمممي للأمممميذ المائحمممة 

ةتممة ممم  توزيعمم ، كممما ا  متاحعممة التوزيمم  المكمماني لهممما الايممو  ممم  كانمم  متوا
كل م  ايوني الصوةيو  والمغنسيو  يةل مل  تواجة كل مم  ملحمي كحريتما  
المغنسممممميو  والصممممموةيو  ةمممممي المنمممممااق ال مممممرهية وال ممممممالية ال مممممرهية لمناتمممممة 

 الةراسة. 
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Characteristics of Shwerat Area South of Mosul 
 

Mohammed Foazy Omer Khattab 
Center of Remote Sensing, University of Mosul, Mosul, Iraq  

Abstract: 
The present study investigated the study of groundwater 

quality for Shwerate area south of Mosul. 

This study included the analysis of (9) samples of 

groundwater from Shwerat area. The physical and 

chemical characteristics studied included, temperature 

(T), pH, electrical conductivity (E.C), total dissolved 

solids (TDS), Calcium (Ca
+2

), Magnesium (Mg
+2

), 

Chloride (CL
-
),Sulphate (SO4

-2
) ,Bicarbonate (HCO3

-
), 

Sodium (Na
+
), and Potassium(K

+
). 

The plotting of the results of chemical analysis of the 

water samples on the pipers diagram reflect the water of 

study area was in the class (6), as well as evaluation of 

this water for drinking and irrigation unsuitable use 

exclude the wells number (4) and (9) that fall within the 

class doubtful to moderate for irrigation use.     The 

spatial distribution shown dominates the Sulphate on the 

other ions and controlled it on electrical conductivity and 

total dissolved solids distribution. The pH value shown 

effect on mobility of some ions.  
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