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 )عامرية الفلوجة انموذجا( Sentintal 2النمذجة الخرائطية لمؤشر الرطوبة و علاقته بجفاف الترب بأستخدام معطيات 
 

 أ.د عبير يحيى احمد 
 أ.د نجيب عبد الرحمن محمود الزيدي

 
 الملخص:

 ين لاي    2021لعيا  رطوبية والفاياف في  ناحعية عا رلية الالوفية الوالكشف عن التغير في   التحليلالدراسة  هتناولت هذ    
 Sentinel-2التي  يوودهيا الر ير العيناع    (Sensing Remote (الاستشيعار عين بعيد  بعانيات ورر فعياتالاستاادة  ين 

كع لعيييات ال عالفييية اللعييية لل ر عيييات  ف ييين الوظيييا  العدييييد( اليييذق عريييو  بييي فرا  GISنظييي  ال علو يييات الفغرافعييية  رر فعيييات و 
توظييف  ف وعية  ين ل الاسيتررا     ينج السير نوع التغير و ريداره و سياحت و و يد اعت يدت الدراسية علي  االاضا عة وتحليل وت
 لاياطر الفاياف ع  تي  بة و إنتاج لارا ط ر  عة لرطوبة الترري ف( وذلك بجدNDMI  ،VCI  ،TCI  ،VHIال ؤشرات الطعاعة  

تحديد ال ناطق الت  تغيرت سوا  للولادة أو النرعيان  و و نطرة ل( ل2021ل وس   الشتا  والعيف لعا    تجا  و    الوراع
الدراسة أن  ؤشر سيفل  يع  عالعية لاي   فعيل الشيتا  و إذ فيا ت ف ية الرطوبية ال نلااضية  توكشاال ناطق الت  ل  تتغيرو و 

%(و وأدني  21%(و و ين مي  ف ية الفاياف بنسيبة  23.2ال توسطة بنسيبة   %(و تليجا ف ة الرطوبة42.58بأعل  نسبة بلغت  
%(و  أ ييا     يية  لايياطر الفايياف الوراعيي  بلغييت  سيياحة ف يية  ييير    يي  ل وسيي   13.22ف يية هيي  الرطوبيية العالعيية بنسييبة  

( 863.05%(علي  التيوال و بتغيير  وفيغ بلي   87% و 53ورنسيبة   2(كي 2229.93و  1366.33الشتوق والعيف نحيو  
% و 36ورنسيبة   2(كي 242.99و  919.77 نلااضية فريد بلغيت  ال    ية الأ يا الا ية ذات و ( 63.17ورنسيبة تغيير بلغيت  

بلغيت  فريد  توسيطةال    ية ال(و و ن م  ف ة ذات 73.58-( ورنسبة  676.78-%(عل  التوال و ب ردار تغير سالغ بل   9
    ية الا ية ذات ال(و أ ا 57.94-( ورنسبة تغير  78.00-%( بتغير سالغ  2% و 5ورنسبة   2(ك 56.62و  134.36 
( ورنسيبة تغيير بلغيت -107.99%( بتغير سيالغ بلغيت  1%و 6ورنسبة بلغت   2(ك 33.72و  141.71عالعة فرد بلغت  ال
 76.20-.) 
 و  ؤشرات الرطوبة والفاافو ناحعة عا رلة الالوفة. Sentinel-2و الكل ات ال اتاحعة: الن ذفة اللارا طعة 

 ة:مالمقد
 الكيرة اررضيعة في عَعد الفااف  ن الظواهر الطبعععة البالغة التعريد الت  بدأ تأميرها واضحا بشكل كبير عل   سيتو  الحعياة     

ظياهرة الاحتبياا الحيرارق واليذق بيدأ عشيكل  نتيفةف  العرود ارلايرة بسبغ التغيرات ال نالاعة الت  تعان   نجا اررض  و لااعة
 .(1)دو  العال  العديد  ن سببا  لااطر ال فاعة الت  تعان   الكرة الارضعةرفوا  كبيرة  ن  كبيرا   لاطرا  
الفااف ب اجو   العا  ظاهرة  نالاعة تشكل أحد العوا ل الت  ينت  عنجا هذه ال شكلةو وعرعد ب  ان  الينر  الواضيف في        

وحف  هذا النر  هو الذق عحدد درفة الفاافو وععبر عين الفاياف  و  ف وع  ا يدلال ال نطرة  ن  عاه عل   دار السنة ككل
 .(2) طار الجاطلة والتبلاراعضا  بان  الا   ف  التواون بين ار
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و بحييييك تكيييون  يييير كافعييية فيجييياوللفاييياف  اجيييو  الاييير عرعيييد بييي  نرييي  الرطوبييية فييي  التررييية بدرفييية تيييؤدق الييي  نرييي  ال يييا      
للع لعات ال و ة للأنباتو ولرتبط نر  رطوبة التررة دا  ا  بالظروف الفوعة ب ا فيجا نر  رطوبة الجيوا و ارتاياع درفية الحيرارة 

و (3) سرع الرلاحو اذ تسود ظاهرة الفااف اين ا كانت ك عة التبلار والنتف تولد عل  ك عية التسيا ط الاعلي  بأنواعي  ال لاتلايةوولادة 
 وتلاتلف طبععة الفااف وتأميرات  بالات ف ال دة الت  عسود فيجا و د حدد مورنمولت أررعة أنواع  ن الفااف و نجا:

الفايياف التيي  تتييراوح فيجييا  وشييديدةود فيي  ال نيياطق ذات ال نيياف الفيياف عسيي : Permanent  Droughtالفايياف الييدا    -1
الت  تس   ب ناطق العفو ال ا   و حيك لا يوفد فيجا فا ض  ا    و  ل  و 200 – 25ك عات الا طار السنوعة  ا بين 

ولا ع كن  عا  الوراعة فيجا الا بالاعت اد عل   عاه الرق لا   ال وس ين الشتوق والععا  عل  حد سوا  و ك ا هيو الحيا  
 .(4)%  ن  ساحت  الاف العة 80ف  ا لع  ال ناف الفاف ف  العراق الذق عشغل حوال  

عكيون الفاياف لاي   الاعيل الحيار  ين السينة فريط و ولت ييو بتركيو ار طيار  : Seasonal  Droughtلاعل  الفااف ا -2
 .(5)ف  الاعو  ارلار   عل  الرق و الاعل ال طير و  عل الوراعة  وتعت دف  فعل  عين وانرطاعجا ف  فعل آلار 

ال نياطق الرطبية في  ينيت   ين عيد  انتظيا  او تذبيذغ ار طيارو و عرتعير  : Contingent  Droughtالفاياف الطيار   -3
و التنبيييؤ بييي و  لا ع كييينشيييب  الرطبيييةو اذ عكيييون تذبيييذغ ار طيييار بعيييورة  ااف يييةو وهيييو  ييين الاطييير انيييواع الفاييياف رنييي  الو 

اتييييات التعييييوعض عيييين ال طيييير بييييا روا  و و ييييد ت تييييد  ييييدة طولليييية  يييين دون  ان عسييييرط ال طيييير   ييييا يييييؤدق اليييي  هيييي ك النب
 وال وروعات او هبوط الانتاج ال  ادن  حد ل  .

يت يو برلة الرطوبة ف  الفو او ف  التررة عن حافية النبيات و وان نري   : Invisible  Droughtالفااف  ير ال نظور  -4
يتي  و او  يد يؤدق ال   وت النبات او  لية كمافتي  او  و   ا الرطوبة اليو عة او الشجرلة عن الحد الذق عحتاج الع  النبات 

يؤدق ال  نشوغ الحرا ق و ن م  تحو  ال و ع ال  نوع  ن انواع التعحرو وهذا النوع  ن الفاياف عرتعير علي  ال نياطق 
 .(6)و ال و عأالرطبة وعكون عل  شكل  وفات  ير  حددة الو ن 

 ع كن تحديدد  شكلة الدراسة بطرح التساؤلات التعة :الدراسة:  شكلة 
 التررة؟الا  ار العناععة ف  رعد و را بة رطوبة  بعانات  ا هو دور -1
 ؟التررةمار ال ترتبة عل  فااف  اه  ال -2
 ؟ سطف التررة ع  ة بانلاااض  ساحة ارراض  الوراععة لفاافهل  -3

 تحدد فرضعة الدراسة بالنراط التعة :الدراسة: فرضعة 
 ال ستشعرات ال لاتلاة وحسغ كل   ر عناع . ؤشرات الطعاعة بواسطة الع كن رعد  عا ل الفااف  ن لا    -1
 تعحرها.وفااف ال نطرة و  ابليتجا عل  ا نتاج الوراع   لاترات و نعة   ا يؤدق ال   لة انلاااض  درة التررة  -2
 . للإنباتع  ة عكسعة بين  حتو  الرطور  للتررة و درة التررة عل  توفير الحد اردن   هناك -3

 الوعو  ال  الاهداف التعة :تسع  الدراسة أهداف الدراسة:
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ل وس   الععا  والشتوق  ن عا   الالوفةالفااف ف   ضا  عا رلة  و ؤشرات را بة وتحليل  ؤشر رطوبة التررة  -1
2021. 

الاستشعار عن بعد  بعانات باستلادا التغير ف  الرطوبة والفااف  لتوضعف(  (Digital Mapإنتاج لارا ط ر  عة -2
 الفغرافعة.نظ  ال علو ات رر فعات و 

 .2021العوا ل ال ؤمرة ف  تغير رطوبة التررة وفاافجا لعا   و تحليل  تاسير -3
 

  :الدراسة و ع  نطرة 
 30(شي الا  ولاطي  طيو   45º 32 – 20 º33تريع  نطرية الدراسية ضي ن  حافظية الانبيار  يرغ العيراق بيين دا رتي  عيرض   
º43 – 20º 44   كيي  فنييوغ  دينيية الالوفييةو تطييل عا رليية 30 ييرغ  دينيية بغييدادو وحييوال    2(كيي 40(شيير ا  و وتبعييد حييوال)

يييرة الييرواوة فيي  الفنييوغ حالالوفيية عليي  نجيير الاييرات فيي  الفجيية ال رابليية ل دينيية الالوفييةو وت تييد فيي  ع ييق العييحرا  وعييولا  إليي  ب
احة  حافظيية ارنبييار البالغيية %(  يين  ف ييوع  سيي2وهيي  تررلبييا  تشييكل نسييبة   2(كيي 2532الغرريي   يين الناحعييةو تبليي   سيياحتجا  

 (.1و ك ا ف  لارلطة  2(ك 137808 
  و ع  نطرة الدراسة  ن العراق و حافظة ارنبار(1لارلطة  
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 .2016ال عدر : ووارة ال وارد ال ا عةو هي ة ال ساحة و الوحدة الر  عة و لارلطة   ضا   الالوفة و 
 

 :لمنطقة الدراسة  الخصائص الطبيعيةاولًا : 
 ال ناف:  عطعات -1

و لااعة انجا تلاتلف  ن  كان ال  آلار و ك ا  وطرا ق تكولنجا تؤمر  عطعات الُ ناف تأميرا  كبيرا  عل  طبععة الترغ
 يل  : 

وعكيون عييف حيارا فافيا ل يا يوليد عين و ععينف ال نياف العيحراوق الحيار الفياف هيو السيا د في  ال نطرية الحرارة :  درفة 1-1
تبدأ  ن شجر آذار وحت  شجر أيلو و والشتا   عير لا يولد عن اررعة اشجر تسرط فعي  ا طيار  تذبذبية .  و و شجرأستة 
ارتاياع درفيات الحيرارة عيعاا  رشيجر  ب الررلبية  ين  نطرية الدراسيةبلغت  عدلات الحرارة السنوعة ف   حطية الر يادق  و  د 

علي  التيوال و وتينلااض في  الشيتا  رشيجر   كيانون ارو و كيانون (33.2و  34.4و  32 حولرانو ت يووو آغو إذ بلغيت  
 (.1و فدو   (11.7و  9.5و  11.2المان و شباط( إذ بلغت  

 (2021 - 2010( اللاعا   ال نالاعة ل حطة الر ادق لل دة  1الفدو  
 التبخر الرطوبة النسبية الامطار ملم سرعة الرياح م/ثا الحرارة م   درجات المحطة
 213.4 38.3 0.7 2 29.5 أيلو 
 148.13 45.5 8.2 1.8 23.9 الاو  تشرلن
 90.7 60.2 16.5 1.8 16.1 المان  تشرلن
 58.75 76.9 15.7 1.8 11.2 الاو  كانون 
 58.36 76.3 22.2 1.9 9.5 المان  كانون 

 80.76 67.5 17.7 2.3 11.7 شباط
 137.71 57.3 14 2.5 16.1 أذار
 172.8 45.6 14.6 2.5 22.3 نعسان
 232.33 43.4 3.7 2.5 27.6  اعا
 292.51 34.7 0 2.8 32 حولران
 336.87 33.2 0 2.8 34.4 ت وو
 384.55 34.7 0 2.3 33.2 آغ
 183.91 49.92 113.3 2.2 22.3 السنوق  ال عد 

 .2021العرا عةو  س  ال نافو بعانات  ير  نشورةو بغداد ال عدر: ووارة النرل وال واع تو الجي ة العا ة للأنوا  الفوعة والرعد الولوال  
تشيرلن و تشيرلن الميان  فأكمر ارشجر هطولا  ه يا شيجرق  و ف   عدلات الجطو  الشجرق  ا  كبير  ا  ع حظ هناك تباين :ار طار 1-2

 ( ل و أ ا أشجر الفااف فج  حولران ت وو وآغ وأيلو  .17.95و  19.22بلغت   و و د  ارو 
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لايي   أشييجر  سييرعة ل عييدلاتجايبليي  أ عيي   و  ييد( /ميياو 2.2بليي   عييد  السيينوق لسييرعة الرليياح فيي   حطيية الالوفيية  الرليياح:  1-3
يتييراوح أعليي   عييد  لسييرعة الرليياح ل حطيية الالوفيية لايي   شييجرق حولييران  ييد كييانون ارو  والمييان  وشييباط وآذار وحولييرانو و 

بلغيت فريد ارو  والميان  وكيانون تشيرلن ارو   للأشيجر اح في و أ يا أدني   عيد  لسيرعة الرليعل  التيوال  ( /ما2.8وت وو   
 .عل  التوال  ( /ما1.8 

تلاتلييييف تغيييييرات و ( 76.9 – 34.7حيييييك يتييييراوح بييييين   و الرطوبيييية النسييييبعة تالرطوبيييية النسييييبعة: ع حييييظ انلاايييياض  عييييدلا 1-4
 33.2النسيبعة  نلااضية تتيراوح بيين   فاي  أشيجر العييف تكيون الرطوبيةو الرطوبة النسبعة ف  ناحعة العا رلة الات فا  كبيرا  

 (76.3و % 76.9%تكون أعل  نسبة لا   شجرق كانون ارو  والميان    و  د و  ( وتكون الرطوبة  رتاعة شتا   34.7 –
( وتبدأ %33.2وذلك بسبغ انلاااض درفة الحرارة م  تألاذ بعدها بالتنا   لتعل إل  أدن   ع ة لجا لا   شجر ت وو   و

 .ارا   ن أو  فعل اللارلف لتعل إل   ع تجا ال  املةبالتوايد اعتب
التبلار : ع حظ ارتااع  عد  التبلار ال  كن السنوق في   حطية الالوفية بسيبغ الارتاياع النسيب  ليدرفات الحيرارة فيجياو و يد  1-5

دني  تتنا   هذه الرع  لتعل إلي  أو ( ل  384.55و  336.87سفل أعل   عد  للتبلار لا   شجرق ت وو وآغ  ا بين  
 ( ل  بسبغ انلاااض درفة الحرارة.58.36 ع ة لجا لا   شجر كانون المان   

 ال   ا يل  : FAOع كن تعنيف  نطرة الدراسة بحسغ تعنيف الااو  التررة: -2
 يين حيييك ال سيياحة  اروليي تحتييل هييذه النييوع  يين الترريية ال رتبيية (: Gypsic Yermosolsالترريية العييحراوعة الفبسييعة   2-1

تحتييوق عليي  ك عييات  يين الفييبا وكبرلتييات الكالسيييو   و انجيياو  سيياحتجا %(  يين 66ورنسييبة   2(كيي 1691.113والبالغيية  
% أو أكمير  ين الفيبا وعطليق عليجيا  عيطلف أفيق فبسي و وهي  14% وتحتوق الطبرة تحت السطحعة عل  2أكمر  ن 

تكيييون الترسيييبات التييي   وو  (7) يييل400 البيييا   يييا توفيييد فييي  ال نييياطق الفافييية وشيييبة الفافييية ذات اللايييط ال طيييرق ار يييل  ييين 
رة بأع اق  لاتلاة ف  ال ناطق الت  عكون فيجا  ستو  ال ا  اررض  عالعيا و وعحيدك ذليك نتيفية لع لعيات الفبسعة ف  التر 

وتت ييو التيرغ الفبسيعة (8)ارتااع ال ا  اررض  إل  ارعل  باللااععة الشيعرلة و يا يرافيق ذليك  ين تبلاير شيديد لجيذه ال عياه
  ف ن نسيبت  عالعيةو وأ يا ال يادة العضيوعة لجيا تيأمير علي  لايوا  بانلاااض  حتواها  ن النتروفين والاساورو أ ا البوتاسيو 

ن هيذا النييوع  ين التييرغ عكيون  يياب   لليذوبان (9)التررية الايولا عية والكع عا عيية   ييا يفعلجيا  ييير و لاي   ع لعييات اليرق  يين و وا 
ن درفية النااذعية فيجيا تعيل إ و عالحة للوراعة فض   عن إنجا تحتوق علي  ايونيات العيوديو  و (10)س /سياعة(10لي    وا 

أني  كل يا  ليت  ريادير ار ي ح في   عياه السير  وادت ك عية  و و  د امبتت الدراسات إن النااذعة تؤمر عل  ا نتاج الوراع  
و ولجيذا يلفيأ الاي ح دا  يا  إلي  اسيتع ا   عياه البيار لاحتوا جيا علي  (11)  ا ععيرض التررية إلي  ا نلاسيافاتو إذابة الفبا 
  ن ار  ح لت نع انلاساف التررة. نسبة  عينة

أحتليييييت التررييييية ال لحعييييية ال رتبييييية المانعييييية  ييييين حييييييك ال سييييياحة والبالغييييية    (:Orthic Solonchaksالتيييييرغ ال لحعييييية   2-2
(و  ولعسيييت Ochric    و وهييي  التيييرغ ذات ارفيييق السيييطح  الشييياحغ%(  ييين  سييياحتجا 21ورنسيييبة   2(كييي 542.3994 
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وهيي  ترريية ذات  ابلعيية عالعيية لظجييور ار يي ح باعييل اللااعييعة اللا سييين سيينتع ترا  العلعييا  يين التررييةو سيي ك  شييبعة بال ييا  فيي  
ن التبلار يوداد  ع اودعاد نسبة الغيرلن في  الترريةو رن ذليك  الشعرلة وارتااع درفات الحرارة وولادة التبلار وتركيغ التررةو وا 

ال عاه الباطنعة  رغ سطف اررض نتيفية الانسيدادات الحاعيلة في   يؤدق إل  ولادة التوعيل الشعرق للتررة وارتااع  ستو  
فض   عن الانلاااضات ال وفيودة و  باو  ال شارلع الروا عة وطغعان ال عاه ف  الرنوات ا روا عة الارععة ف  بعض ارحعان 

ان التييرغ ال لحعيية  وفيي  بعييض ال نيياطقو وهييذه العوا ييل سيياعدت عليي  ولييادة تركيييو ار يي ح فيي  سييطف الترريية وتييدهورهاو 
 يينلااض  عاسييا ل سييتو  النجييرو  ونتيفيية السييطف الوتت يييو بأنجييا ذات  و فيي  ال نيياطق البعيييدة عيين  فيير  نجيير الاييرات تنتشيير

لارتاييياع ال عييياه الباطنعييية ظجييير ارفيييق ال لحييي  علييي  السيييطف نتيفييية للتبلاييير الشيييديد ولااعييية فييي  ال نييياطق ال نلااضييية تاركييية 
% ن  ف وع  كوناتجاو إن سبغ وفود هذه الترغ هو  70 – 50ة تتراوح نسبة الطين بين ك ا تت يو بأنجا طينعو ار  ح 

ن ال بيياو  ال را يية فيجيييا لا تييؤدق الغييرض ال طلييوغ  نجييا   ييين   سيياحات واسييعةأد  إليي  تييرك  و   ييياالتعييرلف الييردق  وا 
 . (2و ك ا ف  الفدو    (12)الوراععة    ضاارر 

 FAOاو احسغ تعنيف الب( لاعا   الترغ ف   نطرة الدراسة 2فدو  

 النسبة ال  وعة  ال ساحة ر و التررة نوع التررة
 لاعا   التررة

 النسفة طين  رلن  ر ل
 ر لعة طينعة Yy 1691.113 66% 49 10.7 40.3 العحراوعة الفبسعة التررة

 طينعة  رلنعة Zo 542.3994 21% 43.2 24.6 32.4 ال لحعة التررة
 طينعة لو عة Jc 254.8926 10% 39.6 39.9 20.5 الرواسغ ال ا عة الحديمة ترغ
 ر لعة  رلنعة Yk 74.55063 3% 63.5 17.9 18.7 العحراوعة الحعوعة التررة

         %100 2562.955 ال ف وع
 .2006بالاعت اد عل  تعنيف الااو لعا   انال عدر:  ن ع ل الباحم

هيذه التررية في  ال رتبية المالمية  ين حييك ال سياحة والبالغيية  احتلييت (:Calcaric Fluvisolsالرواسيغ ال ا عية الحديمية  تيرغ  2-3
%(  ين اف يال   سياحة ال نطريةو تعيد هيذه التررية حديمية التكيولن وت تياو تررتجيا بأنجيا ع عرية 10ورنسيعة   2(ك 254.8926 

 اذج  ن هذه التررة إنجا تحتوق عل  نسبة عالعة  ن التكولنات الفيرلة الت  التحلع ت الت  أفرلت عل  ن و د اكدتنسبعا و 
تفعيل التررية سييجلة  ين حيييك ع لعيات الحراميية وكيذلك سييجولة تعيرلف ال عياه الوا ييدة  ين دالاييل التررية بعييد ع لعية ا روا  فيي  

بالعناعير ال عدنعية وال يواد العضيوعة  رحتوا جياوذليك و  نطرية البعض ال ناطقو وتعيد هيذه التررية  ين أفيود أنيواع التيرغ في  
 ت تاو بلالوها  ن ار  ح او أعة  حددات ألار .وانجا ا نتاج الوراع  ف  لتنوع ا  ا أد  

ورنسيبة  2(كي 74.55063هيذه التررية في  ال رتبية ارلاييرة  ين حييك ال سياحة والبالغية   احتليتالتررة العحراوعة الحعيوعة :  2-4
(سي  وا يا الحييد 25 - 10تتكيون هيذه التررية  ين الر يل والحعي  ولتيراوح سي كجا بيين  %(  ين اف يال   سياحة ال نطريةو 3 

و وهيذا ييد  علي  إن هيذه التررية سيرلعة النااذعية ولا تسيتطعع الاحتايا  بال يا   (13) ل /سياعة(10اردن  لنااذيتجا فععل إل   
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لاتييرة طوللييةو ذلييك لطبععيية  كونييات هييذه الترريية التيي  تتكييون  عظ جييا  يين الر ييل والحعيي  و وفيي  ظييل ال نيياف الراسيي  الييذق 
 نشاط وراع .الك عة ال عاه السا طة  ير كافعة للرعا  ب  ن نطرة التتعف ب  

 :يالعمل ثانياً الجانب
 مصادر البيانات المستخدمة في الدراسة: -1
 .2021ول وس   الععا  والشتوق لعا   و(Sentinel2ال ر عات الاضا عة للر ر العناع    بعانات استلادا  -
 عن الجعأة العا ة لل ساحة. 100000تجي ييية لارلطييية إدارلة ل حافظيية ارنبيييار ب رعاا  -
 . ل نطرةل تر  12.5استلادا   ر عة رادارلة بد ة ت يولة  -

 :البرامج المستخدمة  -2
     برنييييياARCGIS.v.10.8  و واعيييداد ن ييياذج لل ؤشيييرات والالايييراج تعييينيف  اللاسيييتك ا  رسييي  اللايييرا ط  واعيييادة

 .وعولا  ال  اعداد الن وذج النجا   ل لااطر الفااف الوراع  ف  ال نطرة الطعاعة للرطوبة والفااف و 
    استلادا  برناERDAS IMAGINE .ف  ع لعات ال عالفة لل ر عات الاضا عة وتحسين د تجا 
    وررنيياGlobal Mapper 22.0   لتعيي ع  الن يياذجو واعييداد ن ييوذج م ميي  الابعيياد للارلطيية  لايياطر الفايياف

 الوراع .
 :مراحل العمل  -3

 ن د اتجا .يالالعة لل ر عات الاضا عة وتعحعحجا وتحس ال عالفةبع لعة الرعا   -4
 اردارلية . رلطةواللا الاضا عة ال ر عات ين دراسة تحديد  نطرة ال -5
وتعيينعاجا  يين بعانييات الر يير ( VHIو  TCIو  VCI ييع  ن يياذج لل ؤشييرات الفايياف عوت الفاييافالتعييرف عليي  انييواع  -6

 .2021الععا  والشتوق لعا   ول وس  العناع  
 .(NDMI ن لا    ؤشر  التعرف عل  رطوبة التررة  -7
الرطوبيية ل وسييي  الشيييتا   يييع ل ؤشييير الرطوبيية  يييع  ؤشيييرات الفاييياف ل وسيي  العيييعا  و  رارنييية  ؤشييير افييرا   رارنييية  -8

  ؤشرات الفااف .
 ل نطرة الدراسة. (ADH  ع  لارلطة ن وذج ل لااطر الفااف الوراع عت -9

 .(AADH تع ع  ن وذج  رترح ل    ة  لااطر الفااف الوراع  -10
 مؤشرات الرطوبة والجفاف :ثالثاً : 

تشجد البي ة الطبعععة ف   لاتلف  نياطق العيال  تغييرا  في  أنظ تجيا الحعاتعية و نتيفية تأمرهيا بيبعض الظيروف الطبعععية    
والعوا يل البشييرلة السيا دة فيي  ال نطرية و فييالتغيرات ال نالاعية التيي   ييرت بجيا  نيياطق العيال  أدت اليي  حيدوك  وفييات  يين 
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ل ا عية والغطيا  النبيات و نظيرا  للاطيورة الفاياف اليذق لا ترتعير آمياره علي  الفااف و   ا كان ل  أمر بال  عل  ال يوارد ا
 .(  ؤشرا  للفااف80 نطرة  حدودة و فرد وضعت  ؤشرات للرعد وال را بة بلغت أكمر  ن  

تعييد ال ؤشييرات الطعاعيية أسييلوبا  فيياع   فيي   را بيية التغييير فيي  عييحة النباتييات و إذ بييروت فيي  الرييرن العشييرلن  ؤشييرات    
  ن الدراسيات علي  ال نياطق الفافية وشيب  الفافية علي  سيبيل ال ميا  العديداعة لترع  ا فجاد النبات  و طبرت ف  طع

Chingazor,et, al, 2010.و Rahman, 2009.و Bhuiyan.2008 kogan,2001. shakya,2006. 
اسييتلاد   ؤشيير  و ييدالدراسيية و وذلييك لتريييع  حاليية الفايياف فيي   نطريية و اعت ييدت هييذه الدراسيية عليي  ال ؤشييرات الفاافعيية 

(و Temperature condition index(و و ؤشير الحالية الحرارلية Vegetation condition index   الحالة النباتعية
( ولتريع  حالة 1997ف  عا    (Kogan)والذق طوره كوفان( (Vegetation health index و ؤشر العحة النباتعة

واليذق  سيي   و (Bhuiyan   ع  ال ؤشرات الي  لا ا ف ات وحسغ دراسيية بوعيان فا فجاد ف  الغطا  النبات  ت  تعني
(  نجفعيييية  ؤشييييرات الطعاعيييية 1شييييكل  ال( اليييي  لا ييييا ف ييييات فاييييافو ولوضييييف 100-0ال يييييد  ا نتيييياف  لل ؤشييييرات  

 ال ستلاد ة ف  الدراسة.
 ( منهجية مؤشرات الطيفية المستخدمة في الدراسة.1شكل )ال
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 .ان الباحم ال عدر:  ن ع ل    

 (:NDMI ؤشر رطوبة الارق الطبعع    -1
ععت يد علي  اليذق  حتيو  الرطوبية في  التررية والنبيات و و لتريدير استلاد  هذا ال ؤشر ف  تحديد  عادر ال عاه لل نطرية      

 (14)عالعيية أق أن ال عياه ت تلييك فيي  ال يد  ال ر   ارلاضيير( انعكاسييعةو ارطيوا  ال وفعيية للأشييعة الح يرا  الررلبيية والرعيييرة 
 .(1كرها ف  الشكل  ذوتحسغ عل  وفق ال عادلة الت  ت  

  ييا يييوفر  علو ييات عيين كييل  يين التوولييع ال كييان  للإفجيياد ال ييا   عليي  الغطييا   ( 1إليي    1-تتييراوح  ع يية ال ؤشيير بييين  
 . عينة النبات  وتطوره الو ن  عل   د  فترات و نعة 

فيا ت  و  يدعالعية لاي   فعيل الشيتا  و الريع  ذات ال( سيفل  ؤشير الرطوبية 2لارلطية  وال (3فدو   اليتضف  ن لا      
%(و و ن م  ف ة الفااف 23.2%(و تليجا ف ة الرطوبة ال توسطة بنسبة  42.58ف ة الرطوبة ال نلااضة بأعل  نسبة بلغت  
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وبية لاي   فعيل الشيتا  %(و ولرفيع سيبغ ارتاياع نسيبة الرط13.22%(و وأدن  ف ة ه  الرطوبية العالعية بنسيبة  21بنسبة  
ال  انلاااض درفات الحرارة و وارة الا طار وسعادة الغطا  النبات  الذق عحيافظ علي  رطوبية الترريةو أ يا في  فعيل العييف 
ونتيفيية ارتايياع درفييات الحييرارة وانعييدا  الا طييار فتتعييرض الترريية اليي  الفايياف الكبييير  اعييدا ال نيياطق الررلبيية  يين نجيير الاييرات 

حتليييت الفاييياف ال ييينلااض ال رتبييية المانعييية بنسيييبة ا%(و و 89ليييرق وبلغيييت نسيييبة ارراضييي  الفافييية حيييوال   التييي  تعت يييد علييي  ا
 (.NDMI ؤشر رطوبة الارق الطبعع   ( ن وذج 2شكل  ال نطرة و ولوضف الف ال   ساحة ا%(  ن 11 

 NDMIالعوا ل الوعاعة لتحديد  ؤشر الرطوبة ( 3الفدو   

 ف   وس  العيف  NDMI نسبة الرطوبة  وس  الشتا ف    NDMI نسبة الرطوبة  الا ات

 0 13.22 رطوبة عالعة

 0 23.2 رطوبة  توسطة

 89 42.58 رطوبة  نلااضة

 11 21 فاف

 .v.10.8ISARCG.(و و لارفات برنا   2بالاعت اد عل  لارلطة   انال عدر:  ن ع ل الباحم 
 

 
 (NDMI(  ؤشر رطوبة الارق الطبعع   2لارلطة  ال
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( و لارفات برنا   1(ف  شكل  NDMIبالاعت اد عل   عادلة  ؤشر رطوبة الارق الطبعع    انال عدر :  ن ع ل الباحم
ARCGIS.v.10.8. 

 (NDMI ؤشر رطوبة الارق الطبعع   ل(  ن وذج 2شكل  ال
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ARCGIS.v.10.8(و و لارفات برنا   1شكل  ال( ف  NDMIبالاعت اد عل   عادلة  ؤشر   انال عدر:  ن ع ل الباحم                               
 ( :VCI ؤشر الحالة النباتعة    -2
و للكشييف عيين الفاييافو  و هيي  طرلريية عسييتلاد  هييذا ال ؤشيير لرعييد ال نيياطق التيي  تتعييرض فيجييا النبييات  فجيياد رطييور     

( لو ن الدراسةو وعل  أعل  وأدن   ع ة ل ؤشير NDVIعل  الرع ة الاعلعة ل ؤشر الالات ف اللاضرق الطبعع    الذق ععت د
 (.1ف  الشكل   ذكرتوععبر عن  بال عادلة الت   (15)( ف  و ن الدراسةNDVIالالات ف اللاضرق الطبعع  

بنسيييبة بلغيييت  و لااييييف و لا يوفيييد فاييياف(أن فعيييل الشيييتا  سيييفل مييي ك ف يييات حييي   ال توسيييط  (4يتبييين  ييين  الفييييدو      
تعان   ن إفجياد رطييور   الدراسة إن أ لغ أراضي   نطرة يتضف  و %(عل  التوال و59.49% و  30.25% و  10.26 

ف عيع فريد سيفلت و و أ يا في   وسي  العييف  لي (55.6  والبالغية لية الا طار ذليك الي   ف   سبغالف   وس  الشتا و ولرفع 
سيييفل الفاييياف الحييياد أعلييي  نسيييبة بلغيييت  و يييد  و(لااييييف و لا يوفيييد فايييافال توسيييط و الحييياد و التطيييرفو  الالفاييياف   ف يييات

%(و تليجييييا الفايييياف 22.25 تطييييرف بنسييييبة ال%(و و يييين ميييي  فايييياف 26.58%(و تليجييييا الفايييياف ال توسييييط بلغييييت  28.77 
لي  انعيدا  الا طيار وارتاياع %(علي  التيوال و ولرفيع سيبغ ذليك ا2.85% و 19.55اللاايف و ن م  لا يوفد فاياف بنسيبة  
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علي  فاياف التررية في   نطرية سياعدت العوا يل كل هيذه لة الرطوبة النسبعة ف  الجوا  وارتااع نسبة التبلار  درفات الحرارة و 
 (ن وذج استلاراج  ؤشر الحالة النباتعة ف  نظ  ال علو ات الفغرافعة. 3شكل الالدراسةو ولوضف 

 عل  ال ؤشرات الطعاعة( نسبة الفااف اعت ادا  4الفدو   

 الفئات
% 10أقل من 

 متطرف

10 - 

 حاد 20%

20 - 

30% 

 متوسط

30 - 40% 

 خفيف

 %40أكثر من 

 لا يوجد جفاف 
 المجموع

 100 59.49 30.25 10.26 0 0 ف   وس  الشتا   VCI نسبة الفااف

 100 2.85 19.55 26.58 28.77 22.25 ف   وس  العيف  VCI نسبة الفااف

 100 96.75 3.25 0 0 0 ف   وس  الشتا   TCI الفاافنسبة 

ف   وس     TCI نسبة الفااف

 100 7.1 10.2 11.5 55.6 15.6 العيف

 100 62.96 16.36 20.68 0 0 ف   وس  الشتا   VHI نسبة الفااف

ف   وس     VHI نسبة الفااف

 100 7.28 10.87 14.55 54.62 12.68 العيف

 .ARCGIS.v.10.8(و و لارفات برنا   3بالاعت اد عل  لارلطة ر     انال عدر:  ن ع ل الباحم
 (VCI ؤشر الحالة النباتعة   ( 3لارلطة  ال
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 ARCGIS( و لارفات برنا   1( ف  شكل  VCIبالاعت اد عل   عادلة  ؤشر الحالة النباتعة    انال عدر :  ن ع ل الباحم
.V.10.8. 

 (VCIالنباتعة    ؤشر الحالة ن وذج ( 3شكل  ال
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ARCGIS (و و لارفات برنا   1شكل  ال( ف  VCIبالاعت اد عل   عادلة  ؤشر   انال عدر:  ن ع ل الباحم
.V.10.8. 

 ؤشر لتحديد ا فجاد الذق يتعرض لي  الغطيا  النبيات  نتيفية ليدرفات الحيرارة هذا العستلاد   (:TCI ؤشر الحالة الحرارلة    -3
وتريدر  (AVHRR) سيتلادا  النطا يات الحرارلية ل رعياا ا شيعاع ال تطيور فيدا العيال  الاسيتبانةباوالرطوبية ال ارطيةو وذليك 

بات الغطيا  النبيات  ال لاتلاية لدرفية ارحوا  بالنسبة إل  درفة الحرارة العظ   ودرفة الحرارة العغر  وتعد  ليتعكا اسيتفا
 (.1شكل  الو وععبر عن  بال عادلة ف  (16)الحرارة
 نطرية الأن ف عيع أراضي   و نطرة لا تعيان   ين أق إفجياد حيرارق في   وسي  الشيتا و ال( أن 4 ن لا   الفدو    يتبين   

و يتبيد  الحيا  في   (Bhuiyan) وعان%( تعنيف ب96.75%(  بنسبة  40فااف  اكمر  ن الا ة الت  لا يوفد ترع ض ن 
ورنسييبة  ريييدارها و  نطرييية ال يييد سييعطرت علييي  أ لييغ أراضيي   (10-20%)فنفييييد أن ف ييية الفاييياف الحييييادو  وسيي  العيييف 

%( و فيي  حييين نفييد أن بعييض ارراضيي  التيي  ت يييوت بانحييدارها  ييد عانييت  يين ا فجيياد الحييرارق فيي   وسيي  العيييف 55.6 
%( و أ ييا ف يية الفايياف ال توسييط 10والتيي  تييدلال ضيي ن ف يية الفايياف ال تطييرف  أ يييل  ييين و ( %15.6والتيي  ترييدر نسييبتجا  
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بين ييا الا تييان  الفايياف اللاايييف و لا يوفييد  و  نطريية ال%(  يين  ف ييوع أراضيي  11.5%( فرييد هييع ن عليي  نسييبة  20-30 
 .نطرة الدراسة%(  ن  ف وع أراض   17.3%(  د هع نتا عل  نسبة أ ل  ن  40و أكمر  ن  40-30فااف(  

 (TCI(  ؤشر الحالة الحرارلة   4لارلطة  ال
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ARCGIS( و لارفات برنا   1( ف  شكل  TCIبالاعت اد عل   عادلة  ؤشر الحالة الحرارلة    انال عدر :  ن ع ل الباحم
.V.10.8. 

 
 (:TCI ؤشر الحالة الحرارلة   ن وذج ( 4شكل  ال
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 .ARCGIS .V.10.8 (و و لارفات برنا   1( ف  شكل  TCIبالاعت اد عل   عادلة  ؤشر   انال عدر:  ن ع ل الباحم
 (:VHI ؤشر العحة النباتعة   -4
نسيتلارج و ورعيده  باشيرة  ين الغطيا  النبيات   تي ليذلك ع كين  را ب و لنبات  ع مل ال رحلة الالاييرة للفايافاب ا ان الفااف       

 (.1شكل  الوحسغ ال عادلة ف   (17)عل   ع   ؤشرق الحالة النباتعة والحالة الحرراعة ع ة  ؤشر العحة النباتعة بالاعت اد 
( بأن  ؤشر العحة النباتعية يتايق  يع ال ؤشيرات الفاافعية ارلاير  في  عيد  وفيود أق حيالات فاياف 3يتبين  ن الفدو         
%( 20 - 10الة فااف  ن ف ة فااف الحاد  ح نطرة ف   وس  الشتا و أ ا ف   وس  العيف فرد سفلت ال نطرة أعل  الف  

%( 30 – 20ل نطريية و تليجييا ف يية الفايياف ال توسييط التيي  تتييراوح  ل%(  يين  ف ييوع  سيياحة الكلعيية 54.62والتيي   ييدرت نسييبتجا  
%(و وفيا  بعيد ذليك 12.68%( ورلي  نسيبت   10%( و و ن م  الفااف ال تطرف اليذق ع ميل أ يل  ين  14.55ورلغت نسبتجا  

 %(عل  التوال .7.28%و 10.87للاايف ولا يوفد فااف بنسبة بلغت  الفااف ا
 

 (VHI(  ؤشر العحة النباتعة  5لارلطة  ال
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 ARCGIS( و لارفات برنا   1شكل  ال( ف  VHIبالاعت اد عل   عادلة  ؤشر العحة النباتعة   انال عدر :  ن ع ل الباحم
.V.10.8. 

 :( ADH) مخاطر الجفاف الزراعي خريطةإعداد  -5
 :عل   ؤشرات الفااف  بالاعت اد (Hazard) ال لااطر لارلطةت  تحديد 
 . (Vegetation condition index)   VCI ؤشر الحالة النباتعة   -1
 ( .Temperature condition index)    TCI ؤشر الحالة الحرارلة  -2
 . (Vegetation health index)   VHI   ؤشر العحة النباتعة -3
 يين لايي    يتضييفل وسيي ين العييعا  والشييتوق ل عرفيية نسييبة الفاييافو ا  يين هييذه ال ؤشييرات التيي  حسييبت لكييل لايي     يينو 

  لااطر الفااف الوراع . اللااعة ل( 6لارلطة  
 (  لااطر الفااف الوراع 6لارلطة  ال

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ARCGIS .V.10.8( و لارفات برنا   1شكل  البالاعت اد عل   عادلة ف   انال عدر :  ن ع ل الباحم

 ( ن وذج لارلطة  لااطر الفااف الوراع 5شكل  ال
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 .ARCGIS .V.10.8(و و لارفات برنا   1شكل  البالاعت اد عل   عادلة ف   انال عدر:  ن ع ل الباحم

 :( AADH) إعداد نموذج مقترح لملائمة مخاطر الجفاف الزراعي -6
 ولايرا ط شيدة الفاياف رطوبية التررية  تراطع لايرا ط  ن (AADH) لارلطة  رترحة ل    ة  لااطر الفااف الوراع  اعدادت     

(Intensity) وتذبيذغ ار طيار و واسي  الفاياف Variability الفاياف وتكرارلية Frequency و تواعيل فتيرات الفاياف 
Concecutive لارلطية  علي  الت  ت  الحعيو و و  2021لارا ط ال واس  الوراععة ال تتالعة لعا   ت  اعدادحيك و عل  الترتيغ

     ة  لااطر الفااف ك ا يل :

 عع ال واس  /عدد ال واس  .لارلطة     ة  لااطر الفااف الوراع  = ف 

 ال  أررعة أعناف : و د ت  تعنعاجا

  ة ير     = 0
 =     ة  نلااظة .1
 =     ة  توسطة.2
     ة  رتاعة= 3

  بلغييت  سيياحة ف يية  ييير    يي  ل وسيي   الشييتوق والعييعا( و فرييد 6والشييكل  ( 7لارلطيية  ال( و 5 يين لايي   الفييدو    يتبييين     
ورنسبة تغير بلغيت و ( 863.05%(عل  التوال و بتغير  وفغ بل   87% و 53ورنسبة   2(ك 2229.93و  1366.33نحو  

%(علييي  التيييوال و 9% و 36ورنسيييبة  و  2(كييي 242.99و  919.77نلااضييية فريييد بلغيييت   ال    ييية ال( أ ييا الا ييية ذات 63.17 
و  134.36بلغيت  و التي   توسيطة ال    ية الذات  فرد فا ت الا ية(و 73.58-( ورنسبة  676.78-ب ردار تغير سالغ بل   

عالعييية فريييد ال    ييية الا ييية ذات ال(و أ يييا 57.94-( ورنسيييبة تغيييير  78.00-%( بتغيييير سيييالغ  2% و 5ورنسيييبة   2(كييي 56.62
 (.-76.20( ورنسبة تغير بلغت  -107.99%( بتغير سالغ بلغت  1%و 6ورنسبة بلغت   2(ك 33.72و  141.71بلغت  

 

 

     ة  لااطر الفااف الوراع (  ساحات 5فدو  ال

 الصنف ت
 الموسم الصيفي الشتوي  الموسم

 نسبة التغير التغير
 المئوية%النسبة  2المساحة كم

 المساحة
 2كم

 النسبة المئوية%
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 63.17 863.05 %87 2229.38 %53 1366.33  ير      0

 73.58- 676.78- %9 242.99 %36 919.77     ة  نلااضة 1

 57.94- 78.00- %2 56.62 %5 134.63     ة  توسطة 2

 76.20- 107.99- %1 33.72 %6 141.71     ة عالعة 3

 144.56- 0.28 %100 2562.71 %100 2562.43 ال ف وع

 (.7بالاعت اد لارلطة   انال عدر:  ن ع ل الباحم
 

  لااطر الفااف الوراع     ة ( 7لارلطة  ال
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 .ARCGIS .V.10.8بالاعت اد عل  برنا    انال عدر :  ن ع ل الباحم 

 

 الوراع  ف   نطرة الدراسة( ن وذج  رترح ل    ة  لااطر الفااف 6شكل  ال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ARCGis.V.10.8ال عدر:  ن ع ل الباحك بالاعت اد عل  برنا         

 رابعاً : الآثار البيئية لمؤشرات الرطوبة و مخاطر الجفاف الزراعي :
 ان لمخاطر الجفاف الزراعي آثاراً بيئية واقتصادية و اجتماعية وكما يلي :

 . يؤمر عل   ععشة الانسان بالتال   الحيوان  وا نتاج الوراع  و  عراا  ن -1
 . عل  حساغ ارراض  الوراععة ف  الاراض  ال تعحرة  ولادةال  -2
 تعرلة و تآكل التررة وانفرافجا وولادة ف  حدوك العواعف الغبارلة . -3
   (  ن لا   التغيرات ف   واطن البي ة.يؤدق إل  انرراض الاعا ل الحيوانعة والنباتعة ال لاتلاة   التنوع البيولوف  -4
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 . ار ن الغذا   و الات   ف انلاااض ا نتافعة الوراععة وبالتال  نر  الغذا   -5
  نجا ولادة البطالة والجفرة . الناسعة والعرلعة والفسدعة وبالتال  ولادة ال شاكل الافت اععة يؤمر الفااف عل  الحالة  -6

 
 الاستنتاجات:

كبيييرا  عليي  فايياف الترريية وطر يية  لجييا أمييرا  هطييو  ار طييار والرليياح والتعييرض للشي ا  يين أن لتغيير العناعيير ال نالاعيية  -1
يلرييي  و وهيييذا التغيييير فيي  طبععييية الترريية و لييذلك عنيييد ا يتغييير  نيياف ال نطريييةو فيي ن الترريية تتغيييير أعضييا تييدرلفعاتشييكلجا 

 التررة. تدفق ال عاه أو تآكلبظ لجا عل   ن و النباتات و 
 نطرة الدراسة لا تكاد تعان   ن إفجاد رطور  وحيرارق  في   وسي  ف    ؤشرات الفااف والرطوبةامبتت الدراسة ان  ل -2

 يين إفجيياد رطييور  وحييرارق كبييير و نتيفيية ارتايياع درفييات الحييرارة وانعييدا   الييذق ععييان  العيييف  بعكييا  وسيي  الشييتا  
 سروط الا طارو وهبوغ الرلاح الحارة .

 ييع  عالعيية لايي   فعييل الشييتا  و إذ فييا ت ف يية الرطوبيية ال نلااضيية بييأعل  نسييبة ( NDMI  ؤشيير الرطوبيية سييفل     -3
و وأدن  ف ة  %(21و و ن م  ف ة الفااف بنسبة   %(23.2و تليجا ف ة الرطوبة ال توسطة بنسبة   %(42.58بلغت  

و أ يييا فييي  فعيييل العييييف ونتيفييية ارتاييياع درفيييات الحيييرارة وانعيييدا  الا طيييار  %(13.22هييي  الرطوبييية العالعييية بنسيييبة  
بلغيت نسيبة فريد  علي  اليرق ونتيفة اعت ادها التررة ال  الفااف الكبير  اعدا ال ناطق الررلبة  ن نجر الارات  وتعرض

 سياحة  نطرية %(  ين ف يال  11حتيل الفاياف ال ينلااض ال رتبية المانعية بنسيبة  ا%(و و 89ارراض  الفافة حيوال   
 .الدراسة

لااييف و لا يوفيد فاياف( بنسيبة ال   ال توسيط و هيفي  فعيل الشيتا  مي ك ف يات  (VCI)   ؤشر الحالة النباتعية سفل -4
فرد سفلت ف عيع ف يات الفاياف  و %(عل  التوال و أ ا ف   وس  العيف59.49% و  30.25% و  10.26بلغت  

و  %(28.77سفل الفااف الحاد أعل  نسيبة بلغيت  فرد و  فااف( لاايف و لا يوفدال توسط و الحاد و ال تطرفو ال 
 و %(و تليجييا الفايياف اللاايييف22.25 تطييرف بنسييبة الفايياف ال%(و و يين ميي  26.58تليجييا الفايياف ال توسييط بلغييت  
 %(عل  التوال .2.85% و 19.55و ن م  لا يوفد فااف بنسبة  

أن  ودراسة لا تعان   ن أق إفجاد حرارق ف   وس  الشتا و أن  نطرة ال(TCI) تبين  ن لا    ؤشر الحالة الحرارلة -5
فييي   ةالحيييال و تتغييير%(و 96.75%(  بنسييبة  40 نطريية ترييع ضيي ن ف يية لا يوفييد فايياف  اكميير  يين الف عييع أراضيي  
 نطريية ورنسييبة  رييدارها ال(  ييد سييعطرت عليي  أ لييغ أراضيي  10-20فنفيييد أن ف ييية الفاييياف الحييياد %و  وسيي  العيييف 

 55.6 )%. 
 نطرية لاتعيان  أق حيالات فاياف في   وسي  الشيتا و أ يا في  الأن  اظجرت الدراسة  ن لا   لارلطة الفاياف الوراعي  -6

%( والتييي   يييدرت نسيييبتجا 20 - 10 وسييي  العييييف فريييد سيييفلت ال نطرييية أعلييي  فالييية فاييياف  ييين ف ييية فاييياف الحييياد  
%( ورلغيييت 30 – 20لتييي  تتيييراوح   نطرييية و تليجيييا ف ييية الفاييياف ال توسيييط ال%(  ييين  ف يييوع  سييياحة الكلعييية ل54.62 
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%(و وفييا  بعييد 12.68%( ورليي  نسييبت   10%( و و يين ميي  الفايياف ال تطييرف الييذق ع مييل أ ييل  يين  14.55نسييبتجا  
 %(عل  التوال .7.28%و 10.87ذلك الفااف اللاايف ولا يوفد فااف بنسبة بلغت  

ل وسي   الشيتوق والعييف   د سيفلت    ف ة  ير     انلارلطة     ة  لااطر الفااف  اظجرت الدراسة  ن لا    -7
( 863.05%(عليي  التييوال و بتغييير  وفييغ بليي   87% و 53ورنسييبة   2(كيي 2229.93و  1366.33 سيياحة ترييدر بييي 

ورنسيييبة  2(كييي 242.99و  919.77 نلااضييية فريييد بلغيييت  ال    ييية ال( أ يييا الا ييية ذات 63.17ورنسيييبة تغيييير بلغيييت  
    يية الا ية ذات ال(و و ين ميي  73.58-( ورنسييبة  676.78-%(علي  التيوال و ب رييدار تغيير سييالغ بلي   9% و 36 
(و 57.94-( ورنسبة تغير  78.00-%( بتغير سالغ  2% و 5ورنسبة   2(ك 56.62و  134.36 توسطة بلغت  ال

%( بتغييير سييالغ بلغييت 1%و 6ورنسييبة بلغييت   2(كيي 33.72و  141.71عالعيية فرييد بلغييت  ال     ييةالا يية ذات الأ ييا 
 (.-76.20( ورنسبة تغير بلغت  -107.99 

 التوصيات :

استلادا   ؤشرات الار  للفااف ل را بة و رعد رطوبة التررة و الانتياج الوراعي   ين لاي   بعانيات الا  يار العيناععة  -1
 ذات ال ستشعرات عالعة الد ة .

 را بة وتحليل  ؤشرات رطوبة التررة و  ؤشر الفااف ل ناطق الار  لتوضعف تغيراتجا و اسيبابجا و تحليلجيا و تاسييرها  -2
 بشكل د يق و رس  لارا طجا .

تشييلاع  المييار البي عيية و الا تعييادعة و الفت اععيية و التنييوع البييايولوف  لجييذه ال ؤشييرات  يين لايي   تحليييل و تعيي ع   -3
    اعداد طبرات لارا طعة ر  عة لبنا   اعدة البعانات الفغرافعة الاعالة . لارا ط عالعة الد ة  ن لا

 

 امش:هو ال

                                                           

انييا  ح ييود  ح ييد رشيييد و تحليييل فتييرات فايياف ار طييار شيي ا  العييراق باسييتلادا  دليييل ال طيير الرعاسيي  و  فليية الرافييدين  (1)
 . 61و    2010(  و فا عة ال وعل و 2( العدد    18الجندسعة و  فلد  

الشي العة و  ين بحيوك ال يؤت ر الفغرافي  الاو  لفا عية الانبيار و عباح  ح ود الراوق و  ظاهر الفاياف في  بادعية العيراق  (2)
 . 1و   1993كلعة التررعة بالتعاون  ع  ركو دراسات العحرا  و 

عبيد الكياظ  علي  الحليو و امير الظيواهر الفوعية ال تطرفية في  ع لعيات الانتياج الوراعي  في  ال نطرية الوسيط   ين العيراق و  (3)
 .50و   1990و كلعة التررعة الاول  و فا عة بغداد و  رسالة  افستير    ير  نشورة(

 .2و  2013عبد الله سال  ال الك و  شك ت بي عة ف  ال ناطق الفافةو الطبعة ارول و العراقو  (4)
 27و  1990 ع  عبد ال فيد السا را   وعبد  لاور الرلحان و فغرافعة الاراض  الفافةو  طبعة دار الحك ةو بغدادو  (5)
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 .113و  1990اد  سعيد الراوق و ع  عبد ال فيد السا را  و ال ناف التطبعر و  طبعة فا عة بغدادو ع (6)
 3ر وق  ح د شجاغ و الترغ الفبسعة لاواعجا وطرق  عالفتجا و  فلة الوراعة والتن عة الوراععة ف  اليوطن العرري  و العيدد (7)

 .46و   1999طو  و و ال نظ ة العررعة للتن عة الوراععة و اللار  18و السنة
كجر يييان حسييين حبييييغ اللاواعييي  و تيييأمير نوععييية و سيييتوعات  لاتلاييية  ييين ال لوحييية فييي  ذوبانعييية الفيييبا فييي  التررييية و رسيييالة  (8)

 . 12 – 11و   2005 افستير  ير  نشورة(و كلعة الوراعةو فا عة بغدادو بغدادو 
العارا  ال فروشة ف  تحسين بعض العاات الايولا عة لترغ بسا  ع   الدين حا د الف اس  و دراسة استلادا  كوالف الذرة  (9)

و  2005فبسعة ذات  حتوعات  لاتلاية  ين الفيبا و رسيالة  افسيتير   يير  نشيورة( و فا عية بغيداد و كلعية الوراعية و بغيداد و 
 32. 
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Abstract : 
       This study dealt with the current situation and the detection of the change in 

humidity and drought in the Amiriyat al-Fallujah sub-district by taking advantage of the 
integration of the two remote sensing technologies (Sensing Remote) provided by the 
Sentinel-2 satellite and Geographical Information Systems (GIS), which performs many 
functions such as automated processing operations. For satellite visuals, analysis and 
interpretation of the type, amount and area of change, the study relied on the method of 
employing a set of spectral indicators (NDMI, VCI, TCI, VHI) with the aim of producing 
digital maps of soil moisture and agricultural drought risks and appropriateness of 
agricultural drought risks for the winter and summer seasons (2021) for a region The 
study was to determine the areas that changed, whether increased or decreased, and 
the areas that did not change. The study revealed that the index recorded high values 
during the winter season, as the low humidity category came with the highest 
percentage (42.58%), followed by the medium humidity category with (23.2%), and 
then Drought category (21%), and the lowest category is high humidity (13.22%). As 



 ... عدد خاص  2023لسنة   18مجلة جامعة كركوك/ للدراسـات الإنسانية ملحق المجـلد :
   
 
 

289 
 

                                                                                                                                                                                           

for the appropriateness of agricultural drought risks, the area of the category unsuitable 
for the winter and summer seasons reached about (1366.33 and 2229.93) km2 at a 
rate of (53%, 87%) over respectively, with a positive change of (863.05) and a change 
rate of (63.17), while the category with low suitability reached (919.77, 242.99) km2 
and (36%, 9%), respectively, with a negative change of (-676.78) and (-73.58) ), then 
a category with a medium suitability amounted to (134.36, 56.62 km2) and a 
percentage of (5%, 2%) with a negative change (-78.00) and a percentage change of 
(-57.94), and a category with a high suitability amounted to (141.71 and 33.72 km²) 
with a percentage of It amounted to (6%, 1%) with a negative change of (-107.99) and 

a change rate of (-76.20.) 
Keywords: cartographic modeling, Sentinel-2, indicators of humidity and drought, 
Ameriyat al-Fallujah sub-district. 


