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 Eucalyptus تأثير المستخلص الكحولي للتربينات لأوراق نبات اليوكالبتوس

camaldulensis (Dehnh.)  الدور العذري لخنفساء ثاقبة   مكافحة  في
 Rhyzopertha dominica (Fab.)الحبوب الصغرى 

(Coleoptera:Bostrichidae) 
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دائرة بحوث وتكنولوجيا البيئة والمياه  
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 الخلاصة
 

اليوكالبتوس         نبات  لأوراق  التربينات  مستخلص  فعالية  دراسة  البحث  تضمن 
E.camaldulensis      الصغرى الحبوب  لثاقبة  العذري  الدور     R.dominicaفي 

حرارة    72و    24وللعمرين   بدرجة  المختبر  في ظروف  نسبية   ورطوبة    م    2±30ساعة 
تراكيز    65±5 ثلاثة  اختبار  البحث  تضمن  وأعطى   100)غم/  % 7و    5،  %3،  مل(، 

اما    24% للعمر  25% أعلى نسبة قتل بلغت  7التركيز   بالتراكيز الاخرى،  ساعة مقارنة 
% مع زيادة في  7و    5  ن% للتركيزي 30ساعة فقد تساوت نسب القتل بمعدل    72بالعمر  

  24% للعذارى بعمر  40% لتنخفض الى  45نسب مجموع البزوغ الجزئي والتشوهات لتبلغ  
 ساعة.

 
 . ثاقبة الحبوب الصغرى، نبات اليوكالبتوس، التربينات الكلمات المفتاحية:

 
 البحث مستل من رسالة ماجستير للباحث الثاني. *
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Abstract 

 
       This study was included the effectiveness of the Terpenes 

extract  from Eucalyptus camaldulensis leaves in to the pupa stage 

for Lesser grain borer Rhyzopertha dominica in two ages 24 and 

72 hours under conditions at temperature 30±2 Cº and relative 

humidity 65±5%, research has included  three test concentrations 

3, 5 and 7% (g/100 ml), the concentration 7% gave  higher rate of 

killing 25% of the age 24h. compared with other concentrations, 

whereas the age 72h.  have equal rates of kill by 30% to both 

concentrations 5 and 7% with increase in the proportion of total 

partial emergence and distortions 45% and decreases to 40% to 

pupae at 24 hours. 

 

Keywords: Lesser grain borer, Eucalyptus camaldulensis, 

Terpenes. 

 
*Part of M.Sc. for second auther. 
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 المقدمة 
الصغرى  تعد           الحبوب  تهاجم   R.dominicaثاقبة  التي  الخطرة  الحشرات  من 

الحبوب المخزونة وتسبب أضراراً بالغة في الحبوب المصابة ووصفت بأنها عالمية الانتشار 
حيث يعتقد ان الموطن الأصلي لها هي المناطق الاستوائية ومن ثم انتشرت خلال التجارة  

المعتد المناطق  في  آفة معروفة  أنها  كما  الاستوائية  المناطق شبه  في   لةإلى  بكثرة  وتتواجد 
والهن والأرجنتينباكستان  واستراليا  وأمريكا  الحنطة و   د  بسوسة  الحبوب  تجار  لدى  معروفة 

الآفة التي تلي    دع من الحنطة، وفي بعض الدول تعالاسترالية بسبب إصابتها بشدة لهذا النو 
الآفة الأكثر ضررا من سوسة    مثلفأنها ت  أخرى سوسة الرز من حيث الأهمية وفي مناطق  

وتشكل(9؛  2؛  1)  الرز  يمكن   ،  التي  الطبيعية  بالمواد  غني  مصدر  الراقية  النباتات 
للبيئة، العديد من   أظهرتحيث    استخدامها في مكافحة الحشرات كواحدة من الطرق الآمنة 

تتجلى فعالية    أنيمكن  و   ،من الآفات  عدة  أنواعالنباتات فعالية عالية كمبيدات حشرية ضد  
من خلال   النباتية  منهابعدة طر   تأثيرهاالمستخلصات  سمية    ق  نمو    أوفعالية  أو منظمات 

للتغذية   الفعالية    أومانعة  )  الإنتاجيةخفض  نبات  ( 6  ؛5والخصوبة  النباتات  هذه  ومن   ،
مصدرا    الذي  Myrtaceaeعائلة    إلىينتمي    الذي  .Eucalyptus spاليوكالبتوس   يعد 

الفعاليات الحيوية ضد   التي تظهر تغايرا في  الحشرية    الآفاتللعديد من المركبات الايضية 
التي  منتجات الايض الثانوي في النبات  تشكل التربينات مجموعة كبيرة من  و (،  15المختلفة )

الحشرات من  كبيرة  مجموعة  للتغذية ضد  وطاردات  الدفاع كسموم  في  تساهم  انها    يفترض 
النبات تهاجم  الايزوبرين  و ،  التي  جزيئة  على  اعتمادا  التربينات  خمسة    5H5Cتقسم  الى 
 15esquiterpenes(CS(  و   CM)10onoterpenes(  هيمجموعات  

و n (5Polyterpenes(C  (10)  و  30Triterpenes(C)  و  20Diterpenes(C(و   اشارت، 
الدراسات اليوكالبتوس    بعض  نبات  اوراق  على   camaldulensis Eucalyptusاحتواء 

ا و   cineole-1,8و    pinene-α  و  terpinen–γو    cymen-p  لاساسية   الزيوت 
ol-4-terpinen      وcarvacrol    وthymol  ( 16كمكونات رئيسية،)    إن   إلى   أشيرحيث  

اليوكالبتوس   نبات  لأوراق  الحيوية  المخزونة  الفعالية  الحبوب  أفات  وخاصة  الحشرات  ضد 
ناحية   من  بنوعين  مباشرة    أما   ،السمي  التأثيرتكون  حشري   تأثيرهمن خلال  بصورة  كمبيد 

  Acanthoscelides obtectusسبب قتل لكل من البالغات واليرقات لخنفساء الفاصوليا  ي
ثاقبة الحبوب لنمو ودورة الحياة للافات مثل  اتثبيط    من خلال مباشرة  غير  و بصورة  (، ا17)
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المبكرة لثاقبة الحبوب   الأدوارونظرا لقلة الدراسات حول تأثير التربينات في    ،(15)  الصغرى 
 الدراسة الحالية.  أجريتالصغرى 

 
 المواد وطرق العمل 

 :R.dominicaتهيئة المستعمرة المختبرية لثاقبة الحبوب الصغرى  .1

تم الحصول على حشرات ثاقبة الحبوب الصغرى من وزارة التجارة/ الشركة العامة       
عماد أحمد    لتجارة الحبوب من بذور شلب مصابة صنف عنبر وبعد التشخيص من قبل د. 

ارتفاع   ذات    كلية العلوم للبنات وضعت في قناني بلاستيكية  محمود في قسم علوم الحياة/
مع بذور شلب غير مصابة وأغلقت الفوهة بقماش الموسلين وربطت   سم  10سم وقطر    17

حرارة   بدرجة  الحاضنة  الى  ونقلت  مطاط    3لمدة    % 5±65  نسبية  ورطوبة  م2±30برباط 
تقريبا تجديد    أشهر  يتم  ان  على  المختبرية،  بالتجارب  البدء  قبل  أجيال  على عدة  للحصول 

 المستعمرة باستمرار. 
 جمع عينات النبات وتشخيصها: .2
اليوكالبتوس  ر و الأجمعت       لنبات  الناضجة  شهر     E.camaldulensisاق  في 

قبل فترة التزهير من حديقة كلية العلوم/جامعة بغداد وشخصت   2011في سنة    تشرين الثاني
وجففت بدرجة حرارة    الأوراقومن ثم غسلت    كليةفي نفس ال  من قبل د. علي حسن الموسوي 

 في الاستخلاص. هاستخداماالغرفة و طحنت وحفظت بأكياس نايلون محكمة الغلق لحين   
 :تحضير مستخلص التربينات للنبات .3

من         التربينات  مادة  استخلاص    بإتباع     E.camaldulensisنبات    أوراقتم 
قبل  من  الموصوفة  مسحوق    ( 4) الطريقة  بأخذ  بنسب  الأوراقوذلك  الكلوروفورم  مذيب  ة  مع 

  ساعات  8  -6لمدة      م  60بدرجة حرارة    Soxhlet)نبات: مذيب( ووضع في جهاز    10:1
وجفف لإزالة المذيب من المستخلص في درجة حرارة الغرفة .واجري الكشف عن التربينات  

نتيجة   Anis aldehyde- sulphuric acid reagentالكاشف    باستخدام أعطى  حيث 
 %.17.04 الأوراقايجابية بتكون راسب بني وبلغت نسبة التربينات في 

 : تحضير التراكيز المستخدمة. 4
غم من المستخلص    3%، وذلك بأخذ  7و  5و    3تم تحضير التراكيز المستخدمة        

بـ الـ    50وإذابته  من  الى  DMSO  (Dimethyl sulfoxideمل  الحجم  اكمال  ثم  ومن   )
بنسبة    100 المقطر)أي  الماء  باستخدام  مادة  1DMSO  :1مل  وإضافة  مقطر(  ماء 
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لكل    0.04بنسبة    Tween-20الـ التركيز    100مل  ليكون  بقية 3مل  مع  وهكذا   ،%
 (. 3التراكيز)

ساعة لثاقبة الحبوب    72و    24اختبار فعالية المستخلص في الدور العذري للعمرين  .  5
 :الصغرى 
اليوكالبتوس        نبات  لاوراق  )التربينات(  الكحولي  المستخلص  فعالية  اختبار  لغرض 

E.camaldulensis   من العذارى  عزلت  الصغرى  الحبوب  لثاقبة  العذري  الدور  ضد 
الجنسين في اطباق بتري صغيرة  بقطر     4مكررات بواقع    5سم وبـ    6المستعمرة من كلا 

اللون و عذارى لكل مكرر   العمرين عن طريق  التمييز بين  بالعمر    إذ  ،تم  العذراء    24تكون 
فتكون العيون والفكوك متلونه بلون بني   72بيضاء شفافة ولون العيون بني فاتح اما العمر  

غامق، اما التمييز بين الجنسين يكون بواسطة النهاية البطنية حيث تكون في الاناث وجود 
الذكر، في  وانعدامها  صغيرتين  الذكر  بعدها    زائدتين  السابقة  بالتراكيز  العذارى  رشت 
  سم من العينات المعاملة،  10مل وعلى مسافة    15بالمستخلص باستخدام مرشة يدوية سعة  

بـ فقط  فرشت  السيطرة  معاملة  بنسبة    DMSOاما  المقطر  مادة   1:1والماء  وباضافة 
حرارة  ثم  ،  Tween-20الـ بدرجة  الحاضنة  الى  الاطباق  نسبية   2±30نقلت  ورطوبة  م 

الطبيعي  65±5 البزوغ  ونسب  العذري  الدور  ومدة  العذارى  قتل  نسب  متابعة  تمت   ،%
لفترة أربعة   والجزئي والتشوهات للبالغات ومدة عمر البالغات ذكور واناث ومعدل عدد البيض

 . (3أشهر تقريباً )
  :التحليل الإحصائي .5

الإحصائي   البرنامج  التراكيز   SASاستخدم  تأثير  لدراسة  البيانات  تحليل  في 
المختلفة في الصفات المدروسة حيث قورنت الفروق المعنوية ما بين المعدلات باختبار اقل  

 (.14) (P<0.05)( عند مستوى احتمالية مقداره LSDفرق معنوي )
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 النتائج والمناقشة 
( فعالية المستخلص الكحولي للتربينات لاوراق نبات اليوكالبتوس  1،  الجدول)يبين         

E.camaldulensis    إذ ساعة لثاقبة الحبوب الصغرى   24في الدور العذري المبكر بعمر ،  
للعذارى   أعلى%  7التركيز    أعطى قتل  نسبة  عن  25  بلغ  معدل  معنويا  اختلف  والذي   %

%، كما يبين الجدول عدم وجود فرق معنوي في مدة الدور العذري لجميع 0السيطرة والبالغة  
مجموع نسبة البزوغ الطبيعي للبالغات كانت اقل   أما،  يوم  4المعاملات مع السيطرة والبالغة  

بتركيز   )35بلغت  %  7نسبة  للذكور و%20  معاملة  للإناث%  %15  معنوي عن  بفارق   )
كما لوحظ ارتفاع مجموع نسبة   (،للإناث%  50%  للذكور و50% )100  السيطرة والبالغة

% في  7% في التركيز  40البالغات ذات البزوغ الجزئي والمشوهة من العذارى المعاملة الى  
السيطرة اي بزوغ جزئي او تشوهات،   لم تسجل معاملة  النسب في    فضلًا عن حين  تساوي 

% من جهة وعن معاملة السيطرة من جهة 7% لتختلف معنويا عن التركيز 5و  3التركيزين 
يوم لكل من   110و  123معدل لعمر البالغات في معاملة السيطرة بعمر  أعلىكان و  ،أخرى 

  9.37و    21% بمعدل  5على التوالي لينخفض انخفاض ملحوظ في التركيز    والإناثالذكور  
على التوالي، اما معدل عدد البيض فقد كان مرتفعا في معاملة السيطرة   والإناثيوم للذكور  
بيضة    33بيضة بفارق معنوي عن باقي المعاملات وانخفض ليصل الى    302ليصل الى  
 %.7في التركيز

من ا2،  جدول)ال  يتضح  التركيزين  (  في  القتل  نسبة  الى  7و    5رتفاع   %30  %
كما لم يسجل معدل مدة الدور العذري اي    %,0وبفارق معنوي عن معاملة السيطرة والبالغة  

التراكيز المستخدمة في مجموع   أثرتو يوم،    4فارق معنوي مابين المعاملات والسيطرة والبالغ  
الى   لينخفض  الطبيعي  البالغات  بزوغ  )25نسبة  و%10  للذكور  في  للإناث%  %15   )

التي  7التركيز   السيطرة  بمعاملة  مقارنة  طبيعي  أعطت%  بزوغ  نسبة  %  100  بلغ  مجموع 
و50) للذكور  الجزئي  للإناث%  %50  البزوغ  ذات  البالغات  نسبة  في  ارتفاع  يقابلها   )

بالتركيز   العذارى  معاملة  الى مجموع  7والمشوهة من  ليصل  بزوغ  25)بواقع    %45%   %
% لكل من  5، كما كان معدل عمر البالغات منخفض في التركيز  % تشوهات(20جزئي و  
التركيز   12.33و    15.87)  والإناثالذكور   عن  معنويا  يختلف  لم  لكن  التوالي  على  يوم( 

فروق معنوية بين   الإحصائينتائج التحليل    وأظهرتيوم( على التوالي   25.4و    %30.6 )7
السيطرة معاملة  عن  إذالتركيزين   ،   ( البالغات  عمر  معدل  للذكور    119و    102بلغ  يوم( 

% بمعدل  7و  5ي معدل عدد البيض في التركيزين  ولوحظ انخفاض ف  ،على التوالي  والإناث
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بيضة، بينت نتائج    344بيضة على التوالي مقارنة بمعاملة السيطرة والبالغة    100و    112
 التحليل الاحصائي وجود فروق معنوية ما بينها وبين معاملة السيطرة. 
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 Eucalyptusتأثير المستخلص الكحولي للتربينات لأوراق نبات اليوكالبتوس   ( :1)الجدول  

camaldulensis   ــالتراكيز ــغرى 7و  5و  3بــ ــوب الصــ ــة الحبــ ــذري لثاقبــ ــدور العــ ــي الــ % فــ
Rhyzopertha dominica  ساعة. 24بعمر 
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 Eucalyptusالمستخلص الكحولي للتربينات لأوراق نبات اليوكالبتوس  تأثير    (:2)لجدول  ا

camaldulensis      العذري 7و    5و    3بالتراكيز الدور  في  الصغرى    %  الحبوب  لثاقبة 
Rhyzopertha dominica  ساعة.  72بعمر 
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ساعة الى الخصائص    72و  24يعود السبب في نسب القتل التي سجلت للعذارى بالعمرين  
ان المستخلص عبارة   ، إذالفعالة لمركبات التربينات المستخلصة من اوراق نبات اليوكالبتوس

التربينات من   التي تدخل ضمن مجموعة  الكيميائية  المركبات  عن خليط لانواع مختلفة من 
ن نسب قتل العذارى بالتراكيز السابقة ، كما إcineol  (11) -1,8مركب  و   saponinاهمها  

الذكر قد يعود الى التداخل الذي يحصل بين المركبات الكيميائية وهرمون الانسلاخ في جسم  
يتضمن تثبيط افراز الهرمون مؤديا الى تاخير او منع الحشرة من البزوغ   ، إذ(12العذراء )

لتي ينتج عنها ظهور تشوهات في جسم الحشرة او بزوغها  عن طريق تاخير عمليات النمو وا
هرمون   على  اثر  التربينات  مستخلص  ان  الى  السبب  يعود  قد  كما  جزئية،  -20بصورة 

hydroxyecdyson      يعد هرمالذي  الانسلاخ  احد  الـ  (7)ونات  تأثير  اما   ،
monoterpenoids    يكون عن للأختراق داخل جسم الحشرة    وقابلة  مركبات زيتيةوالتي هي

تداخلها الفسيولوجية    طريق  الوظائف  عصبي  التيمع  تاثيرها  اعراض    إذ  ،يكون  يعطي 
نوع   المبيدات  استخدام  من  الناتجة  للاعراض  و    Organophoshatesمشابهة 

Carbamates  (5أو تثبيط انزيم  8  ؛ )acetylcholinesterase (AchE)   وبالتالي يؤدي
مع   يتفق  وهذا  الحشرة  شلل  )ة  دراسالالى  بها  قام  حشرة    (13التي   Triboliumعلى 

castaneum      بينت التربينات مثل:  والتي    و   citral  و  gossypol  و  pulegoneتاثير 
Linalool    وCineol   الحشرة ومن ثم قتلها    من انزيم     عن طريق تاثيرها في تثبيطشلل 

AchE . 
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