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البتروغرافية والمناخ القديم والوضع التكتوني خلال الترسيب النهري للصخور الرملية لتكوين انجانة في طية 
 قند، شمال العراق

 

 6ديـال الله ألراشـي مـد علـمحم و  1وانـر عبد الرزاق داود أغـثام
 العراقجمهورية , الموصل, لـة الموصـجامع, كلية العلوم ,قسم علوم الأرض 1
 العراقجمهورية , الموصل, لـة الموصـجامعزراعة والغابات, كلية الم علوم التربة والمياه, قس 2

 

 ., قندالتكتونية البتروغرافية,الصخور الرملية,  الكلمات الدالة:
 :الملخص

( في طيـة قنـد مـن المتأخر)المايوسين  تتكون الصخور الرملية لتكوين انجانة
لمـــرو والسلدســـبار والمايكـــا والكلـــو , ويلـــكل القطـــل الصـــخرية الكاربوناتيـــة وا

ـــة  ـــ الســـمنت الكاربونـــاتي النســـبة العالي ـــدي والطينـــي  قياســـال  ل الســـمنت الكدي
ن صــن  مــظهــر صــخور التكــوين بأنهــا غيــر ناًــجة معــدنيال و ت والســيليكي.

(, وترســـبت Feldsathic Lithareniteالارينايـــت الصـــخري السلدســـا ي )
 لبه جافة(. –)لبه رطبة  صخور التكوين في ظرو  مناخية

ـــــل التكتـــــوني لمنطقـــــة المصـــــدر بـــــالاوروجوني المعـــــاد الترســـــي   تميـــــز الوً
(Recycled orogen والــــمي يم ــــل نطــــاق تصــــادم الصــــسيكة العربيــــة ,)
 تكتــونيممـا ففـرز تـداخل  (السعالـة)مـل الصـسيكة اريرانيـة والتركيـة  (الخاملـة)

القــــاريتين فدى  لــــ   انعكــــى علــــ  الغطــــان الرســــوبي بــــين صــــخور الكــــافتين
تكــوين تًــاريى عاليــة مكونــة مــن صــخور رســوبية ومتكولــة وناريــة ًــمن 
ــت  لــ  تعريــة ســريعة  ــم الترســي  فــي نظــام الأنهــار  منطقــة المصــدر تعرً

 الالتوائية.

 

 :المقدمة
ر ( بعمـInjana Formation) ور تكوين انجانةـصخ ةدراسث ـالبك نيتًم

ــــة بيـ( فــــي طيــــة قنــــد الواقعـــ1) (Late Miocene) المتـــأخرالمايوسيــــن  ن ـ
 رضـــي عـ( وخطـ 34°  10َ    00لَ  )( و 34°  00َ    00) ل  ي طولــخط
كــم(  44) ةوالتــي تبعــد مســاف ( 43°  32َ    40) ل ( و 43°  40َ    40لَ  )

تتـــــأل  صـــــخور التكـــــوين مـــــن تعاقـــــ   (.1 لـــــمال مدينـــــة الموصـــــل )لـــــكل
يكـون سـطا التمـاى السـسلي (, و 2 ور الرملية والغرينية والطينية )لكلـالصخ

ــــدريجيال ومكــــدد haFormation'Fat) لتكــــوين انجانــــة مــــل تكــــوين فتكــــة ( ت
بأخر طبقة طين فخًر في تكوين فتكة فمـا السـطا العلــوي للتكــوين فيكـون 

( ويتكــدد Mukdadiya Formationمتوافقـال ومتدرجـال مـل تكـوين مقداديــة )
 (.1)( Pebbly Sandstoneبظهور فول طبقة صخور رملية كصوية )

 
 (.2) خارطة تبين موقل وجيولوجية منطقة الدراسة مكور  عن (1) شكلأل

يهــد  البكــث  لــ  دراســة المكونــات البتروغرافيــة للصــخور الرمليــة وتوظيــ  
ـــــة  ـــــا  والطوبوغرافي ـــــة واســـــتنباط المن نتائجهـــــا فـــــي تصـــــني  الصـــــخور الرملي

ل التكتوني   لمنطقة المصدر.والوً
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ـكال عليهمـا الأنـوال الصـخريةB,A ) المقطعـين الصـخريينيبـين  :(6شكل)أل , ( موً

 (.1لموقل المقطعين راجل اللكل )
 بتروغرافية الصخور الرملية:

 مكونـات( لريكة رقيقـة مـن الصـخور الرمليـة فًـ ل عـن عـد 22) تم فكص
 التــي ,(Gazzi-Dickinson( )3)( لـريكة رقيقــة اعتمــادال علــ  طريقــة30)

 اعتمـاد مـن تقلـل لكونهـا الآن لكـد اسـتخدامال  النقطـي العد طرق فك ر من تعد
 فـي كبيبـة( 400) كسـا  وتـم الكبيبي, الكجم عل  الرملية الصخور تركي 
 معاملـــــة بعــــد( Point Counter) النقطــــي العـــداد باســــتخدام لـــريكة كـــل

 كبيبـــــات لتمييـــــز( 4) طريقـــــة كســـــ  الكمـــــران الاليزيـــــرين بصـــــبغة اللــــــرائا
 :هي المكونات وهمه الكالسيات

 Monocrystalline) البلـورات والمتعـدد الأكـادي المــرو ويًـم :المـرو -

& Polycrystalline Quartz )مـن فعلـ  التبلـور الأكـادي نسـبة وكانـت 
 مات بأنهـا التبلـور الأكـادي المرو بيباتك تمتاز(, 1جدول) البلورات المتعدد
 منتظمــة لــبه مــن المــرو كبيبــات فلــكال وتتــراو ( متمــو  -مســتقيم) انطســان
 منهـا الـبعض اكتـوان عـن فً ل  نقية الكبيبات فغل  وكانت مدور , لبه  ل 
 المـــرو كبيبـــات تتكــون (5)اســتنادال  لـــ   (.B, 1-A لوكــة) مكتنســـات علــ 

 مســتقيمة, لبـــه البلــورات بــين مــا والكــدود فك ــر وف بلــورات  ــ ث مــن المتعــدد
 بـين مـا الكـدود تكـون وفكيانـال  جوفــي, نـاري المــرو اصــل فن علــ  يــدل وهـما

 ويتـراو  المتكـول, الأصـل علـ  يـدل وهـما واًـكة غيـر فو متعرجـة البلورات
ـــه  لــ  مــدور لــبه بــين الكبيبــات لــكل  متموجــال ) انطساؤهــا ويكــون متســاو   لب
 (.C-1 لوكة)( ممستقي  ل 

ــــا المــــدى والمعــــدل  :(1جــــدول)ال للمكونــــات المعدنيــــة ومعامــــل النًــــو  والنســــبة المئويــــة يوً
 المعدني لنمام  المقطعين
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Mineralogy 

19.27 18.97 
14.5 - 

23.75 

14 - 

26.25 

Non-

Undul 
Monocrys-

talline 

Quartz 3.36 38.3 
1.25 - 

7.0 

1.25 - 

7.25 

Undu-

latory 

6.6 58.5 
2.25 - 

11.25 

1.25 - 

11.5 
Polycrystalline Quartz 

7.05 6.84 
3.75 - 

11.25 

3.5 - 

10.5 
K-feldspar 

2.25 2.84 1 - 3.75 
0.75 - 

4.25 
Plagioclase feldspar 

8.3 6.14 
2 - 

14.25 

2.25 - 

14.0 
Chert 

14.9 13.44 
8.25 - 

20.25 

7.25 - 

21.0 

Carbonate 

R.F. Sedim. 

R.F. 
7.62 6.82 

3.75 - 

13.75 

3.5 - 

10.5 

Other 

Sedim. R.F. 

1.27 1.35 0 - 3.25 0 - 4.5 Metamorphic R.F. 

0.88 0.63 0 - 2.5 0 - 2.5 Igneous R.F. 

12.8 14.52 
4 - 

24.75 

7.5 - 
24.75 

Carbonate cement 

0.67 1811 0 - 2.5 0 - 3.75 Other cements 

4.61 6.38 0.75 - 9 
2.25 - 
10.5 

Pores 

2.51 2.87 
1.25 - 

5.25 
1 - 5.75 Heavy minerals 

0.83 0.76 0 - 5.0 0 - 3.5 Mica 

0.93 1.23 0 - 3.75 0 - 4.25 Chlorite 

6.05 5.90 
0 - 

16.75 

0 - 
17.75 

Matrix 

57.7 54.89 
36.05 -
91.38 

36.05 -
81.82 

Mineralogical 

Maturity Index (11) 

 

 
 (,A B C,) 1لوكة رقم 

  َA- ( 25كبيبة مرو فكادي التبلور نقية, النموم-A(تكبير,)X10.) 
B-  كبيبة مرو فكادي التبلور فيها مكتنسات, النموم (23-Bتكبير ,)  (X10.) 
C- مرو متعدد البلورات, النموم  ةكبيب (61-Aتكبير ,)  (X10.) 
 

 البوتاســي نســبة وتكـون( كليزوالب جيــو  البوتاســي) بنوعيـه يوجــد السلدسـبار: -
 تكــــون(. 1 جــــدول) الب جيــــوكليز مــــن فعلــــ ( والمــــايكروك ين الاور ــــوكليز)

ــــون ومات اللــــكل لوكيــــة الاور ــــوكليز كبيبــــات   لــــ  التكلــــل بســــب  مغبــــر ل
ــــــة المعــــــادن ـــــــن يتصــــــ  بينمـــــــا ,(D-1 لوكـــــــة) الطيني ــــــه المايكروك ي  بتوفمت
 ,(E-1 لوكــــة) لمتكللــــةا وكوافــــه( Cross-hatch twining) المتقاطعــــة

 (B) المقطل

 (A) المقطل
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 Perthite) البر ايـت جنسـي  علـ الكاويـة الكبيبـات ضبعـ وجـود عـن فً ل 

texture )(1 ةلوكـــ-F ,)لـلكــــ مات بكونهــــا الب جيـــوكليز كبيبــــات وتمتــــاز 
 (.G-1 لوكة) دائري

 

 
 (,D E G,F,) 1لوكة رقم 

D-  كبيبــــة اور ــــوكليز فلدســــبار لوكيــــة اللــــكل مات هيئــــة مغبــــر , النمــــوم (39-Aتكبيــــر ,) 
(X20.) 

E- (  70كبيبة مايكروك ين فلدسبار المؤلر , النموم-Aتكبير ,)  (X10.) 
F-  كبيبة فلدسبار تظهر نسيج البر ايت, النموم (23-B(تكبير ,)X10.) 
G-   ظهر توفمة الالبايت, النموم كبيبة ب جيوكليز فلدسبار ت 
 

ــــم  القطــــل الصــــخرية: -  والمتكولــــة لرســــوبيةا) الصــــخرية القطــــل تلــــخيصت
 هـــــي الكاربوناتيـــــة الصـــــخرية القطـــــل مــــن العاليـــــة النســـــبة وكانـــــت(, والناريــــة
(, H-1 لوكـة)البنـي واللـكل المـدور  اللـون مو المكرايت من وتتكون اللائعة

 وجــود عــن فًــ ل (, A-2 لوكــة) الســورامنسيرا لـهياكــ بقايــا بعــض توجــد اـكمــ
 مـدورال ولـبه متطـاولال لـكلال مو والكالسـيدوني التبلور الدقيق الصوان قطل
 (.C, B-2 لوكة)

 

 

 (,A B C,) 2, لوكة رقم H)) 1لوكة رقم 
H-  قطـــــــل صــــــــخرية كاربوناتيـــــــة مكرايتيــــــــة وتظهـــــــر  عــــــــاد  تبلـــــــور المكرايــــــــت  لـــــــ  ســــــــبار

 (.X10)  (, تكبيرA-84) , النموم عل  كوا  همه القطل (Microsparدقيق)
A- النموم القاعية بقايا هيكل لمتكجر السورامنسيرا , (84-Aتكبير ,) (X10.) 
B-  قطعة صخرية من الصوان الدقيق التبلور, النموم (61-B,) تكبير  (X10.) 
C-  قطعة صخرية من الصوان الكالسيدوني, النموم (39-Aتكبير ,)  (X10.) 
 

 مات القديمـــة والرمليـــة الغرينيـــة القطـــل علـــ  الستاتيـــة الصـــخرية القطـــل تلـــمل
 عـــن فًـــ ل (, E,D-2ةلوكـــ) داكـــن يبنـــ ونلـــ مات ونوتكـــ رمـــدو  لـــبه لـــكل

(, F-2 لوكـــة)( اللســـت) المتكولـــة الصـــخرية القطـــل مـــن قليلـــة نســـبة وجـــود
 .(1)جدول (G-2 لوكة) النارية الصخرية والقطل

 

 
 (,D E G,F,) 2لوكة رقم 

D- الغرين(, النموم  قطعة صخرية فتاتية( (23-Bتكبير ,)  (X5.) 
E-  ملية, النموم قطعة صخرية ر (55 - Aتكبير ,)  (X10.) 
F- لست(, النموم ) قطعة صخرية متكولة(51-A,)  (تكبيرX10.) 
G-  قطعة صخرية نارية, النموم (23 - Bتكبير ,)  (X10.) 
 

 بـــين السراغـــات تمـــ  غرينيـــة فو طينيـــة مـــواد مـــن الكلـــو  تتكـــون :الكلـــو  -
 مـن السـسلي الجـزن فـي اسـعةو  بصـور  وتنتلـر( H-2 لوكـة) الستاتية الكبيبات
 مصـدرال ( الصـخرية والقطـل السلدسـبار) المسـتقر  غيـر الكبيبـات وتعد, التكوين
 قيـــد نمـــام فل فـــي الكلـــو  فغلـــ  تعتبـــرو (, 0, 3, 3) الكلـــو  رنتـــا  مهمـــال 
 مـن القليـل الأخـر والقسـم, التكويريـة للعمليـات نتيجة  انوي فصل من الدراسة
 .فتاتية مواد للك عل  مترس  يكون قد الكلو 

 
 (.X10(, تكبير ) B- 6الكلو  الستاتية, النموم  ) (:H) 2لوكة رقم 

 

يعـــد الســـمنت الكاربونـــاتي مـــن فك ـــر فنـــوال الســـمنت انتلـــارال فـــي  الســـمنت: -
صـــخور التكـــوين, وهـــو عبـــار  عـــن بلـــورات مـــن الســـباري كالســـايت اللـــسا  

رون( فًـــ ل مـــايك 10) ( وبكجـــم اكبـــر مـــنPatches) ةـبلـــكل قطـــل معزولـــ
عــــن وجــــوده بلــــكل ســــمنت بلــــوكي مو بلــــورات كبيــــر  وخلــــنة مــــن الســــباري 

رال مكونــال ـات ومنتلـــل الجهـــكالسـايت والــمي يكــيط بالكبيبـات الستاتيــة مــن جميـ
(, فًــ ل عـــن وجــود الســـمنت Poikilotpoic texture) النســيج المبــرق 

ونـــات الأخـــرى تلـــمل المك .ة قليلـــةـي والكديـــدي والســـيليكي ولكـــن بنسبــــالطينـــ
ـــ  معـــادن المايكا )المســـكوفايت والبايوتايـــت( والكلورايـــت والمعـــادن ال قيلـــة عل

ـــــا فـــــي ,والتـــــي تتبـــــاين فـــــي نســـــبها ولكنهـــــا بصـــــور  عامـــــة قليلـــــة  كمـــــا موً
 (.1جدول)

 

 :تصنيف الصخور الرملية
النمـام  فـي  في همه الدراسة, وقـد انكصـرت معظـم (.) تصني  استخدام تم

ـــبع(, Litharenite) ريخكقـــل الارينايــــت الصـــ  تـالارينايـــ لـكقـــ يـفـــ ضوال

.7 
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, فًــــ ل عـــن ظهــــور (Feldsathic Litharenite) السلدســـا ي الصـــخري
 الصـــــخرية القطلالارينايـــــت الصـــــخري الغنـــــي بـــــجميـــــل النمـــــام  فــــــي كقـــــل 

 لالأصــ دتكديــ يفــ روللمــ ةالنســبي ةالأهميــ رولتقــدي (.3 لــكل) ,الكاربوناتيــة
وقد ظهر فن فصـل المـرو متكـول ونـاري  (9) تصني  استخـدم فقد الصخري

 .(3 لكل)بالاعتماد عل  الانطسان 

1:1

1:1

Q

SFA SLA

1:1

1:1

Calcalithite

Q=Quartz

F=Feldspar
R.F=Rock Fragment
M.R.F=Metamorphic R.F.
V.R.F=Volcanic R.F.
S.R.F=Sedimentary R.F.

Section A 

Section B

QA=Quartzarenite
SLA=Sub lithicarenite

SFA=Sub feldsarenite
LA=Litharenit
FLA=Feldsathic litharenite

 LFA= Lithic feldsarenite

FA=Feldsarenite

Metamorphic

P
lu

to
n
ic

Undulatory Quartz

Polycrystalline Quartz

Non-undulatory
Quartz

5

7575

QA

R.FF    1:31:13:1

S.R.F

Carbonate 

R.F.
1:1

V.R.F

M.R.F

Chert

Clastic 

R.F.

LFAFA FLA LA

 
كال عليه نمام  الدراسة  لك  2) تصني يبين ( 3) شكلال ( للصخور الرملية موً

 (.9مكور عن )المقطعين, والتصني  ال انوي للمرو 
 الصــــخرية القطــــل مــــن عاليــــة نســــبة علــــ  ونظــــرال لاكتــــوان صــــخور التكــــوين

 تصــــني  علــــ  النمــــام   ســــقاط تــــم فقــــد الكاربونــــاتي, والســــمنت الكاربوناتيــــة
ــــــــل فــــــــي النمــــــــام  وظهــــــــرت( 17) ــــــــاتي الصــــــــخري الارينايــــــــت كق  الكاربون
(Calclithic arenite) ــــ ( 10, 5) فلــــار (.3 )لــــكل  الصــــخور فن  ل

 معــدل نو كــي عنــدما تكــونت الكاربونــاتي الصــخري الارينايــت نــول مــن ةالرمليــ
 القطـل مقاومـة لًـع  وملـ  الكيميـائي التكلل معدل عل  السائد هو التعرية

 كـــدوث بـــدون المصـــدر قـــر  ترســـبت الصـــخور وفن, الكاربوناتيـــة الصـــخرية
 .كبير  لمسافات نقل

= Carbonate

=Rock 

, SA=Sublithic arenite or Wake , SCLA = arenit or Wake , CLA=

CA=Carbonate arenit ,

arenit , LA =Lithic

Rock Fragment

C.C.

+ Feldspar,

R.F    

Excluding

=QuartzQ+F

C.R.F

R.F    

LA

25

,C.R.F= Carbonate

Calcilithic arenite or Wake , Cement.

Sub Calcithic

50

CA

Fragment

50

25

C.R.F. + C.C.

SA

Q +F
5

CLA

SCLA

5

Section A 

Section B 
كال عليه نمام  10) تصني يبين  (4) شكلال ( للصخور الرملية موً

 مقطعي الدراسة.

 

 
 :المعدني النضوج

 (11)ة م  الدراسـة, تـم اسـتعمال معادلـالغرض كسا  النًـو  المعـدني لنمـ
 وهي:

 

ال ـة معدنيــــوين غيـــر ناًجـــوفظهـــرت قـــيم النًـــو  المعـــدني فن صـــخور التكـــ
 الانكــــدار عــــن الناتجــــة الســــريعة التعريــــة فن  لــــ ( 15) ارـفلــــ .(1 )جــــدول
 ناًــجة غيـــر رواســـ  يعطـــي قصــير  لمســافات للستــات الســريل والنقــل اللــديد
 مبالــــر  بــــالطمر تتبــــل التــــي والتعريــــة الســــريل الرفــــل فن( 13) وفكــــد معــــدنيال,
 التغيـرات وتعـزى .الرطـ  لمنـا ا فـي كتـ  ناًـجة غيـر رواسـ  نـتجت   سو 
 فو المنـا  تغيـرات  لـ  عامـة بصور  المقطل طول عل  المعدني النًو  في

 .الصخري الأصل
 

 :التضاريس والمناخ القديم
ـــة  ل كـــول التًـــاريى والمنـــا   تاليـــةففـــرزت نتـــائج الدراســـة البتروغرافيـــة الأدل

تـدل علـ   ونـاتبالكاربن الصـخور الرمليـة الغنيـة لأالقديم لصخور المصدر, 
ـــ  رفـــل  ـــؤدي  ل ـــي ت فنهـــا مصـــاكبة لمنـــاطق الكركـــات التكتونيـــة اللـــديد  والت

لـبه رطبـة نسـبيال(,  -)لـبه جافـة مناخيـة ظـرو فـي الجبال وتعريتها بسرعة 
وبمــا فن الصــخور الرمليــة  .(15, 13, 10) كيــث تغلــ  التعريــة الميكانيكيــة

علــ  فن طوبوغرافيــة لتكــوين انجانــة مــن نــول الارينايــت الصــخري فهــما يــدل 
الصــخور المصــدرية كانــت منــاطق مرتسعــة وفوالــق زاكســة, وهـــما يتطابـــق مــل 

 .(16)ما تم التوصل  ليه من دراسة 
تكون اكبـر مـن واكـد فـي صـخور التكـوين وتليــر  السلدسبار  ن نسبـة المرو/

, (10, 12)هــمه النسـبة  لــ  ظـرو  مناخيــة لـبه رطبـة فــي منطقـة المصــدر
 ( و%54.89)وبواقـل النًو  المعدني واطئة لصـخور التكـوين وكانت قيمة 

( للمقطعـــــين وهـــــي تـــــدل علـــــ  التعريـــــة السريعــــــة الناتجــــــة عــــــن 57.70%)
 .(15الانكـدار اللديـد لمسافـة قصيـر  )

فقــد تــم تم يــل  (Weathering index)( Wi)رض معرفــة دليــل التجويــةـلغــ
, (B1,A1 - (5 لـــكل (18) نمـــام  الدراســـة علـــ  الع قـــة المقدمـــة مـــن قبـــل

وفعطــت هــمه الع قــة الخلسيــة المناخيـــة السائـــد  ف نـــان ترسيـــ  تكويـــن انجانـــة 
 (19)كمـــا اســـتخدمت ع قـــة  لـــبه الرطـــ (. -) لـــبه الجـــا  وهــــي المنــــا 

ـــــل  ريجــــاد الع قــــة بــــين مكونــــات الصــــخور الرمليــــة ودليــــل التجويـــــة والوً
, وقــد ظهــرت قيمــة دليــل B2,A2) - 5) الطوبــوغرافي المرافــق للترســي  لــكل

والتـي تــدل علــ  فن مـد  بقــان الرواســ  فــي  (wi = 0)التجويـة واطئــة جــدال 
 لـبه رطـ ( - بيئة التجوية قليلة جدال, وهما يدل عل  فن المنا  )لـبه جـا 

(c = 1 - 0) ةـاريى عاليــة مات تًــق مصدريــيتطلـ  مناطـ (r  =  0) 
لصــخور الرمليـــة لتكــوين انجانـــة قـــد وهـــما يلــير  لـــ  فن ا.  (C – 5 لكـــل )

لـبه  - )لـبه جـا  التقت مـن تكوينات سـابقة مات تًــاريى عاليــة ومنــا 
 .رط (

Mineralogical Maturity Index(MMI)= 
Quartz + Chert 

Other grains 
100 * 
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ا المنا )لبه الجـا ( A1,B1) (5) شكلال  لـبه الرطـ ( لكـ  مقطعـي الدراسـة -ع قة توً

 (.12عن)
(A2,B2) (ا قيم معامل التجوية في نمام  مقطعي الدراسة عن  (.19ع قة توً
(C) ا عل  معامل  ادا  طوبوغرافية منطقة الدراسة اعتمالتقدير لبه الكمي لمنا  و  مخطط يوً

 (.(19نالتجوية مكور ع

 

 :الوضع التكتوني والصخور المصدرية
ــــال 20) مكــــر ( فن مكونــــات الصــــخور الرمليــــة تعكــــى بصــــور  فوليــــة الأوً

التكتونيــة المختلســة ليقــاليم المصــدرية, ولغــرض تخمــين الصــخور المصــدرية 
ــل م  ســقاط ن انجانــة فــي منطقــة الدراســة فقــد تــالتكتــوني لصــخور تكــوي والوً

( QtFL( الم ل ية, كيـث يؤكـد مخطـط )21نمـام  الدراسة عل  مخططات )
( يؤكــــــد علــــــ  الصــــــخور QmFLtعلـــــ  النًــــــو  المعــــــدني فمــــــا مخطـــــط )

خريـــــة, وظهـــــرت ( علــــ  القطــــل الصQpLvLsالمصــــدرية ويؤكــــد مخطــــط )
 Recycledوجــــوني المعــــاد الترســــي  )ي كقــــل الاور نمـــــام  الدراســــة فــــ

Orogen يمكــن القـول فن الاوروجــوني  .(3لـكل )( فـي المخططـات الــ  ث
المعـــاد الترســـي  هـــو نطـــاق التقـــان الصـــسائا المتصـــادمة, وفن هـــما التصـــادم 
فدى  لــ  تلــويه طبقــات القلــر  العليــا وعمــل علــ  رفعهــا مكونــال طيــات عاليــة 

م, وتتكــون الصـــخور المصــدرية فـــي وفوالــق زاكســـة علــ  طـــول كــزام التصـــاد
صخور رسوبية ومتكولة موجود  عل  كافـات القـارات من مرتسعات التصادم 
, وقـــد تنكلـــ  صـــخور ناريـــة بصـــور  جزئيـــة فـــي  (21, 20قبـــل تصـــادمها )
ـــواتج تجويـــة الكـــزام الاوروجـــوني  (20الزكـــ ( ) -نطـــاق )الطـــي , وتنتقـــل ن

بوســـاطة فنهــار كبيـــر  نلـــأت  (21المرتســل  لـــ  فكـــواض السورلانــد المتاخمـــة )
( وباســتطاعتها نقــل Orogenic highlandبســب  مرتسعــات الاوروجــوني )

ــل ترســيبه  ترســبات الاوروجــوني المعـــاد الترســي  عبــر ســطا القــار   لــ  موً
(20)   . 

فن المكتــوى العــالي مــن المــرو ولــيول القطــل الصــخرية قياســال  لــ  السلدســبار 
متكول( بصــور  رئيســة والأصــل النــاري يعكــى الأصــل المخــتلط )الرســوبي/ال

بلكل  انوي, وهما يلير  ل  التقاق الصخور الرمليـة مـن كـزام الاوروجـوني 
بمقارنـــة مـــا تقـــدم مكـــره مـــل نطـــاق التصـــادم الاوروجـــوني  . المعـــاد الترســـي 

الالبــي فــي لــمال ولــمال لــرق العــراق يمكــن القــول فن التصــادم القــاري فدى 
كاربوناتيــة قديمــة ترســبت علــ  جيولوجيــة نــات  لــ  رفــل طبقــات رســوبية لتكوي

ـــة ًـــكلة وصـــخور رســـوبية ومتكولـــة وناريـــة  ـــة فـــي بيئـــة بكري ـــة العربي الكاف
موجــود  علــ  الكافــة اريرانيــة والتركيــة نتيجــة الطــي اللــديد والسوالــق الزاكســة 
وهمه الأنوال الصخرية تعد مصدرال للصخور الرملية لتكـوين انجانـة. وان هـما 
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ــــــ  عالتصــــــادم القــــــا ــــــة طــــــي واســــــعة ت زمــــــت مــــــل الارتســــــري فدى  ل ال ملي
 . (22الايوستاتيكي للجبـال في لمال العـراق )

 قيــــد الصــــخور فــــي ةالكاربوناتيــــ الصـــخرية لالقطــــ نمــــ ةالعاليــــ النســــبة رتلـــي
ــاتكار  وىمكتــ مات عمــرال  فقــدم نــاتتكوي نمــ االــتقاقه  لــ  الدراســة  عــال   يبون
, 23, 24, 20) اللـديد  قوالسوالـ يالطـ اتعمليـ بسعــل السـطا  ل  انكلست

25) . 
خ صــة القــول فن صــخور تكــوين انجانــة قــد ترســبت مــن صــخور مصــدرية 
رسـوبية كاربوناتيـة ًــكلة وفتاتيـة ارتسعــت نتيجـة التصـادم القــاري فًـ ل عــن 
الصـــخور المتكولـــة والناريــــة التـــي انتقلــــت  لـــ  منـــاطق عاليــــة نتيجـــة الطــــي 

صــل الصـخري عبـار  عـن معقـد متــداخل , وبهـما يكـون الأ والزكـ  اللـديدين
 من صخور رسوبية ومتكولة ونارية فستدل عليها مـن كميـة الستـات الصـخري

. 
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كاالتكتونية المصدرية  الأقاليممخططات يبين  :(2) شكلال عليها نمام   موً

 (.21) مقطعي الدراسة عن
 

 :الاستنتاجات
تتأل  الصـخور الرمليـة لتكـوين انجانـة مـن نسـبة عاليـة مـن القطـل الصـخرية 

ــــــة والمــــــرو والسلدســــــبار والمايكــــــا  الرســــــوبية ــــــة والناري ــــــة( والمتكول )الكاربوناتي
ـــــة بالســـــمنت  ـــــاتي النســـــبة العاليـــــة مقارن والكلـــــو , ويلـــــكل الســـــمنت الكاربون

ي والطينــــي والســــيليكي. كانــــت تســــمية الصــــخور الرمليــــة مــــن النــــول الكديــــد
الارينايـــت الصـــخري فًـــ  عـــن الارينايـــت الصـــخري السلدســـا ي والارينايـــت 

 الصخري الكاربوناتي.

امتازت صخور التكوين بأنها غير ناًجة وترسبت في ظرو  مناخيـة لـبه 
ـــــ ـــــة المصـــــدر  ل ـــــوني لمنطق ـــــل التكت ـــــة ويلـــــير الوً ـــــ  لـــــبه رطب   جافـــــة  ل

الاوروجـــوني المعـــاد الترســـي  والـــمي يم ـــل نطـــاق تصـــادم الصـــسيكة العربيـــة 
, وفدى هــما التصــادم القــاري (السعالــة)بالصــسيكة اريرانيــة والتركيــة  (الخاملــة)

 لــ  كصـــول تـــداخل تكتــوني ورســـوبي بـــين صــخور الكـــافتين القـــاريتين, وان 
لمتكولـة الأصل الصخري عبار  عـن معقـد متـداخل مـن الصـخور الرسـوبية وا

والناريــة وان منطقــة المصــدر كانــت مات تًــاريى عاليــة فدت  لــ  كصــول 
 التعرية السريعة  م الترسي  في نطاق الأنهار الالتوائية.
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Abstract: 
The sandstone of Injana Formation (Late Miocene) in 

Kand anticline consists dominently of  carbonate rock 

fragments, among other types, followed by quartz, 

feldspars and mica. The ground mass is represented by 

higher amount of calcite cement in comparison to silica, 

clay and ferrugineous cements. 

Classification of the sandstones indicates their 

calcilithicarenite type, which have been accumulated 

under semi humid- semi arid climatic conditions. The 

tectonic setting of the source area is manifested as 

recycled orogen of the collision zone between passive 

Arabian plate and active margin of the Iranian- Turkish 

plate. This tectonic setting is characterized by high relief 

provenance suite of sedimentary, metamorphic and 

igneous rocks with rapid denudation of the source rocks 

and their consequent deposition in the evolving 

meandering river system. 
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