
 

 

  2009) 3( 22مجلة ابن الھیثم للعلوم الصرفة والتطبیقیة              المجلد

 1989-1985 مسي الكلي فوق مدینة بغداد المدةدراسة تغیرات الاشعاع الش

  باستخدام بیانات الاقمار الاصطناعیة

  عروبة جمیل طارش

  جامعة بغداد، ابن الهیثم -كلیة التربیةقسم الفیزیاء، 

  الخلاصة

 انـه المصـدر الـرئیس ، أذدورا مهما في الموازنة الحراریة للغـلاف الجـوي لـلارض إن الاشعاع الشمسي یؤديمن المعلوم      

فـي جمیـع التطبیقـات التـي تسـتخدم الطاقـة الشمسـیة طاقــة  الاشـعاع الشمسـي هـو العامـل الــرئیسان  فضـلا عـن ذلـك. للطاقـة

ة تغیـرات . الشمسـي وتغیراتـه الزمنیـة والمكانیـةتـولى اهمیـة كبیـرة لدراسـات الاشـعاع لـذلك . بدیلـة یهـدف هـذا البحـث الـى دراسـ

ـهریة للاشــعاع الشمســي الكلــي  ي طناعیة التــباســتخدام معلومــات الاقمــار الاصــ 1989الــى  1985 المــدة مــنالمعـدلات الشـ

الكلـي تتغیـر مـن سـنة الـى  لقد اظهرت نتائج البحث أن المعدلات الشهریة للاشعاع الشمسي. توفرها وكالة الفضاء الامریكیة

وتعزیـزا  لهــذا الاســتنتاج . جویــة اخـرى بســبب التغیـرات التــي تحـدث فــي مكونـات الغــلاف الجـوي مــن غـازات وغیــوم وعوالـق

كـان فیهـا التغیـر طفیفـا جـدا مـن  النتائج مـع المعـدلات الشـهریة للاشـعاع الشمسـي فـي حالـة الجـو النقـي التـي قورنتالمتوقع، 

  . سنة الى اخرى

  المقدمة

عالى  بالنسبة والمناخ معالم الطقس یحدد الذي لارضالى ا بالنسبة الرئیس الطاقة مصدر هو الشمسي الاشعاع ان       بقا

: اهمها من التي الشمسیة الطاقة وتطبیقات بحوث العدید من في مهمة الشمسي الاشعاع ونماذج بیانات تعد.ُ (1) العالم

ةو  الهواء، تكییف منظوماتو  والصناعیة، المنزلیة للاغراض و تقطیرها و ضخها المیاه تسخینو  الشمسیة، الخلایا  تدفئ

 الطاقة  عماللاست الرئیسة المزایا اهم من ان. (2) المباني وهندسة ،الزراعیة المحاصیل تجفیفو  البیوت الزجاجیة،

 متجددة نظیفة طاقة انها كما كهرومغناطیسیة، موجات بشكل الشمس من إذ تأتي ،واسطة الى تحتاج لا انها هي الشمسیة

 والمكاني الزماني وتوزیعه قیمته وتحدید الشمسي الاشعاع خواص معرفة ان. (3) قائما الشمسي مادام النظام تنضب لا

الاشعاع الشمسي خلال  فيبخار الماء والغیوم  لاسیمامكونات الغلاف الجوي و  تؤثر. جدا لتطبیقات الطاقة الشمسیة مهمة

ویكون . (4)الطبقة السفلى منه حیث یكون تركیز مكونات الغلاف الجوي عالیا خلال  لاسیماالغلاف الجوي و في مساره 

  .(5) نعكاسالامتصاص و الاو  ستطارةطة هذه المكونات من خلال الاانضوب كمیة الاشعاع الشمسي بوس

م . سنوات مدة تمتد الى خمسیهدف هذا البحث الى دراسة تغیرات كمیة الاشعاع الشمسي خلال       وقد تم استخدا

  . (NASA)ي توفرها وكالة الفضاء الامریكیةالبیانات الت

 الشمسي الاشعاع في المؤثرة الجویة العوامل

تلالى توهین نتیجة  الارض سطح الى الواصل الشمسي یتعرض الاشعاع       ،والاستطارة ،الامتصاص هي ثلاث عملیا

ت من والانعكاس ر الغازا   :(8,7,6) موجزا لهذه العملیات أتيوفیما ی. الجویة والعوالق الماء وبخا
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 الامتصاص

 ،الكاربون اوكسید وثنائي، الماء وبخار ،والاوزون ،الاوكسجین من فعال بشكل الشمسي للاشعاع الامتصاص یحدث     

ة الغازات .الغبار ودقائق ي الشمسي والاشعاع الارضي اختیاریة للاشعاع ممتصة بكونها تتمیز الجوی  موجیة اطوال تمتص ا

) 0.242-0.260( مایكرون و) 0.175-0.202(بین  الاوكسجین امتصاص حزم تنحصر. اخرى دون من محددة

 حزم علیها یطلق التيمایكرون ) 0.230-0.320(و  ،)0.105-0.200(مایكرون، اما حزم الاوزون فتنحصر بین 

 بحزمة تسمى التيمایكرون ) 0.440-0.740(الامتصاص  حزمة عن فضلا الامتصاص، حزم اهم من وُتعد هارتلي

 ان .الحمراء تحت الاشعة مدى مایكرون ضمن) 9.6(قدره  طول موجي عند ضیقة امتصاص حزمة وهنالك شابوي،

ب في یمتص الاوزون  مقدارا فإن لذا ؛مایكرون 0.29من  اقل الموجي الطول ذي الشمسي الاشعاع من %100 الغال

 في فعال فأنه غیر الماء اما بخار .الارض سطح الى وتصل الجوي الغلاف تخترق البنفسجیة فوق الاشعة من ضئیلا

ة مختلفة امتصاص حزمولكن یمتلك  ،مایكرون 0.80من  الاقل الموجي الطول عند الشمسي الاشعاع امتصاص  واقع

 تحت الاشعة مدى ضمن الشمسي الاشعاع بشدة الماء بخار یمتص. مایكرون) 4 –0.8(الموجیة  الاطوال مدى ضمن

ة الحمراء  عند التأثیر قلیلة امتصاص حزمة فله الكاربون اوكسید ثنائياما بالنسبة الى . مایكرون) 7- 5( اطوال عند الواقع

 مایكرون والتى 13عن  الموجیة اطوالها تزید التي المنطقة في مهمة امتصاص حزممایكرون وله ) 2.6( الموجي الطول

تالى ال نسبةلبا. الحراریة والاشعة الارضي الاشعاع امتصاص في دور كبیر لها  اوكسید وثنائي ،المیثانمثل  ،الاخرى غازا

  .)9(الشمسي الاشعاععلى  یذكر تأثیر لها النتروجین فلیس

 الاستطارة 

ة الجسیمات او الجزیئات ىحدبإ الاشعاع یصطدم عندما       بخار و الهواء، جزیئات :مثل ،الجوي الغلاف في العالق

 الجزء وهذ الاتجاهات جمیع في ویتشتت الجو فانه یستطار في عالقة اخرى سائلة و صلبة دقائق و ،الغبار دقائقو  الماء،

 الاستطارة ونظریة رایلي من اكتشفت الهواء بجزیئات الاستطارة. المبعثر أو المنتشر بالاشعاع یسمى الشمسي الاشعاع من

من الطول  اصغر حجمه كروي جسیم على الساقط الكهرومغناطیسي الاشعاع لاستطارة بسیطة حل لمسائل تعطینا لرایلي

ع ان استطارة . يم  استطارة فتتبع للاشعاع الموجي الطول من اكبر حجمها التي الجسیمات اما .الساقط الموجي للاشعا

  . رایلي هي حالة خاصة من استطارة مي

  الانعكاس 

سطح ف ،من الاشعاع الساقط% 20تعكس حوالي  ، أذفي انعكاس الاشعاع الشمسي هما الغیوم انالاساس لانالعام     

) انعكاسیة السطح(، یعتمد على طبیعة السطح %5ومقدار الانعكاس للاشعاع الشمسي في هذه الحالة، بحدود  ،الارض

  .اویا او زراعیا او مغطى بالجلیدفیما اذا كان صحر 

  النتائج والمناقشة

لاشعاع بیانات المعدلات الشهریة لكل من الاشعاع الشمسي خارج الغلاف الجوي وكمیة ا حللتفي هذا البحث      

كلي الواصل الى سطح الارض ة  ،الشمسي ال وكمیة الاشعاع الشمسي الواصل الى سطح الارض في حالة الاجواء النقی

(Clea r Sky) . وكانت هذه التحلیلات . بیانات المجموع الشهري لكمیة الاشعاع الشمسي الواصل الى الارض حللتكما

وهذه البیانات  (NASA)نات التي توفرها وكالة الفضاء الامریكیة باستخدام البیا 1989الى  1985خمسة سنوات من  مدة

  .(10)طة الاقمار الاصطناعیة امسجلة بوس
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، وكما هو متوقع فان التغیرات طفیفة جدا قیم المعدلات الشهریة للاشعاع الشمسي خارج الغلاف الجوي) 1(یبین الشكل 

وزیادة  ،یلاحظ هناك تناقص في قیمة الاشعاع خلال الاشهر حزیران وتموز أذ، 1988باستثاء بعض الاشهر خلال عام 

یبین الشكل . ةالبقع الشمسیة خلال تلك المد اتخلال الاشهر تشرین الاول وتشرین الثاني، وقد تعزى هذه التغیرات الى تغیر 

في شدة  امن الواضح ان هنالك تغیر . تغیرات المعدلات الشهریة لكمیات الاشعاع الشمسي الواصل الى سطح الارض )2(

د  أذالاشعاع الشمسي بسبب تأثیرات المكونات الجویة والغیوم والغبار،  تختلف قیم المعدلات الشهریة من سنة الى اخرى وق

متر/واط 25تصل هذه التغیرات الى حوالي 
2

ي (وبمقارنة هذه النتائج مع قیم الاشعاع الشمسي في حالة الجو النظیف .  ا

نلاحظ عدم وجود تغیرات في قیم الاشعاع الشمسي باسثناء بعض التغیرات  أذ ،)3انظرالشكل ) (عدم وجود الغیوم والغبار

ع المجمقیم ) 4(الشكل یبین . الطفیفة الناتجة عن تغیرات الاشعاع الشمسي خارج الغلاف الجوي وع الشهري للاشعا

من الملاحظ ان كمیة المجموع الشهري للاشعاع ایضا تتاثر بتغیرات العوامل  الشمسي الكلي الواصل الى سطح الارض،

  . الجویة

  الاستنتاجات 

الى  1985امتدت من  المدةطة الاقمار الاصطناعیة اتم في هذا البحث تحلیل بیانات الاشعاع الشمسي المقاسة بوس     

غیر من سنة الى توقد بینت النتائج ان المعدلات الشهریة للاشعاع الشمسي الكلي الواصل الى سطح الارض ت. 1989

ة . الغیوم والغبار ، مثلاخرى بفعل تأثیرات العوامل الجویة كما دلت النتائج ایضا بأن الاشعاع الشمسي الواصل الى قم

 .البقع الشمسیةمثل  ،شمسیةطة التغیرات الان ان یتأثر بوسكالغلاف الجوي یم
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.فوق مدینة بغداد 1989الى  1985 الكلي في حالة الجو النقي المدة من المعدلات الشهریة للاشعاع الشمسي): 3(شكل 
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Abstract 

 The solar radiation plays an important role on the energy balance of the earth-
atmosphere, which is the main source of energy. 

 Also the solar radiation is a main factor of all applications which use a solar energy as 
renewable energy source. 

 The purpose of this research is to study the monthly average changes for solar 
radiation for the period from 1985 to 1989 by using satellite Antenna Alignment from 
(NASA). The result shows that the monthly average radiation changes from one year to 
another because of the changing of it component of atmosphere, (gases, clouds and Aerosols) 
and as an enhancement for this conclusion, we compared the results with the monthly average 
radiation at clear atmosphere where the change was slight through the same period.      

 

 

 

 

 

 

  


