
 تأثير منظم النمو اثيفون وحجم الثمار في بعض دلالات النمو الفسيولوجية و المادة 
 الصنف المحلي Fennel (Foeniculum vulgareالحيوية لنبات الشمار )
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 :الملخص
قسي  الححي ا الاراةيية فيي ىيىي    –أجريت دراسة حقلية في محطة الرشييدية 

لدراسييية  1001-1002فيييي ةرحييية  ريىيييية مايجيييية للم سييي  الاراةيييي الشييية   
( 060،  010،  440،  140،  0) مسييية يمت مفةلمييية مييي  ا  يمييي   ةييير ير

 Fennel Foeniculum vulgare  /هيي ميمدف فلمليية فيي ىحمةيمت الشييممر 
الىمحةيييية ميييي  حجمييييي  مفةلمييييي  ميييي  ال مييييمر ) حيييييرف   يييي يرف( ةحييييت  يييير   
الاراةيية الديميييةث حيييا أ نييرت الىةييمخف  جيي د اىفمييم  ملىيي   فييي قييي   يي  

مء  فةييرف حقيي .P.G.R ىحييمت ملييد  ىميي  ال R.G.Rميي  ملييد  الىميي  الىسييحي 
حمرةمييييييمي مسيييييية يمت ا  يميييييي      يييييير ميييييي   B.M.Dأق يييييي   ةليييييية حي ييييييية 

ةىييييد الحييييد ا دىيييي  ميييي  هييييلق القييييي    /هيييييث فييييي حييييي  ارةملييييت ملى يييييم  440
ث  مييييم أ نييييرت الىحمةييييمت الىممييييية ميييي  ال مييييمر  حيييييرف (  /هييييي 140ا  يميييي   )

الحجييي  ةم قيييم ملى ييييم   اليييحم ةلييي  ةلييير الىمميييية مييي  ال ميييمر  ييي يرف الحجييي  
 ثR.G.R   P.G.R   B.M.Dال ممت المدر سة  لجميع 

 

 :المقــدمة
 المسيم  محلييم  Fennel( Foeniculum vulgareيلةحير ىحيمت الشيممر )

حم راىميف أ  الححة الحل ف مي  الىحمةيمت الطحيية القديمية لات ا ىةشيمر ال اسيع 
،  ةةحيع  فم ة في أ رحم  ح   الححر ا حي  المة سط  الحلدا  الآسيي ية 

الةييي ةمةييما لات الىميي  الشيية     Umbellifereaسيينم اللمخليية الفيميييةأجىم
حر راقنيييم ال حييييرف الحجييي   الط يلييية لات ى ييي  مقسييي  بلييي  أجيييااء رفيلييية ةشيييح  
الفييييي طث  ةسييييةلم  ا  راة الطماجيييية فييييي المطييييمحأ الشييييرقية  ال رحيييييةث أمييييم 

  فيي ال ممر  الةي ةة ي   مي  حيلرةي  مي  الحيل ر المقييرف فنيي الجياء المسيةلم
الطحييييية   ييييىمةة الحليييي    الملجىييييمت  مييييم ةييييدف  فييييي الل جييييمت الحنييييمرات 

  حة اخنم ةل  الاي ت اللطرية الطيمرف الةي ةلي  اللدييد مي  المر حيمت مىنيم
(Anethol   Fenchone   Pinene   Apiin الةييي ةميييد فييي ململجيية  )

الحي لي اللديد م  ا مرا   حم ت س ء النل   ال ماات  الةنمحيمت الجنيما 
 ال ل   الم مىة  حم ت السيلم   الرحي    يللر فيي ململجية ا ميرا  الجلديية 
 مييم يسييةلم  الشييممر  مييدرر قيي   للحليييا ةىييد المرلييلمت)المى مة اللرحييية 

 (ث  2044للةىمية الاراةية، 
 الشممر م  الىحمةمت الةي يةحمي  فينم حجي  ال ميمر أ ىيمء الح يمد  للير لليد  

ىمييي ات جدييييدف حمسيييةمرارث حييييا  حسيييحا  نييي راحيييدف ا ةميييم  الىليييف دفلييية   
( بليي  أ  الجيي  الحييمر الجييم  يشييجع الىميي  الفليير  2044أشييمر احيي  ايييد )

ةليي  حسييما الطيي ر ال ميير  م ديييم بليي  ة يي ي  ال مييمر الرفيليية  ييير الممةلخيية 
 مىفمليية فييي  مييية الايييت  مر حمةيي  الةرحيىيييةث الى ةييية  قليليية اليي ا  رديخيية 

ليي  أ  حجييي  الحييل ر  ال ميييمر فييي   يييير ميي  الىحمةيييمت ( ب2000 يشييير  ليييي )
 يرف مي  حميللا د را  حمراا  في الإىحمت  ىمي  الحيمدرات  فم ية فيي المراحي  ال

الىنمخييييييية ل ىةييييييميث  يييييييدف  ا  يميييييي    حيييييي االىميييييي   الةييييييي ةيييييي  ر ةليييييي  المر 

(C2H6ClO3Pمييى   للىميي  فيي  ) المسييلجية  ا ىةمجييية  لمليييمت  ييير ميي  الي
مي اسييةفدام  فييي الآ ىيية ا فيييرف فييي اللديييد ميي  الحلييدا  لرفييع شيي قييد للىحمةييمت 

ىةمجيييييييية المحم يييييييي )الحم  ي،   آفيييييييير    Wiersma) ( 1000 ميييييييمءف  ا 
 ث(2046

 لقلييية الدراسيييمت المةللقييية حنيييلا الىحيييمت فم ييية فيييي الليييراة فيييم  هيييلا الححيييا 
ةيير ير  يي  ميي  مييى   الىميي  أ يميي    حجيي  ال مييمر فييي ينييد  بليي  دراسيية مييد  

 لحي ية المةجملة في الىحمت  حل  د  ت الىم  المسلجيةثالممدف ا
 

 :المواد وطرائق البحث
الةمحليية للنيخيية قسيي  الححيي ا الاراةييية  –ىمييلت الةجرحيية فييي محطيية الرشيييدية 

 1001-1002فيي ىيىي   للم سي  الاراةيي الشية   اللممة للحح ا الاراةيية 
الديمييية جييد   (  ةحييت  يير   الاراةيية 2فييي ةرحيية  ريىييية مايجييية جييد   )

 (ث1)
 ثال ممت ال يميمخية  الميايمخية للةرحة في حق لةجرحة حل (: 1جدول )

 الصـــــفات
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 لية الاراةة ال محمتث –ريت هلق الةحلي ت في مفةحرات قس  ةل   الةرحة أج  
 ثالسمقطة ف   م س  الححا مل  الملد  الشنر  للأمطمر(: 2جدول )

 الأشهر
 المجموع

 نيسان آذار شباط 2ك  1ك  2ت 

22 02 40 20 222 04 200 

 .اخذت هذه البيانات من محطة الأنواء الجوية في الرشيدية 
أفيلت ال مييمر الملييدف للاراةيية ميي  السيي ة المحلييية  حلييد  رحلةنييم  ةى يمنييم ةيي  

 هلا يجيا ا شيمرف بلي  أ  حيل ر الشيممر  (ث2ةدريجنم ححسا الحج  جد   )
ة ييييي   ملة يييييقة حشييييي   حيييييلرةي  دافييييي   ييييي   ميييييرف    ةىم ييييي  ب  حمل سيييييمخ  

اليل  ىةلممي  المي مىي ية  ملةمرير مي     لنيلا فيم  اليل  ىيراق فيي ا سي اة ا  
 ح  ه  ال ممر  ليس الحل رث

 .حل  القيمسمت المرف لف م  ال ممر قح  ةطحية الملمم ت(: 3جدول )

حجم 
 الثمرة

 الثمرة طول
من الوسط. 

 ملم

وزن 
 الف

 ثمرة. غم

عدد الأيام اللازمة 
لظهور البادرات فوق 

 سطح التربة

 % للإنبات
 الحقلي

 %04 4 2180 20  حيرف
 %12 4 180 1   يرف



فيييييي الييييي ا  حمحليييييمد  10/2/1001ة ا ر  ةميييييت الاراةييييية فيييييي خييييي حليييييد ةني
 11فط ط ححيا ةر ت المسمفة حيي  فيط  آفير  6ةحة   ةل   1  281×2

ةفميي  الحيمدرات مر ر شنر م  الاراةية ةي  س  حلد  1س   حي  ىحمت  آفر 
القطمةيمت اللشي اخية ال مملية طحقيت ةجرحية ةممليية فيي ة يمي   ةاة الةرحيةث 

R.C.B.D     مييي   ىييي ةي حييي  ا م يييرراتث حييييا اسيييةفد  فيييي اللممييي  ا
) حيرف    يرف( حيىمم شم  اللممي  ال يمىي فمسية ةرا ييا مي  ا  يمي     ممرال

 ممدف فلملةث(   /هي 060،  010،  440،  140،  0هي )
 ةىييييد حليييي ا الىحمةييييمت ةميييير شيييينري  ةيييي  رن المجميييي ي الفليييير  حييييم  يم   

يية حليد أ  ةميت السييطرف ةلي  اليرلال حمسيةفدا  الي ا  حمسةفدا  المرشة ال نر 
 م  ال مرة   للا  الملمم ت ة  حللنم الحل ث

أفيييلت فمسييية ىحمةيييمت ةشييي اخية مييي   ييي  ملمملييية حليييد مييير ر شييينر مييي   ييي  
الملممليية حييم  ي  ،  يي  ةلمقحييت القيمسييمت ةلينييم أسييح ةيم ،  أجريييت القيمسييمت 

حداييييية مرحليييية الةاهييييير   حةيييي ت الةملييييية أ ىييييمء مرحليييية الىميييي  الفليييير  للىحييييم
  ا  ممرث

 Relative Growth Rate (R.G.R) النســـبيمعـــدل النمـــو  -1
 (Rad ford ،1691مصدر )الغم/اسبوع، حسب 

 
/يـوم 2غـم/م Plant Growth Ratio (P.G.R) النبـاتمعدل نمو  -2

 (Hunt ،1611) حسب المصدر

 
 Bio Mas Duration (B.M.D)فتـرة بقـاء صىصـت كتلـة حيويـة  -3

 (Hunt ،1611مصدر )ال/يوم حسب غم

 
 :  حيا ةم  

W1   W2 ال ا  الجم  للمجم ي الفلر   قراءف أ ل   ال مىية 
T1 - T2   المرة حي  القراءةي  حم يم  أ  ا سمحيع 

GA  مسمحة ا ر  الةي يش لنم الىحمت 
Log  الل  مرية 

الحمسي ا  الىةمخف المةح   ةلينم  فة الة يمي  المطحية حمسيةفدا ة  ةحلي  
دى ي  افةحيمر حسيا الحسيمحية المة سطمت  ت ق رى الإح مخي  SASحرىممف

 المةلدد الحد دث
 

 :النتائج والمناىشة
 R.G.Rمعدل النمو النسبي  -1

ة  الايمدف في الي ا  الجيم  فيي فةيرات  R.G.Rةلحر هلق الد لة م  الىم  
د ليية ا  ييمة  مييم يشيير بليي  اهمييية هييلق المرةحطيية ح حييدف الييام  ىمي  مليىيية، 

م   ممت الىم  المس ل جية الةي ةل س حملة ىشمط الىحمت  ىمي ق مميم يي  ر 
( ى حي  اىفميم  4مي  الجيد   )ف ثحش   أ  حرفر ةل  اىةمجيية المح ي  

ملييييد  الىميييي  الىسييييحي حايييييمدف ملييييد ت ا  يميييي    فم يييية فييييي ةليييير الىحمةييييمت 
ةىيييييد  R.G.Rالىمميييييية مييييي  الحيييييل ر ال ييييي يرف الحجييييي  حييييييا اىفمليييييت قيييييي  

% مقمرىييية حيييم  يم    يييمرث حييييا أ نييير 20  /هيييي حمقيييدار 060ا  يمييي   
أ ييرا  ة حيطيييم  فييي ملييد ت الىميي  الىسييحية  هييلا ية افيية ةييملي الةر يييا ا  يميي   

حمي  ي، ال)  ( ةل  ىحمةمت الشيلير1004)الحم  ي  آفر  ،  مع مم  جدق
 ( ةلييييييي  ىحمةيييييييمت ال احيييييييرفث  يرجيييييييع ةييييييير ير للييييييير  ميييييييم أشيييييييمر اليييييييي 1001

(Dahnous, 1982   فيييي أ  ا  يمييي   المرشييي ن ةلييي  الىحيييمت  آفييير )
حملييد ت مرةمليية يىييةف ا  يلييي  فييي ا ىسييجة الىحمةييية أ ىييمء الييرن ممييم يلميي  
ةليييي  ة حيييييط حر يييية ا   سيييييىمت فييييي ا ىسييييجة  حملةييييملي يقليييي  ميييي  الىمييييي ث

 ث(B.M.D(  فةرف حقمء أق    ةلة حي ية )P.G.R) ىحمت(  ملد  ىم  الR.G.Rةر ير ا  يم    حج  ال ممر في    م  ملد  الىم  الىسحي )(: 4جدول )

 المعدل للحجم مستويات الأثيفون غم/هـ حجم الثمرة الصفات
0 242 412 122 692 

 غم/اسبوع R.G.Rمعدل النمو النسبي 
 كبيرة
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 نباتمعدل نمو ال
P.G.R غم/م

2
 /يوم

 كبيرة
38.447 

b 
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a 
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c 
19.273 

c 
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 صغيرة
20.030 

c 
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 لأثيفونالمعدل ل
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 غم/يوم B.M.Dفترة بقاء أقصى كتلة حيوية  
 كبيرة

0035233 
A 

135.567 
a 

53.443 
de 

62.433 
d 

57.667 
d 

84.45 
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 صغيرة
61.667 

d 
94.30 

c 
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de 
45.062 

de 
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 المعدل للأثيفون
87.45 

b 
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c 
53.75 

c 
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 أمم الىحمةمت الىممية م  الحل ر ال حيرف الحج  فقيد اادادت فينيم مليد ت الىمي 
% قيمسيييم  حملىحمةيييمت الىمميييية مييي  الحيييل ر  يييي يرف 12الىسيييحية ملى ييييم  حمقيييدار 

 محميد Mc Danial   Robert (2060 )الحجي   هيلا يةمية ميع ميم ل يرق 
( م   ج د ة قة حي  الحل ر  ىسحة ا ىحيمت  ا  اا  2001) افر   سليد 

الطرية  الجمفة للمجم ي الفلر   حملةيملي ةير ير حجي  الحيل ر ةلي  الىمي  أ  
ح ييلة الىنمخييية ل ىةييمي فييي مل يي  المحم ييي  حيييا ةمةييما الحييل ر ال حيييرف الم

حيير المفا ىيية  لات جىييي  أ حمحة اخنييم ةليي   ميييمت أ حيير ميي  الميي اد ال لاخييية 
مقمرىةث حملحل ر ال  يرف الحج   هلا ممم يايد فيي قي ف  اىحيمت  ىمي  الحيمدرات 
ممم ي  ر  حش   ايجمحي ةل  ةق ية الىحمةيمت في   مراحي  ىم هيم  فيي اييمدف 

 الىنمخي للمح   ث ىمةفال
( بلي  أ  أةلي  قيي  لمليد  الىمي  الىسيحي قيد  نيرت فيي 2 مم يشير الش   )

  /هيي فيي  140مر  حيرف الحج   حمسةفدا  ا  يمي   الىحمةمت الىمةجة م  ال م
حي  أ  أق  المسة يمت لنلق القيي  قيد  نيرت فيي الىحمةيمت الىمحةية مي  ال ميمر 

   /هي فر  رث 440  يرف الحج   الملمملة حمسة يمت ا  يم   
 

 
 
 P.G.R نباتمعدل نمو ال -2

يييييمدف ( يلحيييير ةيييي  الا 2000 لييييي )ةيسيييي ، ا  مييييم  ىحييييمتأ  ملييييد  ىميييي  ال
مرةحطييية ح حيييدف الحم يييلة فيييي  ا  مجةميييع الىحمةيييمت ح حيييدف مسيييمحة ا ر  

بلييي  )الحىيييمء اللييي خي(  ميييم يشيييير بلييي   ميييمءف ةح يييي  ىييي اةف الةم يييي  اليييام  
 الحم   ا قة مد  ممم يلطي دلي    م شرا  ةل   مية الحم  ث

 يم   الىحيمت( يةليي أ  أةلي  مليد  لىمي  4 م  الىةمخف ال اردف فيي جيد   )
  /هيي  140ي الىحمةمت الىممية م  الحل ر  حييرف الحجي   الملمملية حيم  يم   ف

% ةي  ةلير الىحمةيمت الىمميية مي  الحيل ر ال ي يرف 100 حايمدف ملى ية قيدرهم 
  /هييييي  هييييلا ي لييييي د ر ا  يميييي   ةىييييد  060الحجيييي   الملممليييية حييييم  يم   

ىيييد المليييمم ت المليييد ت القليلييية فيييي اييييمدف مليييد ت الىمييي   ة حيطييي  للىمييي  ة
 ( في ىحمةمت ال احرفث1001المرةملة  مم  جد ىمس الل قة )الحم  ي، 

 يييللر أ نيييرت الىحمةيييمت الىمميييية مييي  ال ميييمر  حييييرف الحجييي  اييييمدف ملى يييية فيييي 
ملييد  ىميي  المح يي   ةيي  ةليير الىممييية ميي  ال مييمر ال يي يرف الحجيي   حمييمرة 

، Shieh   Mc Doneld هييلا يةميية مييع مييم  جييدق ) %ث44ملىيي   قييدرق 
ىمييي  ملييد  ( يةلييي أ  1( ةليي  ىحييمت الييلرف ال ييمراء  ميي  الشيي   )2041

  /هيي  140للةرا ييا القليلية مي  ا  يمي   المح    يسةجيا اسيةجمحة  حييرف 
 ل يي  الحجمييي  ميي  ال مييمر ال يي يرف  ال حيييرفث فييي حييي  أ  ةرا يييا ا  يميي   

   /هيييييي  يييييم  لنيييييم ةييييير ير سيييييلحي فيييييي فمييييي  مليييييد  ىمييييي  440   ييييير مييييي  
 المح   ث
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ةلييد ال ةليية الحي ييية للىحييمت مليييمرا  دقيقييم  للىميي   ةجميييع المييمدف الجمفيية للىحييمت 
 الةيييي لنيييم أ حرا  ييير فيييي  ميييية  ى ةيييية الحم ييي  ا قة يييمد  ح حيييدف اليييام  

 (ث2000)ةيس ،  للمح     هي دالة ال ا  الحي في الىحمت
مسييية   الييي اط  مييي  ( بلييي  أ  اليييرن حمل4 اردف فيييي جيييد   )ةشيييير الىةيييمخف الييي

 حاييييمدف  B.M.D  /هيييي قيييد أةطييي  أةلييي  الاييييمدات فيييي قيييي  140 يمييي   ا 
% قيمسييم  حملممليية المقمرىيية فييي حييي  أدت الةرا يييا ا فيير  22ملى ييية قييدرهم 

 B.M.Dبليييي  اىفمييييم  ملىيييي   فييييي قييييي   060   010   440للأ يميييي   
حييا  ةل  الة الي قيمسم  حملمملية المقمرىية %44%   62%   01 حمقدار 

 أ نرت هلق الةرا يا المرةملية ا رهيم الة حيطيي فيي فلملييمت الىمي  لنيلا الىحيمت
يةميية مييع مييم  جييدق ا ىفمييم  ىةيجيية المسيية يمت اللملييية ميي  ا  يميي    هييلا 

 مييم أ نييرت الىةييمخف ةميي ة ( ةليي  ىحمةييمت ال احييرف 1001الحميي  ي  آفيير   )
ت الىممية م  الحل ر ال حيرف الحجي  ةي  ةلير الىمميية مي  الحيل ر ملى   للىحمةم

 %ث40ال  يرف  حمقدار 
ةشيييجع ةلييي  ىشيييمط  المليييد ت القليلييية للأ يمييي    هيييلق الىةيييمخف ةشيييير بلييي  أ 

ةايد م  ىم   ىشمط الميمدف الحي يية فيي الىحيمت  الجحرليىمت الةي ا   سيىمت 
 Van  الححيييي ا مىنييييم )  طيييي   فةييييرف مم ىيييية  هييييلا مييييم ي يييييدق اللديييييد ميييي

Sanford  ،  2040 آفر) (  Shanahan  Nielsen ،2040)ث 
( أ  الىحمةييمت الىمةجيية ميي  ال مييمر ال يي يرف الحجيي  قييد 2 مييم أ لييي الشيي   )

 140ةىيييد ةرا ييييا ا  يمييي   القليلييية  BMDشيييندت أةلييي  مليييد ت فيييي قيييي  
ة ليا ةلي    /هي  هلا مم ي لي أهمية بليمفة ا  يمي   حململيد ت القليلية لل

لييل  بىةييمي ىحمةييمت ال مييمر ال ييي يرف للمييمدف الحي ييية حمليي  ةشييجيل  لىشيييمط 
 ا   سيىمت  ايمدف الىم ث 
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(ث الىحمةيمت اللطريية  مىةجمةنيم الاراةيية 2044أح  اييد، الشيحمت ى ير) -2
  الد اخيةث الدار اللرحية للىشر  الة ايع، القمهرفث 

(ث ةيير ير ا  يميي    الىةيير جي  فييي 1001الحميي  ي، سييلد الييدي  ممجييد ) -1
 .Coriandrum sativum Lحلي    احيت الىمي  لىحمةيمت ال احيرف 

 (ث1( ةدد )20مجلة الةرحية  اللل ، مجلد )  ى  محليث

الحميي  ي، سييلد الييدي  ممجييد   محمييد ي سيي  حميييد   محمييد ةحدا ليي   -2
( ةيييير ير الجمييييم   ا  يميييي   فييييي حليييي  د  ت 1004الشيييي رجي )
(، 2 ييى  جايييرف ) Hordium vulgareلير المحلييي الىميي  للشيي

 (ث1( اللدد )1المجلة اللراقية لللل   الاراةيةث مجلد )

(ث ةيييم ير ا  يمييي    مليييد  الحيييلار 1000الحمييي  ي، سيييلد اليييدي  ممجيييد ) -4
 الشييد المييمخي فييي ىميي   حم يي  الشييلير ا سيي د المحليييث اطر حيية 

 د ة راق،  لية الاراةة  ال محمت، جمملة الم   ث

الحميييي  ي، سييييلد الييييدي  ممجييييد  محمييييد ي سيييي  حميييييد  ةييييدىم   ييييملي   -1
ةيير ير الىةيير جي   مييى   الىميي  أ يميي   فييي الىميي  (ث 1001اليي هحي )

 Coriandrum sativum ةيييرا   ال ةلييية الحي يييية لىحيييمت ال احيييرف 
 ال ى  المحليث مقح   للىشر في مجلة ة ريت لللل   ال رفةث

(ث الىحمةييمت الطحيييية  اللطريييية 2044المى ميية اللرحيييية للةىمييية الاراةيييية ) -6
  السممة في ال ط  اللرحي،جمملة الد   اللرحية، الفرط  ث

(ث  اارف 2000ةيسيييي ، طملييييا احمييييدث فسييييي ل جيم ىحمةييييمت المحم ييييي  ) -0
 الةللي  اللملي  الححا الللمي، جمملة ح دادث

محمييييد سييييليد،  يييي  ث  سييييلد الييييدي  الحميييي  ي  ر ليييية محمييييد أمييييي   -4
 حي يييية الحيييل ر ةلييي  حلييي   يييممت الىمييي  (ث ةييير ير حجييي  2001)

 ة يييي ي  اللقييييد الجلرييييية فييييي  ييييىمي  ميييي  فيييي   ال يييي يمث الميييي ةمر 
 24-26للمةيييرف -الللمييي ال يييمم  لىقمحييية المنىدسييي  الييياراةيي  ح يييداد

 ةشري  ال مىيث
(ث الإىحييمت  سييحمت الحييل رث  اارف 2000 لييي،  ييدر الييدي  حنييمء الييدي  ) -0
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Abstract: 
The study was carried out in Al-Rasheedia station-

Department of Agricultural Research-Ninava during the 

winter season 2001-2002. 

An experiment was done in the field with silty loam soil 

in order to investigate the effect of different ethephon 

rates (0, 240, 480, 720, 960) gr./ha a.i on two kinds of 

Fennel (Foeniculum vulgare) plants which germinated 

from large and small fruits under rainfed irrigation. 

The results showed a significant decrease in value of 

Relative Growth Rate (R.G.R), Plant Growth Rate 

(P.G.R), BioMass Duration (B.M.D) by increasing the 

rate of ethephon <480 gr./ha, but on the other side, the 

values of R.G.R, C.G.R and BMD were increased at the 

minimum rates of ethephon 240 gr.  

All plants grown from large fruit indicated higher values 

in (R.G.R, P.G.R and B.M.D) at plants which grown 

from small fruits. 

 


