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ص
ّ
  : الملخ

  رت ا اا ا راا 

    م  ، ات اا وم 

  ة ا اام ور ات    

ات ارا   اام ل اة      

)٢٠١٨-٢٠٠٠      موا مت اا  وا (

ا   ا    ا   مل ا 

     ا امات اا  ا  ،

    ت    ٢٠٤٠م  رات اوا ،

 ) ا ، ا  (

)    ) ا   ا (٢٠٠٠-

٢٠١٨     ا  دا   ، (  ا

اس اة     اام س        

)١:١٠٠٠٠٠  اماد اا  وا ، (

     راضت ا ات اوا

       ل و راا  و . راا

ذج اة ل  رف (   

 ر ا ا (    ا  اما 

)٦٤٠٦٠٧٨      را (ور    ٢٠٤٠ ن و ،

  ء ا   ا امر اما

      اماد اه اا   ف لما

  اما ت ٢٠١٨ا   أم  .

  ذا       ما زا م

       راا   ،آ ا   اما

     رم ةا ا د  ٢٠١٨ا 

  أن ت ااذ أظ ، ()  ل

)  و ، ل ا٠.٨٦   او ، (

. ا    د  

: ، اة، ا اام ،ت اا

     اك اف، ار ذج ،رضت اا

.اما ا ،  ،يا  

Abstract: 
   This study uses systems for geo-
geography, psychology, anthropology, 
study, and time of land use (2000-2018) 
Urban plan diagram until 2040, the study 
is based on sensor data (ETM +, OLI-
TIRS) for the (Landsat) satellite. Two 
satellite visuals for the year (2000-2018), 
relying on the accreditation base maps 
prepared by the Directorate of the 
Municipality of Diwaniyah at a scale of 
(1: 100,000), and devising a map of the 
urban expansion and future changes of 
land use in the study area. . The study, 
through applying the simulation model 
using the Markov Modeling (CA-
MARCOV), reached the development of 
the urban mass of the city to (6406078) 
hectares until the year 2040, and 
accordingly, the axes of the future urban 
spread of the city in light of the possibility 
of the transition will be concentrated in 
the same direction of the urban sprawl of 
the urban mass 2018. In the sense that 
there are no fundamental differences 
between the two models in terms of the 
spatial distribution of urban growth from 
one site to another, the study was able to 
verify the accuracy of the simulation maps 
compared to the 2018 map using the 
Kappa coefficient, as the results showed 
that all are in high agreement, and the 
value of (0.86), which is an indication of 
high accuracy in the classification process. 
Key words: Land use change; Simulation; 
Urban growth; Land uses; Marcov chain 
Cellular Automata; Kappa; Urban growth. 
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  :المقدمة

  ةو  ات ا  نا  امت ات ا

ت ا ام ور ام اد وا ا  ات 

 ا،ن  ا دون أن  ن طا  اما    او

 ا ا  د  .و  ما  ةدة اإذ إن ا

  ا   اّ  اء  اي،وع أ اك 

  ط ا  ا راا رات اا   ارد افا

 ب ان ،ةا  دارة أم ما ا  ا ارد رضا

 ا،ار ءة  وب ا و  ام ا  أن 

  ا ا ت اا ّو ا امدارة ات ا 

 ن اا  ةات ال ا اما  ت  .اما

   اموا وا اا اا  ة رات أن  

  ا ا    او ، ا ا ل ا 

      م و ا ا رضت اا  دة اوز

  أراض ا راا رات اا  م ، اما ا 

) م   أن ن ٤٠٣٧٩٦ا ( ٢٠١٨ن  اام     ، اذ و د

)٢٤٧٣٠٤ )  ( ٢٠٠٠) م   دة دة ١٥٦٤٩٢) ايه او ، م (

   ا .ا  ر ا اى ات واا  ةوا 

م ) و RSت ار   (ارا ا اد ات ا وا

) ات ااGIS ( وا اما ة ا    ،

) ، ن ٢٠١٨-٢٠٠٠ اء ار وات ارض  ا ل اة (

م و ما را   أ ه ا  نل إدارة ا  ارذ اا

 ا ن ا وذ، ا  ا امات اا  وا

  او دل ات ا سدون ا ت اا  ان 

  اا اما ا   ف اا  ذا.راا   

    ارا ؤت ا :  مشكلة الدراسة:



  

(496 (  ...................................................محاكاة النمو العمراني وتغير استعمالات الأرض   

  

           

 

   
 

Adab Al-Kufa Journal 
No. 49 /P1 

Muharram 1443 / Sep 2021 
 

آداب ا    
 ١/ج ٤٩اد :

 ١٤٤٣ /  ل٢٠٢١  ا 

  اد  ت ار   وم ات اا  ة 

ا اام و اات  ات ارض   اام ل اة 

)٢٠١٨-٢٠٠٠  ؟. و (      ؟. ٢٠٤٠ا  

  فرضية الدراسة 

ض ارا إم اا ت ار   وم ات 

اا ،  م   ة ا اام ور ات 

، راة ا ل و ا  رضت اا  ن اا 

 اتا  .  

  أهداف الدراسة : 

  تهدف الدراسة الى ما يأتي :

١-  ات اوا اما ا أ ر  ت اا  ازإ

). ٢٠١٨-٢٠٠٠ت ارض   اام و ل اة (

ت اا  وا.  أ ا موا م 

ء ة ت ر و م ت ا اام وت  -٢

 و أ  و  ارا  اد  ء  ارض،

 )  اد22.ذج اة وا ا ل (

٣-  ا  رضت اا  أتط ات اا  ر ا جإم

 راا   و،راا   ارات اذ اا   دة

 .اا اما ا  

  منهجية الدراسة

 ت امت واا    رات اا ،راع ا

 ما) ا ا  أو و ر م  و–  ض ر؛ ( ما

 رض وت اوا اما ت اا  أتط ات اا 

) رما  اchange Detection Through  ة مة ا لو (

ا) ٢٠١٨-٢٠٠٠   ا ب اا اا  وة ،(
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د  ات ا  ل اد  ادت ا (ات 

  ت ا   تا وا ذج اا و ( ا

  .ا وا 

  حدود منطقة الدراسة 

 دا  ط يا ا  اما  م  راا  

) ٤٤.٥٨.٠٧) و(٤٤.٥٢.٣٠)  ،و طل (٣١.٥٦.١٥) و(٣٢.٠١.٥٢ض (

،  اءوا أر    و .     ا  

 و  ء قا رة  وء ا لا  ه ءً وم 

. ة اء ا با و ء ا با  

) را  أي ١٤٥٠٣إذ   ا  ود ا اس (

)١٤٥.٠٣٢) ١) اا وأن ا ()   6139.45 أي را (

)٦١.٣٩٢ او  ت   ز (٦١ . .   

) ١ادا اق وا  اما   (  
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: د ا   :را  

اا ، ااق وزارة ا، ا ا ،  امج  )١

 .٢٠١٦ادار ،اد، 

٢(  س ر دارا دا   ، ة ا١:٥٠٠٠٠ا ،

 .٢٠٠٠اد 

٣(   ،اما  سا ا   ،اما  

GIS  ،٢٠١٨.  

  البيانات والتقنيات المعتمدة في الدراسة 

  تما    تا م ، رااف اأ ل ا

  ا وا مز ا ت اا اLandsat-

7(ETM+)  ٢٠٠٠  واLandsat-8 (OLI-TIRS)  ٢٠١٨  و

ات إWGS84/UTM zone 38N  ،   راا   وذ ،

 اما    ةس اا ا ا  دا  

 (ء ا  ا اض ا   اء ار  ١:١٠٠٠٠٠س (

 ت ن رض ؛ت اا و    ع ا 

) ا ا  ت اا و  2)ن 3) وا  . (

 ا  اا ا  ، ات اا وم   را

 وا اة ا ف ا ا  م   ات ا

 ؛  ٢٠٤٠اوا ) مERDAS IMAGINE V.15  وARC GIS10.4  (

 ا  ا) ت اا   وا ت اا 

 اRASTER  تا  اVECTOR ا   . و (

) درا مIDRISI SELVA V.17 ا مات ا ا   (

    يا ات اا م ا ا  م ،  

اذ ط  ّل ام از  )١(ذج اة ا و ات ارض.

) ل  اCA-Markova اك اا او  روف (

 ٢٠٤٠) وة ط ال   ٢٠١٨-٢٠٠٠ ا ال ل اة (
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  اا  ، ا ف اا   ا ت ا و

 ) اف وااKappaةا ا رم ة ؛ وا  ا (  

  سا ا ) ا ا2018 ذجا    .(

 ا, ) ١وا و اما ه ا اءات اإ ا  (

  ات ارض.   
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) ١ا و اما ه ا اءات اإ ا ( رضت اا

ا  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

        

  

  

  

      اا  .  

 /تحليل التغيرات الحاصلة في استعمالات الأرضي في مدينة الديوانية 
ً
  أولا

ات ا  ا  ا ات ات ارا  أ آر 

ان، وأن ا       ا اا  ل 

 . ا ات ا وا راإدارة ا )٢(  ا و

ات  ان ا أ  ت ار    أ ادر 

  ،    رضت اوا رء ا ت ا ا

 و ، او  ة ز  ات اا  ا  و

ا     ات وا    إذ ،  ا م

.  و اات ا طأت  )٣(ات واا ا ا اض 
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ات ارا   اام ات ارا  ذج  ارض 

)land change modeler م  يت ) اا  د درا

)  ل ا ت  )،٢٠١٨-٢٠٠٠اط  ط   با و

 رماء  اوإ رات اا    ت ار اظ 

 إذ   اات ا ) .٣) وا (١ا و   اول (

) ، اذ  ت ارا ٢٠١٨- ٢٠٠٠ا   ا ل اة (

  رةا 1867.42( ٢٠٠٠ا) ا ار را (4910.67  را (

٢٠١٨ )  ام  ل3043.25+و م    ر أي أم (

    ات ٢٠٠٠  ،  راب ا  ه ا ا ا

 ا دارا  ء م ا ا وان ،ا  راا راء واا

 را  ا  و دا   م اما   

   و، ا٢٠٠٣ا م ب و ا   ، ا 

) م ، وأن ه ٤٠٣٧٩٦( ٢٠١٨  ان ،   د م  ات

رال اا   ة  ات ث أن م  عوا  و

  . اا ،و ات ا واارع وات 

- ٢٠٠٠) اات ا ت ارا   اام ة (١(اول 

٢٠١٨(  
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 ا ا ت اا  د ا   :ر٢٠٠٠ا-

٢٠١٨ .  

و ا  ات ارا) ارة ا م ا  أف -*(+ 

* ا  ا ا / ا   ق ا : ا ١٠٠ 

  ،ءا   ،ض نمو  أ   :را

  .٤٥، ص١٩٨٢اك، اردن ،

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

        ، راا راء واا راا   أ

)  ، اذ    ١٨ا     ا ل (

)  ظ  ءا راي (1607.9-ا  و را (-

59.21 ()   ا ا 1107.43    را (٢٠١٨  
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)   م 2715.33أن  را (٢٠٠٠   ا  م و ،

 ات اا  ا  د ذو ، ا  ةت اع ا

،   ٢٠٠٣ث  ا  ن ااق و  ارا ، و  أا

 وزا   ا ب او ا ادي ا   ام

  اا ة ار ظام  تأ وا ا  ءات اا 

     ، راا راا  أ . ا   ت

م     أرا  ات ا ، و اى ؛ 

)  ؛  ة open space ا  وا ا   أراض ء(

)  اذ ا ،ا   او  ر495.9-ا (

) ي  و ،را-80.3 .(% ا وا ا  و

) ن م ٢٠١٨-  ّ٢٠٠٠ت ارا  ا ل اة (

 ل اا ط  ت اات واا  ض مإ  درا

) ا   و ،م ر   ىأ أ 2ط-   يب) ،ا

  وا رات ا ف اا  ةا ات اا

 ا زدة  ارا ا (ارة)  ب أرا اء و 

 م ءات ا  ل    ا راا راا

.أرا  امي ا  

) ة -2ال ا اما   رات ا وا أ) ا

)٢٠١٨- ٢٠٠٠(  
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) ب)-2ا 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 (IDRISIت م ادر   ا د : ار: 

SELVA)    

  اد اوا اما ت ا  ا   ، اما

) ا 3 و ا  ا وا ت اا  ت اذ أم (

 امد) ر ط– ت وا  إذ ،(ة اا امد) و ، ( 

   و، و  د وا ا  ا راا 

ا   ه ؛ا ا اما ا   ا ( وا ا ) دات

ا  دون اار را ارا ا،  وة  ذ ن 

 ت اا  ب د  ا   ا اما ب ا

 ا؛ و   و ا ت ا  دا ا   أ

 ا طا  يا مدة از     ، ارعا 

    ا وط ا اة.
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) ٣ااما   ءا أرا  اما ت اا (  

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   المصدر من

 / محاكاة النمو العمراني والتنبؤ بتغير استعمالات الارض في مدينة 
ً
ثانيا

  )CA-MARCOVباستخدام نموذج ماركوف ( ٢٠٤٠الديوانية لغاية عام 

 رات ا ات اا او اما ة ا  

 إدارة ا  ار اع او ا ا ا ت اى اإ

 ام؛ااات  اا  ا ا  رة وا  م

ا ر  ودور .ما وا ت ا ت ا)٤(   

 ا ا ا و ا طا   ا  ه ا

 ووظ ات ا  )٥(  م  لا ا ا  دي  ؛

 ا ث  ت ا ا . و ق    ا ا
)٦(   

 ظت   ان ا ا  اذج ا را اات 

 Marcovا وا امل  اط ا ،و ذج رف (

chain)وا ه اي اا (Marcov  يوا (   س اأ

   ت اة إذ ا ، ادا ا   ا ا ؛ 
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 ت   ام ا و ة ا أى 

ما(Transition Probabilities) .)ة ) ٧ف ور ذج  دأن ا 

    ا  م ت   م ؛ ا  ل أي

  أي أم) روا رات اف اأ    ات اا

  وا      ة وإوث ا بأ  

 أ ه ا و ، (وف اوا ا  ما ا

) اي   أCA ()Cellular Automata ذج اك اا اي (

 مت اة ا  ا ذج اا-   ما, ا  وا

اول ا  ذج رف  امن  CA . إذ   ال)٨( اي 

ا ة اب واي   ان ا ا  اء ار اد 

 و ا   لموا  ا ا  ن (اما طا )

ا ا، و   ا أو ا (اة)  أوزان 

   دةوا رء اع ا ت اا  ةت اا

  .CAوة  أن  رف () ٩( ٥X٥ ا اا د 

Marcov) دذات أ    ن (N*N     و ، (

    ع وأن ،   ن ا. اوي ا  

)   ا اوط CA   م ذج رف(

 اء ار وات ارا وا  ا  د ا:ات 

)١٠(   

 (    )  و ٦)t+1) و (t ان :                 ال ار   و(

:ا د   وا ا  ل امل واا   
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ارا ة   ) مع ال  )   رف ل و(          إذ إن : (  

  ) أ . موا وا اp   رال اع ام  ا  ، (  )i( 

  ).  jل ار  مع (

ول   ا ام  اام وا  ات 

) وذ د ٢٠١٨-٢٠٠٠) ة (Marcovارا ل ذج رف (

 ا را      راا د ٢٠٤٠    ، 

%) ،  م ٠.١٥و  ( ٢٠١٨) دورة   اس ١٨اورات (

م ن  اا(IDRISI SELVA)  ) ا   ول ٤، ووا (

ارا  ا  م ات ) اي  أن  أف ٢(

) ٢٢وف ا وا م ل ( اف اى  ل ء ا

)  ؛ إذ ا ءات أوا ا راا  ، ٠.٦٠٥١ %

اه ا (%  اا   .  أف ارا ارا و٠.٤٩٧٨و

)م   ل٠.١١٠٤% و٠.١٣٥٣ام(% . اا   

) ٤ا(  ) فر Marcov  ما ا   ل (

 اما   رات اوا اما  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 (IDRISIت م ادر :   ا د  ار:

SELVA)    
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امل ) ل  ا  (Marcov رف (٢اول (

  )٢٠٤٠- ٢٠١٨ت ارا   اام ل اة (

  

  

  

  

  

  

  

  

    درا م ت :را.  

 ) ةل ا  ات اا   ل ا ٢٠١٨-٢٠٠٠ا (

 وام  ا  ا ا   ل دا ا ا .

 ). ٢٠٤٠-٢٠١٨ل اة (

  ل و  ات اا  ا   ا

) ادا   امل وامCA Marcov  رف (–اي اك 

 ورات ( ٢٠١٨د ا   ٢٢   ات اد ا  (دورة

 ٢٠٤٠ اا  روا) ٥X٥ ( )ا  ٥ ا  (

وا ا اماد اا  ا  رات ا ات ا

)، و  ٢٠١٨-٢٠٠٠ اام  ء اات ا  ل اة (

) . اذ  ان  ا اام  و ا ٤) وا (٣اول (

)٥٥٧٥.٠٨   را (٢٠٤٠ ار ا  إ  و ، مدة ا

 ٢٠٤٠)  اد،  ا ول د ان   ٢٢ا  ل (

) ٥٨٨٨٩٩ا ا ط   دةه ا ارا   و م * (

 ا ما ا   و، اما  ا ا  اما

.فا   
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) ي ٥اك اذج ا  (–) فرCA Marcov   (

   و  ات ا٢٠٤٠ا  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   : د ا   :را  درا م ت(IDRISI 

SELVA)    

  )٣( اول

  رات اف ات أ) ةل ا اما ٢٠٤٠ - ٢٠١٨(  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 : د ر: اول (١ا(٢) .١) ا ٤) ا.(  
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) ٤ا   اما  اما ة ا (ل ٢٠٤٠  كذج ا

  )CA Marcovرف (–اي 

 

 

 
 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 م  دARC GIS 10.8  

   ) ا  وا ا دة اي ٤وك اذج ا  و (

)   ان ور امر اام اCA-Marcov   رف (

ا  اماد اه اا   لما ء ا  ام٢٠١٨ 

   ا اماد اه اح ان ا ركم   ا٢٠٤٠و  

  تا  أي ت اا  ى    ًا 

 ا   اما  ما زاد اا   ا ذا 

ذ م ض  ارا اء (اداء) دا ود ا ا ا ا
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اءات ا و   ور ا ا ،  ان ور ااد 

) ا  ( اما )  ا ا  ن  ٦ا (

ا  ا ا اا اي و   اذ ان ا ا اه 

 م  ا ا اا  اما ة اودا اما

 راا راا   ف وا   ا ام  

ا اء ا   ا ا  مإ   ا ام

 ا و رات ات ا  اة واا راا

  .   

) ٥ا   اما   اما  اماد اور ا (٢٠٤٠  
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و  د اذج ا  ارا ،  ا   اف          

  ) اواKappa   ا ا ا أ م ،(

 ا وا ما ا ا  ف س، وذا اة وا

ا  اذ ،وم  أ  د أو  د ؛ إذ  ا 

ا ب ع ا ا    إ د ا  أن 

 )١١(  د اف واةن  اا ا رم وا  م

) ا  مValidata .و ذ  ا ارا أداة (

  ة اا   رم در٢٠٤٠ا   س اا و

٢٠١٨) ا   ٦، و  ()   أن  يا .(

)٠.٨٦**.( ) دل م  ٨٦وو ،(%   ؛ما  أن ا  ل 

  .ا  اذ ءت ا ل

  

) ٥اراا  ذج اا د      (  
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  الاستنتاجات 

١(  )   رت ا رة رااRS ( ات اا وم

)GIS(  اتا ور اما ة ا   م  ،

مة (-ال ا و رات ا ا م٢٠١٨-٢٠٠٠ا (

وا     ٢٠٤٠. 

أظت ارا  اات ا ا   أف ات  )٢

) .   ارا ا ٢٠١٨-٢٠٠٠ارا  ا ل اة (

) 4910.67(إذ    اى؛أ م    اف 

 ب  ). وذ +3043.25ام )   را، ول

 ،او   ا راا راء واا راا 

)  ؛     ١٨ا     ا ل (

)1107.43 ،121.35)      لو اا  را (-59.21 ،       -

80.3. اا  ( 

٣(  ،راا )  ل ةذج ا  ل وCA-

MARCOV ات اوا ا اماد اا  ا ا (

   رات ا٢٠٤٠،  اما ر ا ت اأظ 

) ا 6406.78 ذ ا اماد اه اوأن ا ، را (

.    اما  ما زا م  ا   

٤(   ذج اا د  ا راا ا،رال  ا وذ

) kappa ا أن ا ت اأظ  .( ذا  

)   ؛ اذ ل ا ءت٠.٨٦    د  ، (

. ا 

  التوصيات 

١(  ات اا وم   رت ا اا  ورة ا

 مت امإدارة ا   رة    ،موا امت اراا 
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  ات اا   ت اا  وا و و

وا اما ت اا.  ا و رات ا 

 ارا ورة إمء  ت ي  اى ا ف  )٢

 ا  امرات اا  ؛ا ا اج اإم 

 ا اما ادات اا و ،و،وا    

 ت اا  ةو   و  ت رم 

.ا اما ا و ا   

٣(  و و اما    وا ت اا  ورة

 اما   ارا  اما ا،ا  ن 

   ا ط  رات ا ت اا

. سا ا  دةا امت اوا اا 

 

  هوامش البحث

 ،  ة ا اام د ا  اك اا اي  -١

   رضا  و ا ،رة واا  ،ردنا  ٣٠ ،

 .٤-٣، ٢٠١٨اض، 

٢-  ،ا   تدرا ، داود ٦٠، ص٢٠١٤. 

٣-    رضت اوا رء اات ا درا ،  

ات اا وم   را  ا ن واط ،

 . ٢٣٨، ص٢٠١٨دراه  رة ،  ا ، اة، 

4- Maher Mild Aburas, others, Simulating and monitoring future land-use 

trends using CA Markov and LCM models،IOP Conf. Series: Earth and 

Environmental Science 169, ٢٠١٨, P1. 

5-  Taher M. Radwan,others, Article Dramatic Loss of Agricultural Land Due 
to Urban Expansion Threatens Food Security in the Nile Delta, Egypt, 
Remote Sensing,2019,p2. 

٦-  ا  ت اذج او ات اا ال، اا ا

ق ا ا ا وا  ادي ودور  درا ا
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آداب ا    
 ١/ج ٤٩اد :

 ١٤٤٣ /  ل٢٠٢١  ا 

 وا ا  ،دا ا  ،راهد وأط ،ا ا

 .١٥، ص٢٠١١-٢٠١٠ار ، وان ،

  ن ا ت   ف ار اا  اور  -٧

 ة (ا وف   لا٢٠١٤-٢٠٠٨ ،( ،اي اا 

  .٢ا ا ء واث،  ث اق ا، ص

   نات ا٢٠٤٠ٍ . 

8- Maher Mild Aburas, others, Improving the capability of an integrated CA-
Markov model to simulate spatio-temporal urban growth trends using an 
Analytical Hierarchy Process and Frequency Ratio, International Journal of 
Applied Earth Observation and Geoinformation 59 (2017),p65-66. 

9- Yikalo H. Araya , Pedro Cabral, Analysis and Modeling of Urban Land 
Cover Change in Setúbal and Sesimbra, Portugal, journal remote 
sensing,2010,p155. 

10- Md.Surabuddin, others, Statistical independence test and validation of CA- 
Markov land use land cover (LULC) prediction results,The Egyptian 
Journal of Remote Sensing and Space Sciences ,2016,p236. 

ر د ا وآون،  ا  اء ار  ا ات -١١

)١٩٨٧،٢٠٠١،٢٠١٥ ، راا  ا ا ،   را  ا (

 د٢٢ا٤٢،ص٢،٢٠١٧، ا. 

)      اوح**وي () ١-، ١  م ذ.ك ١ أن  ا، (

  أ ا م إذا س. أا و ة اا    ا

)٠.٤ ، أ د ا  ب  ت امأن ا    ،(

 ن ن أنح اا  ،ا ز زو)   ٠.٧٥  (

  را ا  ، ا ر: وز. ا ا ا  ا  

 ،ا  ،و ١، ٣٩٤، ص٢٠٠٨، ا.  

  و المراجع المصادرقائمة 

اا اي  ،  ة ا اام د ا  اك  )١

 ا ،رة واا  ،ردنا     رضا  ٣٠و ،

 .٢٠١٨اض، 

٢(  ،ا   تدرا ، داود ٢٠١٤. 
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آداب ا    
 ١/ج ٤٩اد :

 ١٤٤٣ /  ل٢٠٢١  ا 

٣(    رضت اوا رء اات ا درا ،  

ا  ا ن راهد واط ،ات اا وم   ر

 .  ٢٠١٨رة ،  ا ، اة، 

4) Maher Mild Aburas, others, Simulating and monitoring future land-use 

trends using CA Markov and LCM models،IOP Conf. Series: Earth and 

Environmental Science 169, ٢٠١٨. 

5)  Taher M. Radwan,others, Article Dramatic Loss of Agricultural Land Due 
to Urban Expansion Threatens Food Security in the Nile Delta, Egypt, 
Remote Sensing,2019. 

٦(  ا  ت اذج او ات اا ال، اا ا

ودور  درا اق ا ا ا وا  ادي 

 وا ا  ،دا ا  ،راهد وأط ،ا ا

 .٢٠١١-٢٠١٠ار ، وان ،

٧  ار اف ا   ت ن ا  ( روا

 اي اا، )، ا٢٠١٤-٢٠٠٨ا ل   وف ة (

 اا  ر  ،ق اث ا  ،ثء وا ا ا

:ا  

 https://cbi.iq/static/uploads/up/file-152232115733256.pdf 
8- Maher Mild Aburas, others, Improving the capability of an integrated CA-

Markov model to simulate spatio-temporal urban growth trends using an 
Analytical Hierarchy Process and Frequency Ratio, International Journal 
of Applied Earth Observation and Geoinformation 59 (2017). 

9- Yikalo H. Araya , Pedro Cabral, Analysis and Modeling of Urban Land 
Cover Change in Setúbal and Sesimbra, Portugal, journal remote 
sensing,2010. 

10- Md.Surabuddin, others, Statistical independence test and validation of CA- 
Markov land use land cover (LULC) prediction results,The Egyptian 
Journal of Remote Sensing and Space Sciences ,2016,p236. 

) ر د ا وآون،  ا  اء ار  ا ات ١١

)١٩٨٧،٢٠٠١،٢٠١٥ ( ، راا  ا ا ،   را  ا

 د٢٢ا٢٠١٧، ا. 

١٢ ،ا  ،و   را ا  ، ا ١) و ا ،

،٢٠٠٨.  


