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 للحیوان بعض المؤشرات التكاثریةلملح كلورید الصودیوم في  ةالمزمن اتالتأثیر 

            Daphnia pulexلقشري ا

   )Cladocera:Crustacea(  

  

  صباح فرج باصات وزینة نبیل العزاوي

د، كلیة التربیة ابن الهیثم،  قسم علوم الحیاة   جامعة بغدا

  

  خلاصةال

أثیر التعـریض المــزمن تـم فـي ة تـ  Daphina متفرعــة اللـوامس رتبـة منلقشـري المیــاه العذبـة البحــث الحـالي دراســ

pulex  ـة مــن الــى ـــح كلوریـــد الصــودیومتراكیـــز مختلفــ ــز الملحیـــة ســـتعملتأ. مل  و ،‰1و ، ‰0.5و ، ‰ 0.1 (  التراكیـ

ة تأثیرهـا فـي بعـض المؤشـرات التكاثریـة التـي تضـمن   )‰ 2و، 1.5‰ الیافعــات معـدل عـدد البیـوض و ت معـدل عـدد لدراسـ

أظهرت النتائج إنخفاض معدل عـدد البیـوض  ذإ .عدد الحضنات المنتجة لكل انثى ومعدلوكل حضنة كل انثى من المنتجة 

ة مـن كــل إنثـى وكــل حضـنة بزیـادة التراكیــز  ة كمــا إنخفـض معـدل عــدد الحضـناتومعـدل عـدد الیافعــات المنتجـ  مــن الملحیـ

حسـاب عـدد الانــاث كمـا تـم  )‰2 (انثـى فـي التركیـز الملحــي/حضـنة )3.0 (إلــى معاملـة السـیطرةانثـى فـي /حضـنة )6.0(

ن الزیـادة إ. )‰2(نثى واحدة فقط كونـت سـت حضـنات فـي التركیـز الملحـي إ إلىالانتاجیة  تنخفضإاذ  ،المكونة للحضنات

ة فــي جیـب الحضــانة والمــدلزمنیــة لظهــور البیـوض اة زیـادة معــدل المـد إلــى أدتراكیـز ملــح كلوریـد الصــودیوم الحقیقیـة فــي ت

  .تراكیز الملح بزیادةالزمنیة بین الطرحات 

  

  المقدمة

ذ لا توجـد إنواعهـا وتراكیزهـا حسـب نـوع المسـطح المـائي، أذائبـة تختلـف  عدیـدة ح ملاأتحتوي المیاه الطبیعیة على 

ن حـدود الملوحـة الحرجـة التـي تفصــل إ. ]1[فــلا یمكـن ان یكـون فیهـا حیـاة تـى لـو وجـدت حة میـاه نقیـة صـافیة و فـي الطبیعـ

ة تقـــع بــین ـات البحریــ ـات الحیوانـ ــي تعــیش فــي المیـــاه العذبــة عــن تجمعــ ـات الحیوانــات التـ وهــذه الحـــدود  )‰8-‰5 (تجمعـ

 ذ تـؤديإ.] 2[والحركـة والتنظـیم الازمـوزي عـیش والنمـو ستنبطت من مجموعة من الظواهر الفسلجیة التي تضـم القـدرة علـى الإ

ة مــن خـلال التنظـیم الازمـوزي  تختلـف درجــة اذ  ،لجسـمها Osmoregulationالامـلاح دوراً مهمـاً فـي حیـاة الكائنـات المائیـ

ا فــي الــدم خــلال تــوازن الامـلاح بــین تأ إلـىتــؤدي  ن التراكیــز الملحیــة العالیـةإذ إمـل كائنــات المیـاه العذبــة للملوحـة حت ركیزهـ

ا فــي المحـیط  ـارجيوتركیزهـ ة تأثیر  إلـىیهــدف البحـث الحــالي . [3] الخـ لمسـطحات المائیــة العراقیــة أرتفــاع الملوحـة فــي ادراســ

 .D أنخفـاض أعـداد القشـري ه فـيخلال توازن البیئة المائیة من خلال تـأثیر االسلبي في  هأثیر تملح كلورید الصودیوم و  ولاسیما

pulex، طبیعیـا عدغـذاءتالحیوانات في البیئة المائیة من خلال موقعها المهم في السلسلة الغذائیة كمـا  هیة هذإذ تكمن أهم" 

  .]4[ على التلوث  "اإحیائی "لادلیهاللاسماك مع إمكانیة إستخدام

  

  المواد وطرائق العمل 

 بحیـرة مدینـة الالعـاب بغـداد وهـي ربعة مواقع في مدینةأمن  )2007و2006(في العامین  حیوانات الدراسة تجمع

  والقناة الاروائیة الداخلیة في مجمع الجادریة ،ومبازل حي الخضراء ،ومبازل الطارمیة  ،منطقة القناةفي 
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وعیة بلاستیكیة ونقلت أفي  أفرغتثم  ،یكرونما )55( حاتهاتفقطر طة شبكة هائمات حیوانیة اداد بوسغجامعة ب/

 (Dissecting microscope)تشـــریح  بأســـتخدام مجهــرت الافــراد عزلـــ. القشــري الحیوانقلمـــةأعــزل و  لغـــرضالمختبر  إلــى

ت تمـ. تصـنیفكمفـاتیح  ]6و5 [ عتمـدإ و ) Compound microscope(ستخدام مجهـر مركـب أالنوع بمستوى ت لوشخص

 ســتعمالأب لتـر )50-40 (سـعةحـواض زجاجیـة أفـي  الــذي ینتمـي لرتبـة متفرعـة اللـوامس D. pulex تربیـة الحیـوان القشـري

ة منقـوع روث البقــر.)خـالي مــن الكلــور(المـاء المعمــر  ة منقـوع السـلـق غــذاء ،(Manure)وأسـتعملت خلاصــ زودت  وخلاصــ

ة منقـوع روث البقــالاحـواض زجاجیــة التــي تحتـوي علــى القشــري  مــع  "غــذاء نبـات الســلقوخلاصــة ، (Manure)ر بخلاصــ

ـابیح تإ اذبالاضــاءة تزویـدها   )8/ 16( اضــاءةواط وبواقــع  )100(قــدره بلكــل حــوض زجــاجي  1عــدد نكســتنســتخدمت مصـ

ســتبدل إ .]7 [) 8.6-7(تـراوح بـین  يس هیـدروجینإوعنـد  )°م25-°21(مـا درجـة حـرارة فتراوحـت بـین أ. ظـلام/سـاعة ضـوء

ة ب .مـن الفضـلات اً للـتخلصیسـبوعإمـاء الاحـواض الزجاجیـة  ـأ ملـح كلوریـد الصـودیوم تعمال سـأحضــرت التراكیـز الملحیـ المعبـ

سـتخدام أمعمـر وبالمـاء المـن  رلتـ )1(ملح في الغم من  ) 1(بأذابة )%99.9( إلىتصل نقاوة  يغم وذ) 500(زنةفي عبوة 

، ‰0.5، ‰0.1 ( مسـتعملةال التراكیـزوكانـت . لقیـاس التركیـز المطلـوب Salinity meter LF330جهاز قیاس الملوحة 

مع الماء والمغذیات لغرض الحصول لتر ) 1(سعة  وعیة زجاجیة أالحاملة للیرقات في ناث لااعزلت  .)2‰، 1.5‰، 1‰

 )50(يیحتو مل  )75 (سعةفي وعاء زجاجي  یافع وضع كل فرد ، اذساعة)  24 (قل منأبعمر ) Juvinels(یافعات على 

ة منقـوع روث البقـر  التركیز الملحي المطلوب معمل من  لكـل تركیـز ملحـي  فـرادأوبواقـع عشـرة خلاصـة نبـات السـلق وخلاصـ

اء تركیــزه الملحــي إمــع  التعــریض المــزمن لملــح كلوریــد  تــأثیردراســة  قــد تمــتو  جموعــة الســیطرةملیمثــل  )‰0(ســتعمال مــ

لظهــور البیـوض فــي جیـب الحضــانة  الزمنیـةالفتـرة معــدل ال -:D. pulexلحیـوان الصـودیوم فـي المؤشــرات التكاثریـة التالیــة ل

  .)یوم(

وقسـمته علـى مجمـوع حضـنة لكـل الایـام اللازمـة لظهـور البیـوض فـي جیـب الحضـانة ب مـن حاصـل جمـع مجمـوع حسـ

  .ةمعاملناث الإعدد 

  .عدد البیوض لكل انثى ولكل حضنةمعدل  -1

وقســمته كـل انثـى عـدد البیـوض فـي جمیــع الحضـنات لمـن حاصـل جمــع مجمـوع معـدل عـدد البیـوض لكــل انثـى حسـب 

المعاملـة امــا لكـل حضـنة فقـد حسـب مـن حاصــل جمـع عـدد البیـوض للحضـنة الواحـدة وقســمته  نـاثعـدد ا مجمـوععلـى 

  .لحضناتعلى مجموع عدد ا

 .معدل عدد الیافعات لكل انثى ولكل حضنة -2

امـا فـي  املـةكـل انثـى وقسـمته علـى مجمـوع عـدد انـاث المعالیافعـات لمن حاصل مجموع عدد ى انث لكلمعدل ال حسب

  .ناث المعاملةإكل حضنة فقد حسب من حاصل جمع مجموع عدد الیافعات للحضنة الواحدة وقسمته على عدد 

 )یوم(بین الطرحات  هة الزمنیالمدمعدل  -3

 الزمنیة بین طرحتین وقسمته على مجموع عدد اناث المعاملة مع مجموع المددحسب من حاصل ج

  .الاناث وفقاً لعدد الحضناتمعدل عدد الحضنات لكل انثى وتوزیع  -4

امـا توزیـع الانـاث  حسب المعدل من حاصل مجموع عدد الحضنات لكل انثى وقسمته على مجموع عدد انـاث المعاملـة

  .من حاصل مجموع عدد الاناث المنتجة للحضنات في كل معاملة فقد حسب

 One Way Analysis of Variance (ANOVA)ن الاحـادي یاالتبـ النتائج احصائیا بأستخدام طریقـة  حللت     

ـار T-testواختبـار  نفســها وعنــد أوفیمــا بــین التراكیــز  یطرة والتراكیــز الملحیــة المســتعملةمعنویــة الفــروق بــین الســ لاختبـ

ـاد  P<0.05حتمالیـــة أمســـتوى  ــة الفـــرق المعنـــوي ولایجــ ــات طبقــــت طریقـ  Least   رغالأصــــمصــــادر هـــذه الفروقـ

Significance Difference (L.S.D.).  
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  النتائج والمناقشة

ة بمعـدل المـدة الزمنیة لظهور البیـوض فـي الحضـنة الاو معدل المدن إمن  نتائجالظهرت أ    ة الزمنیـة لـى كـان الاطـول مقارنـ

معاملـة یوم فـي  )3.30(ة الزمنیة بین معدل المداذ تراوح ). 1(ل میع المعاملات جدو لظهور البیوض في بقیة الحضنات ولج

ة عنــد مسـتوى احتمالیــة  )‰2(فـي التركیــز الملحــي یــوم  )5.70( إلــىالسـیطرة  بــین معاملــة  P<0.05وجــدت فـروق معنویــ

ــة عــدا التركیـــز الملحـــي ــز الملحیـ ــة االمـــدفـــي حــین تـــراوح معـــدل . )‰0.1 (الســیطرة مـــع التراكیـ ــي بقیـ ــنات ة الزمنیــة فـ لحضـ

فــروق  مـع ظهـور )‰2(یـوم فـي التركیــز الملحـي )  3.0( إلـىیـوم فـي الحضــنة السادسـة فـي معاملـة الســیطرة )  1.60(بـین

ة ضـمن الحضـنة الواحـدة بـین نتـائج  أثیر أاذا سـیطرة والتراكیـز الملحیـة المسـتعملة معاملـة المعنویـ ملـح كلوریـد ظهـرت النتـائج تـ

ة ن معـدل المـدإن مـ] 8[ذكـره لظهـور البیـوض فـي جیـب الحضـانة وهـو یتفـق مـع مـانیـة ة الزمطالة معـدل المـدإالصودیوم في 

ة الزمنیـة لظهـور البیـوض فـي جیـب بب الزیادة الحاصـلة فـي معـدل المـدسإن كما . الزمنیة یتناسب عكسیاً مع تركیز الملوحة

ـا . ]9[خلایـا البیـوض  نضـجموهـا و لیـة عمـل المبـایض مســببة تـأخر نأللملـح فـي التثبیطــي  تـأثیرال إلـىالحضـانة قـد یعـود  كمـ

 ،انثـى/بیضـة ) 4.98(إلـىخفاض معـدل عـدد البیـوض وعـدد الیافعـات المنتجـة فـي كـل انثـى إن) 2،1(ظهرت نتائج الشكلین أ

ة بمعاملــة الســیطرة )‰2(التركیــز الملحــي  فــي علــى التـــواليانثــى /فــرد )4.62(و ـة   )9.20 (مقارنـــ  (8.81) وانثـــى /بیضـ

اذ تعمـل التراكیـز  .P<0.005حتمالیة إوعند مستوى التراكیز الملحیة بین معاملة السیطره و  ةاحصائی "اوقسجلت فر .انثى /فرد

ـایض مـن خـلال زیــادة نفاذیـة  غشـیة البیــوض أالعالیـة مـن ملــح كلوریـد الصـودیوم علــى تثبـیط نمـو ونضــج البیـوض داخـل المبـ

ـر فـي مم ـا أعلــى  وعــدم قـدرتهاضــمحلال بعــض هـذه البیــوض أالـة الاثــر الكبیـ افــراد یافعــة  إلـىكمــال نموهـا الجنینــي وتطورهـ

خفـاض معـدل عـدد البیـوض وعـدد تـأثیر ملـح كلوریـد الصـودیوم فـي ان) 3،2(ظهـرت نتـائج الجـدولین أخـر امـن جانـب . ]10[

ایضاً  نفسها الحضنة الحضنة/ردف) 4.6 ( حضنة في الحضنة الاولى و/بیضة )4.88 (إلىات المنتجة في كل حضنة الیافع

 )14.80(حضـنة /بیضـة )16.44( على معـدل وكـانأالتـي سـجل فیهـاعاملـة السـیطرة مقارنـة بم)‰ 2(وعنـد التركیـز الملحـي 

عنـوي لتراكیـز الملــح صـائیة بمجملهـا العـام وجـود تـأثیر مظهـرت النتــائج الاحأ. ةعحضـنة علـى التـوالي فـي الحضـنة السـاب/فـرد

مـن ) 9(عـلاه مـع نتـائج أتوافقـت النتـائج . P<0.05مسـتوى احتمالیـة وعنـد ‰2ة وبشكل خاص عنـد التركیـز الملـح المستعمل

)  ‰3.2(تركیـز  إلـى D. pulexحضـنة عنـد تعـریض القشـري /بیضـة )5.2 (إلـىنخفاض في معدل عدد البیـوض إحصول 

ة بـالملح وتوافقـت ایضـاً هـذه الحضنة /بیضة (7.89)مقارنه بالمعدل كلورید الصودیوم من ملح نتـائج مـع للانـاث غیـر المعاملـ

 )2.5( إلـىمـن ملـح كلوریـد الصـودیوم  )‰7 (تركیـز إلـىعنـد تعریضـه  D. magnaالانخفاض الشدید الذي حصل للقشري 

ة بـالافراد المعاملـة/فـرد  4.6التــي كـان معـدل عـدد الصـغار فـي الحضـنة الاولـى ایضــاً  )‰2 (بـالتركیز الملحـي حضـنة مقارنـ

ـات الواضـحة فـي تــ. ]11[حضـنة /فـرد اخــتلاف  إلـىة و اخــتلاف تراكیـز الملـح المســتعمل إلـىأثیرات الملـح قــد تعـود ان الاختلافـ

رتفـاع تراكیزهـا أن التراكیـز العالیـة مـن الملـح تعمـل علـى إبعـض البیـوض كمـا  نضـجمیكانیكیة الاذى الذي تسببه على نمو و 

 [یـادة هلاكاتهـا ومـوت الافـرادز  إلـىضطراب في عملیات الایض مؤدیـة أفي سوائل الجسم وتراكمها في الانسجة محدثة حالة 

فـرق معنــوي مـع جمیــع  ية الزمنیـة بــین الطرحـات كانــت الاطـوال فــي الحضـنة الاولــى وذن المــدإ) 4(یظهـر الجـدول . ]12

یوم في معاملة )  4.30 (معدل كان ، كما ان اوطأP<0.05الحضنات التي تلیها ولجمیع المعاملات وعند مستوى احتمالیة 

 (علــى معـدل وكــانأ إلـىة حتـى وصــلت ولــى بزیـادة تراكیــز الملـح المســتعملة الزمنیـة لطــرح الحضـنة الادزدادت المــإ السـیطرة و 

مـع  )‰0.1(حیث ظهرت فروق معنویة بین كل من معاملة السـیطرة والتركیـز الملحـي ) ‰2 (في التركیز الملحي)  6.70

حتمالیـة إوعنـد مسـتوى  )‰2، ‰0.5، ‰0.1 (حیـةمـع التراكیـز المل )‰0.5(جمیع التراكیز الملحیة وبین التركیز الملحي 

P<0.05 .ة قـد مـن جانـب اخــر فـان معــدل المـد ة بـین الطرحـات التالیــ ة ضـمن الحضــنة إة الزمنیــ زداد بزیــادة التراكیـز الملحیــ

ـاثیر تراكیــز الملــح فــي زیــادة معـدل ا إلـىن ســبب هــذه الزیــادة قــد یعــود إ. الواحـدة عمــل ت لفتــرة الزمنیــة بــین الانســلاخات ،اذتـ

فقـدان  إلـىالسلبي في افـراز هرمونـات الانسـلاخ مؤدیـة  وتأثیرهاالبیوض  نضجنمو و  عاقة عملیةأالتراكیز الملحیة العالیة على 

  جزء كبیر من الطاقة اللازمة 
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تراكیـز  إلـىعنـد تعریضـه  D. magna یتفـق ذلـك مـع نتـائج القشـري  .]13 [لازمـوزيلطـرح الحضـنات فـي عملیـة التنظـیم ا

 )3.9(ة الزمنیة لطرح الحضـنة الاولـى یـزداد مـن فان معدل المد )‰7-‰2 (مختلفة من ملح كلورید الصودیوم تراوحت من

لحضـنات لكـل انثـى ونتاجیــة معـدل عـدد انخفـاض إ) 5(والجـدول) 3(هـرت نتـائج الشـكل أظبینمـا . ]11[یـوم ) 5.9 (إلـىیـوم 

ة بمعاملـة ال )‰2 (انثـى فـي التركیـز الملحــي/حضــنة )3.0( إلـىالانـاث للحضـنات بزیـادة تراكیــز الملـح   )6.0(یطرة ســمقارنـ

ـائیه فروقــ مــع جمیــع التراكیـز الملحیــة المســتخدمة عــدا بــین معاملــة السـیطره  ةمعنویـ "أحضـنه حیــث اظهــرت النتـائج الاحصـ

ت نتجـأانثـى واحـدة فقـط  إلىالانتاجیة ومن انخفاض .  P<0.05المعاملات وعند مستوى احتمالیة  )‰0.1(التركیز الملحي 

ن النتـائج اعــلاه توافقـت مــع إ. تسـع حضـنات فــي معاملـة الســیطرة یتــینثنعـلاه اأو  )‰2 (فــي التركیـز الملحــي سـت حضـنات

انثــى عنــد /حضــنة )5.4( إلــىى انثــ/حضــنة) 7.7 (مــن Moina micrura   نخفـاض عــدد الحضــنات مــن قبــل القشــريإ

الحاصـل فـي عـدد الانـاث المكونـة كذلك توافقت مـع الانخفـاض . ]14[ )‰4.13 (و )‰0.05 (تركیز ملحي إلىتعریضه 

مـن ملـح كلوریـد  )‰4(تركیـز  إلـى D. pulexواحـدة فقـط انتجـت اربـع حضـنات عنـد تعـریض القشـري  انثـى إلـىللحضـنات 

ــر المع الصـــودیوم مقارنـــة ــاث غیـ ــي  بالانـ ة بـــالملح التـ ــنات إنتجـــت ثـــلاث أاملـــ ــت حضـ ــاث فقـــط سـ ن ســـبب هـــذه إ. ]15[نـ

ـر مـن طاقـة الانتــاج فـي عملیــة  تـأثیر إلـىالانخفاضـات قـد یعــود  ـز ملـح كلوریـد الصــودیوم العالیـة فــي تحویـل جـزء كبیـ تراكیـ

البحـث ن نتـائج إ. ة حیاتهـاانخفاض انتاجیة الاناث للحضنات من خـلال زیـادة هلاكاتهـا وقصـر دور  "االتنظیم الازموزي مسبب

ة فـي العدیـد مـن سـیطرة والتراكیـز الملحیـة المسـتعملوجود اختلافات بین معاملة ال إلىالتي تم حصول علیها تشیر  ة فـي التجربـ

ــاثیر السـلـبي لتراكیــز ملــح شــالمؤ  عنــد التركیــز الملحـــي  كلوریــد الصـــودیوم المختلفــة وبالاســیمارات التكاثریــة التــي تــدل علــى تـ

)2‰(.       
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.یوم(الحضانة لكل حضنة ترة الزمنیة لظهور البیوض في جیبتأثیر ملح كلورید الصودیوم في معدل الف): 1(جدول                               (  

الفترة الزمنیة 

لظهور 

البیوض  

في جیب 

الحضانة 

  )یوم(

  تركیز 

  )‰(الملح 

  حضنة الأولى ال

mean±S.E  

الحضنة الثانیة 

mean±S.E  

 الحضنة الثالثة 

mean±S.E  

الحضنة الرابعة 

mean±S.E  

الحضنة الخامسة 

mean±S.E  

الحضنة السادسة 

mean±S.E  

الحضنة 

السابعة 

mean±S.E  

الحضنة الثامنة 

 mean±S.E  

الحضنة 

التاسعة 

mean±S.E  

السیطرة 

Control  

a               
A 

3.30 ± 0.15 

bc           A  
1.90 ± 0.23 

bc             A 
1.80 ± 0.29 

b          AB  
1.75 ± 0.25 

 bc          AB  
1.85 ± 0.26 

b             A 
1.60 ± 0.24 

b            A 
1.50 ± 0.28 

c              A  
2.25 ± 0.25 

 c        A 
2.0 ± 0.0 

1 
a             A  
3.40 ± 0.16 

b             B 
2.50 ± 0.16 

cd            A  
2.0 ± 0.23 

bcd       AB 
2.12 ± 0.26 

c              A  
1.83 ± 0.16 

cd         AB 
1.80 ± 0.20 

cbd        A 
2.0 ± 0.57 

d            A 
2.0 ± 0.0 

— 

0.5 
a              B  
4.40 ± 0.16 

b             B 
2.50 ± 0.34 

b             B  
2.57 ± 0.20 

bc        AB  
2.14 ± 0.26 

c            AB 
1.83 ± 0.30 

c           AB 
1.80 ± 0.20 

bc           A  
2.0 ± 0.57 

— — 

1 
a           CD   
5.40 ± 0.16 

b              B 
2.33 ± 0.16 

b             B  
2.50 ± 0.26 

b            B  
2.42 ± 0.29 

bc             B 
2.16 ± 0.16 

c           AB 
1.80 ± 0.20 

  
bc          A 
2.0 ± 0.57 

— — 

1.5 
a              C 
 5.20 ± 0.16 

b             C 
3.44 ± 0.33 

cd          A B 
2.33 ± 0.33 

c             B 
2.40 ± 0.24 

cd           AB  
2.20 ± 0.48 

d              B  
2.0 ± 0.0 

cd          A 
2.0 ± 1.0 

— — 

2 
 a              
D 

5.70 ± 0.16 

bc             BC 
2.85 ± 0.59 

bc             B 
2.80 ± 0.20 

bc        AB  
2.50 ± 0.50 

b           AB  
2.20 ± 0.57 

c                C  
3.0 ± 0.0 

— — — 

الى وجود فروق معنویة ضمن الحضنة  الواحدةوعند مستوى احتمالیة اختلاف الأحر *                                          الكبیرة یشیر ا   .P<0.005ف 

 .P<0.005اختلاف الأحرف  الصغیرة یشیر االى وجود فروق معنویة بین الحضنات وعند مستوى احتمالیة *                                               
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  .تأثیر ملح كلورید الصودیوم في معدل عدد البیوض لكل حضنة): 2(جدول                        

عدد 

البیوض 

ة/   حضن

  

  تركیز 

  )‰(الملح 

ى    الحضنة الأول

mean±S.E  

الحضنة الثانیة 

mean±S.E  

لثة  لثا  الحضنة ا

mean±S.E  

الحضنة الرابعة 

mean±S.E  

الحضنة 

الخامسة 

mean±S.E  

لسادسة  الحضنة ا

mean±S.E  

لسابعة  الحضنة ا

mean±S.E  

لثامنة  الحضنة ا

mean±S.E  

الحضنة 

التاسعة 

mean±S.
E  

السیطرة 

Control  

a             A 
8.60 ± 0.97  

a         AC 
7.80 ± 1.43 

a           A 
7.80 ± 0.61 

abd         A 
10.0 ± 1.63 

a            A 
7.85 ± 0.67 

bcd        A 
12.8 ± 2.05 

c            A 
16.40 ± 2.01 

cd            A 
13.50 ± 

2.17 

d           
A 

11.0 ± 
1.0 

0.1 
a              A 
8.30 ± 0.68 

a            A 
8.40 ± 0.92 

a            A 
7.44 ± 0.60 

a            A 
8.75 ± 0.75 

a             A 
7.66 ± 1.49 

ab        AB 
9.0 ± 1.94 

b            B 
10.0 ± 0.0 

b             B 
10.0 ± 0.0 

— 

0.5 
a              A 
8.00 ± 1.73 

a          AB 
7.80 ± 0.81 

a          AB 
7.42 ± 1.04 

a           AB 
8.71 ± 1.88 

a            A 
7.33 ± 0.98 

a              B 
8.33 ± 0.95 

a              C 
8.0 ± 1.63 — — 

1 
  ab           
A  
7.70 ± 0.68 

a          CB 
6.44 ± 0.78 

ab      AB 
7.0 ± 0.82 

ab            B 
6.57 ± 1.19 

ab           A 
7.16 ± 0.40 

ab            B 
8.0 ± 0.89 

b             C 
8.0 ± 0.66 

—  — 

1.5 
 a              
A 

7.0 ± 0.95 

a            C 
6.11 ± 0.67 

a           AB 
6.50 ± 1.02 

a              B 
6.0 ± 1.04 

a         A 
7.0 ± 1.0 

a          B C 
6.66 ± 1.33 

a              C 
6.98 ± 1.0 

— — 

2 
 a              
B 

4.88 ± 1.09 

ab           C 
5.50 ± 0.61 

ab           B 
6.0 ± 0.54 

ab            B 
5.75 ± 

1.43  

b         A 
7.0 ± 1.0 

b            C 
6.0 ± 0.0 

—  — — 

  .P<0.005اختلاف الأحرف الكبیرة یشیر الى وجود فروق معنویة ضمن الحضنة  الواحدةوعند مستوى احتمالیة *                               

 .P<0.005لیة اختلاف الأحرف  الصغیرة یشیر الى وجود فروق معنویة بین الحضنات وعند مستوى احتما*                                 
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  .تأثیر ملح كلورید الصودیوم في معدل عدد الیافعات لكل حضنة): 3(جدول                

عدد الیافعات   

  حضنة/

  

  تركیز    

  )‰(الملح 

  الحضنة الأولى 

mean±S.E 

الحضنة الثانیة 

mean±S.E 

الحضنة الثالثة 

mean±S.E  

الحضنة الرابعة 

mean±S.E  

الحضنة الخامسة 

mean±S.E  

الحضنة السادسة 

mean±S.E  

الحضنة السابعة 

mean±S.E  

الحضنة الثامنة 

mean±S.E  

الحضنة التاسعة 

mean±S.E  

  السیطرة

 Control 

ab          A 
8.20 ± 0.90 

ab         A 
7.8 ± 1.14 

a           A 
7.50 ± 0.52 

bd          A 
9.87 ± 1.52 

a           A 
7.71 ± 0.60 

bcd          A  
10 .80 ± 2.57 

c              A  
14.80 ± 1.46 

cd           A  
13.50 ± 2.21 

d            A 
11 .0 ± 1.0 

0.1 
ac            A 
8.10 ± 0.65 

ab          A 
7.70 ± 0.65 

b            A 
6.88 ± 0.45 

b             B 
6.25 ± 0.88 

ab      AB 
7.0 ± 1.34 

abcd      AB 
8.40 ± 2.20 

cd         B  
9.0 ± 0.57 

d        B  
9.0 ± 0.0 

— 

0.5 
a          AB  
7.6 ± 1.45 

a         AB 
6.30 ± 1.01 

a         AB 
6.85 ± 1.14 

a           BC 
5.57 ± 1.19 

a       AB  
7.0 ± 0.85 

a         AB 
7.50 ± 1.02 

a        BC 
8.0 ± 1.25 

— —  

1 
a          AB  
7.0 ± 0.55 

b             B    
5.66 ± 0.62 

b        BC 
5.71 ± 0.52 

ab        BC 
5.42 ± 1.04 

a            B 
6.66 ± 0.33 

ab           B 
6.20 ± 0.66 

ab           C 
6.33 ± 1.20 

— — 

1.5 
a            B  
6.2 ± 0.71 

ab            B  
4.77 ± 0.72 

ab       BC 
5.33 ± 0.61 

ab         BC 
5.0 ± 0.89 

a            B 
6.20 ± 0.80 

ab            B  
5.33 ± 1.20 

b             D 
4.50 ± 0.50 

— — 

2 
a           C  
4.6 ± 0.87 

a             B 
5.14 ± 0.76 

a          C  
5.0 ± 0.44 

a              C  
4.25 ± 0.85 

a              B  
5.66 ± 0.88 

a               B  
5.0 ± 0.0 

— — — 

  .P<0.005اختلاف الأحرف الكبیرة یشیر الى وجود فروق معنویة ضمن الحضنة الواحدة وعند مستوى احتمالیة *                  

  .P<0.005ة اختلاف الأحرف الصغیرة یشیر الى وجود فروق معنویة بین الحضنات وعند مستوى احتمالی*                         

  

  

  

IHJPAS



  

  

  

 ) یوم(تأثیر ملح كلورید الصودیوم في معدل الفترة الزمنیة بین الطرحات لكل حضنة): 4(جدول                    
 

  الفترة الزمنیة

  بین

لطرحات        ا

  تركیز

  )‰(الملح 

  الحضنة الأولى 

mean±S.E 

لثانیة  الحضنة ا

mean±S.E  

  الحضنة 

  mean±S.Eالثالثة 

الراب عة الحضنة 

mean±S.E  

الحضنة الخامسة 

mean±S.E  

الحضنة السادسة 

mean±S.E  

الحضنة السابعة 

mean±S.E  

الثامنة  الحضنة 

mean±S.E  

الحضنة التاسعة 

mean±S.E  

 Controlالسیطرة 
a           A 
4.30 ± 0.15 

a           A 
1.90 ± 0.23 

bc          A 
1.80 ± 0.29 

bc           A  
1.75 ± 0.25 

bc       AB 
1.85 ± 0.26 

bc          A 
1.60 ± 0.24 

bc          A 
1.50 ± 0.28 

c            A 
2.33 ± 0.33 

bc          A 
2.50 ± 0.50 

0.1 
a             A 
4.50 ± 0.16 

b           B 
2.50 ± 0.16 

c         AC 
2.11 ± 0.20 

bc        AB 
2.12 ± 0.22 

c            A 
1.83 ± 0.16 

cd      AB 
1.80 ± 0.20 

cbd    AB 
2.0 ± 0.57 

d            A 
2.33 ± 0.33 

— 

0.5  a             B 
5.40 ± 0.16 

b            B 
2.50 ± 0.34  

b              B  
2.57 ± 0.20 

b       CB 
2.42 ± 0.20 

c         AB 
1.83 ± 0.20 

c           A 
1.40 ± 0.24 

bc      AB 
2.0 ± 0.57 

— — 

1 
a             C 
6.40± 0.16 

b            B 
2.33 ± 0.16 

b         BC 
2.50 ± 0.26 

b         CB 
2.42 ± 0.29 

b         CB  
2.16 ± 0.16 

c           A 
1.40 ± 0.24 

B          B 
2.33 ± 0.33 — — 

1.5 
a             C 
6.20± 0.16 

b            C 
3.44 ± 0.33 

c       ABC 
2.33 ± 0.33 

c      CAB 
2.20 ± 0.48 

bc          C 
2.80 ± 0.48 

c             B 
2.33 ± 0.33 

c            B  
2.50 ± 0.55 — — 

 2                   a             C 
6.70 ±0.22 

bd      C 
4.71 ±0.64 

bc     BC 
3.80 ±0.37 

 c           C               
3.75 ±0.25 

bc    BC 
3.66 ±0.66 

d             C 
5.0 ±0.0 

— — — 

  .P<0.005اختلاف الأحرف الكبیرة یشیر االى وجود فروق معنویة ضمن الحضنة الواحدة وعند مستوى احتمالیة  *                 

الى وجود فروق*                               .P<0.005معنویة بین الحضنات وعند مستوى احتمالیة  اختلاف الأحرف الصغیرة یشیر ا
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  . تأثیر ملح كلورید الصودیوم في توزیع الإناث وفقاً للعدد الحضنات): 5(جدول 

  

  الحضنات    

  

  تركیز 

  ) ‰(الملح 

حضنة 

  واحدة
  نحضنتا

ثلاث 

  حضنات
  أربع حضنات

خمس 

  حضنات
  ثمان حضنات  سبع حضنات  ست حضنات

تسع 

  حضنات

السیطرة 

Control 
 0  0 2 1 2 1  0 2 2 

 ـ 1 2 2 1 2 1 1 0  0.1

 ـ  ـ 4 1 1 1 0  3 0  0.5

 ـ ـ 3 2 1 1 1 1 1 1

 ـ ـ 2 1 2 0  1 3 1 1.5

 ـ ـ ـ 1 2 1 1 2 3 2

 .عدم إنتاج الاناث للحضنات= 0

  

  

  

  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 .تأثیر ملح كلورید الصودیوم في معدل عدد البیوض لكل أنثى): 1(شكل 
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  .تأثیر ملح كلورید الصودیوم في معدل عدد الیافعات لكل أنثى): 2(شكل 

  

  

  

 
  

  

  

  

  

  

  

  

 
 
 
 

  .تأثیر ملح كلورید الصودیوم في معدل عدد الحضنات لكل أنثى): 3(شكل 
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Baghdad 
 

 
Abstract 

This study included the effect of chronic exposure of different concentrations of 
sodium chloride on the freshwater Crustacean Daphinea pulex from the order of Cladocera. 
The concentrations used for the chronic exposure were( 0.1‰, 0.5‰, 1‰, 1.5‰, 2‰ )to 
investigate the effect on the some reproductive parameter which included mean number of 
eggs and juveniles produced per female and per clutch,and mean number of clutch per female 
which decline from (6.0) clutch/female in the control treatment to (3.0) clutch/female in (2‰) 
concentrations, as well as to investigate the number of females produce the clutches and we 
found only one female produced six cluthes in the( 2‰) concentration of sodium chloride 
.Increasing of sodium chloride concentrations coincidence with increasing of time intervals of 
eggs appearance in the broadpouch as well as increasing in the time intervals between cluthes 
when salt concentrations increase. 
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