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تأثر ایون الصودیوم في التغییرات الفسیولوجیة لمحصول الحنطة النامي في 

  محلول مغذ

  

  ن ، آسو لطیف عزیز الاركوازيیوفاق امجد القیسي ، عباس جاسم حس

  ،جامة بغدادقسم علوم الحیاة ، كلیة التربیة ابن الهیثم

   

  الخلاصة 

ة فـي البیـت الزجـاجي العائـد لقسـم علـوم الحیـاة ، كلیـة التربیـة ابـن الهیـثم ،        نفذت تجربة بأستعمال وحدة المـزارع الغذائیـ

ة تراكیـز هـي  2002-2001جامعـة بغـداد لموسـم النمـو  ،  40صــفر ، (وذلــك لدراسـة تـأثیر ایـون الصـودیوم بأســتعمال اربعـ

والقائـد وباسـتخدام التصـمیم  99العضـویة لصـنفي الحنطـة ابـاء لمركبات الصفات المظهریة واملیمول في بعض ) 100،  80

ة تكــرارت لكـل تركیــز ، وقـد شــملت الدراسـة المســاحة السـطحیة  والمحتـوى الكلــورفیلي لــلاوراق لــلاوراق العشـوائي الكامــل بثلاثـ

  %.ومحتوى النتروجین ونسبة البروتین (%) ونسبة الكاربوهیدرات الذائبة 

قـدرة تحمـل  99فـي نمـو صـنفي الحنطـة واظهـر الصـنف أبـاء  "ملیمول هو الاكثر تـاثیرا 120ئج ان تركیز وقد اوضحت النتا

  .جیدة بتزاید تركیز ایون الصودیوم في المحلول المغذي وذلك لاعطائه قیمة اعلى في القیاسات 

  

  المقدمة 

ـاض تركیـز  عامـل مهــم  یونیــة للملوحـة مثـل ایــون الصـودیومتعـد التـاثیرات الأ بعــض فـي تحقیـق التــوازن الغـذائي بسـبب انخفـ

ة ، فقـد اشـار الـى ان تـاثیرات الصـودیوم الســلبیة ) 1(وجماعتــه  Jacobsonالعناصـر الضـروریة للایـض الخلـوي بصــورة عامـ

ه تقلـل مـن امتصـاص الاخـرى ولاسـیتعود الى حدوث تضاد او تنافس بین هـذه الایونـات والایونـات الاخـرى  ما ، اذ ان زیادتـ

ـا ان ة یفقــد النبـات قابلیتــه الاختیاریــة  )Torres )2الكالسـیوم كمـ وجـد ان ازدیــاد تركیــز ایـون الصــودیوم الــى مسـتویات معینــ

ـابي لامتصـاص العناصــر الغذائیــة ، كمـا  الــى ان هنـاك تــاثیرات ســمیة تحــدث بسـبب زیــادة تركیــز عنصــر ) 3(اشــار الجنـ

الــى ان زیـادة تركیـز الامــلاح فـي المحلـول المغــذي یـؤدي الــى ) 4(سـاعدي الصـودیوم فـي نبــات الـذرة الصـفراء ، وقــد ذكـر ال

ة ، وقـد اشـارانخفاض معنوي فـي تركیـز  عنـد اسـتعمال میـاه ) 5(وجماعتـه   Jarallahومحتـوى النتـروجین فـي نبـات الحنطـ

ـائي  ة درجـة توصـیلها الكهربـ  N.P.Kئیســة الر العناصـر المغذیـة  صامتصــایخفـض  مدیسـمینز  ) 12.2،  7.9،  5.3(مالحـ

  .ولكن بالمقابل ازداد امتصاص ایون الصودیوم نتیجة لزیادة تركیزه في المیاه المالحة

   

   المواد وطرائق العمل

ة فــي قسـم علـوم الحیــاة      ة بغــداد اجریـت هـذه التجربـة باســتعمال وحـدة المـزارع الغذائیـ فـي كلیـة التربیـة ابــن الهیـثم ، جامعـ

ـاثیر تراكیـز مختلفـة لایـون الصــودیوملدراسـة  2002-2001لموسـم النمـو   باســتعمال المحلـول المغـذي للبــاحثین Na2 So4 تـ

Loneragan, chaudlary )6 (  
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  لتر/ التركیز مایكرومول  الملح  لتر/التركیز مایكرومول  الملح

NH4No3 

MgSo4.7H2o 
Kh2Po4 

H3Bo3 

(NH4)6Mo7O24.H2o 

100  
100  
5  
3  

0.02  

CoSo4.7H2O 
C4So4.5H2O 

ZnO 
MNSO4.H2O 

FeDTPA 

0.04  
0.1  
0.3  
1  
10  

  

  المحلول وشملت معاملات التجربة وقد استبعد اي مصدر لایون الصودیوم عند تحضیر هذا

  اربعة تراكیز من ایون الصودیوم  -1

 )  H2 والحشة الثاني H1 الحشة الاولى(مرحلتان من النمو  -2

 والقائد  99صنفان من الحنطة هما اباء  -3

ـارب العاملیــة  -4 ة مكــررات باســتخدام التجـ ـمیم  24اي ) 4X3 X2(اســتعملت ثلاثــ ة ضــمن التصــ معاملــة لكــل تجربــ

 ) C.R.D(العشوائي الكامل 

ثــم بالمـاء المقطـر عدیــدة ،  )HC1 )IN البـذور فـي رمـل نقــي مغسـول بحـامضتـم نقـل البـادرات بعــد اسـبوعین مـن زراعــة 

مـع مراعـاة ضـبط ) سـاعة 48كـل (ولاجل تقلیل الانخفاض في تركیز الملح في المحلول المغذي ثم استبدال المحلول المغـذي 

PH بالمـاء المقطـر ، امـا بالسـبة الـى تهویـة " وان حجم المحلول المغذي یعدل یومیـا) 6 -6.5(تبدیل التي تتراوح مابین العند

اخـذت الحشـة . سـاعات باسـتعمال مضـخة هـواء متصـلة بوحـدة المزرعـة الغذائیـة ) 8-6(وبمعـدل " فكانت تتم یومیاالجذور 

ة نقـل البـادرات الـى وحـدة ) H2-D42" (یومـا 42والحشة الاخرى بعـد ) H1-D30" (یوما 30الاولى بعد  المـزارع مـن عملیـ

ـاد فـي الفـرن وبدر  م لمــدة یـومین وتـم هضـم وزن معلـوم مــن º) 70-65(جـة حـرارة الغذائیـة المائیـة جففـت النباتـات بعـد الحصـ

  .النماذج لغرض اجراء التجالیل الكیمیائیة لها

  الصفات المدروسة 

" لكل حشتین اخـذ المعـدل النهـائي لهـا باسـتعمال المعادلـة الاتیـة اسـتنادا" حسبت المساحة الورقیة لثلاث اوراق اخذت عشوائیا

  ) Nakee)7الى 

  )سم(عرضه  X) سم(طول الورقة  L.25  ( )X) = 2مس(مساحة الورقة 

  ) Mackinney)8 والكلي من العینات الورقیة الطریة باستخدام طریقة bو a تقدیر محتوى الكلورفیل لكل من كلوروفیل -

  وینطبق المعادلات الاتیة
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V = مل(الحجم النهائي للراشح(  

D = قـــراءة الكثافـــة الضـــوئیة فـــي جهــــاز المطیـــاف الضـــوئيSpectrophotometer للكلورفیـــل المســـتخلص، W = الــــوزن

  )غم(الطري للاوراق 
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  نسبة الكاربوهیدرات الذائبة  -

) 50(ملغـم مـن الكلوكـوز و) 50(من الكلوكوز والفركتوز باذابـة ) Stock(تم تحضیر خزین :  تحضیر المنحني القیاسي. أ

ملغـم ) 1(لتـر وبعـدها اخـذ /ملغـم ) 1,0.8,0.6,0.4,0.2,0.0(التراكیـز  تملغم من الفركتوز في لتر الماء المقطر ثم حضـر 

ملـم مــن حـامض الكبریتیــك ) 5(ثــم اضـیف لــه " ومــزج جیـدا%) 5(ملـم كاشــف الفینـول ) 1(مـن هـذه التراكیــز واضـیف الیــه 

عنـد  Spectrophotometer حددت نسبة اللون بقیاس الكثافة الضوئیة بوساطة جهاز المطیـافبعدها " المركز ومزج جیدا

  .ثم رسم المنحني القیاسي من العلاقة بین التركیز وقراءة الكثافة الضوئیة  488nmالطول الموجي 

  تقدیر نسبة الكاربوهیدرات الذائبة في نسیج الورقة . ب

لتقــدیر نسـبة الكاربوهیـدرات الذائبــة فـي نسـیج الورقــة النباتیـة ثـم اخــذ وزن ) 9( )تیـكالفینــول حـامض الكبری(اسـتعملت طریقـة 

م مدة ساعة بعد ذلك  80ملم من ماء مقطر مغلي وبعدها جفف في حمام مائي بدرجة ) 50(معین من العینة واضیف الیه 

مـل مـن كاشـف الفینــول  1ح الیـه مـل مــن الراشـ 1مـل مــاء مقطـر ، بعـد ذلـك یؤخـذ ) 50(رشـحت العینـة واكمـل الراشـح الـى 

مل من الماء المقطر لغـرض التحقیـق ثـم یبـرد وبعـدها یـتم ) 10(مل من كذلك یضاف ) 5(ثم یضاف له " ویمزج جیدا% 5

  .488nmتقدیر نسبة الكاربوهیدرات الذائبة بقیاس شدة اللون في جهاز المطیاف عند 

  تقدیر محتوى النتروجین ونسبة البروتین -

، وقـد قــدر ) Gresser parson )10هضـم وزن معلـوم مـن الجـزء الخضـري المجفـف المطحـون بصـورة جیـدة وحسـب طریقـة 

ـة     وقــدرت نســبة البــروتین حســب طریقــة ) Chapman  pratt )11 النتــروجین فــي الجــزء الخضــري حســب طریقــ

vansshauwenhuyg Schaffelen  )12( .   

  

  ائج والمناقشةتالن

ملیمــول ادى الــى انخفــاض معــدل ) 120صــفر الــى (عنــد زیــادة تراكیــز ایــون الصــودیوم مــن ) 1(یظهـر مــن الجــدول      

للحشة الثانیة بصرف النظر عن صـنفي الحنطـة ، وكـان اعلـى % 74.70للحشة الاولى و % 42.39المساحة الورقیة بنسبة 

ـة عنــد التركیــز الاول  ــز واقــل معــدل للمســـ) صـــفر(معــدل للمســاحة الورقیــ ملیمــول یحــول لكـــلا ) 120(احة كــان عنــد التركیـ

الورقیــة وزیـادة تركیـز ایــون الصـودیوم فـي المحلــول لاقـة عكسـیة بــین معـدل المسـاحة عالحشـتین علـى التـوالي ، اي ان هنــاك 

درة المغذي ، وقد اظهر صنف القائد قدرة تحمل جیـدة للتراكیـز العالیـة مـن ایـون الصـودیوم فقـد اعطـى معـدل مسـاحة ورقیـة قـ

ـاء  2سـم  11.97و  10.59 ة بصـنف ابـ ویعــزى  2ســم 11.45و  9.94الــذي اعطــى  99لكــلا الحشــتین علــى التــوالي مقارنــ

فـي نمـو النبـات ویـؤدي الـى زیـادة " الانخفاض في معـدل المسـاحة الورقیـة الـى تـراكم ایـون الصـودیوم فـي الخلایـا ویـؤثر سـلبیا

  ) 12(ط الانقسام الخیطي یبلجیة وتثریة للنمو والعملیات الفساستهلاك الطاقة الضرو 

و  69.92(فیـل وكانـت نسـبة الانخفـاض هـي ر فـیلاحظ حـدوث انخفـاض فـي معـدل محتـوى الكلو ) 2(اما عند دراسـة الجـدول 

للحشـة الاولـى والثانیـة علــى التـوالي بغـض النظـر عــن صـنفي الحنطـة المدروسـة وكانــت اعلـى محتـوى للكلورفیــل %) 47.56

لمحتـوى " اعطـى معـدلا 99، واظهـر الجـدول ان صـنف ابـاء ) ملیمـول 120(اقل محتوى عند التركیـز و ) صفر(عند التركیز 

ة بصـنف القائـد الـذي اعطـى /ملغم ) 0.86و  0.86(مقداره الكلوفیل  غم وزن رطب للحشة الاولـى والثانیـة علـى التـوالي مقارنـ

سـبب ذلـك الـى ان زیـادة ایـون الصـودیوم الـذي  ، ویعـزى" غـم وزن رطـب لكـلا الحشـتین ایضـا/ملغم ) 0.53و  0.63(معدل 

  .)13(عمل على اختزال محتوى الكلورفیل نتیجة لتحطیم اجزاء البلاستیدات الخضراء وتقلیل نشاطها 

  

  2009) 3( 22مجلة ابن الھیثم للعلوم الصرفة والتطبیقیة              المجلد

  



مــن صـفر الــى وعنـد زیـادة تراكیــز ایـون الصـودیوم " وهیـدرات الذائبـة معنویــابر الــى انخفـاض فـي نســبة الكا) 3(دول ویشـیر جـ

بصـرف النظـر عـن اصـناف الحنطـة علـى التـوالي %  58.19و  38.83ملیمول كانت نسـبة الانخفـاض لكـلا الحشـتین  120

 120عـدل عنـد لتركیـز قید الدراسة وكانـت اعلـى معـدل لنسـبة الكاربوهیـدرات الذائبـة عنـد التركیـز صـفر لكـلا الحشـتین واقـل م

ة بصـنف ابـاء  فـي الحشـة الاولـى بصـرف النظـر عـن  99ملیمول وقد اعطى صنف القائد اقل نسبة كاربوهیـدرات ذائبـة مقارنـ

ة فقــد اعطـ صــنف القائــد اعلــى معــدل لنســبة الكاربوهیــدرات الذائبــة مقارنــة  ىتركیـز ایــون الصــودیوم ، امــا فــي الحشــة الثانیــ

وبصـرف النظـر عـن تراكیـز ایـون  99مقارنـة الصـنف ابـاء % 24.28ة الزیـادة لصـنف القائـد وقد بلغـت نسـب 99لصنف اباء 

ـد یرجــع سـبب انخفــاض نســبة الكاربوهیــدرات الذائبـة الــى عــدم حصـول تــوازن غــذائي وقــد الصـودیوم  فــي المحلــول المغـذي وقـ

ــا ــات ایضـــ ــــي الاوراق " یــــؤثر فـــــي نشــــاط الانزیمـــ ــــة فـ ـاء المــــواد الكاربوهیدراتیـ ــــ ة ببن ـائج مـــــع الخاصــــ ــــ ـــق هــــذه النت ـدد تتفــ وقـــ

Amberger)14 (  

ة قـد یتـاثر بتزایـد تركیـز ایـون الصـودیوم فقـد انخفـض محتـوى ) 4(ویشیر الجدول  الى ان محتوى النتروجین في صـنفي الحنطـ

، امـا ملیمـول  120للتركیـز  99غم وزن للحشـة الاولـى والثانیـة علـى التـوالي للصـنف ابـاء /ملغم  17.29و  8.21النتروجین 

غـم وزن جــاف للحشـتین علـى التـوالي للتركــز نفسـه وقـد اظهـر صــنف /ملغـم  12.42و  1.03نف القائـد فقـد انخفــض الـى صـ

اكثر قدرة تحمـل لتزایـد تراكیـز ایـون الصـودیوم فـي المحلـول المغـذي مقارنـة لصـنف القائـد الـذي ابـدى حساسـیة اكثـر  99اباء 

، ان سـبب الانخفـاض الحاصـل فـي محتـوى النتـروجین قـد ل لكـلا الحشـتین للتراكیز العالیة من ایون الصودیوم فـي هـذا المحلـو 

ـة فـي امتصــاص  یعـود الـى ان ایــوم الصـودیوم یقلــل مـن امتصـاص النتــروجین وقـد یــؤثر ایـون الصـودیوم فــي قابلیـة الاختیاریـ

فـي نسـبة البـروتین " معنویـا" اثـر تـاثیراان زیـادة تركیـز ایـون ) 5(نلاحـظ فـي الجـدول ) 15(العناصر الغذائیة المهمـة للنبـات 

ة نفسـها لتراكیــز قــدرة تحمـل  99لصـنفي الحنطـة واظهــر الصـنف ابـاء  جیـدة مقارنــة لصـنف القائـد عنــد التعـرض للمـدة الزمنیــ

للحشـة الاولـى والثانیـة مقارنـة لصـنف القائـد الـذي اعطـى نسـبة % 26.39و  18.40مختلفـة مـن ایـون الصـودیوم وقـد اعطـى 

ـاء % 22.95و  11.28رة بـروتین قـد لكـلا الحشـتین علـى التـوالي وقـد كانـت نسـبة الزیـادة فـي معـدل نسـبة البـروتین لصـنف ابـ

للحشة الاولى والثانیة ، ان نسبة الانخفاض في نسبة البروتین یعـزى الـى % 15.90و  36.14مقارنة لصنف القائد هي  99

اثر ان التراكیز العالیة من ایون الصـودیوم فـي المحلـول المغـ ة مـن النتـروجین الكلـي وبـذلك یتـ ذي تخفـض محتـوى نبـات الحنطـ

  ) 16(النتروجین المخصصة للنبات محتوى الخلایا من الاحماض الامینیة لانخاض كمیة 

نستنتج كما سبق ان التراكیز المتزایدة لایون الصودیوم في المحلول المغـذي ذو تـاثیر سـلبي فـي نمـو صـنفي الحنطـة وقـد اثـر 

ـاء ذلـك فــي الصـف والقائـد یعــود الــى  99ات المظهریــة ومحتــوى النتـروجین والبــروتین فــي النبـات وان التبــاین یبـین الصــنفین ابـ

  .اختلاف التركیب الوراثي لها 
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           )                2سم(في المساحةالورقیه ) ملیمول(من ایون الصودیوم  ةتاثیر تراكیز مختلف) 1(جدول     

    لصنفین من الحنطة نامیة في المحلول المغذ                

تراكیز ایون الصودیوم قي المحلول   المعدل  

)ملیمول (المغذي     

 المعدل

 

تركیز ایون الصودیوم في المحلول 

)ملیمول(المغذي   

 اصناف الحنطة

120  80 120  صفر   40    80  صفر    40 

)2سم(المساحة الورقیة   
                  H2_D42              

 

) 2سم(المساحة الورقیة                 
                     Hl_D30                                    

99اباء  16.63 11.63 7.71 3.75 93..9 93 .19 13.07 8.06 4.72 11.45  

 القائد  16.90 13.07 35..8 4.04 10.59 17.85 13.65 11.54 4.83 11.97

 4.78 9. 80 13.36 18.89  3. 90 8.03 12.35 16.77 

 

 المعدل 

0.327 =الصنف     

  0.462=التركیز 

0.654 = التداخل     

0.340 =الصنف   

0.481=التركیز   

غیر معنوي  =التداخل   

LSD      

 عندالمستوى 

(0.05)   
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في محتوى الكلوروفیل                               ) ملیمول(من ایون الصودیوم ة تراكیز مختلفتاثیر ) 2(جدول 

.لصنفین من الحنطة نامیة في المحلول المغذي) غم وزن طري/ملغم(  

تراكیز ایون الصودیوم قي المحلول   المعدل  

)ملیمول (المغذي     

 المعدل

 

تركیز ایون الصودیوم في المحلول 

)ملیمول(المغذي   

 اصناف الحنطة

120  80 120  صفر   40    80  صفر    40 

) غم وزن طري/ملغم(محتوى الكلوروفیل     
                  H2_D42                  

 

) غم وزن طري/ملغم(محتوى الكلوروفیل                 
                     Hl_D30                                         

99اباء  35 .1 85 .0 64 .0 59 .0 86 .0 22 .1 90 .0 73 .0 50 .0 84 .0  

 القائد  10 .1 78 .0 51 .0 14 .0 63 .0 05 .1 69 .0 32 .0 07 .0 53 .0

 المعدل  23 .1 82 .0 58 .0 37 .0  14 .1 80 .0 53 .0 29 .0 

0.031 =الصنف   

    0.044= التركیز 

0.063 = التداخل   

غیر معنوي =الصنف   

     0.102 =التركیز 

غیر معنوي  =التداخل   

LSD      

 عندالمستوى 

(0.05)   
 

 

    

 

                            الكربوهیدرات  ةفي نسب) ملیمول(من ایون الصودیوم  ةتاثیر تراكیز مختلف) 3(جدول  

.ن الحنطة نامیة في المحلول المغذيم لصنفین (%)الذائبة   

تراكیز ایون الصودیوم قي المحلول   المعدل  

)ملیمول (المغذي     

 المعدل

 

تركیز ایون الصودیوم في المحلول 

)ملیمول(المغذي   

 اصناف الحنطة

120  80 120  صفر   40    80  صفر    40 

(%)نسبة الكربوهیدرات  
                  H2_D42              

 

(%)نسبة الكربوهیدرات                
                     Hl_D30                                    

99اباء  02 .4 56 .3 60 .2 2.49 17 .3 66 .3 84 .2 81 .1 1.41 43 .2  

 القائد  85 .3 11 .3 73 .2 33 .2 01 .3 27 .4 3.19 71 .2 90 .1 02 .3

 المعدل  94..3 34 .3 67 .2 41 .2  97 .3 02 .3 26 .2 66 .1 

0.109 =الصنف   

   0.154 =التركیز 

0.218 = التداخل   

0.091 =الصنف   

0.129= التركیز   

0.182 =التداخل   

LSD      

 عندالمستوى 

(0.05)   
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في محتوى النتروجین                            ) ملیمول(من ایون الصودیوم  ةتاثیر تراكیز مختلف) 4(جدول       

لصنفین من الحنطة نامیة في المحلول المغذي)   غم وزن الجاف /ملغم (  

تراكیز ایون الصودیوم قي المحلول   المعدل  

)ملیمول (المغذي     

 المعدل

 

ایون الصودیوم في المحلول تركیز 

)ملیمول(المغذي   

اصناف 

 الحنطة

120  80 120  صفر   40    80  صفر    40 

)غم وزن جاف /ملغم(محتوى النتروجین      
                  H2_D42                       

)غم وزن جاف /ملغم(محتوى النتروجین                 
                     Hl_D30                                    

99اباء  80 .37 16.44 37 .11 21 .8 46 .18 29 .74 41.29 19.08 29 .17 06 .38  

 القائد  99 .24  47 .17 39 .13 03 .1 22 .14  80 .58 87 .47 08 .18 42 .12 34.29

 المعدل   40 .31 96 .16 38 .12 62 .4  55 .66 44.72 58 .18 14.86 

0.417 =الصنف   

  0.590= التركیز 

0.835 = التداخل   

0.459 =الصنف   

   0.650= التركیز 

0.919 =التداخل   

LSD      

 عندالمستوى 

(0.05)   
 

 

      

 

           لصنفین من الحنطة(%) نسبة البروتینفي ) ملیمول(من ایون الصودیوم  ةتاثیر تراكیز مختلف) 5(جدول    

المحلول المغذينامیة في     

تراكیز ایون الصودیوم قي المحلول   المعدل  

)ملیمول (المغذي     

 المعدل

 

المحلول   تركیز ایون الصودیوم في

)ملیمول(المغذي   

اصناف 

 الحنطة

120  80 120  صفر   40    80  صفر    40 

(%)نسبة البروتین          
                  H2_D42                       

(%)نسبة البروتین                 
                     Hl_D30                                    

99اباء  19 .28 15.60 13.41 16.38 40 .18 66 .33 26.55 21.88 75 .23 39 .26  

 القائد  16.40 14.78 11.82 10 .2 28 .11  72 .28 63 .24 50 .41 88 .23 22.39

 المعدل  30 .22 19 .15 62 .12 24 .9  19 .31 25.44 19 .18 23.82 

0.712 =الصنف   

  1.007= التركیز 

1.425 = التداخل   

1.344 =الصنف   

   1.901= التركیز 

1.688 =التداخل   

LSD      

 عندالمستوى 

(0.05)   
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Effect of Na Ion on Physioloyical changes of Wheat 

Grown in Nutrient Solution 
 

W.A.Al – Kaisi , A.J. Hussein , and A.L.A. Al Arkwiazi,   
Department to Biology, College of Education Ibn Al- Haitham, University 
of Baghdad  
  
Abstract  
          The experimentes were carried out by using a nutrient solution in the green house of 
Biology Dept , college of Education (Ibn Al- Haitham , University  of Baghdad .) during 2001 
-2002 growing season in order to determine the effect of sodium ion, by using four 
concentrations: (zero , 40,80,120. Mm), to study the appearance and physiological 
characteristics for two wheat varieties : IP A99 and Al-Kaid according to factorial experiment 
in completely randomized design for each concentration. The rcsults showed that the fourth 
concentration (120 Mm) for the Na ion is the most effective one on Leaf area, chlorophyll 
content, soluble carbohydrates, nitrogen content and protein percentage.  
      Moreover the result suggested that the variety  (IPA99) showed a good durability toward 
the increase in the concentration of Na ion   
 
 
 
 


