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Induction of indirect somatic embryogenesis for two hybrids 

 of Lycopersicon esculemtum Mill. 

 انطماطة  نهزٍىٍه مهاستحخاث الأرىة انزسمٍة غٍر انمباشر 

Lycopersicon esculentum Mill. ًخارد انزسم انح 

 
 هذ محمد ًاظْ اُذتاؽصاُػ ٓؽغٖ تذس              محمد شٜاب ؼٔذ                 كش

 ٝصاسج اُضساػح               ٤ًِح اُضساػح/ظآؼح تـذاد                   ٝصاسج اُضساػح
 

 

 انمستخهص:
 BAُرش ٖٓ اُغٌشٝص ٝذ٤ُٞلح ٖٓ  \ؿْ 80أُعٜض تـ   MSأظٜشخ اُ٘رائط تإٔ صساػح الأٝسام اُلِو٤ح ك٢ ٝعظ اُـ 

ٝNAA  ٢ُ ُٜع٢٘٤ اُطٔاطح اُششٝم ٝ ُرش ػ٠ِ اُرٞا\ِٓـْ 3ٝ  0.1ترش٤ًضGS-12  أػط٠ ًاُغا" ظ٤٘٤٘ا" ٛشا" تٞصٕ طش١

ِٓـْ ٌُِٔشس اُٞاؼذ ٝاُز١ اعرخذّ ك٢ أٝعاط اعرؽصاز اُ٘شٞء ؿ٤ش أُثاشش ُلأظ٘ح اُعغ٤ٔح. أشاسخ اُ٘رائط ا٠ُ إٔ  ٣200وَ ػٖ 

ظ٘ح اُعغ٤ٔح أُرٌٞٗح ٖٓ ًاُظ اُٜع٤٘٤ٖ ُرش ٌَُ ٜٓ٘ا أػط٠ أػ٠ِ ٓؼذٍ ُؼذد الأ\ِٓـْ 2تاُرش٤ًض  BA  ٝIAAاُرذاخَ ت٤ٖ 

ُرش ٌَُ ٜٓ٘ٔا \ِٓـْ 2ترش٤ًض  BA ٝ2,4-Dظ٤ٖ٘ ظغ٢ٔ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ، ك٢ ؼ٤ٖ أػط٠ اُرذاخَ ت٤ٖ اُـ  2.100، 6.500ٝاُثاُـح 

 .GS-12ظ٤ٖ٘ ظغ٢ٔ ُٜع٤ٖ اُـ  9.700ظ٤ٖ٘ ُٜع٤ٖ اُششٝم ٝ  9.500ٓؼذٍ ػذد أظ٘ح ظغ٤ٔح تِؾ 

ABSTRACT:  
 

 This study was conducted to determine the effect of different combinations of 

auxins(NAA, IAA and 2,4-D) and BA on somatic embryogenesis from callus which induced from 

cotyledenous leaves for AL-Chroorouk and GS-12 tomato hybrids. The results showed that the 

explants of two tomato hybrids cultured on MS medium supplemented with 80 g/l sucrose; 0.1 

mg/l BA and  3 mg/l NAA gave friable embryonic callus with fresh weight less than 200 mg for a 

replicate. This callus was used for indirect somatic embryogenesis. The interaction of BA and IAA 

in 2 mg/l for both plant growth regulators resulted in higher number of somatic embryos initiated 

from  Al- Choorouk and GS-12 callus; it was 6.5 and 2.1 embryos respectively. However, BA + 

2,4-D in 2 mg/l from both compounds gave 9.5 embryos for Al- Choorouk hybrid and 9.7 embryos 

for GS-12 hybrid. 

 

 انممذمة:
ذؼذ اُطٔاطح ٖٓ ٓؽاص٤َ اُخضش أُٜٔح ٝاُشائؼح ك٢ اُؼاُْ إر ٣أذ٢ أٗراظٜا شا٤ٗا" تؼذ ٓؽصٍٞ اُثطاطا ٝاُز١ تِؾ ك٢  

(. ذضسع اُطٔاطح ك٢ اُؽوٍٞ أٌُشٞكح ٤ِٓ1ٕٞ ٌٛراس) 4.6ت٤ِٕٞ طٖ ٓرش١ ك٢ ؼ٤ٖ تِـد أُغاؼح أُضسٝػح  1.3، 2006ػاّ 

(. لا ذ٘ؽصش 3، 2ٗٞػا" ٖٓ اُ٘ثاذاخ ) 3000ظ٘غا" ٝ 90اُر٢ ذضْ  Solanaceaeئِح اُثارٗعا٤ٗح ٝاُث٤ٞخ أُؽ٤ٔح ٢ٛٝ ذرثغ اُؼا

هات٤ِح اُ٘ثاذاخ أُضٛشج ػ٠ِ ذ٣ٌٖٞ الأظ٘ح ٖٓ اُث٤ضح أُخصثح كوظ تَ ٣ٌٖٔ ُِخلا٣ا اُعغ٤ٔح أُلصُٞح ٖٓ أظضاء ٗثاذ٤ح ٓخرِلح إٔ 

ُٔـز٣اخ ٝٓ٘ظٔاخ اُ٘ٔٞ اُ٘ثاذ٤ح ٗظشا" ُٔا ذٌِٔٚ ٛزٙ اُخلا٣ا ٖٓ هات٤ِح ذٌٕٞ أظ٘ح ظغ٤ٔح ػ٘ذ صساػرٜا ذؽد ظشٝف ٓ٘اعثح ٖٓ ا

 Henbane (( اُؼذ٣ذ ٖٓ اُرعاسب اُثؽص٤ح ػ٠ِ ٗثاخ اُث٘ط 6( ٝ )5(. ٗلز ًَ ٖٓ )4ٝساش٤ح ذٌٜٔ٘ا ٖٓ ذ٣ٌٖٞ ٗثاخ ًآَ )

Hyoscyamus muticus L.اُؼوذ١ ر١ اُرشا٤ًة اُع٤٘٤٘ح ٖٓ  ( اُز١ ٣ؼٞد ُِؼائِح اُثارٗعا٤ٗح ٝذٞصلا إ٠ُ اعرؽصاز اٌُاُظ

 BA( أُعٜض تاُـ 7) MS (Murashige and Skoog)صساػح الأٝسام اُلِو٤ح أُغرأصِح ٖٓ تادساخ ٛزا اُ٘ثاخ ػ٠ِ ٝعظ 

(Benzyl adenine)  ٝNAA (Naphthalene acetic acid)  ُرش ٌَُ ٜٓ٘ٔا ٝأػط٠ ٛزا اُٞعظ ػ٘ذ أػادج \ِٓـْ 0.5تاُرش٤ًض

( دساعح ًإ اُٜذف ٜٓ٘ا ذو٤٤ْ اُذٝس 8) Plevnesاُع٢٘٤٘ ػ٤ِٚ الأظ٘ح اُعغ٤ٔح تٌاكح أطٞاسٛا، ًٔا أظشخ اُثاؼصح  صساػح اٌُاُظ

اُز١ ذِؼثٚ ػذد ٖٓ ٓ٘ظٔاخ اُ٘ٔٞ اُ٘ثاذ٤ح ك٢ ٗشٞء الأظ٘ح اُعغ٤ٔح ٖٓ ًاُظ اُطٔاطح اُع٢٘٤٘، إر هآد تاخر٤اس أظضاء اٌُاُظ 

  BA ٝIAA (Indole acetic acid)أُعٜض تٔؼآلاخ ٓخرِلح ٖٓ  MSد ػ٠ِ ٝعظ ِٓـْ ٝصسػ 200اُز١ ذوَ أٝصاٜٗا ػٖ 

أٝ  IAAكضلا" ػٖ ٓؼآلاخ أخشٟ اؼرٞخ ػ٠ِ اُـ (  BA  ٝ2,4-D  Dichlorophenoxy acetic) acidٝأخشٟ ٖٓ اُـ 

2,4-D    دٕٝ إضاكح اُغا٣رًٞا٤٘٣٘اخ. ٝٛ٘ا أشثد اُـBA  الأٝعاط اُخا٤ُح ٓ٘ٚ تر٣ٌٖٞ دٝسا" ك٢ الاعرؽصاز اُع٢٘٤٘، إر كشِد

-5أػذادا" ٖٓ الأظ٘ح ذشاٝؼد ت٤ٖ  BA ٝ2,4-Dٝاُـ   BAٝIAA الأظ٘ح ك٢ ؼ٤ٖ أػطد الأٝعاط راخ اُر٤ُٞلاخ اُص٘ائ٤ح ٖٓ إُـ 

ك٢ اعرؽصاز  BAأظ٘ح ٌَُ ظضء ٗثاذ٢. ذٜذف ٛزٙ اُذساعح ا٠ُ ذؽذ٣ذ ٗٞع ٝذش٤ًض تؼض الأًٝغ٤٘اخ أُرذاخِح ٓغ اُغا٣رًٞا٤٘٣ٖ  9

 لأظ٘ح اُعغ٤ٔح ٖٓ اٌُاُظ اُع٢٘٤٘ أُغرؽس ٖٓ الأٝسام اُلِو٤ح ُٜع٢٘٤ اُطٔاطح أُغرخذٓح ه٤ذ اُذساعح.ا
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 انمىاد وطرائك انعمم:
 

دهيائن شيْ ؿغيِد تأُياء أُوطيش  10% ٓيذج 4تٔؽِيٍٞ اُواصيش اُرعياس١ ترش٤ًيض  GS-12ػؤد تزٝس ٛع٤٘ي٢ اُشيشٝم ٝ 

ٝٝضيؼد كي٢  Canisters)ػؤد تٞضؼٜا ك٢ ؼا٣ٝاخ ٓؼذ٤ٗح خاصح ُٜزا اُـيش   أُؼوْ شلاز ٓشاخ شْ صسػد ك٢ أطثام ترش١

ده٤ويح( ذؽري١ٞ ػِي٠ أٝسام ذششي٤ػ ٓؼؤيح  45ُٔيذج  ²عيْ/ًـي1.04ْٝضيـظ  121ّْػ٠ِ دسظح ؼشاسج  Autoclaveظٜاص أُٞصذج

 1000ٝإضياءج  2ّْ±25اسج ، ؼض٘د اُثيزٝس ػِي٠ دسظيح ؼيشParafilmٝٓشطثح تأُاء أُوطش أُؼوْ ٝأؿِود ظ٤ذا" تاعرخذاّ اُـ 

عاػاخ ظلاّ، ٣ٝلاؼع تإٔ ٛزٙ اُظشٝف طثود ك٢ ظ٤ٔيغ اُرعياسب اُلاؼويح اُري٢ ذغيرِضّ اُرؽضي٤ٖ  8عاػح ضٞء ٝ 16ًُٞظ ٓذج 

ُٝع٤ٔييغ الأظييضاء اُ٘ثاذ٤ييح أُضسٝػييح )تييزٝس، عيي٣ٞواخ ظ٤٘٤٘ييح عييل٠ِ، أٝسام كِو٤ييح، ًيياُظ(، تؼييذ أعييثٞػ٤ٖ أخييزخ اُثييادساخ اُ٘ا٤ٓييح 

ِْٓ ُِغي٣ٞوح( ٝالأٝسام اُلِو٤يح ٌُٝيلا ٛع٤٘ي٢ اُشيشٝم  5ا الأظضاء أُطِٞتح ٢ٛٝ اُغ٣ٞواخ اُع٤٘٤٘ح اُغل٠ِ )تطٍٞ ٝاعرؤصِد ٜٓ٘

ٝGS-12 . ُـش  اعرؽصاز اٌُاُظ، صسع ٛز٣ٖ اُعضئ٤ٖ ػ٠ِ اٗلشاد ػ٠ِ ٝعظMS  ُريش ٓيٖ اُغيٌشٝص ٝدسط \ؿْ 80أُعٜيض تيـ

ُريش ُِٔي٘ظْ اُصيا٢ٗ \ِٓـْ 3، 2، 1، 0تياُرشا٤ًض  NAAش تاُريذاخَ ٓيغ الأًٝغي٤ٖ ُر\ِٓـْ 1، 0.1، 0.01، 0تاُرشا٤ًض  BAذأش٤ش اُـ  

ٌُٝلا اُٜع٤٘٤ٖ أُزًٞس٣ٖ ٝأػ٤ذخ صساػرٜا تؼذ اعثٞػ٤ٖ ػ٠ِ ٗليظ اُٞعيظ اُـيزائ٢ ٝؼغية اُيٞصٕ اُطيش١ ٌُِياُظ تؼيذ شيٜش ٓيٖ 

ٌُٝيَ ظيضء ٗثياذ٢ ٌُٝيَ ٛعي٤ٖ. ػِي٠ ضيٞء اُضساػح. صسػد الأظضاء اُ٘ثاذ٤ح أُغرأصِح ٖٓ اُثادساخ تؼشش ٌٓشساخ ٌُيَ ٓؼآِيح 

ِٓـيْ ٌُٝيلا اُٜع٤٘ي٤ٖ ٌُٞٗيٚ  200اُ٘رائط أُرؽصَ ػ٤ِٜا ٖٓ ٛزٙ اُرعشتح، ذْ اخر٤ياس اٌُياُظ اُع٤٘٘ي٢ اُيز١ ٣ويَ ٝصٗيٚ اُطيش١ ػيٖ 

ِٓـيْ ٓيٖ  100ٛشا" ر١ عطػ أِٓظ أخضش إُِٞ ٝصسع تؼشش ٌٓشساخ ٌَُ ٓؼآِيح )ٝصٕ ًيَ ٌٓيشس  Nodularٗغ٤عا" ؼث٤ث٤ا" 

تياُرشا٤ًض  IAAٓريذاخلا" ٓيغ الأًٝغي٤ٖ  BAُرش ٖٓ اُغٌشٝص ٝذ٤ُٞلح ٓيٖ اُيـ  \ؿْ 80أُعٜض تـ  MSٌاُظ اُطش١( ػ٠ِ ٝعظ اُ

ُريش ٝأػ٤يذخ صساػرٜيا تؼيذ اعيثٞػ٤ٖ \ِٓـْ 3، 2، 1، 0تياُرشا٤ًض  D-2,4ٓريذاخلا" ٓيغ  BAُرش ٌَُ ٜٓ٘ٔيا ٝاُيـ \ِٓـْ 3، 2، 1، 0

ِٓيْ أُرٌٞٗيح تؼيذ  3-2اُخاصح تؼذد الأظ٘ح اُعغ٤ٔح تطٞسٛا اُطٞست٤ذ١ تطٍٞ ذشاٝغ ت٤ٖ  ػ٠ِ ٗلظ اُٞعظ اُـزائ٢ ٝأخزخ اُ٘رائط

ٓيشاخ. ٗليزخ اُرعشتيح تئذثياع اُرعياسب اُؼا٤ِٓيح ٝكين 10شٜش ٖٓ اُضساػح ٝاُر٢ ؼغثد ذؽد ػذعح أُعٜش اُرشش٣ؽ٢ تويٞج ذٌث٤يش 

% 5ػ٠ِ ٓغرٟٞ اؼرٔاٍ  .L.S.Dٍ أهَ كشم ٓؼ١ٞ٘ تؼششج ٌٓشساخ ٝهٞسٗد أُرٞعطاخ تاعرؼٔا CRDاُرص٤ْٔ اُؼشٞائ٢ اُراّ 

 (.9ُث٤إ اُلشٝهاخ الإؼصائ٤ح ت٤ٖ ٓرٞعطاخ أُؼآلاخ )

 

 انىتائذ وانمىالشة:
  فً انىزن انطري نهكانس انمستحج: MSانى وسط  NAAو BAتأحٍر إضافة تراكٍس مه  .1

صٕ اُطش١ ٌُِاُظ أُغرؽس ٖٓ ػ٠ِ اُٞ MSا٠ُ ٝعظ  BA ٝNAAك٤ٔا ٣خص ذأش٤ش إضاكح ذشا٤ًض ٓخرِلح ٖٓ اُـ 

 BAٝظٞد كشٝهاخ ٓؼ٣ٞ٘ح ت٤ٖ ذشا٤ًض اُـ  1اُغ٣ٞواخ اُع٤٘٤٘ح اُغل٠ِ أٝ الأٝسام اُلِو٤ح ُٜع٤ٖ اُششٝم، ذث٤ٖ ٗرائط ظذٍٝ

أُغرخذٓح لاعرؽصاز اٌُاُظ ٖٓ اُغ٣ٞواخ اُع٤٘٤٘ح اُغل٠ِ، أر ٣لاؼع إٔ أػ٠ِ ٓؼذٍ ُِٞصٕ اُطش١ ٌُِاُظ أُرٌٕٞ ٜٓ٘ا تِؾ 

ُرش ٓؼ٣ٞ٘ا" \ِٓـْ 1تاُرش٤ًض  NAAُرش ٝاُز١ اخرِق ٓؼ٣ٞ٘ا" ػٖ تاه٢ اُرشا٤ًض. ًٝزُي ذلٞم \ِٓـْ 1ؿْ ػ٘ذ اُرش٤ًض  1.606

 1ك٤لاؼع ٖٓ اُعذٍٝ  BAA ٝNAAؿْ، أٓا ك٤ٔا ٣خص اُرذاخَ ت٤ٖ اُـ 1.199ػٖ تاه٢ اُرشا٤ًض ٝأػط٠ أػ٠ِ ٝصٕ طش١ تِؾ 

 BAُرش ٖٓ ًَ ٖٓ \ِٓـْ 1أُعٜض تـ  MSُغ٣ٞواخ اُع٤٘٤٘ح ػ٠ِ ٝعظ إٔ أػ٠ِ ٝصٕ طش١ ذْ اُؽصٍٞ ػ٤ِٚ ٖٓ صساػح ا

ٝNAA  ؿْ ٝاخرِق ٓؼ٣ٞ٘ا" ػٖ تاه٢ ٓؼآلاخ اُرذاخَ. 2.146ٝاُز١ تِؾ 

 ك٢ اُٞصٕ اُطش١ ٌُِاُظ)ؿْ( أُغرؽس ٖٓ اُغ٣ٞواخ اُع٤٘٤٘ح اُغل٠ِ  ٝالأٝسام اُلِو٤ح ُٜع٤ٖ اُششٝم   BA ٝNAA:   ذأش٤ش 1ظذٍٝ

 BAذشا٤ًض 

 ُرش(\ـْ)ِٓ

 ٓؼذٍ ذشا٤ًض ُرش(\)ِٓـْ NAAذشا٤ًض 

BA 0.00 .0001 2.000 3.000 

0.00 
0.000 0.753 0.526 0.281 0.390 

0.000 0.739 0.910 0.686 0.584 

0.01 
0.000 0.458 0.420 0.235 0.278 

0.000 0.901 1.318 0.911 0.782 

0.10 
0.000 1.440 1.060 0.899 0.850 

0.000 0.378 0.587 0.171 0.284 

1.00 
1.707 2.146 1.623 0.949 1.606 

0.884 1.333 1.113 0.880 1.053 

ٓؼذٍ ذشا٤ًض 

NAA 

0.427 1.199 0.907 0.591 

 
0.221 0.838 0.982 0.662 

 أ.ف.ّ.

0.05 

 BA =0.2124ذشا٤ًض

 NAA =0.2124ذشا٤ًض 

BA X NAA  =0.4247 

 BA =0.1510ذشا٤ًض

 NAA =0.1510ذشا٤ًض 

BA X NAA =0.3021 

  

 

 الأوراق انفهمٍة                  انسىٌمات انزىٍىٍة انسفهى                                     
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 BAأٓا ك٤ٔا ٣خص الأٝصإ اُطش٣ح ٌُِاُظ اُ٘اشئ ٖٓ الأٝسام اُلِو٤ح ُٜع٤ٖ اُششٝم، كوذ أشاسخ اُ٘رائط ا٠ُ إٕ ُرش٤ًض اُـ  

 BAُرش ٓؼ٣ٞ٘ا" ػ٠ِ تاه٢ ذشا٤ًض اُـ \ِٓـ1ْك٢ اُٞصٕ اُطش١ ٌُِاُظ ؼ٤س ٣ظٜش ٓؼذٍ اُرشا٤ًض ذلٞم اُرش٤ًض أُغرخذّ ذأش٤شا" 

ُرش ٓؼ٣ٞ٘ا" ك٤ٔا ت٤ٜ٘ا \ِٓـْ 2ٝ  1اُثاُـح  NAAؿْ ك٢ ؼ٤ٖ ذشاتٜد ذشا٤ًض اُـ 1.053تئػطائٚ أػ٠ِ ٝصٗا" طش٣ا" ٌُِاُظ تِؾ 

ك٤لاؼع ذشاتٚ أُؼآِر٤ٖ  BAA ٝNAAاُرٞا٢ُ. أٓا تاُ٘غثح ُِرذاخَ ت٤ٖ اُـ ؿْ ػ٠ِ  0.982، 0.838ٝأػطد ٝصٗا" طش٣ا" تِؾ 

ػ٠ِ اُرٞا٢ُ ٓؼ٣ٞ٘ا" ٓغ تؼضٜا ٝاُر٢ أػطد ًاُغا"  BAA ٝNAAُرش ٖٓ اُـ \ِٓـْ 2، 0.01ٝ  1،1أُضاكر٤ٖ تاُرشا٤ًض 

 ؿْ ػ٠ِ اُرٞا1.318.٢ُٝ  1.333تأٝصإ طش٣ح تِـد 

ا٠ُ ذلٞم  2، ك٤ش٤ش اُعذٍٝ GS-12أُغرؽس ٖٓ اُغ٣ٞواخ اُع٤٘٤٘ح اُغل٠ِ ُٜع٤ٖ اُـ  أٓا تاُ٘غثح ُلأٝصإ اُطش٣ح ٌُِاُظ 

ؿْ، ك٢ ؼ٤ٖ ُْ ٣خرِق ذش٤ًض١  1.195ُرش ٓؼ٣ٞ٘ا" ػٖ تاه٢ اُرشا٤ًض ٝاُز١ أػط٠ أػ٠ِ ٝصٗا" طش٣ا" تِؾ \ِٓـْ 1ترش٤ًض BAاُـ 

ؿْ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ. أٓا تاُ٘غثح  0.639ٝ  0.559ا" تِؾ ُرش ٓؼ٣ٞ٘ا" ػٖ تؼضٜٔا ٝأػطد ٝصٗا" طش٣\ِٓـْ 2ٝ  1اُثاُـح  NAAاُـ 

ٝ  1،1، صلش ٝ 1ٝذأش٤شٛٔا ك٢ ٝصٕ اٌُاُظ أُغرؽس، كوذ ذشاتٜد أُؼآلاخ أُضاكح تاُرشا٤ًض  BA ٝNAAُِرذاخَ ت٤ٖ اُـ 

 1.390، 1.368، 1.205ُْٝ ذخرِق ٓؼ٣ٞ٘ا" ك٤ٔا ت٤ٜ٘ا ٝأػطد ًاُغا" تأٝصإ طش٣ح تِـد  BA ٝNAAُرش ٖٓ اُـ \ِٓـْ 2، 1

 ؿْ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ ٝاُر٢ اخرِلد ٓؼ٣ٞ٘ا" ػٖ تاه٢ ٓؼآلاخ اُرذاخَ.

، كوذ دُد ٗرائط ٛزٙ اُرعشتح ػ٠ِ GS-12أٓا تاُ٘غثح ُلأٝصإ اُطش٣ح ٌُِاُظ أُغرؽس ٖٓ الأٝسام اُلِو٤ح ُٜع٤ٖ اُـ 

ُرش ٓؼ٣ٞ٘ا" ػٖ تو٤ح اُرشا٤ًض ك٢ \ِٓـْ 1ش٤ًض أُضاف، أر ُٞؼع ذلٞم اُر BAاخرلاف اعرعاتح الأٝسام اُلِو٤ح ذثؼا" ُرش٤ًض اُـ 

ُرش \ِٓـْ 2ٝ  1اُثاُـح   NAAؿْ ك٢ ؼ٤ٖ ُْ ذخرِق ذشا٤ًض اُـ  1.282اعرعاترٜا ُر٣ٌٖٞ اٌُاُظ ٝأػطد أػ٠ِ ٝصٗا" طش٣ا" تِؾ 

ٓؼآلاخ اُرذاخَ  ؿْ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ، ًزُي أشاسخ اُ٘رائط ا٠ُ ذلٞم 1.118، 1.039ٓؼ٣ٞ٘ا" ك٤ٔا ت٤ٜ٘ا ٝأػطد ٝصٗا" طش٣ا" تِؾ 

ٓؼ٣ٞ٘ا" ػٖ تاه٢ ٓؼآلاخ اُرذاخَ ٝأػطد  BA ٝNAAُرش ػ٠ِ اُرٞا٢ُ ٖٓ اُـ \ِٓـْ 2، 0.01ٝ   2، 1ٝ   1، 1تاُرشا٤ًض 

 ؿْ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ. 1.552، 1.741، 1.503أٝصاٗا" طش٣ح ٌُِاُظ تِـد 

 
  GS-12اُع٤٘٤٘ح اُغل٠ِ ٝالأٝسام اُلِو٤ح ُٜع٤ٖ اُـ ك٢ اُٞصٕ اُطش١ ٌُِاُظ )ؿْ( أُغرؽس ٖٓ اُغ٣ٞواخ  BA ٝNAAذأش٤ش  2 :ظذٍٝ

 

 BAذشا٤ًض 

 )ِٓـْ/ُرش(

ٓؼذٍ ذشا٤ًض  )ِٓـْ/ُرش( NAAذشا٤ًض 

BA 0 1 2 3 

0.00 
0.000 0.173 0.204 0.118 0.124 

0.751 0.845 0.735 0.647 0.745 

0.01 
0.000 0.694 0.545 0.000 0.310 

0.000 1.424 1.552 1.156 1.033 

0.10 
0.000 0.000 0.418 0.208 0.157 

0.000 0.384 0.445 0.168 0.249 

1.00 
1.205 1.368 1.390 0.817 1.195 

0.970 1.503 1.741 0.913 1.282 

ٓؼذٍ ذشا٤ًض 

NAA 

0.301 0.559 0.639 0.286 

 

0.430 1.039 1.118 0.721 

 أ.ف.ّ.

0.05 

 BA =0.1926ذشا٤ًض

 NAA=0.1926ذشا٤ًض 

BA X NAA  =0.3853 

 BA =0.1541ذشا٤ًض

 NAA =0.1541ذشا٤ًض 

BA X NAA =0.3081 

      

 

 

 انسىٌمات انزىٍىٍة انسفهى                 الأوراق انفهمٍة                       

 

ُرش ٖٓ اُـ \ـِْٓ 0.1أُعٜض تـ  MSلاؼظ٘ا إٕ اٌُاُظ اُ٘اشئ ػ٠ِ الأٝسام اُلِو٤ح ٌُلا اُٜع٤٘٤ٖ أُضسٝػح ػ٠ِ ٝعظ  

BA  ٓرذاخلا" ٓغ اُـNAA  ( آراص تٌٞٗٚ ٗغ٤عا" ؼث٤ث٤ا" 2ٝ  1ُرش )ظذ٢ُٝ \ِٓـْ 3أٝ  2أٝ  1تاُرشا٤ًضNodular  ٛشا" ر١

ِٓـْ ٝتٜزا كوذ اػرٔذٗا اٌُاُظ اُ٘اشئ ٖٓ الأٝسام اُلِو٤ح ٌُلا  587-168عطػ أِٓظ أخضش إُِٞ كضلا" ػٖ ذشاٝغ أٝصاٗٚ ت٤ٖ 

ُرش ػ٠ِ \ِٓـْ 3ٝ 0.1تاُرش٤ًض  BA ٝNAAُرش ٖٓ اُغٌشٝص ٝاُـ \ؿْ 80أُعٜض تـ  MSٔضسٝػح ك٢ ٝعظ ٛع٢٘٤ اُطٔاطح اُ

ػ٠ِ  اُرٞا٢ُ، أر أػ٤ذخ صساػح ٛزا  GS-12ؿْ ُٜع٢٘٤ اُششٝم ٝ  0.168، 0.171اُرٞا٢ُ ٝاُِز٣ٖ أػط٤ا ًاُغا" ظ٤٘٤٘ا" تٞصٕ 

 .ٔٞ اُ٘ثاذ٤ح ُرؽل٤ضٙ ػ٠ِ ذ٣ٌٖٞ الأظ٘ح اُعغ٤ٔحاُصِة أُعٜض تر٤ُٞلاخ ٖٓ ٓ٘ظٔاخ اُ٘ MSاٌُاُظ ػ٠ِ ٝعظ 

٣ؼط٢ ًاُغا" طش٣ا" ٓلٌٌا" ٣ضْ ك٢ ٗغعرٚ اُؼذ٣ذ  NAAترذاخِٚ ٓغ اُـ  BAدُد ٗرائط ٛزٙ اُرعشتح ػ٠ِ إٔ  اعرخذاّ اُـ   

، ًٝٔا ٛٞ ٓؼشٝف كإ كؼا٤ُح اُغا٣رًٞا٤٘٣٘اخ ذضداد أرا ٓا اؼرٞخ اُغِغِح اُعاٗث٤ح ػ٠ِ شلاز ٖٓ أُشاًض أُشعر٤ٔ٤ح اُع٤٘٤٘ح
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ػ٠ِ ؼِوح اُث٘ض٣َ  BAأٝاصش ٓضدٝظح تؼٌظ الأٗٞاع اُر٢ ذؽر١ٞ ػ٠ِ آصشذ٤ٖ أٝ آصشج ٝاؼذج ٓضدٝظح كضلا" ػٖ اؼرٞاء اُـ 

Benzyl (، كضلا" ػٖ كؼا٤ُح الأًٝغ٤ٖ 10شٔ٘ا" ) ٝتزُي كٜٞ ٣ؼذ ٖٓ أًصش اُغا٣رًٞا٤٘٣٘اخ كؼا٤ُح ٝأسخصٜاNAA  ٝذأش٤شٙ ك٢

اعرؽصاز ٗغ٤ط اٌُاُظ ٝاُز١ ٣ؼضٟ ا٠ُ دٝسٙ أُثاشش ك٢ ص٣ادج اٗوغاّ ٝذٞعغ خلا٣ا اُعضء اُ٘ثاذ٢ أُضسٝع ٝؼصٚ ػ٠ِ ذ٣ٌٖٞ 

 (.11اٌُاُظ الاترذائ٢ كضلا" ػٖ ص٣ادج اٗوغاّ خلا٣ا اٌُاُظ تٞظٞد اُرش٤ًض الأٓصَ ُلأًٝغ٤ٖ )

 

 انصهب: MS. تحفٍس وشىء الأرىة انزسمٍة بسراعة انكانس عهى وسط 2

ك٢ ذؽل٤ض ٗشٞء الأظ٘ح اُعغ٤ٔح ُٜع٢٘٤ اُطٔاطح ه٤ذ  BA ٝIAAا٠ُ ذأش٤ش ذشا٤ًض ٓخرِلح ٖٓ اُـ  3ذش٤ش ٗرائط ظذٍٝ  

اُصِة ٓؼ٣ٞ٘ا" ػٖ تاه٢  MSُرش ٝأُضاف ا٠ُ ٝعظ \ِٓـْ 2اُثاُؾ  BAاُذساعح، كثاُ٘غثح ُٜع٤ٖ اُششٝم، ذلٞم ٓؼذٍ ذش٤ًض اُـ 

ٓؼ٣ٞ٘ا" ػٖ تاه٢  IAAظ٤ٖ٘ ظغ٢ٔ ًٝزُي ذلٞم ٗلظ اُرش٤ًض ٖٓ اُـ  3.575اُرشا٤ًض أر أػط٠ أػ٠ِ ٓؼذٍ ُؼذد الأظ٘ح تِؾ 

كوذ ًإ ُٚ  BA ٝIAAظ٤ٖ٘. أٓا تاُ٘غثح ُِرذاخَ ت٤ٖ  2.400اُرشا٤ًض ٝأػط٠ أػ٠ِ ٓؼذٍ ُؼذد الأظ٘ح اُعغ٤ٔح أُرٌٞٗح تِؾ 

ُرش ٖٓ ًَ \ِٓـْ 2ظ٤ٖ٘ ػ٘ذ اُرش٤ًض  6.500ضؽا" ك٢ ٓؼذٍ ػذد الأظ٘ح اُعغ٤ٔح أُرٌٞٗح ُٜزا اُٜع٤ٖ ٝاُز١ أػط٠ ذأش٤شا" ٝا

 ٖٓBA ٝIAA .ٝاُز١ اخرِق ٓؼ٣ٞ٘ا" ػٖ تاه٢ ذذاخلاخ اُرعشتح 

 
ِٓـْ ٖٓ  100اطح )ذْ صساػح ك٢ ٓؼذٍ ػذد الأظ٘ح اُعغ٤ٔح اُ٘اشح ٓ٘اٌُاُظ اُع٢٘٤٘ ُٜع٢٘٤ اُطٔ BA ٝIAA: ذأش٤ش  3ظذٍٝ           

 اٌُاُظ/ٌٓشس( 

 

BA ذشا٤ًض  

 )ِٓـْ/ُرش(

 ٓؼذٍ ذشا٤ًض )ِٓـْ/ُرش(  IAAذشا٤ًض

BA 0 1 2 3 

0 
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

1 
0.000 0.000 0.900 0.000 0.225 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

2 
0.000 3.600 6.500 4.200 3.575 

0.000 1.600 2.100 0.000 0.925 

3 
0.000 1.400 2.200 0.000 0.900 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

ٓؼذٍ ذشا٤ًض 

IAA 

0.000 1.250 2.400 1.050  

0.000 0.400 0.525 0.000 

 أ.ف.ّ.

0.05 

 BA =84.26ذشا٤ًض

 IAA=84.26ذشا٤ًض 

BA X IAA  =168.52 

 BA =84.76ذشا٤ًض

 IAA =84.76ذشا٤ًض 

BA X IAA =97.53 

                         

 

 GS-12هزٍه        هزٍه انشروق                                                     

   

ؼذٍ تِؾ ؼلض ٖٓ ذ٣ٌٖٞ الأظ٘ح اُعغ٤ٔح تٔ BAُرش ٖٓ اُـ \ِٓـْ 2، ٣لاؼع إٔ ٓؼذٍ اُرش٤ًض GS-12أٓا تاُ٘غثح ُٜع٤ٖ  

ظ٤ٖ٘ ٝاُز١ ذلٞم ٓؼ٣ٞ٘ا" ػٖ تاه٢ اُرشا٤ًض الأخشٟ اُر٢ كشِد ك٢ اعرؽصاز الأظ٘ح اُعغ٤ٔح ٖٓ اٌُاُظ أُضسٝع ك٢  0.925

ُرش ٓؼ٣ٞ٘ا" ػٖ \ِٓـْ 1ػٖ اُرش٤ًض  2كِْ ٣خرِق اُرش٤ًض  IAAأُعٜض تٜزٙ أُؼآلاخ. ك٤ٔا ٣خص ٓؼذٍ ذشا٤ًض اُـ  MSٝعظ 

كوذ ذلٞم  BA ٝIAAظ٤ٖ٘ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ. أٓا تاُ٘غثح ُِرذاخَ ت٤ٖ اُـ  0.400، 0.595ػذد أظ٘ح تِؾ  تؼضٜٔا ٝاُِزإ أػط٤ا ٓؼذٍ

ٝ  1.600ُرش ٖٓ ٛز٣ٖ أُ٘ظ٤ٖٔ ٓؼ٣ٞ٘ا" ػ٠ِ تاه٢ اُرذاخلاخ ٝأػط٤ا ٓؼذٍ ػذد أظ٘ح تِؾ \ِٓـْ 2، 2ٝ  1، 2اُرذاخ٤ِٖ تاُرشا٤ًض 

 (.1ظ٤ٖ٘ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ )شٌَ  2.100
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  MSعىذ زراعته عهى وسط  GS-12 :  وشىء الأرىة انزسمٍة مه انكانس انزىٍىً نهزٍه انـ 1شكم

 نتر عهى انتىانً بعذ شهر مه انسراعة  \مهغم 1، 2بانتراكٍس  IAAو BAانمزهس بانـ 

 

  

ٖٓ اُغٌشٝص ػ٠ِ ُرش \ؿْ 80أُعٜض تـ  MSا٠ُ ٝعظ  BA ٝ2,4-Dذأش٤ش إضاكح ذشا٤ًض ٓخرِلح ٖٓ  ٣4ٞضػ اُعذٍٝ  

اُثاُؾ  BAػذد الأظ٘ح اُعغ٤ٔح أُرٌٞٗح ٖٓ ًاُظ ٛع٢٘٤ اُطٔاطح أُغرخذٓح. كثاُ٘غثح ُٜع٤ٖ اُششٝم، ٗلاؼع إٔ ٓؼذٍ ذش٤ًض اُـ 

 D-2,4ظ٤ٖ٘ ظغ٢ٔ ًٝزُي ذلٞهد ٓؼآِر٢ اُـ  5.100ُرش ذلٞم ٓؼ٣ٞ٘ا" ػٖ تاه٢ اُرشا٤ًض ٝأػط٠ ٓؼذٍ ػذد أظ٘ح تِؾ \ِٓـْ 2

ك٤لاؼع إٕ ًاُظ  BA  ٝ2,4-Dُرش. ك٤ٔا ٣خص اُرذاخَ ت٤ٖ اُـ \ِٓـْ 3ُرش ٓؼ٣ٞ٘ا" ػٖ ٓؼآِر٢ أُواسٗح ٝ \ِٓـْ 1 ٝ 2تاُرش٤ًض 

ُرش ٖٓ ًَ ٖٓ ٛز٣ٖ أُ٘ظ٤ٖٔ هذ ؼلضا  ٖٓ ذ٣ٌٖٞ الأظ٘ح اُعغ٤ٔح \ِٓـْ 2أُعٜض ترش٤ًض  MSٛع٤ٖ اُششٝم أُضسٝع ك٢ ٝعظ 

ٖٓ ًَ  1ٝ  2ذاخلاخ أُغرخذٓح ك٢ ٛزٙ اُرعشتح تاعرص٘اء أُؼآِح أُضاكح تاُرشا٤ًض ظ٤ٖ٘ ٓرلٞها" ػٖ تاه٢ اُر 9.500تٔؼذٍ تِؾ 

 ػ٠ِ اُرٞا٢ُ. BA  ٝ2,4-Dٖٓ اُـ 

ٓؼ٣ٞ٘ا" ػٖ تاه٢ ذشا٤ًض ٛزا اُغا٣رًٞا٤٘٣ٖ ٝأػط٠  BAُرش ٖٓ اُـ \ِٓـْ 2، ذلٞم ٓؼذٍ ذش٤ًض GS-12ك٤ٔا ٣خص ٛع٤ٖ اُـ  

ُرش ٓؼ٣ٞ٘ا" ػٖ \ِٓـْ 2ػٖ اُرش٤ًض  D-2,4 ُرش ٖٓ اُـ\ِٓـْ 1ُْ ذخرِق ٓؼآِح اُرش٤ًض  ظ٤ٖ٘ ك٢ ؼ٤ٖ 6.025ٓؼذٍ ػذد أظ٘ح تِؾ 

ك٤لاؼع  BA ٝ2,4-Dظ٤ٖ٘ ظغ٢ٔ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ، أٓا تاُ٘غثح ُِرذاخَ ت٤ٖ اُـ  4.425، 3.625تؼضٜٔا ٝأػط٤ا ٓؼذٍ ػذد أظ٘ح تِؾ 

ٖٓ ذ٣ٌٖٞ الأظ٘ح  GS-12ٖ أُ٘ظ٤ٖٔ هذ ؼلضذا ًاُظ ٛع٤ٖ اُـ ُرش ٖٓ ٛز٣\ِٓـْ 2، 2ٝ  1، 2إٔ أُؼآِر٤ٖ أُعٜضذ٤ٖ تاُرشا٤ًض 

ظ٤ٖ٘ ظغ٢ٔ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ، ُْٝ ذخرِق ٛاذ٤ٖ أُؼآِر٤ٖ ٓؼ٣ٞ٘ا" ػٖ تؼضٜٔا ٌُٜٝ٘ٔا اخرِلرا  9.700، 8.900اُعغ٤ٔح تٔؼذٍ تِؾ 

 ػٖ تاه٢ اُرذاخلاخ.
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 فً معذل عذد الأرىة انزسمٍة انىاشة مه D-2,4و BA:   تأحٍر  4رذول 

 مهغم مه انكانس/مكرر(  100انكانس انزىٍىً نهزٍىً انطماطة )تم زراعة 

 

BA ذشا٤ًض   

 )ِٓـْ/ُرش(

 ٓؼذٍ ذشا٤ًض )ِٓـْ/ُرش(  D-2,4ذشا٤ًض 

BA 0 1 2 3 

0 
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

1 
0.000 4.600 5.800 3.200 3.400 

0.000 2.900 3.100 1.600 1.900 

2 
0.000 6.700 9.500 4.200 5.100 

0.000 8.900 9.700 5.500 6.025 

3 
0.000 3.700 1.600 0.000 1.325 

0.000 2.700 4.900 0.000 1.900 

ٓؼذٍ ذشا٤ًض 

2,4-D 

0.000 3.750 4.225 1.850 

 
0.000 3.625 4.425 1.775 

 أ.ف.ّ.

0.05 

 BA =141.61ذشا٤ًض

 D =141.61-2,4ذشا٤ًض 

BA X 2,4-D  =283.22 

 BA =117.67ذشا٤ًض

 D =117.67-2,4ذشا٤ًض 

BA X 2,4-D  =235.34 

 

 

 

 GS-12هزٍه انشروق                   هزٍه                              

   

س ٣شذثظ تطث٤ؼح اُٜذف ك٢ ذ٣ٌٖٞ الأظ٘ح اُعغ٤ٔح ٖٓ اٌُاُظ أُغرؽ IAA  أٝ اُـ D-2,4إٔ اذخار اُوشاس تاعرخذاّ اُـ   

ٖٓ اُثؽس أٝ اُذساعح، كئرا ًإ أُطِٞب ٤ًٔح ًث٤شج ٖٓ ٛزٙ الأظ٘ح لأظشاء ذعاسب ٓؼ٤٘ح ٝإ ٓٞضٞع اُرـا٣شاخ ؿ٤ش ضشٝس١، 

اُز١ ٣ٌٖٔ تٞاعطرٚ اُؽصٍٞ ػ٠ِ أًثش ٤ًٔح ٌٓٔ٘ح أٓا أرا ًإ أُطِٞب ٛٞ الإًصاس  D-2,4ك٢ ٛزٙ اُؽاُح ٣ٌٖٔ اعرخذاّ اُـ 

 تاُشؿْ ٖٓ هِح ػذد الأظ٘ح اُعغ٤ٔح أُ٘رعح. IAAإٗراض ٗثاذاخ ٓطاتوح ُِ٘ثاخ الأّ ك٤لضَ اعرخذاّ اُـ اُغلا٢ُ ٝ

٣رضػ ٖٓ ٓؼآلاخ اُرذاخَ اُٞاسدج ك٢ ٗرائط اُرعشتح اُؽا٤ُح ػذّ ذٌٕٞ الأظ٘ح اُعغ٤ٔح ٖٓ أٗغعح اٌُاُظ أُضسٝػح ك٢  

ُٞؼذٙ أٝ  BAواسٗح( أٝ ٣ؽر١ٞ ػ٠ِ ذشا٤ًض ٓخرِلح ٖٓ اُغا٣رًٞا٤٘٣ٖ اُخا٢ُ ٖٓ ٓ٘ظٔاخ اُ٘ٔٞ اُ٘ثاذ٤ح )ٓؼآِح أُ MSٝعظ 

ُٞؼذٛٔا ُٜٝع٢٘٤ اُطٔاطح أُغرخذٓح ٝٛزا ٣ؼٞد ا٠ُ إٔ ذذاخَ ًَ ٖٓ  IAA ٝ2,4-Dذشا٤ًض ٓخرِلح ٖٓ الأًٝغ٤٘٤ٖ 

شج أٝ ٖٓ أٗغعح اٌُاُظ اُغا٣رًٞا٤٘٣ٖ ٝالأًٝغ٤ٖ ٛٞ ٓرطِة أعاع٢ ْٜٝٓ ك٢ ٗشٞء الأظ٘ح اُعغ٤ٔح ٖٓ الأظضاء أُضسٝػح ٓثاش

أُغرؽس ذ٣ٌٞ٘ٚ ٝٛزا ٣ؼضٟ ا٠ُ اُذٝس اُز١ ٣ؤد٣ٚ اُرٞاصٕ ت٤ٖ ذشا٤ًض ٛز٣ٖ اُ٘ٞػ٤ٖ ٖٓ ٓ٘ظٔاخ اُ٘ٔٞ اُ٘ثاذ٤ح ك٢ ذؽذ٣ذ ٗٔظ 

 (.13( ٝ )12اُرٔا٣ض اُخ١ِٞ ٝذ٣ٌٖٞ الأػضاء خاسض اُعغْ اُؽ٢ )

اُر٢ ذر٤ػ ُٜا الاٗوغاّ ٝاُ٘ٔٞ  Totipotencyطٞس٣ح اٌُآ٘ح ( أٗٚ ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ آرلاى اُخلا٣ا اُؽ٤ح ُِطاهح اُر٣14ؤًذ ) 

ٝاُرطٞس ك٤ٔا ُٞ ٝكشخ ُٜا اُظشٝف أُلائٔح، كإ ػذد الأظ٘ح اُعغ٤ٔح أُرٌٞٗح ٖٓ ٛزٙ اُخلا٣ا ه٤َِ ٓواسٗح تأظٔا٢ُ اُخلا٣ا 

% ٖٓ 90-٢85 ٓشذثظ تشٌِٜا ؼ٤س ذٔرِي أُٔرٌِح ُٜزٙ اُطاهح ٣ٝؼضٝٛا ُؼذج أعثاب ٜٓ٘ا إٔ هات٤ِح اُخلا٣ا ػ٠ِ الاعرؽصاز اُع٤٘٘

% ٓغ اُخلا٣ا اُث٤ض٣ٞح اُشٌَ، ًزُي ذِؼة ٗغعح اٌُاُظ دٝسا" ٜٓٔا" ك٢ 10اُخلا٣ا اٌُش٣ٝح اُشٌَ ٛزٙ اُوات٤ِح ٝذر٘اهص ا٠ُ 

ة الاعرؽصاز اُع٢٘٤٘ كخلا٣ا اٌُاُظ اُؽث٤ث٢ أُلٌي رٝ اُغطػ الأِٓظ هادسج ػ٠ِ إػطاء أظ٘ح ظغ٤ٔح تؼٌظ اٌُاُظ اُصِ

 ( ٝاُز١ أشثرد اُؼذ٣ذ ٖٓ اُثؽٞز كشِٚ ك٢ ذ٣ٌٜٞ٘ا.2أُرٔاعي رٝ اُغطٞغ اُخش٘ح ) شٌَ
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 :  كانس صهب متماسك رو سطح خشه خال مه انمراكس انزىٍىٍة وانمستحج2شكم 

 مه انسىٌمات انزىٍىٍة انسفهى نهزٍه انشروق

 

 

( اُر٢ هآد ترعضئح اٌُاُظ أُغرؽس ذ٣ٌٞ٘ٚ ٖٓ الأٝسام اُلِو٤ح ُثادساخ اُطٔاطح 8ح ٓغ ٓا ٝظذذٚ )ذرلن ٗرائط ٛزٙ اُرعشت       

ٝتؼذ اعثٞػ٤ٖ ٖٓ اُضساػح  BA ٝ2,4-Dٝأخشٟ ٖٓ اُـ   BA ٝIAAأُعٜض ترشا٤ًض ٖٓ  MSٝإػادج صساػرٚ ػ٠ِ ٝعظ 

( ٝ 5وا" ُرٌٕٞ الأظ٘ح اُعغ٤ٔح، ًٔا أًذ ًَ ٖٓ )لاؼظد  ذٞعغ هطش اٌُاُظ ٓغ ظٜٞس أٗغعح خضشاء ٓ٘رظٔح اُ٘ٔٞ ًاٗد ٓ٘طِ

اُؼائذ ُِؼائِح اُثارٗعا٤ٗح ٝرُي ػ٘ذ ٗوَ اٌُاُظ  Henbane( ػ٠ِ إٔ الأظ٘ح اُعغ٤ٔح ٣ٌٖٔ اُؽصٍٞ ػ٤ِٜا ٖٓ ًاُظ ٗثاخ اُث٘ط 6)

دج صساػح اٌُاُظ ؼ٤س أػط٠ ٛزا اُٞعظ ػ٘ذ أػا BA ٝNAAأُعٜض تاُـ  MSاُع٢٘٤٘ أُغرؽس ٖٓ الأٝسام اُلِو٤ح ا٠ُ ٝعظ 

 اُع٢٘٤٘ ػ٤ِٚ الأظ٘ح اُعغ٤ٔح تٌَ أطٞاسٛا. 

(، إر ت٤٘د 15ذرلن ٗرائط ٛزا اُثؽس تٌٕٞ اُغا٣رًٞا٤٘٣٘اخ ػآلا" ٜٓٔا" ك٢ ٗشٞء الأظ٘ح اُعغ٤ٔح ٓغ ٓا ذٞصَ إ٤ُٚ )  

 TDZأُعٜض تاُـ  MSتئػطائٚ الأظ٘ح اُعغ٤ٔح ػ٘ذ صساػرٚ ػ٠ِ ٝعظ  .Cucumis sativus Lاُ٘رائط ٗعاغ ًاُظ اُخ٤اس 

 ُرش.\ِٓـْ 2ترش٤ًض 
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