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 ثؼض وانكيًيبئيخ ويسزىيبدانفيزيبئيخ  انخصبئصنجؼض انشهزيخ   انزغبيزاد

 كزثلاء -انحسينيخ  نهزنًيبه  انؼنبصز انثقيهخ

Monthly Variations of some physical and chemical 

characteristics and Concentrations of some Heavy elements in 

the water of AL-Husseiniya River- Karbala. 
 

 .غبٌت ٘بشُ ِطٍٛة-ِذسط ِغبعذ

 لغُ عٍَٛ اٌؾ١بح  - و١ٍخ اٌزشث١خ -عبِعخ وشثلاء 
 

 

 انًهخص 
شىٙشا اثزىذاءا ِىٓ  12عٍىٝ غىٛي إٌٙىش  ىلاي  ِٛالعدسعذ ثعط اٌخصبئص اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ١ٌّبٖ ٔٙش اٌؾغ١ٕ١خ ـٟ اسثع 

(  1544-910)  ثّىىىىذٜ (Olighahalin)١ٌّىىىىبٖ ِىىىىٓ ٔىىىىٛ  . ٌٚىىىىٛؽع  ْ ا2007ََ ٌٚؽب٠ىىىىخ وىىىىبْٔٛ اٚي2007وىىىىبْٔٛ صىىىىبٟٔ 

ٚعىذد ا١ٌّىبٖ  .(8.6 –7.7ثى١ٓ ) pHٚرشاٚؽىذ لى١ُ اي،( ٍِؽُ/ٌزىش 12–5)ٌزشو١ض الاٚوغىغ١ٓ اٌّىزاة  ثّذٜ ،ِب٠ىشٚع١ّٕض/عُ

    ح ثى١ٓرشاٚؽىذ لى١ُ اٌعغىش .عٍىٝ غىٛي ـزىشح اٌذساعىخ  عىبدد ـ١ٙىب ا٠ٛٔىبد اٌج١ىبسثٛٔىبد ( ٍِؽُ /ٌزش380 –107)لبعذ٠خ ثزشو١ض 

ِٓ ث١ٓ الا٠ٛٔبد اٌّٛعجىخ اٌّمبعىخ ـىبْ رشو١ىض اٌىبٌغى١َٛ  عٍىٝ ِىٓ  ْ ٚعذ ٚ. د ا١ٌّبٖ عغشح عذاذ( ٍِؽُ /ٌزش ٚع580 – 300)

غ١ٍخ ل١ُ اٌّؽز٠بد ِززثزثخ  الا٠ٛٔبد اٌغبٌجخ ـمذ عغٍذ اٌىجش٠زبد رؽٍجب ٚاظؾب عٍٝ ا٠ْٛ اٌىٍٛس٠ذ. ٚوبٔذ برشو١ض اٌّؽ١ٕغ١َٛ   ِ

 إٌزش٠ىىذثٍؽىىذ اٌزشاو١ىىض ٌٍٕزىىشاد ٚٚ غٍذ إٌزىىشاد رؽٍجىىب ٚاظىىؾب ِىىٓ ثىى١ٓ اٌّصىىبدس إٌب٠زشٚع١ٕ١ىىخ اٌلاععىى٠ٛخ .عىىـزىىشح اٌذساعخ

 ( ٚ  ِب٠ىشٚؼشاَ /ٌزش عٍٝ اٌزٛاٌٟ.70 – 9( ٚ )31 – 0.2( ٚ )530 – 100ٚاٌفٛعفبد )

      ( 10.9ٚ-35.4)رشو١ضارٙىىب ـصىى١ٍب وبٔىىذ  (pb, Cr, Hg, Cd) اٌضم١ٍىىخ سثعىىخ ِىىٓ اٌعٕب ىىش  ادؽىىذد ـىىٟ اٌذساعىىخ رشو١ىىض      

 ٚاٌذ١ٌٚىىخ ؽ١ىىش رغىىبٚصد اٌّؾىىذداد اٌعشال١ىىخ .عٍٝ اٌزىىٛاٌِٟىىب٠ىشٚؼشاَ/ٌزش (114.4-74.8( ٚ )73.3-61.8( ٚ)73.5-56.7)

    . ٖاٌّغّٛػ ثٙب ١ٌٍّب

Abstract  
The physico-chemical characteristics of the AL-Husseiniya River's water in four sites along 

the river through 12 months starting from January 2007 to December 2007,and  it was found that 

the water was (Olighahalin) extended between (400 – 1100) µs/ cm. Disssolved oxygen extended 

between (5-12) mg/l. The pH levels extended between ( 7.7 -8.6). The water was alkaline 

extended between (107– 380)  mg/l, with dominant bicarbonate ions in all study period. The 

water of the river was account as very hard water. The total hardness was extended between  (300 

– 580) mg     CaCO3/ l). Among the cations and anions  measured in the study, Ca
+2

 was higher 

than Mg
+2

 and SO4
-2

 was clearly higher than Cl
-1

. Nitrate was the dominant inorganic nitrogen 

sources. The concentrations of NO3 , NO2 , PO4 was extended between (100-530) and (0.2-31) 
and (9-70) μg/l respectively. Seasonally Concentrations of four Heavy elements. (pb, Cr, Hg, Cd) 

determined in the study and extended (10.9-35.4) and (56.7-73.5) and (74.8-114.4) μg/l 

respectively. It was excess the limited Iraqi and international water Guidelines. 
 

 نًقذيخا
ـ١ّىب رمىىً الأٔٙىبس ث١ٍىْٛ ٔغىّخ  6اٌىز٠ٓ ثٍؽىٛ  وضىش ِىٓ  ٘ىٟ ١ٌٍّىبٖ اٌعزثىخ اٌّزبؽىخ ٌٍجمىش عّى١عُٙ الأسض% ِٓ ١ِىبٖ 1الً ِٓ  ئْ

ٚرمى١ش  .[1]،ٚ٘زٖ اٌى١ّخ اٌعئ١ٍخ ِٓ ا١ٌّبٖ اٌعزثخ ؼ١ش ِٛصعخ ثبٔزظبَ عٍٝ  لطبس الأسض اٌّخزٍفخِٕٙب %  0.004ٚاٌغذاٚي ٔغجخ

عىذ ِىشاد  ٞ ِىب  1995َ-1900َ  اعزٙلان ا١ٌّبٖ ـٟ اٌمشْ اٌعمش٠ٓ رعبعفذ ـٟ اٌفزشح ِىب ثى١ٓ ْ ٔغجخ  ئٌٝ ؽذس الإؽصبءاد 

َ ع١ٛاعٗ صٍش عىبْ اٌعبٌُ  صِبد ِبئ١خ  ط١شح ٔظشاً ٌزضا٠ذ اٌؾبعىخ  2025 عبَ ٠عبدي  وضش ِٓ ظعؿ ِعذي اٌزضا٠ذ اٌغىبٟٔ ، ٚـٟ

ص٠ىبدح غىشػ إٌفب٠ىبد ٚص٠ىبدح  ـعىلا عى١ٍّٓىبد اٌصىٕبع١خ ٚاٌضساع١ىخ ، ئ١ٌٙب ثغجت ص٠بدح عذد عىبْ اٌعبٌُ ِٚب ٠شاـمٙب ِٓ رطٛس اٌع

 ش ىب  ،وبٌرىْٛ ِؾٍّخ ثّٛاد ٍِٛصخ )عع٠ٛخ ٚلا عع٠ٛخ ( ِٚىٛاد عىبِخ   ْثعذ  .[2]ب اٌّصبدس اٌّبئ١خ رٍٛس اٌج١ئخ ِٚٓ ظّٕٙ

 .[3]ِىٓ اٌغٍغىٍخ اٌؽزائ١ىخ الأ ىشٜ لأؽ١ىبءٚابٌضشٚح اٌغىّى١خ ثى الإظىشاس ئٌىٝ الأٔٙىبس٠إدٞ رشاوّٙب ـىٟ  ئر ، ىبد١َِٛاٌ ٚ ضئجك ،اٌ ٚ

ىِٕٚ ِىذٜ غ٠ٛىً ِىٓ اٌىضِٓ ٝٚالاعزمشاس عٍى ٍِٛصبد ث١ئ١خ راد لبث١ٍخ عب١ٌخ عٍٝ اٌضجبد  ثأٔٙباٌّعبدْ اٌضم١ٍخ رزصؿ  ّْ ُ٠ ُ ْْ  ٙىب  رزغّىع َ

 .[4,5] ـٟ اٌمجىخ اٌؽزائٟ د اٌؾ١خ الأعٍٝئٌٝ اٌىبئٕب ٚرٕزمً ـٟ اٌّغز٠ٛبد اٌؽزائ١خ
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ئٌىىٝ ؼ١ىىش رٌىىه، ٚرزىىأصش  ٚإٌّىىبصيالأٔٙىىبس ٚاٌجؾ١ىىشاد ٚاٌخضأىىبد ٚالا٘ىىٛاس ٚا١ٌٕىىبث١ع  ٠عىىُؽ١ىىش  ـىىٟ اٌعىىشاق ٌّبئ١ىىخرزٕىىٛ  اٌىىٕظُ ا

١٘ذس١ٌٚغ١ىىخ اٌعىىشاق ثٕٙش٠ىىٗ دعٍىىخ ٚاٌفىىشاد ٚاٌشٚاـىىذ اٌّشرجطىىخ ثٙىىب ؽ١ىىش  عش٠ىىذ اٌعذ٠ىىذ ِىىٓ اٌذساعىىبد اٌزىىٟ ا٘زّىىذ ثج١ئىىخ ٘ىىزٖ 

ـ١ٙىب   الأِلاػرضداد رشاو١ض  خ٘زٖ اٌذساعبد ثأْ اٌّٛاسد اٌّبئ١خ اٌّذسٚع ٚ ٚظؾذ.[15,14,13,12,11,10,9,8]ِٕٙب  اٌّغطؾبد

 ثبرغبٖ اٌغٕٛة ٟٚ٘ ١ِبٖ عغشح ٚلبعذ٠خ ٚراد رشاو١ض ِزجب٠ٕخ ِٓ اٌّؽز٠بد إٌجبر١خ اٌشئ١غخ رخزٍؿ ثب زلاؾ إٌّىبغك اٌزىٟ رّىش ثٙىب.

 [19,18,17,16].اٌعشال١خ ِٕٙبد اٌّبئ١خ وّب اعش٠ذ دساعبد عذ٠ذح عٍٝ رم١١ُ رشاو١ض اٌعٕب ش اٌضم١ٍخ ـٟ اٌّغطؾب

 هذف انذراسخ
ٕب ىش اٌضم١ٍىخ اٌىٝ رمىذ٠ش ِغىز٠ٛبد اٌع ثبلإظبـخرم١١ُ  صبئص ١ِبٖ ٔٙش اٌؾغ١ٕ١خ ـ١ض٠بئ١ب ٚو١ّ١بئ١ب  اْ ٘ذؾ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ٘ٛ     

 الإعىبٌخـزمىبس ِعظىُ ِٕبغمٙىب اٌىٝ شىجىبد ٌلاعزخذاَ اٌّجبشش ٌٍّغّٛعبد اٌغىب١ٔخ اٌزٟ ٠ّىش ثٙىب لاـ١ٗ ثبعزجبسٖ ِٓ اٌّصبدس اٌّبئ١خ 

   .الأ شٜاٌّضٚدح ١ٌٍّبٖ اٌصبٌؾخ ٌٍمشة ٚالاعزخذاِبد 

 

 ينطقخ انذراسخ
 ئر  ١ّ٘ىخٌىٗ ِىٓ  ٌّىب ٕٙىشٌٙىزا اٌ ٌذساعخ اٌخٛا  اٌف١ض٠بئ١ىخ ٚاٌى١ّ١بئ١ىخ ( )شىً، اٌؾغ١ٕ١خ ٔٙشعٍٝ غٛي  ِٛالع  سثع رُ ا ز١بس      

 ـىٟ ِؾبـظىخ وىشثلاء اؽز١بعبد الإسٚاء ٚاؽز١بعبد الإعبٌخ ٌٍغىبْ ١ِٚبٖ اٌمشة ٚاؽز١بعبد اٌّصبٔعاٌزٞ ٠إِٓ  اٌشئ١غٟ ٕٙشاٌأٗ 

عٕذ اؽزلاي اٌعضّب١١ٔٓ اٌعشاق لبَ اٌغٍطبْ ع١ٍّبْ اٌمىبٟٔٛٔ ثؾفىش ٔٙىش ِىٓ اٌفىشاد عىّٟ )إٌٙىش اٌغى١ٍّبٟٔ( ٚ٘ىٛ  1534َفٟ عبَ .ـ

صىُ  ِٓىٓ ِمىذَ عىذح إٌٙذ٠ىخ اٌغذ٠ىذح ٌٚؽب٠ىخ ِذ٠ٕىخ وىشثلاء ِٚى ِأ زٖ ِٓ وُ 28اٌؾغ١ٕ١خ اٌؾبٌٟ  ٔٙش٠جٍػ غٛي .ٔٙش اٌؾغ١ٕ١خ اٌؾبٌٟ

اٌّؾ١طىخ ثىٗ  الأساظى٠ٟىشٚٞ ِمىشٚ  سٞ اٌؾغى١ٕ١خ  .ثؾ١ىشح اٌىشصاصح ئٌىٝوُ ِٓ ِذ٠ٕخ وشثلاء  22اٌشاشذ٠خ ثطٛي  ٔٙشاِزذادٖ ِٓ 

صس  ٚاٌشاشىذ٠خ  ٚ ثىٛذ ٚاٌىّب١ٌىخ ٚاٌغذ٠ىذح اٌؾغى١ٕ١خ  ّغىخ عىذاٚي ٘ىٟ )اٌٛٔى ٔٙىشرزفش  ِىٓ ٚ دُٚٔ   ٌؿ( 124ٚاٌجبٌؽخ ِغبؽزٙب )

٠مىىىً عمجىىخ سئ١غىى١خ ـىىٟ رٛص٠ىىع ا١ٌّىىبٖ ثىىبٌٕظش  اٚ٘ىىز .(٠309جٍىىػ عىىذد إٌّبـىىز ) ئر ،ِٕٚبـىىز ِٕٙىىب ٕٚ٘ىىبن ـىىشٚ   ىىؽ١شح  ٚإٌٙذ٠ىىخ (

اٌّخصىص ٚععٍٙىب رغىزٛعت اٌزصىش٠ؿ  اٌىشٞ. ٌٚٙزا ٠زطٍىت رطى٠ٛش عىذاٚي /صب³َ( 25.3اٌجبٌػ ) ٕٙشٌّؾذٚد٠خ اٌزصش٠ؿ اٌؾبٌٟ ٌٍ

ٚٚعػ  عبٔجٟثبٌٕمبغ اٌجمشٞ ٚاٌضساعٟ ٚوزٌه ثٛعٛد إٌجبربد عٍٝ ٚرز١ّض ِٛالع اٌذساعخ ثزأصش٘ب .  [20]/صب55َ³ٌٍّمشٚ  اٌجبٌػ 

. ٠ٚٛعذ عٍٝ عبٔج١ٗ اٌعذ٠ىذ ِىٓ اٌزغّعىبد  Typha domingensis ٚاٌجشدٞ Phragmites australisاٌمصت  إٌٙش ِضً ٔجبربد

 .بس٠خ اٌزٟ رطشػ ـعلارٙب ِجبششح اٌٝ إٌٙشاٌغى١ٕخ ٚاٌصٕبع١خ ٚاٌزغ

                                                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خبرطخ رىضح يىاقغ جًغ ػينبد انذراسخ(أ)شكم،

 انًىاد وطزائق انجحث
ؽزىٝ وىبْٔٛ  ٚي  2007ِىٓ وىبْٔٛ صىبٟٔ  اثزىذءا  شىٙشا  12 ٌّىذح اٌؾغى١ٕ١خ ٔٙىش١ِىبٖ  اٌطجمىخ اٌغىطؾ١خ ِىٓ ِىٓ ع١ٕبد اٌّىبءعّعذ 

ِىىبْ لش٠ىت ِىٓ ـىٟ  ِٛلع ٚوبْ اٌّٛلىع الاٚي ٚثّعذي ع١ٕخ ٚاؽذح شٙش٠ب ِٓ وً اٌؾغ١ٕ١خ ٔٙشغٛي عٍٝ ِٛالع   سثعخِٓ   2007

 (.1)شىً  ٚوّب ِج١ٓ ـٟ ثبٌمشة ِٓ عذح إٌٙذ٠خ اٌشاثع ـىبْـٟ ٚعػ إٌٙش اِب  ثبة ثؽذاد ـ١ّب وبْ اٌّٛلع١ٓ اٌضبٟٔ ٚاٌضبٌش

St.1 ● 

 

St.2  ● 

 

St.3  ● 

 

 سذح انهنذيخ
 اٌٛٔذ

 اٌىّب١ٌخ

 اٌشاشذ٠خ

َٔذ٠خ ََ  اٌَٗ

 نهز انفزاد

 اثٛ صس 

 

St . ●4 

 

 اٌغذ٠ذح
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اٌىٝ  0ِىذسط ِىٓ  ثغى١ػثٛاعىطخ ِؾىشاس  اٌّىبءٚ  ءعذح ل١بعىبد ـىٟ اٌؾمىً ِجبشىشح ،ؽ١ىش ل١غىذ دسعىخ اٌؾىشاسح اٌٙىٛا  عش٠ذ     

100َº.  ٚاٌزٛ ى١ً اٌىٙشثىبئٟ ثٛاعىطخ عٙىبصconductivity meter   ٛٔى (YK.43CD) Lutron دسعىخ  اِىب رىب٠ٛأٟ إٌّمىأ

إنتاا     pH meter model HI 8424 ِجبشىشح ـىٟ اٌؾمىًل١بط دسعخ الأط ا١ٌٙىذسٚع١ٕٟ  خدم جهازاست pH ا١ٌٙذسٚع١ٕٟالأط 
 في بداية  كل عملية نمذجة . Buffer solution pH (9,7, 4)بمحاليل منظمة calibration, بعد معايرته  HANNAشركة 

ماارناة التييارات لالدراساة  مواقا والكيميايياة المختلئاة لاستخدمت علاقات إحصاايية عديادل لتحليال نتاايق الاياساات الئيزيايياة       
لعماال التحلاايلات   (SPSS version 10.0, 2000).واسااتخدم برنااامق الحاسااوه الجااا ز والشااهرية للعواماال المااسااةالموقعيااة 

برٙب ، وّىىب ٌغ١ّىىع اٌمىى١ُ عىىٓ ِزٛعىىط (Standard Deviation)رىىُ ؽغىىبة اٌّعىىذلاد ِٚمىىبد٠ش الأؾىىشاؾ اٌّع١ىىبسٞ  اذالإحصااايية 

؛  ٌؽىشض رؾذ٠ىذ ِع٠ٕٛىخ اٌفىشٚق ٌٍخصىبئص اٌج١ئ١ىخ اٌّمبعىخ ـىٟ ٘ىزٖ اٌذساعىخ، وّىىب (ANOVA)ٓ اعىزخذِذ غش٠مىخ رؾ١ٍىً اٌزجىب٠

 .Duncan Multiple Range Test))اعشٞ ا زجبس دأىٓ ٌٍّمبسٔبد اٌّزعذدح 

ـىٟ ل١ىبط (21)اٌّصىذس ٚاٌّىزوٛسح ـىٟ Azide modificationاٌّؾىٛسح ثبعىزخذاَ الاصا٠ىذ  Winklerارجعىذ غش٠مىخ ٠ٕٚىٍىش      

اٌىزائت ٚدسعىخ  الأٚوغىغ١ٓالأٚوغغ١ٓ اٌزائت.  ِب ل١ُ إٌغجخ لاشجب  الأٚوغغ١ٓ ـؾغجذ ٚـىك ِعبدٌىخ  ب ىخ ٚثبلاعزّىبد عٍىٝ لى١ُ 

اٌّؽ١ٕغى١َٛ  . ٚرىُ رمىذ٠ش[21]ٚـك اٌطشائك اٌّٛظؾخ ِٓ لجىً  ل١غذ وً ِٓ اٌمبعذ٠خ ٚاٌعغشح اٌى١ٍخ ٚاٌىبٌغ١َٛ .[20]ؽشاسح ا١ٌّبٖ

 ٚرٌه ثطشائك ؽغبث١خ:اٌّصذس اعلاٖ  ٟسٚعخ ثارجب  اٌطش٠مخ اٌّزوٛسح ــٟ ع١ٕبد ا١ٌّبٖ اٌّذ

 mg hardness0.224  (Total hardness-Ca hardness)= 

اٌصىؾخ  ِٕظّىخلجىً  ِىٓ اٌّٛظؾخ  ٚارجعذ ـٟ ل١بط ا٠ٛٔبد اٌىجش٠زبد ٚاٌىٍٛس٠ذ ٚإٌزش٠ذ ٚإٌزشاد ٚاٌفٛعفبد اٌطشائكوّب       

اٌع١ٕىبد  ـىٟ ٚاٌش ىب  ٚاٌضئجىك ٚاٌىىشَٚ رىُ ل١ىبط  سثعىخ عٕب ىش ٔىضسح ٘ىٟ اٌىىبد١َِٛاِىب اٌعٕب ىش اٌضم١ٍىخ ـمىذ  .[23]اٌعب١ٌّىخ

 ّٞ ّٟ    اٌّششؾخ ٚثبعزخذاَ عٙبص الاِزصىب  اٌىزس  210ِٛد٠ىً   Flame Atomic Absorption Spectrophotometerاٌٍٙجى

V6.p   ٛٔBuck Scientific  ٚؽغىت اٌطىشق اٌّٛظىؾخ ـىٟ ٚاعزخذِذ غش٠مخ)اٌجخبس اٌجبسد( ِٓ دْٚ ٌٙىت  ـىٟ رمىذ٠ش اٌضئجىك

 .[21]اٌّصذس

  اننزبئج وانًنبقشخ
ؽشاسح  اٌذساعخ الأسثعخ ٚاٌّغغٍخ  لاي اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ. رشاٚؽذ دسعخ ٌّٛالع( اٌم١بعبد اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ 1سلُ) اٌغذٚي٠ج١ٓ 

ٚاٌزىٟ سثّىب ٠عىٛد ئٌىٝ لٍىخ   ºَ 44-8ٚاٌزىٟ رشاٚؽىذ ثى١ٓ  ٟٚ٘ ِزأصشح ثذسعخ ؽىشاسح اٌٙىٛاء ºَ 33- 9اٌذساعخ ث١ٓ ٛالعِا١ٌّبٖ ـٟ 

 عّك اٌّغطؼ اٌّبئٟ.

ٚاٌىزٞ ٠عىٛد ئٌىٝ  ٔٙىب رمىع عٍىٝ  (3ٚ4ٚشى1ً،عذٚي) اٌذساعخ ِٛالعوبٔذ ِعذلاد اٌزٛ ١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ ٚاٌٍّٛؽخ ِزمبسثخ ث١ٓ      

 ّٛالىع)عىضء ثىبلأٌؿ( ٌٍ 0.742، 0.745، 50.74عىغً ِعىذي ٍِٛؽىخ (.1ٚوّب ـٟ اٌمىىً ) رمش٠جب ٛالع ِزمبسثخِغشٜ ٚاؽذ ٚـٟ ِ

 اٌعشال١ىخ١ٌٍّىبٖ  ]24[)عىضء ثىبلأٌؿ( . ٚٚـمىب ٌزمغى١ُ 0.731الً اٌّعذلاد ٚاٌزٟ ثٍؽىذ  اٌشاثع ّٛلعاٌ عغًـ١ّب  عٍٝ اٌزٛاٌٟ 3،2،1

رصى١ٕؿ ا١ٌّىبٖ  ظىّٓرمىع  ثىبلأٌؿ( عىضء 0,99-0,58ٚ ع١ّٕض/عىُ ٚاٌٍّٛؽىخ)( ِىب٠ىش1544-910ـبْ اٌّذٜ اٌّغىغً ٚاٌىزٞ ثٍىػ )

 (0,67-0,91)اٌؾغى١ٕ١خ ِىٓ ِىذغجٍػ  ٔٙىشـىٟ  [25].وّب أٙب ِمبسثخ ٌّب عغٍٗ  (Olighahalin)ٔٛ  (Brakish Water)ا٠ٌٍّٛؾخ 

ِىٓ عىذح إٌٙذ٠ىخ ٚؽزىٝ ٔبؽ١ىخ  ٟ ٔٙش اٌفشادـ ٌٍزٛ ١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خل١ّب  [26]ـمذ عغً  اٌعشال١خ الأٔٙبس ٚثبٌّمبسٔخ ِع عضء ثبلأٌؿ

 [27]( ِب٠ىشٚع١ّٕض/عىىُ 515-310ث١ّٕىىب عىىغٍذ  ل١ّىىب الىىً ـىىٟ ٔٙىىش دعٍىىخ ثٍؽىىذ ) .ِب٠ىشٚع١ّٕض/عىىُ (1100-400ثٍؽىىذ) اٌىفىىً

 ِب٠ىشٚع١ّٕض/عُ .( 2000-450ٚ ً اٌٝ ) ٚاععِذٜ  .[28] ذٚعغٍ

ر١ًّ ٔؾٛ (ٚعٍٝ اٌعَّٛ ـبْ اؼٍت ا١ٌّبٖ اٌطج١ع١خ 1،عذٚيزشح اٌذساعخ )اٌمبعذٞ غ١ٍخ ـا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ثبلارغبٖ  الأطوبٔذ دسعخ      

 الأط. ٚ٘ىٟ  ىفخ ِٛعىٛدح ـىٟ ا١ٌّىبٖ اٌعشال١ىخ. وبٔىذ ِعىذلاد  [29]اٌمبعذ٠خ ل١ٍلا ثغجت ٚـىشح ا٠ٛٔىبد اٌىبسثٛٔىبد ٚاٌج١ىبسثٛٔىبد

ٚ٘ىٟ ِمبسثىخ ٌّىب  4ٚ 3 اٌّؾطزى١ٓـىٟ   (8,3)ٚ  2ٚ 1 ّٛالىعـىٟ اٌ (8,2) اٌذساعىخ ٚرشاٚؽىذ ثى١ٓ ِٛالىعِزمبسثخ ـٟ  ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ

 (166.5)ثٍؽىذ  ئر  4 ّٛلىعٚوبٔىذ الٍٙىب ـىٟ اٌ 3ٚ 2ٚ 1 ّٛالىعـ١ّب عىغٍذ اٌمبعذ٠ىخ ل١ّىب ِزمبسثىخ ـىٟ اٌ.ٕٙشـٟ ٔفظ اٌ[30] عغٍزٗ

ٟ٘  فخ ِٛعٛدح ـٟ اْ ِعظُ اٌمبعذ٠خ اٌّغغٍخ ـٟ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ رعٛد اٌٝ لبعذ٠خ  اٌج١ىبسثٛٔبد، ٚ/ٌزش.وبسثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ٍِؽُ

اٌمبعذ٠ىخ ٚالأط  الأطثى١ٓ لى١ُ ـىبٔذ ِزمبسثىخ ٔغىج١ب ِىع ثعىط الا زلاـىبد  اٌمٙش٠خٚـ١ّب ٠زعٍك ثبٌزؽ١شاد  [31,32]اٌعشال١خ  ا١ٌّبٖ

اٌىضبـىخ  ئٌى٠ٝعىٛد  سثّىب ٚ٘ىزا (5ٚ6)شىىً  سٚع١ٕٟ ـٟ اشٙش اٌصى١ؿ ٚثذا٠ىخ اٌخش٠ىؿعغٍذ اعٍٝ اٌم١ُ ٌلاط ا١ٌٙذ ٚ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ

ص٠بدح ـعب١ٌخ اٌجٕىبء اٌعىٛئٟ ٚسـىع ل١ّىخ الأط  ئٌٝٚاٌزٟ رإدٞ  [33]ٌٍعٛاٌك إٌجبر١خ اٌّزٛاعذح ـٟ ٘زا اٌفصً ـٟ ٔٙش اٌفشاد اٌعب١ٌخ

   .[34]ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ

عىّٟ اٌصى١ؿ ٛأخفىبض دسعىبد اٌؾىشاسح ٚل١ّىب الىً ـىٟ ِ عٚاٌخش٠ىؿ ِىِٛعّٟ اٌمزبء   لايل١ّب ِشرفعخ ٔغج١ب  الأٚوغغ١ٓعغً 

ٚ لاي  شىٙش ِخزٍفىخ ٚ ب ىخ  ٟٚ٘ ٔز١غخ ِزٛلعخ ثغجت ص٠بدح رٚثبْ اٌؽبصاد عٕذ أخفبض دسعبد اٌؾشاسح. (7,8)شىً ٚاٌخش٠ؿ

ثٛعىٛد ـٟ ِٛعُ اٌص١ؿ ثغجت ص٠بدح ٔمبغ الأؽ١بء اٌذل١مىخ ثبسرفىب  دسعىبد اٌؾىشاسح ، ئر رعّىً عٍىٝ ص٠ىبدح رؾٍىً اٌّىبدح اٌععى٠ٛخ 

% عٍىٝ  84.3ٍِؽُ/ٌزىش ٚ 7.55ٌىُ رمىً عىٓ  ثبلأٚوغىغ١ٓ ٌلإشىجب خ اٌّئ٠ٛخ ٚإٌغج ٌلأٚوغغ١ٓاٌّعذلاد  ئْ .[35,36]الأٚوغغ١ٓ 

عىغً ـىٟ اٌذساعىخ اٌّغىغٍخ . ٚلذ ٌٛؽظذ ؽبلاد ٌفىٛق الإشىجب  ثبلأٚوغىغ١ٓ ِىٓ  ىلاي إٌغىت  اٌّئ٠ٛىخ اٌعب١ٌىخ (.1،عذٚي)اٌزٛاٌٟ

 14.8ٍِؽُ/ٌزىش  صٕىبء شىٙش وة ٚ ١5.5ٓل١ّىب رشاٚؽىذ ثى [25]ـ١ّىب عىغً ٍِؽُ/ٌزىش(12-5)اٌىزائت ثٍىػ  الأٚوغىغ١ٓاٌؾب١ٌخ ِذٜ ٌمى١ُ 

 اٌؾغ١ٕ١خ.  ٔٙشـٟ  ٍِؽُ/ٌزش  صٕبء شٙش وبْٔٛ اٌضبٟٔ

ٚرغىبٚصد ـىٟ ثعىط الاؽ١ىبْ اٌؾىذٚد اٌمصىٜٛ  (1،عىذٚي)ٍِؽُ/ٌزىش300ٌُ رمً ل١ُ اٌعغشح اٌى١ٍخ اٌّغغٍخ ـٟ اٌذساعخ اٌؾب١ٌىخ عىٓ 

٠عزجىش  ـىبْ اٌّىذٜ اٌّغىغً ـىٟ اٌذساعىخ اٌؾب١ٌىخ [38]مىب ٌزمغى١ُ ٚغج [37]ٍِؽُ/ٌزىش 500ٌٍّٛا فبد اٌعشال١خ ١ٌّبٖ اٌمشة ٚاٌجبٌؽىخ 

 384.6ٚثٍؽىىذ  4 ّٛلىىعٚثٍؽىىذ الٍٙىىب ـىىٟ اٌ  1،2،3 ّٛالىىعاٌّعىىذلاد ـىىٟ اٌ  عٍىىٝٚعىىغٍذ   مىىذ٠ذح اٌعغىىشحا١ٌّىىبٖ اٌ درمغىى١ّبظىىّٓ 
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ل١بعىبً  لى١ُ اٌعغىشح اسرفىب   اْ .[39]١خ اٌزىٟ رّىش ـ١ٙىب ا١ٌّىبٖ وّب  ْ رشو١ض اٌعغشح ـٟ ا١ٌّبٖ ٠عزّذ عٍٝ اٌعٛاًِ اٌغ١ٌٛٛعٍِؽُ/ٌزش. 

ِّىب ٠ىذي عٍىىٝ ،  ـمىػ اٌعغىشح اٌى١ٍىخ لا رّضىً ِغّىٛ  عغىىشرٟ اٌىبٌغى١َٛ ٚاٌّؽٕغى١َٛ ٠جى١ٓ اْمى١ُ اٌمبعذ٠ىخ اٌى١ٍىخ ـىٟ ٘ىزٖ اٌذساعىىخ ث

 .[40]سضٚؼ١ش٘ىب ؽغىت غج١عىخ الأ ٚالأ١ٌّٕىَٛ ،ٚإٌّؽ١ٕىض ،اٌؾذ٠ىذِضىً: ِغبّ٘خ  ٠ٛٔبد ِعذ١ٔخ   ىشٜ ـىٟ رىى٠ٛٓ اٌعغىشح اٌى١ٍىخ 

الا٠ٛٔبد اٌّٛعجخ اٌزٟ ل١غذ ـٟ ٘زٖ اٌذساعخ ٟ٘ ا٠ٟٛٔ اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّؽ١ٕغ١َٛ ٚلذ ٚعذ  . [42]ٚ صجززٗ [41]ِع ِب روشٖ  ٠زفكٚ٘زا 

( ٚلىىذ عىىغٍذ ِىىذ٠بد 1، عىىذٚياٌذساعىىخ ) ِٛالىىع ْ رشو١ىض اٌىبٌغىى١َٛ  عٍىىٝ ِىىٓ رشو١ىىض اٌّؽ١ٕغىى١َٛ ثّمىىذاس ِىىشر١ٓ ٚ وضىىش ـىىٟ ع١ّىىع 

 ِب الا٠ٛٔبد اٌغىبٌجخ ـمىذ عىغٍذ اٌىجش٠زىبد رؽٍجىب  ( ٍِؽُ/ٌزش ٌٍّؽ١ٕغ77َٛ١-10( ٍِؽُ/ٌزش ٌٍىبٌغ١َٛ ٚ)160-40ٚ ٍذ ئٌٝ ِب ث١ٓ )

 ئْ لى١ُ الا٠ٛٔىبد ٌٍىٍٛس٠ذ( ٍِؽُ/ٌزش 347-135)( ٍِؽُ/ٌزش ث١ّٕب ثٍػ572-319ٚاظؾب عٍٝ ا٠ٟٛٔ اٌىٍٛس٠ذ ثّذٜ ٚ ً ئٌٝ ِبث١ٓ )

اٌعشال١ىىخ ؽبٌىىخ شىىبئعخ ـىىٟ ا١ٌّىىبٖ ٚرعىىذ اٌعغىىشح اٌعب١ٌىىخ اعىىخ اٌؾب١ٌىىخ ثصىىٛسح عبِىىخ عب١ٌخ.شح اٌى١ٍىىخ اٌّغىىغٍخ ـىىٟ اٌذساٌّغىىغٍخ ٚاٌعغىى

 406 [47]ٚ ٍِؽُ/ٌزىىىش. 495 ِعىىىذلاد ٌٍعغىىىشح ٚ ىىىٍذ ئٌىىىٝ  [46]ـمىىىذ عىىىغً  الأ ىىىشٜٚثبٌّمبسٔىىىخ ِىىىع اٌذساعىىىبد .[45,44,43]

 .ٌٍّؽ١ٕغ١َٛ ـٟ ٔٙش دعٍخ  ٍِؽُ/ٌزش 164ٌٍىبٌغ١َٛ  ٍِؽُ/ٌزش 289ٍِؽُ/ٌزشٌٍعغشح ٚ

 

 (1) جذول

نًيبه  والانحزاف انًؼيبري )انسطز انثبني(، نهخصبئص انفيزيبئيخ وانكيًيبئيخ انسنىي انًذي )انسطز الأول(، انًؼذل يىضح

 . انذراسخ يىاقغاننهز في 
 

 انؼىايم انًقبسخ

 

 انزاثغ ًىقغان انثبنث ًىقغان انثبني ًىقغان الاول ًىقغان

 8-44 8-43 10-43 9-42 (درجخ يئىيخ )درجخ حزارح انهىاء

 (درجخ يئىيخ )درجخ حزارح انًبء

30-13 

5.6±,22.8 

A 

29-11 

5.8±,21.2 

A 

29-11.5 

5.7±,22.2 

A 

28-11.5 

5.4±,21. 

A 

 انزىصيهيخانكهزثبئيخ

 )يبيكزوسًينز/سى (

 

1078-1395 

±,116441.3 

A 

910-1393 

±,116343.2 

A 

916-1393 

±,116045.4 

A 

926-1544 

1142.±,55.1 

A 

 ‰انًهىحخ 

0.89-0.69 

0.026±,0.745 

A 

0.89-0.58 

0.028±,0.745 

A 

0.89-0.58 

0.029±,0.742 

A 

0.99-0.59 

0.025±,0.731 

A 

 درجخ الأس انهيذروجيني

7.7-8.5 

 8.2±,0.25 

Ad 

7.8-8.5 

8.2±,0.2 

Cd 

7.9-8.6 

8.3±,0.25 

Abc 

7.7-8.6 

8.3±, 0.27 
B 

 ىو/نزز(انقبػذيخ انكهيخ )يهغى كزثىنبد انكبنسي

280-156 

188.3±,39.7 

A 

107-280 

184.8±,49.6 

A 

380-108 

192.8±,64.1 

A 

240-110 

166.5±,40.6 

A 

 الأوكسجين انذائت )يهغى/نزز(

5-10.6 

7.55±,1.6 

A 

5-10.3 

1.6±,7.9 

Ab 

5.6-10 

7.9±,1.4 

Ab 

6.5-12 

8.5±,1.8 

B 

 )%(اننسجخ انًئىيخ نلإشجبع ثبلأوكسجين

62-112 

16.3±,84.3 

A 

51-123 

16.1±,89.2 

Ab 

73-107 

10.9±,89.7 

Ab 

73-113 

12.6±,95.4 

Ab 

 /نزز( كبرثىنبد انكبنسيىو انؼسزح انكهيخ )يهغى

350-580 

421.7±,63.7 

D 

370-540 

427.1±,43.6 

Dc 

310-580 

423.3±,70 

Db 

300-520 

384.6±,58.1 

A 

 انكبنسيىو )يهغى/نزز(

160-72 

101.7±,26.5 

Ab 

156-76 

108.2±,23.8 

B 

144-80 

96.7±,18.5 

Ab 

116-40 

89.1±,22.7 

A 

 انًغنيسيىو )يهغى/نزز(

68-10 

40.8±,16.9 

A 

54-17 

37.8±,12 

A 

77-26 

45.8±,15.9 

A 

63-15 

39±,13.5 

A 

 انكجزيزبد )يهغى/نزز(

329-572 

470.5±,62.3 

A 

365-571 

466.8±,55.4 

A 

319-569 

455.8±,69.4 

A 

422-633 

475.9±,59 

A 

 هىرايذ )يهغى/نزز(انك

347-187 

226.6±,41.3 

Ab 

333-179 

226.7±,43.2 

Ab 

330-181 

232.6±,45.4 

A 

330-135 

207.6±,55.1 

B 

 نززوجين )يبيكزوغزاو/ نزز(-نززاد

270-100 

185±,47.4 

A 

480-120 

300.8±,1107 

B 

530-200 

332.5±,121.8 

B 

470-150 

305±,120.9 

B 
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 ز(نززوجين)يبيكزوغزاو/ نز-نززيذ

10-0.2 

4.2±,3.4 

A 

31-0.5 

10.1±,9.1 

A 

30-3 

10.5±,9 

A 

10-2 

4.3±,2.2 

A 

 فسفىر)يبيكزوغزاو/ نزز(-فىسفبد

34-12 

22.9±,6.8 

A 

70-15 

34.1±,15.5 

B 

44-9 

30.6±,12 

Ab 

46-10 

30.8±,13.2 

Ab 

 

 .( 0.05 ) احتمالٌة وعلى مستوى التً تحمل أحرف متشابهة لا ٌوجد بٌنها فرق معنوي مواقعال             
 

ٚ٘ىزا الا ىزلاؾ ٠عىٛد اٌىٝ غج١عىخ اٌصىفبد اٌغ١ٌٛٛع١ىخ اٌزىٟ  اٌفص١ٍخ ـىبٔذ ثصٛسح عبِخ ؼ١ش ِٕزظّخ ٚ خاٌمٙش٠ اٌزؽ١شاد  ِب     

 ـ١ّىىب عىىغٍذ ثعىىط اٌض٠ىىبداد اٌٛاظىىؾخ  ٌٍعغىىشح ِىىشد ثٙىىب ا١ٌّىىبٖ ـعىىلاً عىىٓ غج١عىىخ ٚو١ّىىبد اٌفعىىلاد اٌّصىىشـخ اٌىىٝ إٌٙىىش. 

 الأِلاػاٌزٟ رز٠ت اٌىٍظ ٚرؽغً الاساظٟ ـزض٠ً  عبًِ الاِطبس ٚاٌزٞ سثّب ٠عٛد اٌٝ،ٚاٌّؽ١ٕغ١َٛ ٚاٌىجش٠زبد  لاي ـصً اٌمزبء 

 ِىع اسرفىب  دسعىبد اٌؾىشاسح ٚص٠ىبدح اٌزجخىش رشاـىكٚاٌزٞ  ٚاٌىٍٛس٠ذ  لاي ـصً اٌص١ؿ ٌٍَٚىبٌغ١ٛ .[48]ٚثعّٕٙب اِلاػ اٌعغشح

  . ) 13,12,11,10,9)شىً 

اٌضساع١ىخ عٍىٝ عبٔج١ىٗ  الأساظىٟو١ىض الا٠ٛٔىبد ٚاٌعغىشح اٌى١ٍىخ رىضداد وٍّىب رمىذَ إٌٙىش ثبرغىبٖ رشا  ْٚثصٛسح عبِخ ـمىذ ٌىٛؽع      

وضشح غشػ ـعلاد ا١ٌّبٖ ِٓ لجً الأؽ١بء اٌغى١ٕخ ٚوزٌه وضشح اؽزٛائٙب عٍٝ اٌّخٍفبد  ئٌٝالاسرفب   ٘زا  ٚلذ ٠عٛد ٚإٌّبغك اٌّذ١ٔخ

ـعلاً عىٓ رىأص١ش ١ِىبٖ اٌّطشٚؽىبد اٌّذ١ٔىخ ٚاٌصىٕبع١خ اٌؾب٠ٚىخ ـعلاً عٓ ِخٍفبد اٌّعبٍِخ ثبلأعّذح اٌى١ّ١بئ١خ . اٌجمش٠خ ٚاٌؾ١ٛا١ٔخ 

  [50,49,34].ـ١ٙب ٔغجخ اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّؽ١ٕغ١َٛ  عٍٝ ثمب٠ب ٍِؼ اٌطعبَ ٚ ب خ الأِلاػ ؼ١ش إٌم١خ اٌزٟ رض٠ذ

ل١ّىخ عىغٍذ ٘ىٟ  ٚاعٍىٝ الاٚي ّٛلىعـٟ اٌ وبْٔٛ اٚي/ ٌزش ـٟ شٙش ؼشاَ( ِب٠ىش100ٟٚ٘)ٚل١ّخ ٌٙب  ادٔٝعغٍذ ل١ُ إٌزشاد       

ٚرشاٚؽىذ ِىب٠ىشٚؼشاَ/ ٌزش(0.2-31) ثى١ٓ ث١ّٕب رشاٚؽذ ل١ُ إٌزش٠ذ .اٌضبٌش ّٛلعـٟ اٌ / ٌزش ـٟ شٙشؽض٠شاْ( ِب٠ىشٚؼشا530َ)

  .(1،عذٚي)ِب٠ىشٚؼشاَ/ ٌزش (9-70)ٌفٛعفبد ث١ٓرشاو١ض ا

  ّٛالىعـىٟ اٌ ٌٍّؽز٠بد إٌجبر١خ ـٟ اٌذساعخ اٌؾب١ٌىخ  ْ اٌّعذلاد اٌّغغٍخ(16,15,14)ٚالاشىبي  (1)اٌغذٚياٌّلاؽع ِٓ ِٚٓ       

اٌزىٟ أخفعىذ ـ١ٙىب اٌمى١ُ ٚاٌىزٞ سثّىب ٠عىٛد ئٌىٝ عىبٍِٟ اٌزخف١ىؿ (1) ّٛلىععغٍذ اسرفبعب ِمبسٔخ ِىع اٌ ٕٙشٚعٍٝ غٛي اٌ (4,3,2)

 ٚثصٛسح عبِخ عغٍذ ل١ُ عب١ٌخ ٌٍٕزىشادـٟ ِٛالع اٌذساعخ . اٌمٙش٠خزؽ١شاد ٌُ رزخز اٌّؽز٠بد إٌجبر١خ ّٔطب ِٛؽذا ـٟ اٌٚ.سٚالأزمب

ِؽب٠شح ٌم١ُ إٌزشاد ِمبسٔخ ِع ـصً اٌخش٠ؿ اِب إٌزش٠ذ ـبرخز رؽب٠شاد ـصٍٟ اٌشث١ع ٚاٌص١ؿ ٚ لاي  ٔٙب٠خ اٌمزبء ـٟ ٚاٌفٛعفبد

٠بد اٌّٛلع١ىخ ٚاٌمىٙش٠خ سثّىب ٠عىٛد اٌىٝ ِىشٚس . ٚ٘ىزٖ اٌزجب٠ٕىبد ـىٟ لى١ُ اٌّؽىزٚشٙذد ل١ّٗ اسرفبعبد ٚاظؾخ  لاي ـصً اٌخش٠ؿ

ِٓ إٌىب٠زشٚع١ٓ  %(49-45رغبُ٘ رمش٠جبً ) اٌّخصجبد ٚـعلاد اٌؾ١ٛأبد  ْار اش١ش  إٌٙش ثبٌعذ٠ذ ِٓ إٌّبغك اٌضساع١خ ٚاٌّذ١ٔخ

عٍىٝ  رعّىً ا١ٌّىبٖٚثعىط اٌٛؽىذاد اٌصىٕبع١خ اٌىٝ ِطشٚؽىبد إٌّىبصي ٚاٌّؾىبي اٌزغبس٠ىخ  .ٚاْ[51]١ِبٖ الأٔٙىبساٌىٍٟ اٌذا ً اٌٝ 

 .[49]ٚاٌفٛعفبد ثبٌذسعخ الاٌٚٝ  ثغٍفٛٔبد اٌى١ً اٌجٕض١ٕ٠خص٠بدح رشاو١ض اٌّٛاد اٌعع٠ٛخ ِٚغبؽ١ك اٌؽغ١ً اٌّّضٍخ 

( عغٍذ ـشٚلب ِع٠ٕٛخ ٌغىجعخ عٛاِىً ِمبعىخ ِىٓ 1اْ اٌزؽ١شاد اٌّٛلع١خ  ٚوّب ِج١ٓ ـٟ اٌغذٚي) ث١ٕذ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽصبئٟ      

                                                                      عبِلا ِمبعخ ـٟ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ اِب اٌزؽ١شاد اٌمٙش٠خ ـمذ عغٍذ ـشٚلب ِع٠ٕٛخ ٌغ١ّع اٌعٛاًِ عذا إٌزش٠ذ. ِغّٛ   ّغخ عمشح

 الثقيلةالعناصر 

اٌّمبعىخ ـىٟ اٌذساعىخ اٌؾب١ٌىخ ٚ٘ىٟ اٌىىبد١َِٛ ٚاٌىىشَٚ  جىخ اٌزائ اٌضم١ٍىخٌٍعٕب ىش  اٌغى٠ٕٛخاٌّعىذلاد  ٚعذ ـىٟ اٌذساعىخ اٌؾب١ٌىخ اْ     

 عٍىٝ اٌعّىَٛ ٚ٘ىٟ ِىب٠ىشٚؼشاَ /ٌزىش  (96.45) (65.85)ٚ (67.4)ٚ (25)وبٔىذ  ( 2) اٌغىذٚيٚاٌضئجك ٚاٌش ىب  ٚاٌّج١ٕىخ ـىٟ 

ٚاٌش ىب  ِعىذلاد ٚاٌزٟ عغٍذ ٌٍىبد١َِٛ ٚاٌىىشَٚ ٚاٌضئجىك  [16]ِٕٚٙب دساعخ  اٌضئجكِبعذا  ِّب عغً ـٟ دساعبد عبثمخ  عٍٝ

 د ثٍؽذعغٍذ ِعذلاٚاٌزٟ [52] ٚدساعخ اٌؾٍخ شػٔٙشـٟ  ِب٠ىشٚؼشاَ/ٌزش (4.21) ٚ(105.72) ٚ(5.27) ٚ(1.11) ٚ ٍذ اٌٝ 

ـىٟ ِصىت شىػ اٌعىشة ٚاٌزىٟ  [53].ٚدساعىخٍش ىب  عٍىٝ اٌزىٛاٌٟ  ـىٟ ٔٙىش دعٍخِب٠ىشٚؼشاَ/ٌزش ٌٍىىبد١َِٛ ٚ ٌ(10.9)ٚ (2.9)

اْ ٌىىٛؽع  ٌمىىذ.ِىىب٠ىشٚؼشاَ/ٌزش ٌٍىىىبد١َِٛ ٚاٌىىىشَٚ  ٚاٌش ىىب  عٍىىٝ اٌزىىٛاٌٟ (0.23)ٚ  (0.21)ٚ  (0.19)عىىغٍذ ِعىىذلاد ثٍؽىىذ

ـغغً اٌش ب  ٚاٌضئجك اعٍٝ ِغىز٠ٛبرٗ  ىلاي  وبٔذ ؼ١ش ٚاظؾخ اٌفص١ٍخ ٌٍعٕب ش اٌضم١ٍخ اٌّغغٍخ ـٟ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخاٌزؽب٠شاد 

اٌضم١ٍىخ  ي ـصً اٌخش٠ؿ. اْ اٌززثت ـٟ ِعذلاد اٌعٕب ىشـ١ّب عغً اٌىشَٚ ص٠بدح  لاي ـصً اٌص١ؿ ٚاٌىبد١َِٛ  لا  .ـصً اٌمزبء

 ٠عىضٜ َٚاٌّصىت اٌعىب اٌعشة ٚشػ ٚاٌعض ٚاٌفشاد ٟٚ٘  دعٍخ أٙبس  ّغخ ـٟ اٌضم١ٍخ اٌعٕب ش ٌّغز٠ٛبد [54]دساعخث١ٕذ   ٚوّب

 . ٚاٌغ١ٛو١ّ١ب٠ٚخ خا١ٌٙذسٌٚٛع١ اٌخٛا  ئٌٝ ئظبـخ اٌّخزٍفخ ِٓ اٌع١ٍّبد ا١ٌٙب ٠عبؾ ِب ئٌٝ

.وّىىب اْ ٔغىىجخ وج١ىىشح ِىىٓ [56,55]ٚإٌّض١ٌىىخ ِغىىز٠ٛبد اٌزٍىىٛس ثبٌعٕب ىىش اٌضم١ٍىىخ ٌلأٙىىبس ثبٌٕمىىبغبد اٌضساع١ىىخ ٚاٌصىىٕبع١خٚرزىىبصش 

وّؽبعىىً غج١ع١ىىخ ١ٌٍّىىبٖ ـىىٟ  رعزجىىشاٌعٕب ىىش اٌضم١ٍىىخ رىىٕخفط رشاو١ض٘ىىب ٔز١غىىخ ادِصب ىىٙب ِىىٓ لجىىً اٌىىذلبئك اٌعبٌمىىخ ٚاٌزشعىىجبد اٌزىىٟ 

اْ اٌزشاو١ىض اٌّغىغٍخ ٌٍعٕب ىش  بد ا١ٌّبٖ ِٓ ؽ١ش ِلائّزٙىب ٌلاعىزخذاَ اٌجمىشٞ ـمىذ ٚعىذ٠خص دساعخ ِٛا ف ٚـ١ّب .[57]اٌطج١ع١خ

اٌّٛا ىفبد  ؽغىتِىٓ اٌؾىذٚد اٌّغىّٛػ ٌزشاو١ىض اٌعٕب ىش اٌزم١ٍىخ ـىٟ ١ِىبٖ اٌمىشة  ثىض١ىش  وبٔىذ اعٍىٝ اٌضم١ٍخ  ـٟ اٌذساعخ اٌؾب١ٌىخ

ٌّىب ٌٙىب ِىٓ اصىش عٍىٝ  ىؾخ  ٌٟ ١ٌٍّىبٖ أٙىب ؼ١ىش ِلائّىخ ٌٍمىشة. ار ٠زجى١ٓ ثبٌمىىً اٌؾىب(2)اٌغىذٚيٚاٌعشال١خ ٚوّب ِج١ٓ ـىٟ  اٌذ١ٌٚخ

   الأغبْ.
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 (2)جذول   

 في ييبه نهز انحسينيخ ويقبرنزهب ثبنًؼبييز انذونيخ وانؼزاقيخ انًقبسخ انًؼذلاد انفصهيخ نقيى انؼنبصز انثقيهخ ثبنًبيكزوغزاو/نزز
 

 انفصىل

 

 

 انؼنبصز

 انسنىيانًؼذل  انخزيف انصيف انزثيغ انشزبء

دلائم جىدحييبه 

 ينظًخ انشزثحست

 [58]انصحخ انؼبنًيخ

 حذود رزاكيز انًىاد انسبيخ

 دنًيبه انشزة حست انًىاصفب

  [37]1986انؼزاقيخ نسنخ 

Cd 10.9 22.6 31.1 35.4 25 3 5 

Cr 65.2 69.3 73.3 61.8 67.4 50 50 

Hg 73.5 65.1 56.7 68.1 65.85 1 1 

Pb 114.4 103.4 93.2 74.8 96.45 10 50 

 

      انًصبدر

  .  328بد عٍُ اٌج١ئخ .عّبْ .اٌطجعخ اٌضبصخ. داس ٚائً ٌٍٕمش.(. اعبع2008١عبثذ ، عجذ اٌمبدس ٚعفبس٠ٕٟ )-1

 . 39-33:  50( الإداسح اٌغ١ٍّخ ٌّٛاسد ا١ٌّبٖ. ِغٍخ اٌمبـٍخ رصذس٘ب وساِىٛ اٌغعٛد٠خ ، اٌّغٍذ 2001لذاػ ، ٔع١ُ )-2

 (.  عبع١بد عٍُ اٌج١ئخ اٌزٍٛس. داس ا١ٌبصٚسٞ اٌع١ٍّخ ٌٍٕمش ٚاٌزٛص٠ع. عّبْ الأسدْ.2006عٍٟ )اٌغعذٞ، ؽغ١ٓ  -3

4- De Forest, D.K., K.V. Brix and W.J. Adams, 2007. Assessing metal   bioaccumulation in aquatic 

environments: The inverse relationship between bioaccumulation factors, trophic transfer 

factors and exposure concentration. Aquat. Toxicol., 84: 236-246. 

5- Croteau, M.N., S.N. Luoma and A.R. Stewart, 2005. Trophic transfer of metals along freshwater 

food webs: Evidence of cadmium biomagnification in nature. Limnol. Oceanogr.,50:1511-

1519. 

6-Al-Lami, A.A., Sabri, A.W.; Kassim, T.I. and Rasheed, K.A. (1996 The ecological effects of 

Diayla River on Tigris River, I., Limnology. 

7- Al-Nimmam B.A.B., (1982). A study on the limnology of the Tigris & Euphrates rivers, M.Sc., 

Thesis Univ. of Saladdin. 

(. دساعىخ ث١ئ١ىخ ِٚب٠ىشٚثب٠ٌٛٛع١ىخ ٌٕٙىش اٌىضاة الاعىفً ِىٓ ِٕطمىخ اٌزىْٛ وىٛثشٞ اٌىٝ اٌؾ٠ٛغىٗ/ 2001اٌمٛأٟ ، غبؤٚط محمد ) -8

 عبِعخ رىش٠ذ. -ِؾبـظخ اٌزأ١ُِ . سعبٌخ ِبعغز١ش. و١ٍخ اٌزشث١خ ثٕبد

 -ثعىىط اٌخصىىبئص اٌف١ض٠بئ١ىىخ ٚاٌى١ّ١بئ١ىىخ ٌخىىضاْ اٌضشصىىبس (. دساعىىخ1996اٌلاِىىٟ، عٍىىٟ عجىىذ اٌض٘ىىشح اٌعج١ىىذٞ،  ٕغىىبء ؽ١ّىىذ ) -9

 .28 -20(: 2)8اٌعشاق. ِغٍخ و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍجٕبد، عبِعخ ثؽذاد. 

(. اٌزؽ١١شاد ٔصؿ اٌمٙش٠خ ٌجعط اٌّؾىذداد اٌج١ئ١ىخ 2002ؽج١ت، ؽغٓ عجبط، ؽغ١ٓ، ئ٠ّبْ ساعٟ ٚعبثش، ـشدٚط عجبط ) -10

 .45 -38(: 1) 7، ِغٍخ اٌمبدع١خ، 2001إٌصؿ الأٚي ِٓ عبَ ٌجعط الأٔٙبس ـٟ ِؾبـظخ اٌمبدع١خ  لاي 

سش١ذ،  بٌذ عجبط،  جشٞ،  ّٔىبس ٚ٘جىٟ، عجىذ اٌشظىب، عجىذ اٌىىش٠ُ، ٔٙىٝ وّىبي ٠ىشصاْ، ؽّىذ، ٘ىذٜ عبعىُ ٚمحمد عىٛاد، عجىذ  -11

ز١ّٕخ اٌّغىزذاِخ (. دساعخ ثعط اٌخصبئص اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌٕٙش  ذاَ. ِغٍخ  ثؾبس اٌج١ئخ ٚا2002ٌاٌشعٛي غبٌت )

115 :55- 67. 

(، دساعخ ٌٌّٕٛٛع١خ عٍٝ ٔٙش دعٍخ )ِؾبـظخ  لاػ اٌذ٠ٓ(. سعبٌخ ِبعغز١ش، و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍجٕبد، 2000 بٌؼ، ِٛـك ئ٠ٙبة ) -12

 عبِعخ رىش٠ذ.

 (. دساعخ ث١ئ١خ عٓ ثؾ١شح اٌشصاصح. سعبٌخ ِبعغز١ش، عبِعخ ثؽذاد.1992اٌز١ّّٟ، عجذ إٌب ش عجذ الله ) -14

 (. دساعخ ث١ئ١خ ٌّصت شػ اٌعشة عٕذ ِذ٠ٕخ اٌجصشح . سعبٌخ ِبعغز١ش . عبِعخ اٌجصشح .1992اٌّٛعٛٞ ٔذاء عبعُ محمد )-15

ـٟ ١ِبٖ ٚسٚاعىت ٚاعىّبن ٚٔجبرىبد شىػ اٌؾٍىخ، اغشٚؽىخ دوزىٛساٖ،  اٌضم١ٍخ(. " اٌعٕب ش 1999اٌطبئٟ، ١ِغْٛ ِٙذٞ  بٌؼ ) -16

 و١ٍخ اٌعٍَٛ، عبِعخ ثبثً.

ـىٟ ١ِىبٖ شىػ اٌعىشة عٕىذ ِذ٠ٕىخ اٌجصىشح"، ِغٍىخ ٚادٞ اٌشاـىذ٠ٓ  اٌضم١ٍىخ(." ِغزٜٛ اٌّعىبدْ 2001، ـبسط عبعُ محمد )الاِبسح -17

 .265-257(: 1)16ٌعٍَٛ اٌجؾبس، 

(. " ٚالع رٍٛس ا١ٌّبٖ ثبٌعٕب ش اٌضم١ٍخ ـٟ اٌعشاق" ، ٔذٚح اٌٛالع اٌج١ئىٟ ـىٟ اٌمطىش  ىلاي اٌعمىذ٠ٓ 1998اٌغعذٞ، ؽغ١ٓ عٍٟ ) -18

 ، و١ٍخ اٌزشث١خ، عبِعخ ثؽذاد25/2/1998- 24ظ١١ٓ اٌّب

(: 4)7ـىٟ ١ِىبٖ ٚٔجبرىبد ٔٙىش اٌذ٠ٛا١ٔىخ، اٌعىشاق " ِغٍىخ اٌمبدعى١خ،  اٌضم١ٍىخ(. " رشو١ض ثعط اٌعٕب ش 2002عٍىُ، ـإاد ِٕؾش ) -19

190 – 196. 

ّىىىٛاسد اٌّبئ١ىىىخ اٌعشال١ىىىخ . ٚصاسح ا2005ٌٌٚؽب٠ىىىخ 1918(.  ِٛعىىىٛعخ دٚائىىىش اٌىىىشٞ ِٕىىىز عىىىبَ 2006د. عجىىىذ اٌٍط١ىىىؿ سشىىى١ذ) -20

.(http://www.mowr.gov.iq/mosoa200). 
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 ـىٟ اٌمىشة ١ِىبٖ عٍىٝ ِٛا ىفبد ٚ صىشٖ اٌذ٠ٛا١ٔىخ ٔٙىش ١ِىبٖ رٍىٛس " .( 2001 ) اٌشظىبغخ عجىذ ٚعىشؽبْ، ِٕؾىش ـإاد عٍىُ، -45

 .59-52( :3)6اٌمبدع١خ، ِغٍخ ، "ٚاٌؾّضح اٌذ٠ٛا١ٔخ ِبء اعبٌخ ِؾطزٟ

( دساعىخ ث١ئ١ىخ ٌٍٙبئّىبد إٌجبر١ىخ 2001ئعّبع١ً ، عجبط ِشرعٝ ؛ اٌىج١غٟ ، عجذ اٌشؽّٓ عجذ اٌغجبس؛ اٌغعذٞ ، ؽغ١ٓ عٍٟ )-46

-62:  2اٌعىذد  4ـٟ ٔٙش دعٍخ لجً ٚثعذ ِشٚسٖ ثّذ٠ٕخ ثؽىذاد ، اٌعىشاق . ِغٍىخ  ثؾىبس اٌج١ئىخ ٚاٌز١ّٕىخ اٌّغىزذاِخ ، اٌّغٍىذ 

78. 

. ربص١ش ١ِبٖ اٌّطشٚؽبد اٌّذ١ٔىخ ٚاٌصىٕبع١خ ٌّذ٠ٕىخ اٌّٛ ىً عٍىٝ ٔٛع١ىخ ١ِىبٖ (2003)ٌغٙصـبٟٔ ،ٔـٛصد  ٍـؿ  ـذس ا١ٌبط ا-47

 ٔٙش دعٍخ. سعبٌخ ِبعغز١ش. و١ٍخ اٌعٍَٛ.  عبِعخ اٌّٛ ً.

ميااه نهار دجلاة في نوعية  وأثر االخصايص النوعية لمياه حوض وادي المر  "(.2005الرفاعي ، معن  اشم محمود جاسم ) -48
 جامعة الموصل. –علوم الحيال قسم . رسالة ماجستير ، كلية العلوم ، "
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