
  

(56العدد )                                                   (   14)المجلد                                              )المجلة العراقية للعلوم الادارية (
  

130 
 

Comparing among  Estimators of Maximum  Likelihood , L-Moments and  LQ- Moments 
for Kappa                  

 الخطية  لتوزيع  كابامقارنة بين مقدرات الامكان الاعظم والعزوم الخطية  و العزوم الكمية  
 

 باقر كريـ فيد                                                              أ. ـ .د ميدي وىاب نصر الله 
 كمية الادارة والاقتصاد /جامعة كربلاء 

 الممخص
يعد توزيع كابا مف التوزيعات الاحتمالية المستمرة الذي يدرس السموؾ العشوائي لمظواىر الميمة حياتيا وعممياً. وقد طورىذا 

وعمماء آخروف . اف ىذا التوزيع يدرس بعض الظواىر الطبيعية وكذلؾ يمكننا عف طريقة  Hoskingالتوزيع عمى يد العالـ 
ىذا التوزيع في دراسة  ظواىر, حديثة الاكتشاؼ مثؿ ظاىرة الرياح الشمسية ودراسة  بناء أنموذج لتمؾ الظواىر. استعمؿ

خواص البلازما وغيرىا مف الظواىر فمف ىنا تاتي أىمية ىذا التوزيع .واف لو صيغاً مختمفة وسنتناوؿ في ىذه الدراسة 
رس عف طريقيا الظواىر الطبيعية. وقد صيغتو الناتجة مف حاصؿ دمج توزيع كاما وتوزيع الموغارتـ الطبيعي, والتي يد

لمتوزيع بعد اكماؿ العمميات الرياضية لمتوصؿ الى الصيغ النيائية  (𝛃, α (   استعممنا ثلاثة طرائؽ لتقدير المعالـ الثلاث 
ليذه الطرائؽ.كانت الطرائؽ التي تـ استعماليا ىي: طريقة الامكاف الاعظـ ,وطريقة العزوـ الخطية , وطريقة المقدرات 

معالـ الثلاثة استعممنا اسموب العاـ لمتوزيع ذي الللانموذج التجزيئية , ولكي نختار مف ىذه الطرائؽ افضميا في التقدير 
 .(  MATLAP R2012aالمحاكاة باستعماؿ برنامج )

 
Abstract : 
 
Kappa Distribution one of the continouse probability distributions which concered with the 
random be haroure for important Phenomenias cscientificond live Pronosed by Hosking and 
onthers .This Distribution Concered withe natural phenomenia throught building models for 
this pheaomem as solar winds and  Plasmd Properites. We will deal the form of this 
distribution outcome of merge of Gamma distribution and Log –Normal distribution. In the 
second chapter, we derive the properites of that distribution and we use five methods for 
estimate the three parameter of Kappa Distribution (θ,𝛃,α) Tese method are: Maximum 
Likelihood , L-Moment  and         LQ-Moment. We used the Simulation by using  Mean 
Squared Error , Kolmogorov-Smirnov and Mean Absolut Proportional Error to Comparing 
between appilicaple of these Methods and choose the best estimator we use )MATLAP 
R2012a(. 
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Introduction               المقدمة 
الاحصاء كثيرة منيا دراسة الظواىر التي تتبع السموؾ العشوائي , بؿ يتعدى ذلؾ الى تقدير ما تؤوؿ اليو اىتمامات عمـ  إف  

تمؾ الظواىر في المستقبؿ .لذلؾ لابد لنا مف نمذجة تمؾ الظواىر حسب نماذج تفسر السموؾ العشوائي الذي تسمكو تمؾ 
تؤوؿ إليو تمؾ الظاىرة مف نتائج احتمالية , تمؾ النماذج الظواىر .و يكوف ذلؾ ببناء نموذج احتمالي يصؼ ويقيس ما 

والتي تكوف عمى نوعيف   Propability statistical Distributionتدعى التوزيعات الاحصائية الاحتمالية
.وكؿ توزيع مف تمؾ التوزيعات يصؼ ويدرس مجموعة معينة مف الظواىر أو Continuous, ومتصمة   Discreteمتقطعة

الطبيعية أو الحياتية أو الظواىر المكتشفة حديثا, التي يتطمب دراسة البعض منيا تطوير التوزيع لكي يلائـ تعقيد  الحوادث 
حالة ىذه الظواىر.ولكؿ توزيع احتمالي ىنالؾ قيـ ثابتة تحدد مواصفات ذلؾ التوزيع الاحتمالي والتي تدعى معالـ التوزيع 

Parameters. 
   problem of  the Study مشكمة الدراسة: 

في المجالات التطبيقية المختمفة ىناؾ مشكمة عدـ تساوي احتماؿ ظيور الحوادث , ىذا ينعكس عمى مفردات 
العينة الماْخوذة عشوائياً مف المجتمع , مما يؤدي تاثيره في العشوائية واستقلالية المفردات , وىذا الامر يختمؼ لاختلاؼ 

قات.مف ابرز المجالات التي تتجمى فييا ىذه المسئمة ىي ظاىرة ىطوؿ الامطار وظاىرة الرياح بيئة البيانات والتطبي
نموذج الاحتمالي لصيغة  توزيع للاالشمسية , ودراسة خواص البلازما وغيرىا . لذا ارتاْى الباحث العمؿ عمى تقدير معالـ 

يف ماْخوذيف مف عائمة التوزيعات المستمرة الناتجة عف دمج توزيع           كابا ذات الثلاثة معالـ 
Continuous               وىما توزيع كاماGamma distribution  وتوزيع الموغارتـ الطبيعيLog –Normal 

distribution .وسيتـ توضيح خصائص التوزيع وطرائؽ التقدير 
                                                             Objective of The Study             هدف الدراسة: 

تعد التوزيعات الاحتمالية بقسمييا المستمرة والمتقطعة اداة الاحصاء الميمة في دراسة وتحميؿ نتائج دراسة الظواىر         
ؽ التي سنتناوليا ىي طريقة المختمفة ,لذا سيكوف ىدؼ دراستنا معرفة بعض طرائؽ التقدير لمعممات التوزيع واف الطرائ

 L-Moments  Method ofوطريقة العزوـ الخطية        Maximum Likelihood  Method ofالامكاف الاعظـ 
وذلؾ لغرض اف نعرؼ اي الطرائؽ ىي الافضؿ في تقدير   Method of LQ-Moments وطريقة العزوـ الكمية الخطية

.مف ثـ نختار افضؿ طريقتيف لكي نستعمميا في التقدير عند دراستنا Simulation معممات التوزيع عف طريؽ المحاكاة 
 افظة بغداد.  لظاىرة تساقط الامطار في مح

  توزيع كابا:    
         Kappa Distribution 

ىو مف التوزيعات الاحتمالية المستمرة  الذي يدرس السموؾ العشوائي لمظواىر   Kappa Distributionتوزيع كابا  
وأخريف .       اذ قاـ بالعمؿ عمى تطوير  (Hosking 1994)الميمة حياتيا وعمميا . وقد مر بتطويرات ميمة عمى يد 

 Dhwyia) (Samir  2011) و Hutson 1998        (Ani shabri & Abdu Aziz) l) طرائؽ التقدير لمعمماتو )
Hassan, Inam Abdulrahman, Layla Nassir  2014) بحيث استنتجوا الطريقة الافضؿ لدراسة الظاىرة التي .

تناولوىا  ولمجموعة مف الظواىر اي طريقة ىي الافضؿ , كثيرا ما استعمؿ التوزيع في دراسة  ظواىر الفضاء الخارجي 
ئصيا في بلازما الفضاء ودرجة حرارة البلازما , ويدرس ظاىرة الرياح الشمسية والغلاؼ الجوي مثلًا سرع الجزيئات وخصا

ودرجات الحرارة القصوى وأطياؼ تدفؽ الطاقة . وايضا يدرس الظواىر الحياتية والطبيعية مثؿ  نمذجة السموؾ العشوائي 
لاحصائية الميكانيكية والظواىر لمرياح العاصفة والفيضانات والامطار ورصد ظاىرة تغير المناخ, ويدرس التطبيقات ا

الجوية  داخؿ الغلاؼ الجوي وخارجة. واف توزيع كابا  سنستعممو في دراستنا لكميات الامطار في محافظة بغداد وتكوف 
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وتوزيع الموغارتـ الطبيعي  Gamma distributionصيغة التوزيع في ىذه الدراسة ناتجة عف حاصؿ دمج توزيع كاما 
Log – Normal distribution. ) 

 ( متغير عشوائي لو توزيع كابا فاف دالة الكثافة الاحتمالية لو كالاتي:  .(x1,x2,....xnنفرض اف 

f(x)={
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}                      

 ودالة التوزيع التراكمي كالاتي:   

Cumulativ distribution  function                                  

F(x)=  {*
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 Estimation  Methods: طرائق التقدير  

  طريقة الامكان الاعظم   
                                                     

(عند تطبيقيما (R.A.Fisher( ,في حيف قاـ الباحث (C.F.Gaussأف اوؿ مف صاغ طريقة دالة الامكاف الاعظـ ىو 
لاوؿ مرة في ابحاث متعددة , و اف مقدر الامكاف الاعظـ ىو     الذي يجعؿ لوغارتـ دالة الامكاف الاعظـ في نيايتيا 

 العظمى .

ف دالة الامكاف الاعظـ ( مف توزيع كابا المعرؼ في ادناه فا   ,........,    ,    ,   فاذا كنا نمتمؾ عينة عشوائية)
   تكوف كما يأتي: 

L f(   ,    ,    ,........,   ,α,   ,ϑ) = ∏                                                   
 
    

 وكانت دالة الثافة الاحتمالية لتوزيع كابا كما يأتي:

f(    , α,  ,ϑ ) =   
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)
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)                                                               

 

 والصيغة المذكور انفاً يمكف كتابتيا بالشكؿ الاتي: 

L f(    ,α,  ,ϑ) =     
  

    
 ( 
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)
  

)
 (

   

 
)

)                                   

 (4لممعادلو ) lnوباخذ 
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  ̂  ̂  ̂   ( ومساواتيا لمصفر ثـ نستخرج المقدر لممعالـ الثلاث    ,  ,αبالنسبة ؿ ) (2.23) وباخذ المشتقة لممعادلة 
 كما يأتي:
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 L -Moments estimation method (8( )9()10 )) طريقة تقدير العزوم الخطية                         )  

نقدر في ىذه الطريقة معالـ غير معروفة لتوزيع كابا ,ىي توقعات لتراكيب خطية مرتبة احصائيا , وتـ اقتراح ىذة الطريقة  
( واف ىذه الطريقة تعتمد الحصوؿ عمى معادلات David and Nagaraj 2003( و)Hosting 1990مف لدف كؿ مف )
( نسبة لمدالة الاحتمالية لتوزيع كابا rمرفوعة للاس ) C.D.Fالة ىو التوقع لد   .عمما اف    مع    ناتجة عف تساوي 

لغرض الحصوؿ عمى مقدرات المعالـ التي تكوف نظاـ    تساوي صيغة العزوـ الخطية    .وبعد الحصوؿ عمى صيغة 
 ( ويمكف الحصوؿ عمى ذلؾ كما ياتي:   ,  ,αالمعادلات مرتبة ومساوية لعدد معادلات المعالـ في تقدير)

   ∫                                                                                                         
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لعينة المرتبة لقيـ المشاىداتإذ أنيا معرفة با  
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∫          وىذا يشابة الشكؿ الثاني لتوزيع بيتا:    
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  α-   (  +α  =)وكما ىو معموـ                                                                  

  ( كما يأتي :                                              α    فتتولد لدينا قيـ) 
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                           واف الناتج النيائي  لقيمة    كما يأتي 
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 واف  قيمة     كما يمي:           
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( ىي معادلات ,3118(و),3417(و ),3116( وبعد تساوي المعادلات)̂  ̂  ̂  ولغرض الحصوؿ عمى المقدرات ) 
لاستخراج قيـ المقدرات         بمقدار خطا ) matlapفي برنامج    Simple – lterationضمنية تحؿ بطريقة 

 كما يأتي:   (  و      لممعممات الثلاث ) 



  

 (56العدد )                                              (           14المجلد )                  لادارية(                    المجلة العراقية للعلوم ا   ( 
  

137 
 

B1=b1                                                                                                               
       ...(19)  

B2=b2                                                                                                               
       ...(20)  

B3=b3                                                                                                               
      ...(21)  

                           LQ- Moment method                 طريقة العزوم الكمية الخطية    2.5.4
 -الطريقة بالخطوات الاتية:وتتمخص هذه 

  الدالة التجميعية لتوزيع كابا :

Cumulativ  function for Kappa Distribution         

 F(x)=*
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 : الدالة الكمية لتوزيع لكابا 

 Quantile  function for Kappa Distribution         

ويكوف مف                                                           (Quantile  function )الدالة الكمية  اشتقاؽ  
 ( كما يأتي:function)  Cumulative الدالة التجميعية
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 والتي بالامكاف اف نشير ليا كما يأتي:(Quantile  function )وىذه المعادلة المذكورة آنفاً ىي الدالة الكمية 
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 (كما يأتي: 3554عاـ  and Mudolkar)  Hutson عرفو   LQ- Momentلطريقة          واف
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       ]                     

       ]واف المقدر 
يشير الى العزـ       ( واف k-1( و )r-kىو المتغير الكمي العشوائي لبيتا بالمعممتيف ) [     

 لممجتمع تكوف كما يأتي: LQ- Momentلطريقة     واف اوؿ اربع عزوـ كميةالكمي المقدر لممجتمع.

                                                                                                                                 

    =   [                        ]                                                                               

     
 

 
 [                                     ]                                      

 

 
 [                                                  ]        

LQ-Skeunes   وLQ-Kurtosis :  لممجتمع يعرؼ كما يأتي-  

                =        
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  LQ-Kurtosis =    =          
                   

 بحيث    nواف العزوـ الكمية  لعينة عشوائية حجميا 

 فيي كما يأتي :                               
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       ]واف المقدر 
يعرؼ لمعينة      ̂ ( واف k-1( و )r-kىو المتغير الكمي العشوائي لبيتا بالمعممتيف ) [     

 بالشكؿ الاتي:
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K(t)=     
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v=1-u 

  لمعينة  تعرؼ كما يأتي: LQ- Momentلطريقة   واف اوؿ اربع عزوـ كمية
  ̂   ̂                                                                                       

   ̂ =   [ ̂             ̂          ]                                                                                         
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  ̂  
 

 
 [ ̂              ̂            ̂          ]                                            ̂    

 

 
 [ ̂              ̂             ̂            ̂          ]                                      

Skeunes  LQ-  وLQ-Kurtosis :  لمعينة يعرؼ كما يأتي  

                ̂ =  ̂    ̂  
                               

LQ-Kurtosis =  ̂  =  ̂      ̂  
 

  -64( ,) 11  -63( ,) 14-62وبعد تساوي المعادلات  )   LQ- Momentلغرض الحصوؿ عمى المقدرات بطريقة 
بمقدار خطا  matlapفي برنامج    Simple –lteration( ,ىي معادلات ضمنية تحؿ بطريقة 37  -29 ( ,) 12

 لاستخراج قيـ المعممات الثلاث نحصؿ عمى ما يأتي:        )

        ̂                                                                                                                   
        ̂                                                                                                                   

        ̂                                                                                                                   

 الجانب التجريبي

  Simulation         المحاكاة:  

تعرؼ المحاكاة بأنيا طريقة تحميمية عددية عممية . تستعمؿ فييا مناىج وأساليب رياضية منيجية . السبب في ذلؾ ىو 
ايجاد صورة طبؽ الاصؿ مف أي نموذج مف دوف الرجوع إلى أخذ ذلؾ النموذج الاصيؿ لكي ندرسو عمى طبيعتو . لاف 

مؼ مالًا ووقتاً وجيداً والبعض مف ىذه الدراسات لايمكف اجرائيا اصلا لاستحالة تحمؿ التكاليؼ المادية بعض الدراسات تك
والجيد والوقت . نحف بغنى عف كؿ ذلؾ لاف اسموب المحاكاة طور ليصؿ الى معرفة ودراسة حالات ميمة ومعقدة 

لامكاف استعمالة في دراسة ىذه الحالة  لقروف متعددة والتوصؿ الى نتائج دقيقة ليا . مف ىذه الظواىر حالة الطقس إذ با
في عدد قميؿ مف الساعات لأزمنة قديمة غابرة وايضا التنبؤ بما تكوف عميو في المستقبؿ باستعماؿ حواسيب فائقة وبرامج 

زات طريقة محاكاة متطورة. وبالامكاف دراسة مختمؼ الظواىر التي يمكف اف نعرؼ خصائصيا وسموكياتيا. اف مف اىـ ممي
المحاكاة ىو توليد  بيانات لمظاىرة المدروسة بحيث تكوف قريبة مف الحقيقة , وىي تكوف الاداة الافضؿ لمخروج مف 
المشاكؿ التي لا يمكف حميا رياضيا.إذ يستعمؿ في عمؿ المحاكاة حواسيب متطورة ويكتب فييا برامج متضنة عبارات 

جرى تكرارات لتجربة الحالة المدروسة لمئات المرات وحسب الحاجة .تكوف منطقية ورياضية لمحالة المدروسة , لكي ت
النتائج قريبة مف الواقع بشكؿ كبير. ويمكف اف نعرؼ المحاكاة ايضا بشكؿ متخصص عمى انيا نموذج لتجربة احصائية 

(Statistical for experimentفيي تختمؼ عف النماذج الرياضية,لاف مخرجاتيا في الغالب تكوف )  عمى شكؿ مقاييس
مختارة تعكس اداء النظاـ  وتبيف لنا سموؾ الحالة المستقرة لامد طويؿ . واما مخرجات نموذج المحاكاة فتمثؿ بمشاىدات 

(Observations تكوف عرضة لخطا التجربة الاحصائية لذلؾ لابد مف اخضاع اي استدلاؿ يخص اداء النظاـ الذي . )
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( مف Duplicateحميؿ الاحصائية الملائمة . بذلؾ يكوف ىدفنا في المحاكاة عمؿ نسخة )تـ محاكاتو الى الاختبارات الت
سموؾ النظاـ تحت الفحص عف طريؽ دراستنا لمتفاعلات بيف مكونات النظاـ المدروس. وفي دراستنا ىذه استعماؿ البرنامج 

 ة المعكوس لتوليد البيانات. ( لتوليد البيانات العشوائية. كما استعمالو طريق MATLAP R2012aالاحصائي )

                                                   Describe Simulation Experiment وصف تجربة المحاكاة 
( 6.1( وتـ تطبيؽ الصيغة رقـ )100,75,50,25311,تـ تنفيذ تجربة المحاكاة باعتماد خمسة احجاـ لمعينات )          

خاصة بالمتغيرات العشوائية التي تتبع نموذج كابا بثلاثة معالـ , بتوليد رقـ عشوائي يتبع التوزيع المنتظـ في توليد البيانات ال
( عف طريقيا يتـ توليد الارقاـ العشوائية الخاصة بتوزيع 1,3( والمعرؼ عمى المدة )Uniform Distributionالمستمر )

( التي تصؼ نموذج ثـ تحويؿ العدد العشوائي المنتظـ لمحصوؿ C.D.Fكابا عف طريؽ استعماؿ دالة التوزيع التراكمية )
 :عمى المتغير العشوائي الذي يصؼ نموذج بستعماؿ معكوس الدالة التجميعية فاذا كانت لدينا الدالة التجميعية الاتية 

 F(x)=*
 
 

 
    

   
 

 
   
+

 

 

  

 يكوف المعكوس ناتجا عنيا كما يأتي :

       [
   (    )

 
 

   (    )
 ]

  
 

   

                                                                  

( 311تـ تكررت التجربة ) . ( اف المعكوس يكوف لمتغير عشوائي MATLAP R2012aإذ افترض برنامج ماتلاب  )  
برنامج المحاكاة لكي استعماليا في التعويض النيائي في  العشر التي اعتمدناىا عشوائيا وتـ (Cases) وكانت الحالات

واحدة يتـ تعويضيا في البرنامج في قيـ المعممات تُولد لنا أربع جداوؿ,   (Case)تولد النتائج النيائية كجداوؿ واف كؿ حالة
( عند حجوـ MSE) (Mean Squared Erro)لمطرائؽ الخمس مع   ضح نتائج  تقدير المعممات الثلاثالجدوؿ الاوؿ يو 

( MAPEلمطرائؽ الخمس مع ) يف نتائج  تقدير المعممات الثلاث( , الجدوؿ الثاني يب150,100,75,50,25العينات )
(Mean Absolut Proportional Error)  عند حجوـ العينات نفسيا ,الجدوؿ الثالث يبيف نتائج  تقدير المعممات الثلاث

نموذج العاـ . الجدوؿ الرابع يبيف نتائج  المقارنة بيف الطرؽ في تقدير النموذج العاـ باستعماؿ للا المقدرة لمطرائؽ الخمس
بافتراض قيـ اولية  (Kolmogorov-Smirnov)( ومعيار(Mean Squared Errorمعياري  متوسط مربعات الخطا 

 ( الاتية:(Cases( حالات 31لمعالـ توزيع كابا لعشر )
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 (3جدوؿ )

 ـ الافتراضية لمعممات التوزيعات الموظفة في التقديريبيف القي

  𝛃 α Cases 

3 4 4 1 

4 1 4 4 

2 4 3 3 

1.5 3 4 2 

 

 
 تمت مقارنة النتائج بستعمال المقياسين الاتيين:

   (Mean Squared Errorمتوسط مربعات الخطاء)⦁
    

     ̂   
 

 
∑ 

 

   

  ̂                                                                                        

   (Mean Absolut Proportional Errorمتوسط مربعات الخطاء النسبي المطمؽ ) ⦁
    

      ̂   
 

 
∑ 

 

   

|
  ̂     

 
|                                                                             

R ( تمثؿ عدد التكرارات(Replication  مرة , وتـ الحصوؿ عمى  نتائج المحاكاة بستعماؿ  311لكؿ تجربة والتي تساوي
 (. MATLAP R2012aبرنامج )

   ( (Analysis of Simulation Result  تحميل نتائج تجربة المحاكاة    

 ياتي: ق الاتية كماائتم تحميل نتائج المحاكاة لمطر 

 Maximum Likelihood  (MLE)طريقة الامكاف الاعظـ   -3

 L-Moments  Method of (L-moment                          )طريقة العزوـ الخطية  -6

 Method of LQ-Moments ((Lq-moment طريقة العزوـ الكمية الخطية  -1

R ( تمثؿ عدد التكرارات(Replication مرة , وتـ الحصوؿ عمى  نتائج المحاكاة بستعماؿ  311اوي لكؿ تجربة والتي تس
 نموذج وكما يأتي:للاتقدير الثلاثة والخاصة بمعممات (  تمت مقارنة طرائؽ ال MATLAP R2012aبرنامج )
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 (6جدوؿ )

القيـ ( ولمجموعة 75,50,25لتقديرات المعالـ لمطرائؽ الثلاثة عند حجوـ العينات ) MSEيبيف متوسط مربعات الخطا 
                الاولية  )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1جدوؿ )

( ولمجموعة 75,50,25لتقديرات المعالـ لمطرائؽ الثلاثة عند حجوـ العينات ) MAPEالنسبي يبيف متوسط مربعات الخطا 
                القيـ الاولية  )

sample size parameters mle   l-moment   lq-moment Best 

25 

  16.07963  0.529757  0.003465 LQM 

𝛃 0.067802  0.041868  0.003625 LQM 

  8.710984  1.599895  0.003428 LQM 

50 

  1.174903  0.106067  0.003162 LQM 

𝛃 0.030041  0.056808  0.003216 LQM 

  2.77095  0.653423  0.003362 LQM 

75 

  1.300522  0.077365  0.002995 LQM 

𝛃 0.0204  0.170882  0.003067 LQM 

  1.066103  2.651926  0.003036 LQM 

sample 
size 

parameters mle l-moment lq-moment Best 

25 

  0.91417 0.151798 0.025498 LQM 

𝛃 0.105201 0.042445 0.02675 LQM 

  0.500105 0.151484 0.016852 LQM 

50 

  0.406538 0.065373 0.023424 LQM 

𝛃 0.068407 0.04794 0.024219 LQM 

  0.351504 0.112226 0.01668 LQM 
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 (4جدوؿ )

( ولمجموعة القيـ 75,50,25عند حجوـ العينات )لمطرائؽ الثلاثة  تقدير المعممات الثلاث المقدرةيبيف نتائج  
                              الاولية)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1جدوؿ )

  باستعماؿ معياري  نموذج العاـلال يبيف نتائج  المقارنة بيف الطرائؽ في تقدير   

Mean Squared Error  وKolmogorov-Smirnov ( ولمجموعة القيـ الاولية 75,50,25)عند حجوـ العينات
                 عند 

75 

  0.398474 0.0507 0.023726 LQM 

𝛃 0.057046 0.092155 0.024318 LQM 

  0.244283 0.268947 0.015932 LQM 

sample 
size 

parameters mle 
l-

moment 
lq-moment 

25 

  3.050797 2.274113 2.050996 

  2.020686 2.059046 2.0535 

  4.027211 3.453842 3.050556 

50 

  2.046792 2.100025 2.046849 

  1.97845 2.075762 2.048438 

  3.691166 3.336598 3.050041 

75 

  2.221951 2.067074 2.047453 

  2.010041 2.165315 2.048636 

  3.263104 3.806842 3.047795 

sample size 
 

mle 
l-

moment 
lq-moment 

Best 

25 
    0.016648 0.016266 0.000607 LQM 

   0.093694 0.189563 0.159487 MLE 
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 (1رقم )  (Case)عند 

, وذلؾ لإيجاد                 اف مجموعة القيـ الأولية التي كانت  }(1(,)6){يتضح مف الجدوليف 
 و مقياس متوسط مربع الخطأ  (MSE) افضؿ مقدرلممعالـ الثلاثة عف طريؽ مقياس متوسط مربع الخطأ 

(MAPE):ولأحجاـ مختمفة مف العينات وعند استعماؿ طرائؽ مختمفة وكما يأتي 

 (=n 61) حجـعند  ⦁

 (  ˆ= ) 0.003465متوسط مربع  الخطأ   (  لممعالـ الثلاثة كانت ىي الافضؿ عند مقياس(LQMاتضح اف طريقة  
MSE , 0.003625( =ˆ  )MSE ,.003428(=ˆ  )MSE. 

متوسػػػػػػػط مربػػػػػػع  الخطػػػػػػػأ  (  لممعػػػػػػالـ الثلاثػػػػػػة كانػػػػػػػت ىػػػػػػي الافضػػػػػػػؿ عنػػػػػػد مقيػػػػػػاس(LQMكمػػػػػػا اتضػػػػػػح اف طريقػػػػػػػة    
 ,MAPE (  ˆ= )0.025498 النسبي

  0.02675( =ˆ  )MAPE, 0.016852(=ˆ  )MAPE . 

 (=n 11عند حجـ)  ⦁

 (  ˆ= ) 0.003162متوسػط مربػع  الخطػأ    (عنػد مقيػاس       ( متفوقػة عنػد المعػالـ )(LQMاتضح اف طريقػة 
MSE , 0.003216( =ˆ  )MSE ,0.003362(=ˆ  )MSE. 

 النسبيمتوسط مربع  الخطأ  لممعالـ الثلاثة كانت ىي الافضؿ عند مقياس  ((LQMكما اتضح اف طريقة 
0.023424  ( =ˆ  ) MAPE , 0.024219( =ˆ  )MAPE ,0.01668(=ˆ  )MAPE. 

 ( =31nعند حجـ)  ⦁

=  0.002995متوسط مربع  الخطأ ىي  عند مقياس         ( متفوقة عند المعممتيف (LQMاتضح اف طريقة 
(ˆ  ) MSE , 0.003067( =ˆ  )MSE( في حيف كانت طريقة ,LBM متفوقة عمى بقية الطرائؽ عند المعممة )
 .MSE(  ˆ=)0.002906  متوسط مربع  الخطأ (عند مقياس )

 

50 

    0.008235 0.010077 0.000553 LQM 

   0.07111 0.160903 0.130381 MLE 

75 
    0.00376 0.031101 0.000533 LQM 

   0.058648 0.186765 0.098151 MLE 
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 النسبيمتوسط مربع  الخطأ   (  لممعالـ الثلاثة كانت ىي الافضؿ عند مقياس(LQMكما اتضح اف طريقة   
0.023726  ( =ˆ  ) MAPE , 0.024318( =ˆ  )MAPE ,0.015932(=ˆ  )MAPE. 

( عند معيار متوسط (LQMاف افضؿ طريقة لتقدير النموذج العاـ لمتوزيع ىي طريقة  }(1),(4) {يتضح مف الجدوليف ⦁
 والذي كانت قيمتو (MSE)مربعات الخطا 

 (0.000533= (MSE  إذ كانت قيـ المعالـ الثلاثة عند استعماؿ معيار(MSE)  وطريقةLQM) ىي ) 
2.047453)=ˆ    , (2.048636 =ˆ   ),  (3.047795=ˆ  .  ) 

 KS( والذي كانت قيمتة  (Kolmogorov-Smirnov( ىي المتفوقة عند استعماؿ معيارMLEوطريقة )
 .31( عند حجـ عينة (0.058648=

 (2جدوؿ )

(ولمجموعة القيـ 25,50,75لتقديرات المعالـ لمطرائؽ الثلاثة عند حجوـ العينات ) MSEيبيف متوسط مربعات الخطا 
               الاولية   )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

sample size parameters mle 
l-

moment 
lq-moment Best 

25 

  1.00965 0.093966 0.002686 LQM 

  6.09114 0.006697 0.00411 LQM 

  6.177006 0.180331 0.003366 LQM 

50 

  1.091158 0.045592 0.003212 LQM 

  0.009924 0.025409 0.002882 LQM 

  2.310687 0.644582 0.002868 LQM 

75 

  1.017944 0.07435 0.002346 LQM 

  0.010538 0.002661 0.003374 LM 

  0.23127 0.270417 0.002816 LQM 
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 (3جدوؿ )

 لتقديرات المعالـ لمطرائؽ الخمس عند حجوـ العينات   MAPEيبيف متوسط مربعات الخطا النسبي 
                (ولمجموعة القيـ الاولية )(25,50,75

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (4جدوؿ )

 ( ولمجموعة القيـ الاولية (25,50,75 يبيف نتائج  تقدير المعممات الثلاث المقدرة لمطرائؽ الخمس عند حجوـ العينات 
(                

sample size Parameters mle 
l-

moment 
lq-moment Best 

25 

  2.574459 0.057478 0.021397 LQM 

  7.153539 0.036663 0.057177 LM 

  0.672983 0.110495 0.02406 LQM 

50 

  0.403203 0.039014 0.025574 LQM 

  0.079753 0.072819 0.047115 LQM 

  0.366683 0.244069 0.022954 LQM 

75 

  0.38111 0.042013 0.01957 LQM 

  0.082601 0.031124 0.051865 LM 

  0.184026 0.15706 0.022628 LQM 

sample 
size 

parameters mle 
l-

moment 
lq-moment 

25 

  6.266391 2.080111 2.042794 

  8.003412 1.027891 1.057177 

  2.811619 2.218796 2.04812 

50 

  2.103629 2.036409 2.051149 

  1.010712 1.068808 1.047115 

  2.527862 2.488138 2.045907 
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 (5جدوؿ )

  يبيف نتائج  المقارنة بيف الطرائؽ في تقدير النموذج العاـ باستعماؿ معياري 

Mean Squared Error  وKolmogorov-Smirnov  ( ولمجموعة القيـ الاولية 75,50,25)عند حجوـ العينات
                 عند 

 

 

 

 

 

 

 

 (4رقم )  (Case)عند 

, وذلؾ لإيجاد                  اف مجموعة القيـ الأولية التي كانت    }(3( , )2){يتضح مف الجدوليف 
 و مقياس متوسط مربع الخطأ النسبي  (MSE) افضؿ مقدرلممعالـ الثلاث عف طريؽ مقياس متوسط مربع الخطأ 

(MAPE) وكما يأتي:ولأحجاـ مختمفة مف العينات وعند استعماؿ طرائؽ مختمفة 

 =n)  61) حجـعند  ⦁ 

 (  ˆ= )  0.002686متوسط مربع  الخطأ   (  لممعالـ الثلاث كانت ىي الافضؿ عند مقياس(LQMاتضح اف طريقة 
MSE , 0.00411( =ˆ  )MSE ,0.003366(=ˆ  )MSE. 

 0.021397ىي النسبي متوسط مربع  الخطأ  عند مقياس     ( متفوقة عند المعممتيف )(LQMوكما اتضح اف طريقة 
( =ˆ  ) MAPE , 0.02406 ( =ˆ  )MAPE( في حيف كانت طريقة ,LM متفوقة عمى بقية الطرائؽ عند المعممة )

 .MAPE(  ˆ=)  0.036663النسبي   متوسط مربع  الخطأ (عند مقياس )

75 

  2.320563 2.04857 2.039139 

  1.020301 1.025305 1.051865 

  2.059643 2.31412 2.045256 

sample size 
 

mle 
l-

moment 
lq-moment 

Best 

25 
    0.053495 0.0122 0.002661 LQM 

   0.143918 0.183117 0.180232 mle 

 

50 

    0.010439 0.033572 0.001878 LQM 

   0.071108 0.161868 0.11129 MLE 

75 
    0.00692 0.013681 0.002177 LQM 

   0.059662 0.115349 0.099134 MLE 
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 =n)  11) حجـعند  ⦁

 (  ˆ= )  0.003212متوسط مربع  الخطأ   كانت ىي الافضؿ عند مقياس(  لممعالـ الثلاثة (LQMاتضح اف طريقة 
MSE , 0.002882( =ˆ  )MSE ,0.002868(=ˆ  )MSE. 

 0.025574 النسبيمتوسط مربع  الخطأ   (  لممعالـ الثلاثة كانت ىي الافضؿ عند مقياس(LQMكما اتضح اف طريقة 
 ( =ˆ  ) MAPE , 0.047115( =ˆ  )MAPE ,0.022954(=ˆ  )MAPE. 

 (=31nعند حجـ ) ⦁

 (  ˆ= ) 0.002346متوسط مربع  الخطأ ىي  عند مقياس     ( متفوقة عند المعممتيف )(LQMاتضح اف طريقة  
MSE , 0.002816( =ˆ  )MSE( في حيف كانت طريقة ,LM( متفوقة عمى بقية الطرائؽ عند المعممة )  عند)
 .MSE(  ˆ=) 0.002661                    متوسط مربع  الخطأ مقياس

=  0.01957ىي  النسبيمتوسط مربع  الخطأ  عند مقياس     ( متفوقة عند المعممتيف )(LQMكما اتضح اف طريقة 
(ˆ  ) MAPE , 0.022628 ( =ˆ  )MAPE( في حيف كانت طريقة ,LM متفوقة عمى بقية الطرائؽ عند المعممة )
 .MAPE(  ˆ=) 0.031124  النسبي مربع  الخطأ متوسط (عند مقياس )

( عند معيار متوسط (LQMنموذج العاـ لمتوزيع ىي طريقة للااف افضؿ طريقة لتقدير  }(5),(4) {يتضح مف الجدوليف ⦁
حيث كانت قيـ المعالـ الثلاثة عند استعماؿ معيار  MSE) =0.001878والذي كانت قيمتة   ) (MSE)مربعات الخطا 

(MSE)  وطريقةLQM) (  .  ˆ=2.045907)  ,(   ˆ= 1.047115) ,    ˆ=(2.051149 ( ىي 

 KS( والذي كانت قيمتة  (Kolmogorov-Smirnov( ىي المتفوقة عند استعماؿ معيارMLEوطريقة )
 .11( عند حجـ عينة (0.071108=
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 (10جدوؿ )

( ولمجموعة القيـ 75,50,25عند حجوـ العينات ) لمطرائؽ الثلاثلتقديرات المعالـ  MSEيبيف متوسط مربعات الخطا 
                الاولية  )

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (11جدوؿ )

( 75,50,25عند حجوـ العينات ) لتقديرات المعالـ لمطرائؽ الثلاث MAPEالنسبي يبيف متوسط مربعات الخطا 
                ولمجموعة القيـ الاولية  )

sample size parameters Mle 
l-

moment 
lq-moment Best 

25 

  36.12201 0.298365 0.002705 LQM 

  0.023556 0.140574 0.004256 LQM 

  6.035389 9.858567 0.003647 LQM 

50 

  7.81774 0.082978 0.003629 LQM 

  0.01338 0.072994 0.003503 LQM 

  0.723686 3.374119 0.00281 LQM 

75 

  4.155936 0.15299 0.002551 LQM 

  0.010216 0.123351 0.002612 LQM 

  0.570227 5.287474 0.002286 LQM 

sample size parameters Mle 
l-

moment 
lq-moment Best 

25 

  1.011135 0.084478 0.014589 LQM 

  0.060019 0.086185 0.028668 LQM 

  0.427174 0.355532 0.013772 LQM 

50 
  0.562373 0.053515 0.017623 LQM 

  0.046684 0.053175 0.026618 LQM 
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 (12جدوؿ )

( ولمجموعة القيـ الاولية  (75,50,25 عند حجوـ العينات  ت الثلاث المقدرة لمطرائؽ الثلاثيبيف نتائج  تقدير المعمما
(                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  0.159662 0.189168 0.011412 LQM 

75 

  0.381621 0.0538 0.014989 LQM 

  0.038136 0.070353 0.021681 LQM 

  0.161368 0.276102 0.010096 LQM 

sample size parameters mle 
l-

moment 
lq-moment 

25 

  4.713379 3.2081 3.043766 

  2.014055 2.147578 2.057336 

  5.167848 5.421336 4.055088 

50 

  3.990312 3.123369 3.05287 

  2.009257 2.079148 2.053235 

  4.21911 4.756672 4.045647 

75 

  3.398202 3.121962 3.044967 

  2.000918 2.111491 2.043361 

  4.107923 5.104409 4.040383 
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 (13جدوؿ )

  نموذج كاملا باستعماؿ معياري للاالمقارنة بيف الطرائؽ في تقدير يبيف نتائج  

Mean Squared Error  وKolmogorov-Smirnov ( ولمجموعة القيـ الاولية  75,50,25عند حجوـ العينات )
(             ) 

 

 

 

 

 

 

 

 (3رقم )  (Case)عند 

, وذلؾ                  اف مجموعة القيـ الأولية التي كانت    }(33( , )31){يتضح مف الجدوليف 
 و مقياس متوسط مربع الخطأ النسبي  (MSE) لإيجاد افضؿ مقدرلممعالـ الثلاثة عف طريؽ مقياس متوسط مربع الخطأ 

(MAPE) وكما يأتي:ولأحجاـ مختمفة مف العينات وعند استخداـ طرؽ مختمفة 

 (=61nعند حجـ ) ⦁

 (  ˆ= )0.000136متوسط مربع  الخطأ ىي  عند مقياس        (  متفوقة عند المعالـ )(LQMاتضح اف طريقة 
MSE ,0.003647( =ˆ  )MSE ,0.004256 (=ˆ  )MSE. 

)(LQMكما اتضح اف طريقة  ىي  النسبيمتوسط مربع  الخطأ  عند مقياس       (  متفوقة عند المعالـ 
0.014589 ( =ˆ  ) MAPE , 0.013772 ( =ˆ  )MAPE,  .0286681(=ˆ  )MAPE. 

 ( =11nعند حجـ ) ⦁

=  0.003629متوسط مربع  الخطأ ىي  عند مقياس       (  متفوقة عند المعممتيف )(LQMاتضح اف طريقة  
(ˆ  ) MSE , 0.00281( =ˆ  )MSE                  0.003503 (=ˆ  )MSE. 

sample size 
 

mle 
l-

moment 
lq-moment 

Best 

25 
    0.04294 0.10894 0.004194 LQM 

   0.100843 0.275171 0.165726 MLE 

 

50 

    0.019507 0.046824 0.003417 LQM 

   0.072802 0.193461 0.134686 MLE 

75 
    0.009527 0.069951 0.002523 LQM 

   0.059743 0.194866 0.106768 MLE 
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)(LQMاتضح اف طريقة كما  ىي  النسبي متوسط مربع  الخطأ عند مقياس       (  متفوقة عند المعممتيف 
0.017623( =ˆ  ) MAPE , 0.011412 ( =ˆ  )MAPE ,0.026618(=ˆ  )MAPE. 

 (=31nعند حجـ ) ⦁

 (  ˆ= ) 0.002551متوسط مربع  الخطأ ىي  عند مقياس      المعممتيف )( متفوقة عند (LQMاتضح اف طريقة  
MSE , 0.002286( =ˆ  )MSE ,0.002612 (=ˆ  )MSE. 

)(LQMاتضح اف طريقة كما  ىي  النسبيمتوسط مربع  الخطأ  عند مقياس      (متفوقة عند المعممتيف 
0.014989( =ˆ  ) MAPE , 0.010096 ( =ˆ  )MAPE 0.021681(=ˆ  )MAPE. 

( عند معيار (LQMلنموذج العاـ لمتوزيع ىي طريقة للا اف افضؿ طريقة لتقدير }(31),(36) {يتضح مف الجدوليف ⦁
إذ كانت قيـ المعالـ الثلاثة عند استعماؿ  MSE) =0.002523)  والذي كانت قيمتة (MSE)متوسط مربعات الخطا 

 (  .  ˆ=4.040383)  ,(   ˆ= 2.043361) ,    ˆ=(3.044967 ( ىي (LQMوطريقة  (MSE)معيار 

( (KS =0.106768( والذي كانت قيمتو  (Kolmogorov-Smirnov( ىي المتفوقة عند استعماؿ معيارMLEوطريقة )
 .31عند حجـ عينة 

 (34جدوؿ )

( ولمجموعة القيـ 75,50,25لتقديرات المعالـ لمطرائؽ الخمس عند حجوـ العينات ) MSEيبيف متوسط مربعات الخطا 
                  الاولية  )

 (1-31جدوؿ ) 

 

 

 

 

 

 

 

sample size Parameters mle l-moment lq-moment Best 

25 

  92.4744 0.888408 0.003579 LQM 

  0.561477 0.006483 0.002748 LQM 

  7.234484 0.015002 0.003864 LQM 

50 

  0.949282 0.303961 0.002766 LQM 

  0.270265 0.016116 0.002933 LQM 

  0.223321 0.032419 0.004074 LQM 

75 

  1.335137 0.008842 0.003347 LQM 

  0.237595 0.002164 0.003201 LM 

  0.189715 0.027066 0.003217 LQM 
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 (31جدوؿ )

( 75,50,25عند حجوـ العينات ) لتقديرات المعالـ لمطرائؽ الثلاث MAPEيبيف متوسط مربعات الخطا النسبي 
                  ولمجموعة القيـ الاولية)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (32جدوؿ )

( ولمجموعة القيـ الاولية  75,50,25عند حجوـ العينات ) ت الثلاث المقدرة لمطرائؽ الثلاثيبيف نتائج  تقدير المعمما
(                  

sample size parameters mle 
l-

moment 
lq-moment Best 

25 

  1.682272 0.194102 0.026136 LQM 

  0.189011 0.016381 0.015326 LQM 

  0.60356 0.059621 0.0377 LQM 

50 

  0.394287 0.091975 0.021467 LQM 

  0.137857 0.023302 0.014772 LQM 

  0.231786 0.077381 0.037029 LQM 

75 

  0.428614 0.024534 0.023844 LQM 

  0.129613 0.01351 0.016493 LM 

  0.219731 0.086832 0.032293 LQM 

sample size parameters mle 
l-

moment 
lq-moment 

25 

  4.708946 2.355724 2.052272 

  3.136799 3.015605 3.045978 

  2.101444 1.589432 1.55655 

50 

  2.235864 2.14635 2.042558 

  3.065558 3.047105 3.045742 

  1.656562 1.616072 1.545402 
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 (33جدوؿ )

  نموذج كاملا باستعماؿ معياري للاالمقارنة بيف الطرائؽ في تقدير يبيف نتائج  

Mean Squared Error  وKolmogorov-Smirnov ( ولمجموعة القيـ الاولية  75,50,25 عند حجوـ العينات )
(                  

 (2رقم )  (Case)عند  

 

 

 

 

 

 

 (2رقم )(Case) عند 

, وذلؾ                    اف مجموعة القيـ الأولية التي كانت  }(31( , )34){يتضح مف الجدوليف 
 و مقياس متوسط مربع الخطأ النسبي  (MSE) لإيجاد افضؿ مقدرلممعالـ الثلاثة عف طريؽ مقياس متوسط مربع الخطأ 

(MAPE) مف العينات وعند استتعماؿ طرائؽ مختمفة وكما يأتي:ولأحجاـ مختمفة 

 =n)  61) حجـعند  ⦁

 (  ˆ= )  0.003579متوسط مربع  الخطأ   (  لممعالـ الثلاثة كانت ىي الافضؿ عند مقياس(LQMاتضح اف طريقة 
MSE , 0.002748( =ˆ  )MSE ,0.003864(=ˆ  )MSE. 

 0.026136الخطأ   النسبيمتوسط مربع  كانت ىي الافضؿ عند مقياس(  لممعالـ الثلاثة (LQMكما اتضح اف طريقة 
( =ˆ  ) MAPE , 0.015326( =ˆ  )MAPE ,0.0377(=ˆ  )MAPE. 

75 

  2.280108 2.020957 2.047689 

  2.991742 3.014083 3.04948 

  1.648573 1.630143 1.54844 

sample size 
 

mle 
l-

moment 
lq-moment 

Best 

25 
    0.002767 0.000458 6.37E-05 LQM 

   0.098322 0.155614 0.155718 MLE 

 

50 

    0.001136 0.000413 4.55E-05 LQM 

   0.042384 0.124994 0.125521 MLE 

75 
    0.000905 0.000232 5.18E-05 LQM 

   0.057314 0.104968 0.100448 MLE 
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 =n)  11) حجـعند  ⦁

 (  ˆ= )  0.002766متوسط مربع  الخطأ   (  لممعالـ الثلاثة كانت ىي الافضؿ عند مقياس(LQMاتضح اف طريقة 
MSE , 0.002933( =ˆ  )MSE ,0.004074(=ˆ  )MSE. 

  0.021467 النسبي متوسط مربع  الخطأ (  لممعالـ الثلاثة كانت ىي الافضؿ عند مقياس(LQMكما اتضح اف طريقة 
( =ˆ  ) MAPE , 0.014772( =ˆ  )MAPE ,0.037029(=ˆ  )MAPE. 

 ( =31nعند حجـ ) ⦁

 (  ˆ= ) 0.003347متوسط مربع  الخطأ ىي  عند مقياس     ( متفوقة عند المعممتيف )(LQMاتضح اف طريقة 
MSE , 0.003217( =ˆ  )MSE( في حيف كانت طريقة ,LM( متفوقة عمى بقية الطرؽ عند المعممة ) عند مقياس) 

 .MSE(  ˆ=)0.002164  متوسط مربع  الخطأ

 0.023844ىي  النسبي متوسط مربع  الخطأ عند مقياس     ( متفوقة عند المعممتيف )(LQMكما اتضح اف طريقة 
( =ˆ  ) MAPE , 0.032293( =ˆ  )MAPE( في حيف كانت طريقة ,LM متفوقة عمى بقية الطرائؽ عند المعممة )

 .MAPE(  ˆ=)0.01351النسبي  متوسط مربع  الخطأ (عند مقياس )

( عند معيار (LQMنموذج العاـ لمتوزيع ىي طريقة للااف افضؿ طريقة لتقدير  }(33),(32) {يتضح مف الجدوليف ⦁
حيث كانت قيـ المعالـ  4.55E-05= (MSEوالذي كانت قيمتو                ) (MSE)متوسط مربعات الخطا 

  ,(   ˆ= 3.045742) ,    ˆ=(2.042558 ( ىي (LQMوطريقة  (MSE)الثلاثة عند استعماؿ معيار 
(1.545402=ˆ  .  ) 

 KS( والذي كانت قيمتة  (Kolmogorov-Smirnov( ىي المتفوقة عند استعماؿ معيارMLEوطريقة )
 .11( عند حجـ عينة (0.042384=
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 (34جدوؿ )

 نموذج العاـ يوضح  القيـ الافتراضية و افضؿ القيـ التقديرية لمعالـ الا

 

 

 

 

 الجانب التطبيقي                                     

نظرا لما تمثمة الامطار مف اىمية فػي حيػاة الفػرد والمجتمػع وفػي واقػع الزراعػة والغطػاء النبػاتي وغيرىػا . لػذا ارتػاْى          

الباحث اف يدرس ىػذه الظػاىرة دوف غيرىػا مػف الظػواىر الاخػرى التػي تدرسػيا صػيغة التوزيػع محػؿ الدراسػة,والتي تػتلائـ مػع 

مط الضػػوء عمػػى واقػػع كميػػات ميػػاه الامطػػار السػػاقطة لمحطػػة ارصػػاد بغػػداد ولبيانػػات ىكػػذا نػػوع مػػف الدراسػػات لػػذا سػػوؼ نسػػ

 حقيقية لكي نقدر معالـ دالة نموذج كابا ذي الثلاث معالـ .  

 بيانات التجربة   

( مشاىدة لممدة 11تـ اختيار بيانات تمثؿ كميات مياه الامطار لمحطة ارصاد  محافظة بغداد وكانت البيانات لحجـ عينة )

 Matlab ( والتي تـ الحصوؿ عمييا مف الجياز المركزي للاحصاء , وعتمد عمى برنامج )  6131 -3522مف ) 

b2012aلبيانات الحقيقية .( في عمؿ الجانب التطبيقي والجدوؿ آلاتي يوضح ا 

 (35جدوؿ )              

 الجدوؿ آلاتي يمثؿ كميات الامطار لممحطة الارصادية لمحافظة بغداد وكما يأتي:

محطة محافظة 

 بغداد

 

 السنة

محطة محافظة 

 بغداد

 

 السنة

محطة محافظة 

 بغداد

 

 السنة

محطة محافظة 

 بغداد

 

 السنة

محطة محافظة 

 بغداد

 

 السنة

162.3 2006 98 1996 158 1986 111.5 1972 129.6 1966 
99.2 2007 113.8 1997 52.9 1987 139.7 1973 130.4 1967 
59.1 2008 115.8 1998 182.9 1988 110.1 1934 255.9 1968 
67.5 2009 126.2 1999 145.6 1989 78 1935 119.6 1969 
92.5 2010 142.1 2000 123.8 1990 138.9 1980 126.9 1970 

Cases 
 القيم التقديرية لممعالم القيم الافتراضية لممعالم
  α 𝛃   α 

  
𝛃   

1 2 2 3 2.047453 2.048636 3.047795 
2 2 1 2 2.051149 1.047115 2.045907 
3 3 2 4 3.044967 2.043361 4.040383 
4 2 3 1.5 2.042558 3.045742 1.545402 



  

 (56العدد )                                              (           14المجلد )                  لادارية(                    المجلة العراقية للعلوم ا   ( 
  

158 
 

96 2011 82.1 2001 89.4 1991 109.9 1981 187 1971 
184.4 2012 96.5 2002 88.1 1992 160.7 1982 191.2 1972 
296.7 2013 176.8 2003 192.5 1993 57.8 1983 97.1 1973 
107.5 2014 78.9 2004 152.9 1994 118.1 1984 284.1 1974 
192 2015 108.2 2005 96.7 1995 90.8 1985 192.7 1975 

  اختبار حسن المطابقة   
 Goodness of fit 

معالـ لذا تـ        ( انيا تتبع توزيع كابا ذي الثلاث )6131-3522لغرض معرفة اف البيانات المتعمقة بالمدة مف )
 والذي تضمف اختباريف وىما كما يأتي :(Goodness of fit)اجراء اختبار حسف المطابقة 

    Kolmogorov-Smirnov)   ) 

D = Max  |F1(x) - F2(x)|                                                                                                    

 :إذ

F1(X)  ممتجمعلىي التوزيع التكراري cummulative frequency distribution لمعينة الأولى عند قيمة.x  

F2(X)  ممتجمعلىي التوزيع التكراري cummulative frequency distribution  قيمة لمعينة الثانية عند .x 

 .ىي عممية القيمة المطمقة ||

 (Chi-Square)      

     ∑
       

 

  
                                                                                           

 مشاىدات التكرارات لمبيانات .   : 

 التكرارات المتوقعة   : 

 وبحسب الفرضية الاتية :

H0 :         

H1:         

بعدما تبويب البيانات في جدوؿ تكراري واجراء اختبار حسف المطابقة وعند استعماؿ الاختباريف المذكوريف انفاً , والجدوؿ 
العينة لمقيـ الحقيقية وكما يأتي:الاتي يوضح قيـ احصاءات   
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(42جدول )  

 يبين احصائات العينة لمحافظة بغداد

Mean 134.168 
Median 118.8500 
Mode 52.90 

Variance 2878.003 
Skewness 1.160309 
Kurtosis 4.38231 
Range 243.80 

Minimum 52.90 
Maximum 296.70 

                                ( 41جدول ) 

( Goodness of fitيبين نتائج تقدير المعالم الثلاثة لمبيانات الحقيقية عند افضل طريقتين باستعمال معياري  )
 لمحافظة بغداد 

Methods parameters Chi2 KS 
static P-value 

      
MLE 1.985024 3.042838  1.454585  1.79752 0.00532 0.772936 
LQM 2.724799 4.851117 3.477186 1.17607 0.00515 0.882023 

 النتائج التي تـ الحصوؿ عمييا لمبيانات الحقيقية  (41)الجدوؿ  يظير

̂ ( ىي   MLEعف طريؽ الجدوؿ المذكور وجد اف قيـ المعممات المحسوبة بطريقة) -1           , 

   ̂             ̂ ̂ ( ىي LQMوكانت قيـ المعممات المحسوبة بطريقة )                   ,,  
 ̂             ̂  واف نتائج الطريقتيف متقاربة مف بعض الى حد كبير .          

 , اي اف البيانات الحقيقية تتبع توزيع كابا .  تظير نتائج الاختبار, بحسب ما التوصمنا اليو رفض  فرضية العدـ -2

  ( اكبر مف القيمة الاحتمالية                       13.1( عندما كاف مستوى المعنوية )   )مربع كأيإذ كانت قيمة 

 .  لذا نرفض    MLE( عند طريقة               

  ( اكبر مف القيمة الاحتمالية                               13.1( عند مستوى المعنوية )  وكانت قيمة )مربع كأي

 .  لذا نرفض  LQM ( عند طريقة                
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 الاستنتاجات والتوصيات

 (Conclusions)الاستنتاجات:  

 الى الاستنتاجات الاتية:  افعف طريؽ النتائج التي تـ التوصؿ الييا في الجانبيف التجريبي والتطبيقي توصؿ الباحث

 Method of LQ-Moments طريقة العزوـ الكمية الخطيةوجد أف أفضؿ التقديرات لمعالـ توزيع كابا كانت عند  -3
 وكانت القيمة التقديرية متوافقة مع القيـ الافتراضية. (11عند حجـ عينة )

تتفوقاف   Maximum Likelihoodو طريقة الامكاف الاعظـ  LQ-Moment  كانت طريقة العزوـ الكمية الخطية -6
في التقدير في الجانب التطبيقي  اف( لذا استعمميما الباحثSimulationعمى جميع الطرائؽ الاخرى في جانب المحاكاة )

( كانت قريبة مف القيمة  ( ومعممة القياس )    ومف نتائج الجانب التطبيقي, تبيف باف تقديرات معممتي الشكؿ )
 الافتراضية في الجانب التجريبي .

متقاربة جدا مع القيـ الافتراضية وكما في الجدوؿ        تبيف في الجانب التطبيقي اف القيـ التقديرية لممعالـ ) -1
(34.) 

مع  Chi2) ( لمعيار )(P-value( و عند مقارنة قيمة Goodness of fitعف طريؽ اختبار حسف المطابقة ) -4
بيانات في محطة ارصاد محافظة بغداد تسمؾ وفؽ الفرضية البديمة اف ال افالباحث ظ( في الجانب التطبيقي لاح1.1(1

(H1:        . اي تتوزع توزيع كابا ) 

 (  Recommendationsالتوصيات )

 مف استنتاجات  نوصي بالاتي : البحثفي ىذه  اففي ضوء ما توصؿ اليو الباحث

كابا , لما لذلؾ مف اىمية في دراسة الظواىر التي تكوف توسيع نطاؽ البحث لكي يتضمف الصيغ الست الاخرى لتوزيع  -1
 مف الاىمية بمكاف التطرؽ ليا, لما لذلؾ مف دور في التقدـ العممي في مجاؿ الفضاء وفي الجانب الحياتي عمى حد سواء.

والطرائؽ  TL-Momentوطريقة  -Moment  LHمثؿ افاستعماؿ طرائؽ اخرى لمتقدير, غير التي اعتمدىا الباحث -2
 البيزية وغيرىا لمعرفة مدى الدقة لتمؾ الطرائؽ.

بستعماليا في دراسة ظاىرة تساقط الامطار  افصيغة توزيع كابا التي استعممناىا في ىذه الدراسة لاينصح الباحث -3
 لممناطؽ ذات الامطار الغزيرة .
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