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 استثمارمستحلب اوكسيد المغنيسيوم في معالجة التلوث الناتج من محطات الطاقه الكهروحرارية
 

 
 معاذ عبدالله الحجار

 

 كلية الزراعه والغابات, جامعة الموصل, الموصل, جمهورية العراق
 الملخص:

أدت الحاجةةة ىلةةج ايجةةاد بةةداتل اةةا اسةةلبدا  المسةةلحلبات اةةا مح ةةات لوليةةد 
يةةةةةة لمالةةةةةه دور اةةةةةا معالجةةةةةة الللةةةةةو  الهةةةةةواتا حيةةةةة  يةةةةةدبل ال اقةةةةةة الكهربات

% مةةةةةس اوكسةةةةةيد المغعيسةةةةةيو    مةةةةة  الوقةةةةةود  62المسةةةةةلحلح والحةةةةةاو  علةةةةةج 
واس مح ةةةات لوليةةةد 4000 :  1   بعسةةةبة Heavy crude oilالثقيةةةلو

الكهربةةةةةاط بال ريقةةةةةة الحراريةةةةةة اةةةةةا الق ةةةةةر لسةةةةةلورد كميةةةةةات  اتلةةةةةة مةةةةةس  ةةةةة ا 
واس   ةةةة ا    (Suspension oil type)المسةةةلحلح سةةةعوياعلج  ةةةكل

المسةةلحلح يعمةةةل علةةةج عةةد  لكلةةةل العرايةةةات بعةةةد الحةةرق اةةةا المةةةدابس حيةةة  
بوجةةود مسةةلحلح المغعيسةةيو  للحةةول  ةة   العرايةةات مةةس مةةاد  وحليةةة معصةةهر  

(Molten sludge)ىلةةةةج رمةةةةاد مل ةةةةاير(Fly ash)  يسةةةةهل ازاللةةةةة مةةةةس
الجةو مةس  ميكةا وا  لقة إ ىلةج 750المعظومات  ة ا  واس المح ةات  بسةعة 

الوقةةةود الغةةةاز  مةةةا زعلةةةه بمسةةةة أ عةةةاس مةةةس اكاسةةةيد العلةةةروجيس اةةةا السةةةاعة 
الواحةةد  ا ةةةا عةةةس اكاسةةيد الكبريةةةت والكةةةاربوس وعليةةه امةةةس بةةةال ا دبيةةةات 
 العلميةةةةةة الملةةةةةوار  واجةةةةةراط اللجةةةةةارح المبلبريةةةةةة اقةةةةةد لةةةةة  اةةةةة  سةةةةةر المعراةةةةةة

  المسةةلورد للمسةةلحلح المسةةلورد ولهيتةةة عيعةةات مبلبريةةة محليةةة ومقارعلهةةا مةة
 . وحسح المواصرات القياسية وما مو ح بالبح 

 المقدمة:

اس علةةة  المسةةةلحلبات مةةةس العلةةةو  الحديثةةةة اللةةةا  بقةةةت اةةةا مح ةةةات ال اقةةةة 
الكهرباتيةةةةة لمعالجةةةةة للةةةةو  الهةةةةواط مةةةةس أكاسةةةةيد الكبريةةةةت , العلةةةةروجيس , أول 
,  أوكسةةةيد الكةةةاربوس و،يةةةر   , لةةة ا دعةةةت الحاجةةةة ىلةةةج اسةةةلبدا   ةةة   اللقعيةةةة

والمبدأ يعلمد علج ا ااة اوكسيد المغعيسةيو  أو الكالسةيو  كمسةلحلح للوقةود 
أثعةاط عمليةة ا حلةراق  (crude oil)أو الةج الزيةت البةا   (Fuel oil)الثقيةل

 وبعسبة ثابلة . 
أسهمت اسلعمال المدابس العالية اةا مح ةات ال اقةة الكهرباتيةة ىلةج برة  

%   ةةة ا 87مح ةةةات ىلةةةج الجةةةو بعحةةةو ولراكيةةةز الةةةدقاتق اللةةةا لعرثهةةةا  ةةة   ال
ا ةةاع عةةس الللةةو  الحةةرار  اللةةا ععةةدما لابةة  الحةةرار  العاجمةةة مةةس ا ع ةة ة 
الصةةعاعية المبللرةةة  ريقهةةا ىلةةج المسةة حات الماتيةةة الةةحد  ىلةةج راةة  الحةةرار  

.اس الةةلبلم مةةس العرايةةات الصةةلبة لةةل  بواسةة ة [1]مةةس جةةراط احلةةراق الوقةةود
لراح و عالةةة   ريقةةةة الحةةةرق لاسةةةلراد  مةةةس ال مةةةر الصةةةحا ثةةة  اللغ يةةةة بةةةال

 .[2]ال اقة العالجة 
 SO2اس العمليةةةةة الصةةةةعاعية  زالةةةةة أكاسةةةةيد الكبريةةةةت لةةةةل  مةةةةس لراعةةةةل ،ةةةةاز 

ووالعةةالم مةةس حةةرق الوقةةود العر ةةا الثقيةةل أو مةةس حةةرق الرحةة  الحجةةر   مةة  
ولعةةلم مةةس  لةة  أمةةال ثابلةةة للمغعيسةةيو   MgCO3عةةوالم كلسةةعة الةةدولومايت 

ت  ،يةةر  ةةار  للبيتةةة , لةةزال ولمةةخ بهةةا المعبر ةةات ا ر ةةية عةةاد  والكبريةة
  ولةزال محلويةات الرةرس جميعهةا بعةد  ة   المرحلةة ىلةج مراعةل  Land fillو

حية  يةل  را المةزيم بالمةاط واةا  ة ا المحةي   (scrubber)الغسل بالمةاط  
،يةةر الملراعةةل وللكةةوس  MgOمةة   SO2المةةاتا يلراعةةل مةةا لبقةةج مةةس ،ةةاز 

.امةا ازالةة أكاسةيد settling tank   [3]لزال جميعهةا ىلةج المركةد    كميات 
اللا لعةلم مةس وحةدات لوليةد ال اقةة الكهرباتيةة لةل  بوسةا ة  NOxالعلروجيس 

اوكسةيد المغعيسةةيو  حيةة  يلكةةوس علةةرات المغعيسةيو  الةة   يسةةحح ىلةةج المركةةد 
بةةد  ,امةةا لةةو اسةةلبد  الكالسةةيو   MgOو  NO2ثةة  ىلةةج وحةةد  اللركيةة  ىلةةج 

.   مةةس بةةال مةةا لقةةد  [4]مةةس المغعيسةةيو  اعمليةةة اللركةة  الحةةرار  أصةةعح 
عاحظ باس المغعيسةيو  يةدبل اةا صةعاعة المسةلحلبات والة   يسةلبلم مةس 
ماط البحر و لل مس العمليةة لرسةيبه علةج  ةكل  يدروكسةيد المغعيسةيو  مةس 

 .Slik of lime [5]ا ااة العور 

اعا يبللةإ جة ريا عةس ال بيعةا والة   اس بوام اوكسةيد المغعيسةيو  الصةع
يعةةةةرإ بةةةةة والمغعيسةةةةيا  حيةةةة  اس درجةةةةة الحةةةةرار  ووقةةةةت كلسةةةةعة  يدروكسةةةةيد 

.يةةةةدبل اوكسةةةةيد  [6][7]المغعيسةةةةيو  للعةةةةح دورا مهمةةةةا اةةةةا بةةةةوام المعةةةةلم 
المغعيسةةةيو  بصةةةور  عامةةةة اةةةا صةةةعاعة الحراريةةةات وا سةةةمد  والبةةةوادق واةةةا 

أوليةةةةةة اةةةةةا لركيةةةةةز حةةةةةام   صةةةةةعاعة الم ةةةةةا  والمةةةةةواد الصةةةةةيد عية وكمةةةةةاد 
اةا صةعاعة المسةلحلبات وعليةه  Base)ماد  أساسةيةو MgOالعلري ,و يعلبر

 ليبقج معلقا لرلرات  ويلة ليسهل حقعةه   (Barrierايحلاج ىلج وس  حامل 
 م  الوقود الثقيل

 تطبيقات المستحلبات :
 أ . يقلل مس اللآكل ال   يحدثه حام  الكبريلي  اا المراجل الببارية

 .يسلبد  اا معالجة ا عسدادت العالجة مس لحرر الرعاديو  مس المدابس.ح

 . (Acid Smut)ج . معالجة اعبعا  السبا  الحام ا 
 محاسن المستحلبات :

ىلةج حالةة المسةحوق  (Sticky)لحويل لرسبات الرعاديو  مس حالةة لزجةة  -1
 الجاإ .

 لحراظ علج المباد ت الحرارية .ا -2
 ت ال غ  اا المعظومات وباللالا يعظ  ا حلراق .يعمل علج لثبي -3
 معادلة لرسيح حام  الكبريلي  . -4
بصور  لدريجية للرمةاد المل ةاير  pHيعمل علج لعظي  الدالة الحام ية  -5
. 
 يع ا عمر أ ول للمكاتس والمعدات . -6
 يقلل مس كلإ الصياعة . -7
 يقلل مس السبا  واعبعا  الدقاتق .  -8

 : [8]مال المستحلبات طريقة استع

يرسل  ىلج ب  الحقس المحد  ىلج البرعر مس بال  م ةبة أو مبا ةر  ىلةج 
 ،راة ا حلراق ,علما باس كمية الحقةس بمقةدار للةر واحةد مةس المسةلحلح لكةل

 للر مس زيت الوقود الثقيل . 6000ىلج  2000
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 المواد وطرائق العمل:
 الأجهزة والمعدات :  

  shimadzu type 140A  عوع  يإ ا ملصام ال ر 
 .  Hariusجهاز قياس اللزوجة عوع 

 . Carboliteارس حرق عوع 
 جهاز ال رد المركز  .
 المواد الكيمياوية : 

اوكسةةةيد المغعيسةةةيو  ,حةةةام  السةةةلياري  , يدروكسةةةيد البولاسةةةيو  وم ةةةلقات 
 عر ية ملعوعة ود س سيارات البعزيس, رالعم الكيد , كيروسيس و كازأويل  .

ومةةس اجةةل الوصةةول ىلةةج مةةا  يةةة المسةةلحلح اةةا بةةد مةةس اسةةلبام ال بقةةة 
 solidالع ةةةوية معةةةه واصةةةلهاعس المبلرةةةات الملبقيةةةة ب ةةةكل مةةةواد صةةةلبة 

content  : ولمت     العملية  وكا لا 
لةة  أبةة  كميةةة معيعةةة : centeralfugeاستتتخدام جهتتاز الطتترد المركتتز   -1

ومةةةة مةةةس المةةة يح والكيروسةةةيس  مةةةس المسةةةلحلح المسةةةلورد وا ةةةااة كميةةةة معل
بالدقيقةةةة ولمةةةد   2000وو ةةعه اةةةا جهةةةاز ال ةةةرد المركةةةز  ععةةةد سةةةرعة دور  

بمسةةةةة دقةةةةاتق , بعةةةةد  لةةةة  لةةةة  اصةةةةل الراسةةةةح و،سةةةةله بةةةةالكحول ومةةةةس  ثةةةة  
  لغةر  وزعةه , وعرةس الحالةة  بقةت  100اللجريإ اا مجرإ ععد حرار  

،ة  اةةا  108علةج عمةو ج مح ةر مبلبريةا مةةس وصةوبعة حةام  السةلياري  
،ة  مةس سةليارات الصةوديو   3،  بغية الحصول علج  0.253وس  قاعد  

 :  MgO،  مس ماد   100واق المعادلة اللالية, ومس ث  ا ااة 
C17H35COOH+  NaOH →  C17H35COONa + H2O  

،ة  مةس سةليارات المغعيسةيو  مة   60أما مسالة اللعليق اقد لمت مةس ا ةااة 
ا سلمرار باللحري  لمد  عصةإ سةاعة وععةد  ،  مس الم لق العر ا م  40

  ولبريره بالكيروسيس للحصةول علةج الكثااةة الم لوبةة . حية   120حرار  
 عومل العمو ج المح ر بعرس ظروإ المسلورد .

 
 : Ashing Methodطريقة الحرق  -2

لةة  أبةة  عيعةةة معلومةةة مةةس المسةةلحلح المسةةلورد والمحلةةا وحرقةةه ععةةد حةةرار  
500  دقيقةةةةةةة ومةةةةةةس ثةةةةةة  لةةةةةة  وزس الرمةةةةةةاد ومعامللةةةةةةه بحةةةةةةام   45  ولمةةةةةةد

عيةةةار  واكمةةةال الحجةةة  الم لةةةوح واجةةةراط قيةةةاس لركيةةةز   6الهيةةةدروكلوري  
-EDTA أوكسةةيد المغعيسةةيو  ب ريقلةةا ا ملصةةام الةة ر  واللسةةحيح مةة 

Na2  
 : Solvent effectتأثير المذ يب  -3

أسةةةيلوس ,  وكيروسةةةيس ,مثةةةل لةةة  دراسةةةة لةةةاثير أعةةةواع مبللرةةةة مةةةس المةةة يبات 
ا يثةةةاعول   سةةةلبام المةةةاد  الع ةةةوية ومةةةس ثةةة  اسةةةلبدا  ال ةةةرد المركةةةز  

 وكاعت العلاتم م ابقة بيس المسلورد والمبلبر  .
 : Simple Distillation Methodطريقة التقطير البسيط  -4

مس للاب  عملية اللق ير ا علياد  لحج  معيس وللاب  حج  الملق ةر ودرجةة 
   320  ويعلهةةةا اةةةا  132وحظ بةةةاس اللق يةةةر يبةةةدأ مةةةس الحةةةرار  , اقةةةد لةةة

والحصةةول علةةج مبلرةةات صةةلبة وأرسةةلت علةةاتم الرحةةم ىلةةج مصةةرج الةةدور  
% كازأويةل  20% كيروسةيس و  80لللعرإ علج ما يلةه وكةاس ي ةكل عسةبة 

. 
 دراسة تأثير الوسط الحامل: -5

لةةةة  ابليةةةةار عةةةةدد مةةةةس ا وسةةةةا  لغةةةةر  لعليةةةةق المةةةةاد  بحيةةةة  يعسةةةةج  مةةةة  
المواصةةةرات الم لوبةةةة ومةةةس ماحظةةةة المع يةةةات للمسةةةلورد اقةةةد لةةة  اسةةةلبدا  
كيروسةةيس : كازأويةةل ه الهايةةدرولي  ه د ةةس سةةيارات البعةةزيس ه د ةةس الةةديزل ه 

, واةةةا كةةةل مةةةر  عاحةةةظ  Alkyde resinزيةةةت لوربيعةةةات ه رالةةةعم الكيةةةد  
 سةةاعة وبدرجةةة حةةرار  الغراةةة , وقةةد ابليةةر 24باصةةية اللعليةةق والركةةود بعةةد 

د ةةس سةةةيارات البعةةةزيس ا ا ةةةل للحصةةةول علةةج لجةةةاعس المةةةاد  المصةةةلبة مةةة  
الوسةة  لكوعةةه ربةةيم الةةثمس واعةةه  ا قةةوا  مقبةةول ومملةةزج لمامةةا , علمةةا بةةاس 

 ةةةةةةةةا حةةةةةةةةام  السةةةةةةةةلياري  . Dispersion agentمةةةةةةةةاد  الل ةةةةةةةةليت 

 النتائج والمناقشة:

  والةةة   اةةةا بةةةاد  ا مةةةر لةةة  دراسةةةة البةةةوام الريزياويةةةه  وكسةةةيد المغعيسةةةيو 
  .1يدبل اا صعاعة المسلحلبات وكما مو ح اا الجدولو

 

 (: الخواص الفيزياوية لأوكسيد المغنيسيوم1جدول رقم)
 القيمةةة الباصيةةة

 أبي  اللوس

 بر  1.736 معامل ا عكسار

 3،  ه س  3.58 الكثااة

  2800 درجة ا عصهار

 مل ماط 100،  ه  0.00062  وباعية الماط
 

  .2 ا عس بع  السلو  الريزياو  للماد  وكما أ ير اا الجدولو  ا ا
 

 (: العلاقه بين الحراره والكثافه النوعية لاوكسيد المغنيسيوم2جدول رقم )
 :   600 710 850 1000 1200الحرار  

 3.48 3.39 3.22 3.04 2.94 الكثااة العوعية:

 

رار  والكثااه العوعيةه .وقةد لة  حي  عاحظ باس  عال  عاقه  رديه مابيس الح
  .3دراسة الصرات العالميه للمسلحلبات والمو حة اا الجدولو

 

 [9](: الصفات الأساسية العامة للمستحلبات 3جدول رقم )
 أبي  , محلول لزج القوا  المظهر

 كغ  ه للر 1.6-1.7 (ASTM  D70)معدل الكثااة 

  70أكثر مس  (ASTM  D93)درجة ا لقاد 

 % 62كغ  ه للر ما يعادل  1 لوى أوكسيد المغعيسيو مح

 مايكروس2.5 الحج  الحبيبا

 سعلا سلو 1000 أقل مس   20اللزوجة ععد 

  10- عق ة ا عسكاح

  هر 12أكثر مس  ثبالية العالق

 براميل او  ية اللعبتة
 

حيةةة   عاحةةةظ مةةةس الجةةةدول بةةةاس المسةةةلحلح عوعةةةا مةةةا بريةةةإ معلمةةةدا علةةةج 
و ات محلوى عالا مس ماد  اوكسيد المغعيسيو  وباسةلقراريله العاليةه  اللزوجه

مس حي  البزس. وكة ل  عسةلعر  البةوام الريزياويةة لزيةت الوقةود العراقةا 
   .  4والمبيعة اا جدول و

 

 ختبر (: التحليل والكيمياو  لزيت الوقود الم4جدول رقم )
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 الخاصية
 القيمة

 (Today)الحالي  (Old)سابقا 

   5011 10.0 51ثااة العوعية ععدالك

 30.1 3011 محلوى ا سرلت   %

 1023 1050 محلوى اللرسبات   %

 ppm 241 501محلوى الرماد     

 ppm 70 72محلوى الرعاديو    

 ppm 24 21محلوى العيكل     

 ppm 52 51محلوى الصوديو  

 400 103 محلوى الكبريت    %

 قليل قليل محلوى المةةاط   %

   31 21 521اللزوجةةة 
 

عاحظ مس الجدول أعا  باس  عال  محدوديه اكثر ععد اللعامةل مة  الزيةوت 
 المسلبدمه اا ا حلراق اا لوليد ال اقه الكهرباتيه .

ومس أجل الل بيق العملا للمسلحلبات المح ر  مبلبريا اقد ل  مقارعلهةا مة  
يمياويةةه والريزياويةةه  عرةةة الةة كر المسةةلحلبات المسةةلورد  مةةس بةةال ال ةةرق الك

وباللحديةةد ايجةةاد عسةةبة اوكسةةيد المغعيسةةةيو  واللةةا لمثةةل المةةاد  الصةةلبه وكمةةةا 
  .1مو حه اا جدول و

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 (: أوجه المقارنة بالمادة الصلبه في المستحلب المستورد والمختبر 5جدول رقم )

 

 اسم الطريقة ت

 المحلي المستورد

 عسبة الماد 
 ة و% الصلب 

 الكثااة
  3و، هس 

 عسبة الماد 
 الصلبة و%  

 الكثااة
  3و، هس 

  للمسلحلحو1.02 58.6  للمسلحلحو1.01* 58.7 ال رد المركز  1

 --- 58.0 --- 57.6 الحرق 2

3 

     ا سلبام الم يبا:

 --- 57.9 --- 58.7 كيروسيس

 --- 50.1 --- 52.4 اسيلوس

 --- 45.6 --- 47.3 ايثاعول

 للمق ر 0.81 --- للمق ر 0.83 --- اللق ير ا علياد  4

 
 

 الفحص المختبر  :

  3بعةةد ابليةةار المسةةلحلح المعاسةةح واةةةق المواصةةرات المبيعةةة اةةا الجةةةدول و
 اقد ل  اجراط اللجارح اللالية : 

  لمةةد  عصةةإ  600،ةة  مةةس الوقةةود الثقيةةل وحرقةةه بدرجةةة حةةرار  5أبةة  1- 
سةةةةود وكثيةةةةإ جةةةةراط العمليةةةةة وبعةةةةد  لةةةة  لةةةة  سةةةةاعة ولةةةةوحظ ظهةةةةور دبةةةةاس أ

الحصةةةول علةةةج مبلرةةةات كلليةةةة سةةةوداط اللةةةوس لزجةةةة القةةةوا  حيةةة  كاعةةةت مةةةس 
الصةةعح ازاللهةةا وقةةد جمةة  السةةةبا  الملصةةاعد بواسةة ة زجاجةةة سةةاعة, ومةةةس 
بعةةةةةد ا لةةةةة  معاملةةةةةة المبلرةةةةةات والسةةةةةبا  كةةةةةل علةةةةةج حةةةةةد  بوسةةةةةا ة اله ةةةةة  

 ةةيح العمةةو ج ولبريرةةه لمةةد  سةةاعة وقةةد لةة  لر  acidic letchingالحام ةا 

ىلج حج  معلو  بالماط المق ر ومس ث   اجر  الرحم المبلبر  وكمةا مبةيس 
  .6اا الجدول رق  و

مةةة  ا ةةةااة كميةةةة معلومةةةة مةةةس  ،ةةة  مةةةس الوقةةةود الثقيةةةل   10لةةة  ابةةة    -2
  كمعلةةق مةة  اوكسةةيد المغعيسةةيو   المسةةلحلح والمح ةةر مةةس د ةةس السةةيارات

المسةةل  الصةةعاعا  وماحظةةة  بيعةةة  وبا علمةةاد علةةج1000 : 1وبعسةةبة 
المبلرةةات بعةةةد الحةةةرق ععةةد عرةةةس درجةةةة الحةةةرار  والوقةةت وقةةةد لبةةةيس الحصةةةول 

 يمكةةةس ازاللةةةه بسةةهولة مةةة  برةةةة وزعةةةه smutعلةةج رمةةةاد أبةةةي  ب ةةكل سةةةبا  
الكازأويةةةةل و علةةةةج رالةةةةعم ا لكيةةةةد و والعمليةةةةة أعيةةةةدت علةةةةج مةةةةزيم الكيروسةةةةيس 

   .6مو حة اا الجدولووالعلاتم 

 (: دراسة تأثير المستحلبات على نتائج التحليل للمخلفات النفطية والمتطايرة6قم )جدول ر

الخواص الفيزياوية الوقود الثقيل بدون اضافة  مخلفات حرق الوقود الثقيل مع المستحلب الرماد المتطاير من حرق الوقود
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 المستورد
بوجود دهن 
 سيارات البنزين

بدون 
 مستحلب

 هن سياراتد
راتنج 
 الكيد 

كيروسين : 
 كازأويل

 المستورد
 والمكونات المستحلبات

2-4 

5-100 

0.1-10 

0.2-8 

0.1-15 

0.1-0.3 

0.1-1 

0.1-0.4 

0.1-1 

2.9 

94 

0.1 

0.4 

0.01 

0.08 

0.7 

0.1 

0.1 

1.3 

81 

0.04 

0.7 

0.01 

0.04 

0.7 

0.25 

0.98 

7.9 

46 

0.4 

0.3 

0.2 

0.2 

1.4 

4.1 

0.28 

7.8 

22 

0.2 

1.0 

0.2 

0.04 

2.1 

5.1 

0.38 

8.3 

46 

0.4 

0.4 

0.2 

0.08 

1.1 

7.0 

0.4 

8.1 

65 

0.3 

0.7 

0.1 

0.03 

1.3 

4.5 

0.35 

7.4 

43 

0.01 

0.04 

0.02 

0.3 

0.1 

0.2 

180 

pH(1%dist.water) 

Unsoluble in HCl 

Fe2O3 % 

Na2O % 

NiO % 

K2O % 

CaO % 

MgO % 

V2O5 ppm 

   
1.0 

 رماد أبيض

1.2 

رماد 

 أبيض

0.9 

 رماد أبيض

1.0 

 ضرماد أبي

رماد أسود ذو كتل  7.4

 لزجة

 % نسبة الرماد

 المتخلف طبيعته

 

 الاستنتاجات:

  ممةةا لقةةد  عاحةةظ بةةاس أوكسةةيد المغعيسةةيو  يلعةةح دورا مهمةةا اةةا صةةعاعة
المسةةةلحلبات ممةةةا لةةةه مةةةس بصةةةاتم كيمياويةةةة وباصةةةة مةةة  اكاسةةةيد 
الرعةةةةاديو  اللةةةةا لهةةةةا القابليةةةةة علةةةةج ا للصةةةةاق واللرسةةةةح علةةةةج أسةةةة ح 

اع عةس المعالجةة الحام ةية للةدباس الملصةاعد , واعةه المدابس , ا ة
 ا جةةدوى اقلصةةادية مةةس حيةة  سةةهولة الحصةةول عليةةه ووباصةةة مةةس 

 ماط البحر  وبكلإ وا تة .

  ومةةس اللجةةارح المبلبريةةة وصةةرت عمليةةة المسةةلحلبات باعهةةا ملكوعةةة مةةس
ماد  اعالة أساسية والملمثلة باوكسيد المغعيسةيو  وبحجة  حبيبةا عةاع  

يلجةاوز عةس بمسةة مةايكروس معلقةة اةا وسة  حامةل ع ةةو  جةدا   
  و  د س حا عالا .

  ل  ابليار د س سيارات البعزيس مقارعة م  رالةعم ا لكيةد  المح ةر مةس
 اول الصويا لربم ثمعه .

  وأثعةةةاط اللجةةةارح المبلبريةةةة وملابعةةةة حةةةرق الوقةةةود الثقيةةةل مةةة  المسةةةلحلح
قاعديةةةةة لوجةةةةود  المبلةةةةار لةةةةوحظ بةةةةاس المبلرةةةةات الملبقيةةةةة  ات صةةةةرة

أكاسيد المغعيسيو  , ا اع عس كمية الرماد الملبقةا بعسةبة  ةتيلة   
% مقارعة م  الوقود الثقيل لوحةد  و ة   صةرة مميةز  لعمليةة 1للجاوز 

 Fly ashصةةةياعة المكةةةاتس . ولةةةو لابععةةةا باصةةةية الرمةةةاد المل ةةةاير 
 لوجةود المغعيسةةيو  مة  الرعةةاديو   3لوجةدعا   ا صةرة حام ةةية بحةدود

ب ةةةةكل معقةةةةد , وبعةةةةد  وجةةةةود  لةةةة  لظهةةةةرت الحام ةةةةية أكثةةةةر جةةةةراط 
 اعبعا  أكاسيد الكبريت . 

  600اس احةةةراق الوقةةةود بحةةةرار  عاليةةةة جةةةةدا وأكثةةةر مةةةس يةةةحد  ىلةةةةج    
 الحصول علج مبلرات قليلة وبمساعد  المسلحلبات .

  اس  بيعةةةة الرمةةةاد الملبقةةةا  ا مسةةةحوق جةةةاإ يمكةةةس ازاللةةةه بسةةةهولة واس
 ح سعحصل علج لرسبات لزجة قوية . بغياح المسلحل

  المسلحلبات مواد أميعة يمكس اللعامل معها بسهولة وا ا ما سق ت علةج
 العيس يمكس ،سلها بالماط . 

  يمكس ابليار عد  أوسا  ع وية لللعليق  ب يس بعظةر ا علبةار الكلةإ
ا قلصةةةةةادية وكرةةةةةاط  اللعليةةةةةةق وكيريةةةةةة حقعةةةةةه واللعامةةةةةةل معةةةةةه . مةةةةةةس 

 ةةةةواتح اةةةةا الرمةةةةاد المل ةةةةاير يلبةةةةيس باعهةةةةا قليلةةةةة ماحظةةةةة لحليةةةةل ال
اللركيةةةةز و ةةةة   ا ةةةةار  بةةةةاس المسةةةةلحلبات لسةةةةلبد  لمعالجةةةةة الللوثةةةةات 

 الهواتية . 

  مبلرةةات حةةرق الوقةةود  ات  بيعةةة حام ةةية عاليةةة وبوجةةود المسةةلحلبات
 لعمل علج بر ها .

 . كمية المبلرات للوقود الثقيل عالية جدا 
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Abstract: 
The emulsifier are used for air pollution  which trace 

injected with heavy crude oil the major component are 

magnesium oxide which have been ability for removal of 

sulphur oxide,  

carbon oxide and nitrogen oxide through the formation of 

fly ash the later are not sticky on wall inside chimney and 

equipment easily removal by washing. 

 


