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AQualitative Evaluation of Al-Razzaza Water Drainage and 

Studying the Possibility of Its Use for Irrigation 

 ًياه يبضل انشصاصة ودساست ايكانيت استخذايها نغشض انشياننىعي نتقييى ان

 
 اىذمز٘س فبػو محمد ظبٕش*،اىذمز٘س ؽغبً ٕبدٛ ػي٘اُ*،ثبعٌ ؽَ٘دٛ ٍؾغِ**

 ** ٍذٝشٝخ صساػخ مشثلاء اىَقذعخ ,يٌٞ اىزقْٜ/اىَؼٖذ اىزقْٜ فٜ مشثلاء*ٕٞئخ اىزؼ
 

 

 انخلاصت
 

 ٜ.رٌ اخزٞربس اصْراعشٝذ ٕزٓ اىذساعخ فٜ ٍذْٝخ مشثلاء ىغرشع رؾذٝرذ ٍرذٙ ٍلا َرخ ٍٞربٓ ٍجرضه اىرشصاصح ىغرشع اىرشٛ

( َّر٘رط ٍرِ ٍٞربٓ اىَجرضه ٗاىزرٜ 96)ـ ػشش ٍ٘قؼب ػيرٚ ؽر٘ه ٍغرشٙ اىَجرضه نخرز َّربرط اىَٞبٓ.اعشٝرذ اىزؾبىٞرو اىنَٞٞب ٞرخ  ىر

ٗىغبٝررخ مرربُّ٘  2009ٜ ػشررش  خررلاه اى زررشح ٍررِ ؽضٝررشاُ/صْررعَؼررذ ػيررٚ اعرربط َّرر٘رط ٗاؽررذ لررٖشٝب ٍررِ مررو ٍررِ اىَ٘اقررغ ان

، اىؼْبطرش اىش ٞغرخ اىَ٘عجرخ  (TDS). لَيذ اىزؾبىٞو اىنَٞٞب ٞخ ىيَْبرط اىَب ٞرخ رقٞرٌٞ رشامٞرض اىَر٘اد اىزا جرخ اىنيٞرخ2010اىضبّٜ/

Caىغرررًٞ٘ )اىنب
++

Mg، اىَغْٞغرررًٞ٘ 
++

Na، اىظررر٘دًٝ٘ 
+

K، اىج٘ربعرررًٞ٘ 
+

So4( ٗاىؼْبطرررش اىش ٞغرررخ اىغررربىجخ )اىنجشٝزررربد 
--

 ،

Clاىني٘سٝررذاد 
-

، ّغررجخ اٍزررضاص pH، دسعررخ اىز بػررو EC(  ثبنػرربفخ اىررٚ اىَؼرربٍلاد اىٖٞذسٗمَٞٞب ٞررخ )اىز٘طررٞو اىنٖشثررب ٜ 

نٖشثب ٞرخ ٗرشمٞرض انٍرلاػ اىزا جرخ اىنيٞرخ ىَٞربٓ اىَجرضه ررضداد ثشرنو ػربً اُ قرٌٞ انٝظربىٞخ اى اظٖرشد اىْزرب ظ(.SARاىظ٘دًٝ٘ 

 2009-ثبُ اىظْف اىشب غ  ىَٞبٓ اىَجضه ىَخزيف اىَ٘اقغ اىزٜ رٌ رؾذٝذٕب ٗىي زشح ٍرِ لرٖش ؽضٝرشاُ ثبرغبٓ ّٖبٝزخ. ثْٞذ اىْزب ظ 

،اٛ اّٖرب ٍٞربٓ ٍز٘عراخ اىَي٘ؽرخ ٗقيٞيرخ ٗفقرب ىزظرْٞف ٍخزجرش اىَي٘ؽرخ انٍشٝنرٜ C2-S1ٕر٘  2010-ٗىغبٝخ لٖش مربُّ٘ انٗه

اىظ٘دًٝ٘، ٗىزىل َٝنِ اعزخذاً ٕزا اىَبء ىشٛ ٍؼظٌ اىزشة ٗاىَؾبطٞو دُٗ اُ ٝإصش ػيرٚ انٝظربىٞخ اىٖٞذسٗىٞنٞرخ ٍٗؼرذند 

 اىزشلٞؼ ىيزشثخ.

Abstract  
       

This study was conducted in the city of Karbala for the purpose of determining the 

suitability of Al-Razzaza water drainage and studying the possibility of its use for irrigation. 

Twelve sites were selected along the course of the drainage to take samples of water. Chemical 

analyses were conducted for (96) samples of drainage water which collected monthly for all the 

sites during the period from June 2009 to January 2010.  Chemical analysis for samples of water 

included evaluation of the total dissolved solids (TDS), the major positive elements (calcium, 

Ca
+ +

, magnesium Mg
++

, sodium Na
+
, potassium K

+
) and major negative elements (sulfates So4

-
, 

chloride Cl
-
) in addition to hydrochemical transactions (electrical conductivity EC, pH, sodium 

adsorption ratio SAR). The results showed that the value of electrical conductivity and total 

dissolved solids generally increase towards the end of the drainage. Also the results showed that 

the common type for the drainage water of various sites that have been identified in the period 

from June -2009 to January -2010 is the C2-S1 that is, brackish and low sodium water. Thus this 

water is suitable to irrigate most crops and it can be used for irrigation purposes in different 

kinds of soils, without affecting the hydraulic conductivity and the rates of water infiltration of 

the soil. 

 

 انًقذيت
 

فرٜ ٍخزيرف  اىرزٛ ضػرؾذ ػيٞرٔ اىَغزَؼربد اىجشرشٝخ ٗاػزجربس اىَٞربٓ ضؽرذ ضٕرٌ ػْبطرش اىزَْٞرخ اىجشرشٝخ اىنجٞرشّزٞغخ ىيزا٘س         

اىَ٘اسد اىَب ٞخ ٍذخلا ىيظشاع ثِٞ اىؼذٝذ ٍرِ اىَغزَؼربد  اىزٜ رغؼٚ ئىٚ رؾقٞقٖب, ضطجؾذ -خبطخ اىضساػٞخ ٗاىظْبػٞخ -فؼبىٞبرٖب 

               ٗقررذ عرربء فررٜ رقشٝررش ىغبٍؼررخ اىررذٗه اىؼشثٞررخ ٍنّ٘رربد اىغٞبعررخ اىذٗىٞررخ راد اإَٞررخ ايعررزشارٞغٞخ. ذٗرارر٘س دٗس اىَٞرربٓ ىٞظررجؼ  ضؽرر

)اُ اثشص ٗاخاش اىزؾذٝبد اىزٜ ر٘اعٔ انٍخ اىؼشثٞخ فٜ ػقذ اىزغؼْٞٞبد ٗاىؼق٘د اىقبدٍخ ٕٜ ٍشرنيخ اىَٞربٓ اٗ ٍبٝغرَٚ انٍرِ اىَرب ٜ 

  (.1ىَٞخ اىٚ اُ اىْضاػبد اىذٗىٞخ ٍغزقجلا عزنُ٘ ثغجت اىَٞبٓ)اىؼشثٜ(،مَب البسد ػذح دساعبد ػب

اُ اىَرر٘اسد اىَب ٞررخ اىزقيٞذٝررخ ) ٍٞرربٓ انّٖرربس ٗانٍارربس ٗاىَٞرربٓ اىغ٘فٞررخ( فررٜ اىرر٘ؽِ اىؼشثررٜ ثظرر٘سح ػبٍررخ ٗفررٜ اىؼررشا  

اىغغشافٞرخ ىيَْاقرخ اىؼشثٞرخ  خربسط اىؾرذٗد رقرغ خظ٘طب نرزَزغ ثظ خ اىَ٘سد اىَب ٜ انٍِ ؽٞش اُ ٍؼظٌ انّٖبس رْجغ ٍِ ٍْربؽ 

فربُ اىَٞربٓ  ػٍَ٘ربمَب اُ ٍٞبٓ انٍابس رززثزة عْ٘ٝب، ٗاُ اىَٞبٓ اىغ٘فٞخ فٜ اغيت اىذٗه اىؼشثٞخ  ٍؾذٗدح ٍٗؼظَٖرب غٞرش ٍزغرذد. ٗ

عرز بدح (،انٍش اىزٛ ٝغزذػٜ اىؼَو اىغبد ٗاىرذؤؤة ػيرٚ ان2اىزقيٞذٝخ فٜ اىؼشا  ٗاى٘ؽِ اىؼشثٜ ٍؼشػخ ىيزي٘س ٗرذٕ٘س ّ٘ػٞزٖب)
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ٍرررِ اىَررر٘اسد اىَب ٞرررخ غٞرررش اىزقيٞذٝرررخ اىزرررٜ رشرررَو ٍٞررربٓ اىظرررشز اىظرررؾٜ ٗاىظرررْبػٜ،ٍٞبٓ اىَجبصه،رؾيٞرررخ ٍٞررربٓ اىجؾرررش ٗاىَارررش 

اىظْبػٜ.ٗرؼزجش اىَٞبٓ غٞش اىزقيٞذٝخ ٍظذسا ٕبٍب  ىشٛ اىؼذٝذ ٍِ اىَؾبطٞو اىضساػٞخ ٗاىْجبرربد،ار َٝنرِ اُ ررذخو ٕرزٓ اىَٞربٓ فرٜ 

داسح عٞرذح اىرٚ صٝربدح سقؼرخ انساػرٜ اىَشٗٝرخ فرٜ اىَْربؽ  اىغبفرخ ٗاىَزظرؾشح أقخ، ؽٞرش ٝرإدٛ اعرزؼَبىٖب ثرخ ىيَْااىَ٘اصّخ اىَب ٞ

 ٗثبىزبىٜ صٝبدح انّزبط اىضساػٜ فٜ اىَْبؽ  اىزٜ رز٘فش فٖٞب ٕزٓ اىْ٘ػٞخ ٍِ اىَٞبٓ.

بءح اعرزخذاً اىَربء ٗلرٞ٘ع صقبفرخ فٜ اىؼشا  نثذ ٍِ اىزشمٞض ػيٚ إَٞخ انداسح اىَب ٞرخ ٗاىزشمٞرض ػيرٚ اعرزخذاً ٍ ٖرً٘ م ر

ىغشع رقيٞو اىٖذس اىَب ٜ خظ٘طب فٜ ٕزٓ انٗقبد اىزٜ رؼبّٜ فٖٞب ٍخزيف اىقابػبد ٍِ ٍشنيخ لؾخ اىَٞبٓ  اىْذسح ثذن ٍِ اى٘فشح

ٞربٓ اىْٖرش ٗرذٕ٘س ّ٘ػٞزٖب، ؽٞش ضمذد اىذساعبد ٗع٘د رشدٛ فٜ ٍٞبٓ ّٖش اى شاد خلاه انػ٘اً اىغبثقخ ٗاُ ْٕبىل رغبٝش صٍربّٜ ىَ

 (.  3ػَِ اىَ٘قغ اى٘اؽذ ٗرغبٝش ٍنبّٜ ٍِ ٍ٘قغ نخش)

ب ٞرخ ىَٞربٓ اىَجربصه ىقذ ضلبسد اىزقبسٝش ٗاىذساعبد اىظبدسح ٍِ عبٍؼخ اىذٗه اىؼشثٞخ اىرٚ اُ ٍقربدٝش قرٌٞ انٝظربىٞخ اىنٖشث

(،ٍَرب 2ػيرٚ اىزر٘اىٜ) 15.8ٗ 15.6,8.0,10.7,6.3ىنو ٍِ اىؼرشا  ٗعر٘سٝب ٍٗظرش ٗقارش ٗاىَغرشة ٕرٜ  dS/m ٍقذسح ث٘ؽذاد

ٝشٞش اىٚ ػؼف فٜ ٍغبه انداسح اىَب ٞخ فٜ اىؼشا  ىزا فبّٔ ٍِ اىؼشٗسٛ اػبدح اىْظرش فرٜ اىارش  اىَزجؼرخ ىزشرغٞو اىَشربسٝغ ٍرغ 

انخز ثْظش انػزجبس ػشٗسح انٕزَبً ثبىزظٌَٞ ٗاىزْ ٞز اىغٞرذِٝ ىشرجنبد اىرشٛ ٗاىجرضه ىيؾٞ٘ىرخ دُٗ ٕرذس اىَضٝرذ ٍرِ اىَٞربٓ ٗسفرغ 

 ءح انسٗاء.م ب

اُ اىغشع ٍِ ٕزا اىجؾش ٕر٘ رقٞرٌٞ ٍٞربٓ ٍجرضه اىرشصاصح فرٜ ٍؾبفظرخ مرشثلاء اىَقذعرخ ٗدساعرخ اٍنبّٞرخ اػربدح اعرزخذاٍٖب 

ىغشع سٛ  اىْجبربد ٗاىَؾبطٞو اىضساػٞرخ ٗاعرزضساع اىجغربرِٞ ٗاىَْربؽ  اىظرؾشاٗٝخ اىزرٜ رؼربّٜ ٍرِ ٍشرنيخ لرؾخ اىَٞربٓ ػرَِ 

يٞذٝخ ٗثبىزبىٜ رقيٞو اىٖذس اىَرب ٜ ٗرقيٞرو ميرف ٍؾاربد اىؼري اىزرٜ رؼري )رٖرذس( ٍٞربٓ اىَجرضه اىرٚ دساعبد اعزخذاً اىَٞبٓ غٞش اىزق

 ثؾٞشح اىشصاصح.

 

 وصف عاو نًبضل انشصاصة

 
ٝقً٘ ٍجضه اىشصاصح ثغَغ ٍٞبٓ ٍجبصه اىقغٌ اىشَبىٜ ٍِ ٍششٗع اىؾغْٞٞخ ٗعضء ٍِ اىقغٌ انٗعؾ ٍِ ٍششٗع ثْرٜ ؽغرِ 

ٗرزشاٗػ  Km 26اىشصاصح )اىؼَ٘دٝخ ٗانفقٞخ( اىٚ ثؾٞشح اىشصاصح.َٝزذ اىَجضه ػيٚ ٍغبفخ رقذس ة  ىٞزٌ رظشٝ ٖب ػجش ٍؾازٜ ػي

m 15ٗٝجيغ رظشٝ ٔ اىزظََٜٞ  m 9-6اػَب  اىَجضه 
3
/sec. 

صٞش رىرل ػيرٚ اىزظربسٝف ٗرأ ٗاىنَٞٞب ٞخ ىزشثخ اىَجضهىقذ اعشٝذ ثؾ٘س ػيَٞخ راجٞقٞخ ٍزؼذدح ىذساعخ اىظ بد اى ٞضٝب ٞخ  

( ٝ٘ػؼ اىظ٘سح اىغ٘ٝرخ ىَغربس اىَجرضه 1.اىشنو سقٌ )(5،4ح)بسح اىٚ اىَؾاخ اىش ٞغخ اىزٜ رؼي ٍٞبٓ اىَجضه اىٚ ثؾٞشح اىشصاصاىَ

. ٗٝقً٘ ٍجرضه 12ثبنػبفخ اىٚ رؾذٝذ ٍ٘قغ ٍؾاخ ػي اىشصاصٓ ػْذ اىْقاخ سقٌ  (12اىٚ  1اىَٞبٓ )ٍِ  ٗٝجِٞ ٍ٘اقغ ّقبؽ اخز َّبرط

مَرب ّٖرش اىشلرذٝخ  )رّب رت( ٍِ اصْٜ ػشش ٍجضن فشػٞب ػيٚ ؽ٘ه ٍغربس عشٝبّرٔ مَرب رظرت فٞرٔ ّٖبٝربد اىشصاصح ثزغَٞغ ٍٞبٓ اىجضه

 (.1سقٌ ) اىغذٗهٍ٘ػؼ فٜ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                           

 

 (. اىظ٘سح اىغ٘ٝخ ىَغبس ٍجضه اىشصاصح ّٗقبؽ اخز اىَْبرط.1اىشنو سقٌ )
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  ىَجضه اىشصاصح. ٗاىَظجبد ه اى شػٞخٍ٘اقغ ٗاسقبً اىَجبص(. 1اىغذٗه سقٌ )

سقٌ 

اىَجضه 

 اى شػٜ

اؽذاصٞبد ّقاخ اىزقبء اىَجضه 

 اىَجضه اى شػٜ ٍغ ٍجضه اىشصاصح اىزقبءَ٘قغ ّقاخ ٗطف ى اى شػٜ ٍغ ٍجضه اىشصاصح

N E 

 ٍغ ٍجضه اىشصاصح Bرقبؽغ ٍجضه ضع٘د  413516 3614929 1

 m 128مشثلاء ثَغبفخ -ٍغ ؽشٝ  ثغذادقجو رقبؽغ ٍجضه اىشصاصح  411732 3613439 2

 مشثلاء-رقبؽغ ٍجضه اىشصاصح ٍغ ّٖش اىنَبىٞخ،ثؼذ رقبؽغ اىَجضه ٍغ ؽشٝ  ثغذاد 411124 3613725 3

 لَبه ٍششٗع ٍبء مشثلاء اىشَبىٜ،لش  رقبؽغ ّٖش اىنبػٜ ٍغ ٍجضه اىشصاصح 409685 3613728 4

 ٍغٞت اىقذَٝخ-ؽؼٔ ٍغ عنخ قابس مشثلاءفٜ ٍْاقخ رق٘ط اىَجضه،لش  رقب 408095 3613131 5

 km 1ٍغٞت اىقذَٝخ ثَغبفخ -غشة رقبؽغ ٍجضه اىشصاصح ٍغ عنخ قابس مشثلاء 406925 3614604 6

 لشقب  m 172قجو اىزقبؽغ ٍغ ؽشٝ  اىنَبىٞخ ثَغبفخ  406359 3615215 7

 ػِ ؽشٝ  انسربه km 1.35غشة اٝشبُ عٖبً انصشٛ ٗٝجؼذ  405267 3616238 8

 غشة ٍؾاخ اىَغبسٛ ىْبؽٞخ اىؾش،اىغبّت انٝغش 403083 3617813 9

 ٍؾاخ اىَغبسٛ ىْبؽٞخ اىؾش،اىغبّت انَِٝ ٍجضه اىنشؽخ،غشة 403058 3617943 10

 m 400لَبه قشٝخ اىششٝؼخ ٗلش  رقبؽغ اىَجضه ٍغ ّٖش اىؼغَٞخ ثَغبفخ  400494 3618632 11

 m 60صاصح ٍغ ّٖش اىؼغَٞخ ثَغبفخ لش  رقبؽغ ٍجضه اىش 400045 3618753 12

 ،ٕٗ٘ اؽذ رّب ت ّٖش اىشلذٝخ m 350قجو ّقاخ رقبؽغ اىَجضه ٍغ اىخؾ انعزشارٞغٜ ثَغبفخ   397929 3619295 13

 ،ٕٗ٘ اؽذ رّب ت ّٖش اىشلذٝخ m 75ٍغ اىخؾ انعزشارٞغٜ ثَغبفخ  اىَجضه ثؼذ ّقاخ رقبؽغ  397535 3619148 14

 شيانعًم انحقهي وانًختب

 يىاقع اخز اننًارج
 اىَٞذاّٞخ انعزالاػٞخ اىغ٘ٝخ ىَ٘قغ ٍجضه اىشصاصح ٗاػزَبدا ػيٚ اىَلاؽظبد اىَغزْزغخ ٍِ اىضٝبساد حاعزْبدا اىٚ اىظ٘س

ػشرش ٍ٘قؼرب ػيرٚ ؽر٘ه ٍغرشٙ اىَجرضه نخرز َّربرط اىَٞربٓ  ٗػيرٚ  ىَجضه فقذ ررٌ رؾذٝرذ اصْرٜاىَزؼذدح اىزٜ قبً ثٖب اىجبؽضُ٘ ىَْاقخ ا

ٍ٘اقرغ اىْقربؽ  (. ررٌ رؼٞر2ٍِٞزجبْٝخ اعزْبدا ػيٚ ؽجٞؼخ ٍغبس اىَجضه ٗاىَْبؽ  اىزٜ َٝش ثٖرب مَرب ٍ٘ػرؼ فرٜ اىغرذٗه سقرٌ ) ٍغبفبد

ٍؾاخ اىؼي اىش ٞغخ )ٍؾارخ ػري اىرشصاصح( فرٜ ّٖبٝرخ ٍغ اىَجبصه اى شػٞخ اىزٜ رظت فٞٔ ٍٗ٘اقغ انىزقبء قشة ػْذ ثذاٝخ اىَجضه ٗ

 اىَجضه.

 

 انفحىصاث انًختبشيت
 

( َّ٘رط ٍرِ ٍٞربٓ اىَجرضه ٗاىزرٜ عَؼرذ ػيرٚ اعربط َّر٘رط ٗاؽرذ لرٖشٝب ٍرِ مرو ٍرِ 96)ـ ى اىزؾبىٞو اىنَٞٞب ٞخ ٌ اعشاءر

. اُ 2010مرربُّ٘ اىضرربّٜ/ شررٖشٗى 2009ٍررِ ؽضٝررشاُ/ اىذساعررخ فزررشح( خررلاه 2َؾررذدح  فررٜ اىغررذٗه سقررٌ )اىْقرربؽ انصْزررٜ ػشررشح اى

 ؽذٝضخ ىَغَ٘ػخثٞبّبد رشنو قبػذح ٗ اىنَٞٞب ٞخ ىَٞبٓ اىَجضه ٍبر٘فش ػِ اىخ٘اص ٖب ٕزٓ اىذساعخ رؼذ ٍِ اؽذسرقذٍاىَؼيٍ٘بد اىزٜ 

ثَرب َٝنرِ ٍرِ اػزَربد ّزب غٖرب. لرَيذ اىزؾبىٞرو اىنَٞٞب ٞرخ ىيَْربرط اىَب ٞرخ ٗ اىََنِ اعشاؤٕب ٍغرزقجلا ٍِ اىذساعبد ٗاىجؾ٘س اىؼيَٞخ

Ca٘عجررخ )اىنبىغررًٞ٘ ، اىؼْبطررش اىش ٞغررخ اىَ(TDS)رقٞررٌٞ رشامٞررض اىَرر٘اد اىزا جررخ اىنيٞررخ
++

Mg، اىَغْٞغررًٞ٘ 
++

Na، اىظرر٘دًٝ٘ 
+

 ،

kاىج٘ربعًٞ٘ 
+

So4( ٗاىؼْبطش اىش ٞغخ اىغبىجخ )اىنجشٝزبد 
--

Cl، اىني٘سٝذاد 
-

(  ثبنػبفخ اىٚ اىَؼبٍلاد اىٖٞذسٗمَٞٞب ٞخ )اىز٘طٞو 

 (.SAR، ّغجخ اٍزضاص اىظ٘دًٝ٘ pH، دسعخ اىز بػو ECاىنٖشثب ٜ 
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 ىْقبؽ اخز اىَْبرط. ٍغ ٗطف اىَ٘قغبد اؽذاصٞ(.2اىغذٗه سقٌ )

سقٌ 

 اخاىْق

 انؽذاصٞبد
 ٗطف اىَ٘قغ

اىَغبفخ ثِٞ 

 Km N E اىْقبؽ

  اىجٞذ انثٞغ-ػْذ ٍؾاخ اىؼي-قجو اىغبٝ ُ٘ 415302 3611176 1

2.27 
 ػْذ رقبؽغ ثذػخ لشٝف ٍغ ٍجضه اىشصاصح-قشة ٍؾاخ اىزظ ٞخ 414867 3613319 2

2.23 
 ػْذ انّنغبس -قشة اىغغش اىؾذٝذٛ 413385 3614875 3

 اىغ٘ة اث٘ ؽؾِٞ 25ٍقبؽؼخ -قشة ؽشٝ  ثغذاد 411983 3613630 4 1.9

 ثذػخ ػَشخ-قشة ٍششٗع رظ ٞخ اىَبء 410126 3613692 5 2.0

 
 قشة اىجٞذ اىنّ٘نشٝزٜ-ٍْاقخ اىجذػخ 407990 3613164 6 2.26

 
 ػْذ اىشبسع اىؼبً-قشة اٝشبُ عٖبُ 406256 3615420 7 2.84

 
 ٍْاقخ اىغَبعخ ػيٚ ٍجضه اىشصاصح 402724 3618050 8 4.43

 
 قجو رقبؽغ اىؼغَٞخ-خيف ٍْاقخ اىششٝؼخ 400698 3618637 9 2.1

 
 ٍجضه اىشصاصح قشة رقبؽغ اى شع اىغشثٜ ٍِ اىؼغَٞخ ٍغ 399606 3618758 10 1.15

 رقبؽغ اىخؾ انعزشارٞغٜ ٍغ ٍجضه اىشصاصح 397620 3619244 11 2.13

 0.8 
12 3618152 396980 

 فٜ ّٖبٝخ اىَجضه-قشة ٍؾاخ ػي اىشصاصح

  

 

 اننتائح وانًناقشت
 

صٞش اُ طلاؽٞخ اىَٞبٓ ىغشع اىشٛ ٝغت اُ رقٌٞ ػيٚ اعبط اىَ٘اطر بد اىَؾرذدح ٗاىَرإصشح فرٜ رنرِ٘ٝ اىظر بد راد اىزرب

 اىغيجٜ ػيٚ خظب ض اىزشثخ ٗاىْجبد.َٗٝنِ رقٌٞٞ ٍٞبٓ ٍجضه اىشصاصح ٗفقب ىيْقبؽ انرٞخ:

 

 (:ECالايصانيت انكهشبائيت)-1

 

،ؽٞش رزغٞش ٕزٓ اىقٌٞ صٍبّٞب ٍٗنبّٞب ػيٚ ؽر٘ه ECىقٌٞ ثْٞذ اى ؾ٘طبد اىَخزجشٝخ ىَٞبٓ اىَجضه ثبُ ْٕبىل ر بٗرب ٗاػؾب 

ثربُ  (3ىنو اىْقبؽ ؽٞيخ فزشح اىذساعخ.ٝز٘ػرؼ ٍرِ اىغرذٗه سقرٌ) ECـ ب ظ اى ؾ٘طبد اىَخزجشٝخ ى( ٝ٘ػؼ ّز3اىغذٗه سقٌ )اىَجضه.

فرٜ اىْقارخ اىضبّٞرخ ػشرشح  dS/m 4.51فٜ اىْقاخ انٗىٚ خرلاه لرٖش اة ٗاػيرٚ قَٞرخ  dS/m 2.47اقو قَٞخ ىلاٝظبىٞخ اىنٖشثب ٞخ 

مربُ ىيْقارخ انٗىرٚ ٗقَٞزرٔ  ىنبفخ اىْقبؽ ثبُ اقو ٍؼرذه ىيقرٌٞ ECٌ قٞى اىشٖشٝخ َؼذنداى ّزب ظ خلاه لٖش مبُّ٘ انٗه. مَب اظٖشد

3.18 dS/m  3.59صٌ ٝضداد اىَؼذه رذسٝغٞب ثبرغبٓ ّٖبٝخ اىَجضه ىٞجيغ اقظٚ قَٞخ ػْرذ اىْقارخ اىضبٍْرخ ثَقرذاس dS/m ٔصرٌ ربخرز قَٞر 

ىنبفرخ  EC ىقرٌَٞنربّٜ( ىاىضٍنبّٜ)اىضٍربّٜ ٗاىزغٞرش ( ٝ٘ػرؼ ا2.اىشرنو سقرٌ )ٗاىٚ اىْقاخ اىضبّٞخ ػششح ىيْقبؽ اىلاؽقخ رقشٝجب ثبىضجبد

( ثبّٖب رقرغ ػرَِ 4(،مَب ٍ٘ػؼ فٜ اىغذٗه سقٌ )6) (FAO,1992)اىْقبؽ ػيٚ ؽ٘ه اىَجضه. رظْف ٍٞبٓ اىَجضه ؽغت رظْٞف 

ضررو )اىْخٞررو َٗٝنررِ اعررزخذاً ٕررزٓ اىَٞرربٓ ىررشٛ الررغبس اى بمٖررخ ٍ .اىَٞرربٓ ٍز٘عرراخ اىَي٘ؽررخ ٗرؾررذ ّرر٘ع ٍٞرربٓ ثررضه اٗىٞررخ ٍٗٞرربٓ ع٘فٞررخ

ٗاىشٍبُ ٗاىزِٞ ٗاىؼْت( ٗاىخؼشٗاد ٍضو )اىاَبؽخ ٗاى ي و ٗاىجظو ٗاىجضاىٞب ٗاىخٞبس ٗ اىيٖبّخ( ٗاىَؾبطٞو اىؾقيٞخ ٍضو )اىؾْارخ 

 .(7).مَب َٝنِ اعزخذاً ٍٞبٓ اىَجضه ىغَٞغ اّ٘اع اىَبلٞخ ٗاىذٗاعِٗاىشؼٞش ٗاىقاِ ٗاىزسح (
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 ىنبفخ اىْقبؽ ؽٞيخ فزشح اىذساعخ. dS/m خ ىلاٝظبىٞخ اىنٖشثب ٞخ ث٘ؽذاد اىْزب ظ اىَخزجشٝ (.3اىغذٗه سقٌ )

 انشهش
 سقى اننقطت

 يعذل انقيى
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 3.21 3.31 3.29 3.26 3.34 3.51 3.24 3.24 3.25 3.0 3.02 3.04 3.0 حضيشاٌ

 2.94 2.7 2.8 3.0 2.9 3.0 3.2 3.0 3.09 3.0 2.86 2.87 2.89 تًىص

 3.02 3.15 3.21 3.18 3.2 3.16 3.15 3.13 3.07 3.87 2.85 2.80 2.47 اب

 3.24 3.27 3.25 3.34 3.33 3.32 3.21 3.5 3.23 3.08 3.11 3.10 3.13 ايهىل

 3.26 3.4 3.39 3.41 3.36 3.34 3.33 3.32 3.35 3.16 3.08 2.98 2.97 ث.الاول

 3.82 3.73 3.69 3.84 3.81 3.97 4.04 4.05 4.01 3.77 3.61 3.56 3.71 ث.انثاني

 4.09 4.51 4.5 4.49 4.4 4.3 4.25 4.06 4.02 3.78 3.74 3.49 3.50 ك.الاول

 3.96 4.11 4.05 4.06 3.88 4.1 4.16 4.06 4.04 3.76 3.78 3.73 3.77 ك.انثاني

 3.44 3.52 3.52 3.57 3.53 3.59 3.57 3.54 3.51 3.3 3.6 3.2 3.18 يعذل انقيى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .2010اىٚ مبُّ٘ اىضبّٜ  2009ىي زشح ٍِ ؽضٝشاُ  ىنٖشثب ٞخ ػيٚ ؽ٘ه ٍجضه اىشصاصح(.اىزغبٝش فٜ قٌٞ انٝظبىٞخ ا2اىشنو سقٌ )
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 .(6اىَظذس)-(FAO,1992)(. رظْٞف اىَٞبٓ ؽغت ٍي٘ؽزٖب ٗفقب ىزظْٞف 4اىغذٗه سقٌ )

 طْف اىَبء د

EC  

dS/m 

TDS  

PPM 

 ّ٘ػٞخ اىَٞبٓ

 ٍٞبٓ اىششة ٗاىشٛ  500>    < 0.7 غٞش ٍبىؾخ 1

 ٍٞبٓ اىشٛ 1500-500 0.7-2 قيٞيخ اىَي٘ؽخ 2

 ٍٞبٓ اىجضه انٗىٞخ ٗاىَٞبٓ اىغ٘فٞخ 7000-1500 10-2 ٍز٘عاخ اىَي٘ؽخ         3

 ٍٞبٓ اىجضه اىضبّ٘ٝخ ٗاىَٞبٓ اىغ٘فٞخ 15000-7000 25-10 ػبىٞخ اىَي٘ؽخ 4

 ٍٞبٓ ع٘فٞخ ٍبىؾخ عذا 35000-15000 45-25 ػبىٞخ اىَي٘ؽخ عذا 5

 ٍٞبٓ اىجؾش     35000 < 45>  ٍٞبٓ لذٝذح اىَي٘ؽخ 6

 

 :(TDS)الايلاذ انكهيت انزائبت -2

 

( ٝ٘ػؼ ّزب ظ اى ؾ٘طبد اىَخزجشٝخ ىلاٍلاػ اىزا جخ اىنيٞخ ىنو اىْقبؽ ؽٞيخ فزشح اىذساعخ.ٝزجِٞ ٍِ اىغرذٗه 5اىغذٗه سقٌ )

فررٜ اىْقاررخ انٗىررٚ خررلاه لررٖش اة ٗاػيررٚ  PPM 1704ؽٞررش اُ اقررو قَٞررخ ىٖررب  TDSب ٗاػررؾب ىقررٌٞ ثرربُ ْٕبىررل ر بٗررر (5سقررٌ )

  TDSىقرٌٞ  فٜ اىْقاخ اىضبّٞخ ػششح خلاه لٖش مبُّ٘ انٗه. مَب اظٖشد اىْزب ظ ثبُ اقو قَٞٔ ىيَؼذند اىشٖشٝخ PPM 3628قَٞخ

ثَقرذاس  ٍْرخبرغبٓ ّٖبٝرخ اىَجرضه ىٞجيرغ اقظرٚ قَٞرخ ػْرذ اىْقارخ اىضبصٌ ٝضداد اىَؼذه رذسٝغٞب ث  PPM 2358مبُ ىيْقاخ انٗىٚ ثَقذاس

2736 PPM  قٌٞذٕب ربخز ؼٗث TDS ( ٝ٘ػرؼ اىزغٞرش 3. اىشرنو سقرٌ )ٍؾارخ ػري اىرشصاصح ثبىضجربد رقشٝجرب اىرٚ ّٖبٝرخ اىَجرضه ػْرذ

ىنبفرخ  ه ٍز٘عراخ اىَي٘ؽرخفربُ ٍٞربٓ اىَجرض( 6) (FAO,1992)ىنبفخ اىْقربؽ ػيرٚ ؽر٘ه اىَجضه.ٗٗفقرب ىزظرْٞف  TDSاىشٖشٛ ىقٌٞ 

 (.4مَب ٝز٘ػؼ ٍِ اىغذٗه سقٌ ) اىْقبؽ اىزٜ رٌ اخزٞبسٕب ٗىاٞيخ فزشح اىجؾش

 

 ىنبفخ اىْقبؽ ؽٞيخ فزشح اىذساعخ. PPMاىْزب ظ اىَخزجشٝخ ىلاٍلاػ اىزا جخ اىنيٞخ ث٘ؽذاد  (.5اىغذٗه سقٌ )

 انشهش
 سقى اننقطت

 يعذل انقيى
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 2387 2473 2464 2426 2521 2662 2451 2407 2417 2181 2218 2219 2204 يشاٌحض

 2133 1898 2001 2181 2123 2181 2369 2191 2266 2171 2049 2085 2077 تًىص

 2207 2322 2391 2351 2372 2332 2322 2323 2247 2083 2039 1997 1704 اب

 2410 2453 2417 2510 2492 2483 2379 2652 2398 2265 2285 2275 2314 ايهىل

 2426 2558 2552 2567 2520 2507 2492 2483 2511 2342 2256 2162 2163 ث.الاول

 2952 2869 2831 2981 2944 3095 3167 3171 3143 2907 2756 2712 2850 ث.انثاني

 3209 3628 3595 3586 3501 3415 3359 3180 3161 2916 2878 2643 2648 ك.الاول

 3098 3276 3237 3189 3010 3218 3284 3180 3161 2926 2916 2869 2907 نيك.انثا

 2603 2685 2686 2724 2685 2736 2728 2698 2663 2474 2425 2370 2358 يعذل انقيى
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 .2010اىٚ مبُّ٘ اىضبّٜ  2009ىي زشح ٍِ ؽضٝشاُ  ػيٚ ؽ٘ه ٍجضه اىشصاصح اىنيٞخ اىَزاثخ ٍلاػ(.اىزغبٝش فٜ قٌٞ ان3اىشنو سقٌ )

 :SARنسبت ايتضاص انصىديىو -3

 

ىغشع انفبدح ٍْٖب فٜ رؾذٝذ ٍشنيخ انٝظبىٞخ اىٖٞذسٗىٞنٞخ ىيزشثخ ٗاىزٜ رؼزجش اىَزغٞرش اىرزٛ ٝيؼرت  SARىقذ رٌ اعزخذاً 

خررلاه اىَْاقررخ اىغزسٝررخ  ؽررذٗس ػَيٞررخ اسرشرربػ ٍٞرربٓ اىررشٛاىزرربصٞش ػيررٚ قررٌٞ اىَ٘طرريٞخ اىٖٞذسٗىٞنٞررخ ىيزشثررخ ٗفررٜ دٗسا اعبعررٞب فررٜ 

(,ٗقرذ  8رَضو اؽذ اىؼ٘اٍو اىش ٞغخ اىَإصشح فٜ رؾذٝذ ّ٘ػٞخ اىَٞبٓ ) ْغجخ اٍزضاص اىظ٘دًٝ٘ىيْجبد.اُ خا٘سح اىظ٘دًٝ٘ ٍؼجشا ػْٖب ث

 :ٝبرٜمَب  (9سٝزشبسد) ٍؼبدىخٍِ رٌ اؽزغبثٖب 

 

                                          …………… (1)      

2

MgCa

Na
SAR


 

 ؽٞش اُ رشامٞض مو ٍِ اىظ٘دًٝ٘ ٗاىنبىغًٞ٘ ٗاىَغْٞغًٞ٘ ٝؼجش ػْٖب ث٘ؽذاد اىَيَٞنبفئِ/ ىزش.

 

ِٞ ٍرِ ٕرزا جراىْقربؽ ؽٞيرخ فزرشح اىذساعرخ،ؽٞش ٝز( ٝ٘ػؼ اىْزب ظ اىَخزجشٝرخ ىْغرجخ اٍزرضاص اىظر٘دًٝ٘ ىنبفرخ 6اىغذٗه سقٌ )

فرٜ 15.67 ىٖرب ٕرٜ خرلاه لرٖش اة ٗاػيرٚ قَٞرخ فٜ اىْقارخ اىضبّٞرخ SAR   ٜٕ3.37 ْغجخ اٍزضاص اىظ٘دًُٝ٘ اقو قَٞخ ىثب اىغذٗه

صرٌ ٝرضداد  6.49مبُ ىيْقارخ انٗىرٚ ٗقَٞزرٔ  SARىقٌٞ  لٖشٛاقو ٍؼذه ثبُ ؽضٝشاُ. مَب اظٖشد اىْزب ظ  اىْقاخ اىضبٍْخ خلاه لٖش

ثظر٘سح ؽ ٞ رخ  SARٗثؼرذ رىرل رزغٞرش قرٌٞ  7.53 اىَؼذه رذسٝغٞب ثبرغبٓ ّٖبٝخ اىَجضه ىٞجيغ اقظٚ قَٞخ ػْذ اىْقاخ اىخبٍغرخ ثَقرذاس

(،ٗاػزَربدا ػيرٚ ٍبعربء فرٜ ٕرزا اىغرذٗه فبّرٔ َٝنرِ 9) SAR( ٝجِٞ رظْٞف ٍٞبٓ اىشٛ ٗفقب ىقَٞرخ 7اىٚ ّٖبٝخ اىَجضه.اىغذٗه سقٌ )

اىخ ٞ رخ  ٛ اىزرشة،ٕٗزٓ اىَٞبٓ رظريؼ ىرش(S2) رظْٞف ٍٞبٓ اىَجضه خلاه لٖش ؽضٝشاُ ٗىنبفخ اىْقبؽ  ثبّٖب ٍٞبٓ ٍز٘عاخ اىظ٘دًٝ٘

مَب َٝنرِ اُ رغرجت ٕرزٓ اىَٞربٓ ثؼرغ اىَخربؽش ػيرٚ طر بد اىزرشة  اٗ راد اىَ٘طيٞخ اىٖٞذسٗىٞنٞخ اىغٞذح (اىشٍيٞخ)اىزشة  اىْغغخ

َٝنرِ   2010-ٗىغبٝخ مبُّ٘ اىضبّٜ 2009-اى زشح ٍِ رَ٘ص خلاه اىَجضه اظٖشد اىْزب ظ ثبُ ٍٞبٓ اىاْٞٞخ ػْذ ػذً ر٘فش اىجضه اىغٞذ.

،ٍغ اؽزَربه اُ رزربصش دُٗ اٛ ػرشس ،ٕٗرزٓ اىَٞربٓ َٝنرِ اعرزخذاٍٖب ىغَٞرغ اّر٘اع اىزرشة(S1)ٍٞربٓ ٗاؽئرخ اىظر٘دًٝ٘ ب ثبّٖربرظْٞ ٖ

ىنبفرخ اىْقربؽ ػيرٚ  SAR( ٝ٘ػؼ اىزغٞش اىشٖشٛ ىقرٌٞ 4اىشنو سقٌ ) ثؼغ اىَؾبطٞو اىؾغبعخ عذا ىيظ٘دًٝ٘ ٍضو الغبس اى بمٖخ.

 .ؽ٘ه اىَجضه
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 .اىَخزجشٝخ ىْغجخ اٍزضاص اىظ٘دًٝ٘ ىنبفخ اىْقبؽ ؽٞيخ فزشح اىذساعخاىْزب ظ  (.6اىغذٗه سقٌ )

 انشهش
يعذل  سقى اننقطت

 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 انقيى

 13.22 11.95 14.81 13.10 10.41 15.67 13.88 13.0 14.74 12.77 13.17 13.61 11.49 حضيشاٌ

 6.67 6.25 5.76 6.79 7.22 7.19 6.53 6.90 8.81 7.07 7.07 4.38 6.10 تًىص

 3.80 4.11 4.10 4.10 3.95 3.76 4.03 3.94 3.90 3.55 3.38 3.37 3.45 اب

 5.20 5.19 4.77 4.80 4.98 5.16 5.52 5.19 5.87 5.49 5.30 5.31 4.85 ايهىل

 4.29 4.0 4.92 4.16 4.50 4.69 4.49 4.67 4.60 4.16 3.91 3.63 3.74 ث.الاول

 6.15 6.0 5.98 6.11 6.28 6.32 6.57 6.78 6.16 5.78 5.34 6.54 5.90 ث.انثاني

 7.58 8.37 7.69 7.68 7.46 7.52 7.51 7.40 7.30 6.72 7.15 8.03 8.15 ك.الاول

 8.79 8.85 9.12 8.87 8.86 9.36 8.70 8.93 8.85 8.80 8.66 8.13 8.28 ك.انثاني

 6.96 6.84 7.15 6.95 6.71 7.46 7.15 7.10 7.53 6.79 6.75 6.63 6.49 انقيىيعذل 

 

 .(9اىَظذس)-(. رظْٞف ّغجخ اٍزضاص اىظ٘د7ً٘ٝاىغذٗه سقٌ )

SAR سيض انتصنيف  انتصنيف 

  10  > SAR  >0 ًٍ٘ٝٞبٓ ٗاؽئخ اىظ٘د S1 

18SAR <     >10 ًٍ٘ٝٞبٓ ٍز٘عاخ اىظ٘د S2 

 26  >SAR     >18  ًٍ٘ٝٞبٓ ػبىٞخ اىظ٘د S3 

26   <SAR عذاٍٞبٓ ػبىٞخ اىظ٘د ً٘ٝ S4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .2010اىٚ مبُّ٘ اىضبّٜ  2009ىي زشح ٍِ ؽضٝشاُ  ػيٚ ؽ٘ه ٍجضه اىشصاصح  SARزغبٝش فٜ قٌٞ (.اى4اىشنو سقٌ )
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 :pHدسخت انتفاعم )انشقى انهيذسوخيني( -4

 

ثْٞرذ اىْزرب ظ ثربُ خ. ( ٝ٘ػؼ ّزرب ظ اى ؾ٘طربد اىَخزجشٝرخ ىذسعرخ اىز بػرو ىنبفرخ اىْقربؽ ؽٞيرخ فزرشح اىذساعر8اىغذٗه سقٌ )

ىيْقارخ  8.33ىيْقارخ اىضبٍْرخ خرلاه لرٖش مربُّ٘ انٗه ٗ 7.3خلاه فزشح اىذساعخ، ؽٞش رشاٗؽذ قَٖٞب ثِٞ  pHْٕبىل رغبٝشا فٜ قٌٞ 

فبّٖب رظْف ػَِ اىؾذٗد اىَغَ٘ػ ثٖب ٗاىزرٜ نرغرجت عخ اىز بػو ىَٞبٓ اىَجضه اىشاثؼخ خلاه لٖش رششِٝ اىضبّٜ.ٗثْبءا ػيٚ قٌٞ دس

( ٝ٘ػرؼ اىزغٞرش 5(. اىشرنو سقرٌ ) 10) 8.5اىرٚ  6.0ٝزشاٗػ ٍِ  pHذسعخ اىز بػو ؽٞش اُ اىَذٙ اىقٞبعٜ ى بمو ػْذ انعزخذاًٍش

 .ىنبفخ اىْقبؽ ػيٚ ؽ٘ه اىَجضه pHاىشٖشٛ ىقٌٞ 

  

 .اىْزب ظ اىَخزجشٝخ ىذسعخ اىز بػو ىنبفخ اىْقبؽ ؽٞيخ فزشح اىذساعخ (.8اىغذٗه سقٌ )

 انشهش
 سقى اننقطت

 ذل انقيىيع
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 7.62 8.02 7.9 7.4 7.6 7.65 7.55 7.6 7.54 7.63 7.57 7.56 7.51 حضيشاٌ

 7.54 7.66 7.71 7.74 7.56 7.55 7.51 7.46 7.53 7.49 7.49 7.41 7.46 تًىص

 7.74 7.98 8.31 7.71 7.8 7.7 7.53 7.65 7.52 7.57 7.65 7.62 7.87 اب

 7.71 7.89 8.08 7.61 7.59 7.62 7.43 7.55 7.55 7.53 8.31 7.5 7.84 ايهىل

 7.60 7.5 7.56 7.53 7.6 7.66 7.53 7.53 7.52 7.57 7.61 7.56 7.97 ث.الاول

 7.95 7.81 8.07 7.71 8.03 7.4 7.66 8.07 7.96 8.33 7.93 8.14 8.26 ث.انثاني

 7.44 7.61 7.47 7.47 7.47 7.3 7.34 7.45 7.4 7.43 7.41 7.43 7.52 ك.الاول

 7.63 7.72 7.55 7.61 7.6 7.55 7.65 7.54 7.6 7.62 7.69 7.71 7.67 ك.انثاني

 7.65 7.77 7.83 7.60 7.66 7.55 7.53 7.61 7.58 7.65 7.71 7.62 7.76 يعذل انقيى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .2010اىٚ مبُّ٘ اىضبّٜ  2009ِ ؽضٝشاُ ىي زشح ٍ (.اىزغبٝش فٜ قٌٞ دسعخ اىز بػو ػيٚ ؽ٘ه ٍجضه اىشصاصح5اىشنو سقٌ )
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Clانكهىسيذاث -5
-

: 

 

ش ػربدح فرٜ اىَٞربٓ اىغ٘فٞرخ امضر ( ٕٜٗ رز٘اعذ11اىظ بد اى ٞضٝب ٞخ ىيزشثخ) اُ اّٝ٘بد اىني٘سٝذاد ىٞظ ىٖب ربصٞش عيجٜ ػيٚ

ٝغجت ربصٞشا عَٞب ىرجؼغ اىَؾبطرٞو (. اُ ٗع٘د اُٝ٘ اىني٘سٝذ ثْغجخ ػبىٞخ فٜ ٍٞبٓ اىشٛ سثَب 12)ٍَب ٕٜ ػيٞٔ فٜ اىَٞبٓ اىغاؾٞخ

( ٝ٘ػرؼ ّزرب ظ اى ؾ٘طربد اىَخزجشٝرخ ىيني٘سٝرذاد ىنبفرخ اىْقربؽ ؽٞيرخ 9اىغرذٗه سقرٌ ) اىضساػٞخ اىؾغبعخ مبلغبس اى بمٖخ ٗاىنشًٗ.

 ػْرذ PPM 225 (6.34 meq/L) اٗػؾذ اى ؾ٘طبد اىَخزجشٝخ ىَٞبٓ اىَجضه ثبُ قٌٞ اُٝ٘ اىني٘سٝذ رشاٗؽرذ ثرِٞ فزشح اىذساعخ.

اػزَربدا ٝخ ػششح خلاه لٖش مربُّ٘ انٗه.فٜ اىْقاخ اىؾبدPPM  (22.36 meq/L) 793اىْقاخ اىؾبدٝخ ػششح خلاه لٖش اٝي٘ه ٗ

فربُ اىْزرب ظ  ٚ َّر٘ اىَؾبطرٞو اىضساػٞرخاصش اىني٘سٝذ ػيٗاىزٛ ٝ٘ػؼ  (13)( اىزٛ ٗػغ ٍِ قجو 10ىغذٗه سقٌ )ػيٚ ٍبٗسد فٜ ا

مَب َٝنِ اعرزخذاً ٍٞربٓ اىَجرضه ىرشٛ الرغبس .ٍضو اىْجبربد اىؾ٘ىٞخ اىزؾَو ىيني٘سىيْجبربد عٞذح  اُ ٍٞبٓ اىَجضه َٝنِ اعزخذاٍٖب رجِٞ

 PPM(886.5-354.6)اىؾَؼرررٞبد ؽٞرررش اُ ٕرررزٓ انلرررغبس رظٖرررش اخزلافررربد مجٞرررشح فرررٜ رؾَيٖرررب ىينيررر٘س ٗثَرررذٙ ٝزرررشاٗػ ثرررِٞ 

 اىْقبؽ ػيٚ ؽ٘ه اىَجضه. ( ٝ٘ػؼ اىزغٞش اىشٖشٛ ىقٌٞ رشمٞض اُٝ٘ اىني٘سٝذ ىنبفخ6اىشنو سقٌ )(.14)

 

 ىنبفخ اىْقبؽ ؽٞيخ فزشح اىذساعخ. PPMاىْزب ظ اىَخزجشٝخ ىيني٘سٝذاد ث٘ؽذاد  (.9اىغذٗه سقٌ )

 انشهش

 سقى اننقطت

 يعذل انقيى

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 588.6 631 576 709 645 664 645 588 503 479 560 560 503 حضيشاٌ

 438.9 440 454 471 461 305 475 298 475 591 454 425 418 تًىص

 482.8 532 514 513 505 489 518 496 482 454 430 425 435 اب

 465.1 529 225 486 518 511 509 505 499 462 452 447 438 ايهىل

 549.9 588 586 560 577 563 552 569 588 510 492 539 475 ث.الاول

 677.3 681 674 688 681 695 710 723 709 654 624 638 652 ث.انثاني

 693.1 768 793 779 772 754 736 680 676 616 623 551 570 ك.الاول

 660.0 737 695 709 666 695 744 709 645 581 574 567 596 ك.انثاني

 569 613 564 614 603 584 611 571 572 543 526 519 511 يعذل انقيى

 

 .(13اىَظذس)-ٚ َّ٘ اىَؾبطٞو اىضساػٞخي(.رظْٞف اصش اىني٘سٝذ ػ10اىغذٗه سقٌ )

 خا٘سح اىني٘سٝذ  PPMٍؾز٘ٙ اىني٘سٝذ طْف اىني٘سٝذ

 اىَبء ٍلا ٌ ىغَٞغ اىْجبّبد 70.9> 1

 ىيْجبربد اىَزؾَيخ ىيني٘ساىَبء ٍلا ٌ      70.9-141.8 2

3 141.8-283.6   
ػيٖٞب  اىَبء طبىؼ ىيْجبربد عٞذح اىزؾَو ىيني٘س،اىْجبربد انقو رؾَلا ٝظٖش

 اػشاس ؽ ٞ خ اىٚ ٍز٘عاخ

4 >283.6 
اىَبء ٝظيؼ ىيْجبربد عٞذح اىزؾَو ىيني٘س ٍغ ظٖ٘س اػشاس ؽ ٞ خ اىٚ 

 ٍز٘عاخ
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 .2010اىٚ مبُّ٘ اىضبّٜ  2009ىي زشح ٍِ ؽضٝشاُ  (.اىزغبٝش فٜ قٌٞ اىني٘سٝذاد ػيٚ ؽ٘ه ٍجضه اىشصاصح6اىشنو سقٌ )

 : %Mgنسبت انًغنيسيىو -6

 

ثبىشغٌ ٍِ إَٞخ اىَغْٞغًٞ٘ مؼْظش اعبعٜ ىزغزٝخ اىَؾبطٞو اىضساػٞخ،ان اُ ٗعر٘دٓ فرٜ ٍٞربٓ اىرشٛ ثزشامٞرض امضرش ٍرِ     

 :(15)(.َٗٝنِ ؽغبة ّغجخ اىَغْٞغًٞ٘ ثزاجٞ  اىَؼبدىخ اىزبىٞخ15َٝنِ اُ ٝإصش ػيٚ اّزبعٞخ اىْجبد) 50%

100% 



CaMg

Mg
Mg   ……………… (2)            

 ش ٝؼجش ػِ اىَغْٞغًٞ٘ ٗاىنبىغًٞ٘ ث٘ؽذاد اىَيَٞنبفئِ/ىزش.ؽٞ

 ( ٝ٘ػؼ ّزب ظ اى ؾ٘طبد اىَخزجشٝخ ىْغجخ اىَغْٞغًٞ٘ ىنبفرخ اىْقربؽ ؽٞيرخ فزرشح اىذساعخ.اٗػرؾذ اىْزرب ظ11اىغذٗه سقٌ )

ْقارخ اىضبٍْرخ خرلاه لرٖش فرٜ اى 75.8فرٜ اىْقارخ اىضبىضرخ خرلاه لرٖش رشرشِٝ اىضربّٜ ٗ  25.5ثبُ قٌٞ ّغرجخ اىَغْٞغرًٞ٘ رشاٗؽرذ ثرِٞ 

صرٌ ٝرضداد اىَؼرذه ررذسٝغٞب ثبرغربٓ  43.2مربُ ىيْقارخ انٗىرٚ ٗقَٞزرٔ  %Mgمَب اظٖشد اىْزب ظ ثبُ اقو ٍؼذه لٖشٛ ىقرٌٞ  .ٝشاُؽض

( ٝ٘ػرؼ اىزغٞرش اىشرٖشٛ ىقرٌٞ ّغرجخ اىَْغْٞغرًٞ٘ 7اىشرنو سقرٌ ) . 55.6خ ثَقرذاس ٞجيغ اقظٚ قَٞخ ػْرذ اىْقارخ اىغبدعرّٖبٝخ اىَجضه ى

ٗثشنو ػربً َٝنرِ اعرزخذاً ٍٞربٓ اىَجرضه فرٜ اىَشربسٝغ اىضساػٞرخ ىرشٛ ٍخزيرف اىَؾبطرٞو ٍرغ انخرز .فخ اىْقبؽ ػيٚ ؽ٘ه اىَجضهىنب

 ثْظش انػزجبس اؽزَبه ربصش انّزبعٞخ ثْغت ٍؼْٞخ.

 

 اىْزب ظ اىَخزجشٝخ ىْغجخ اىَغْٞغًٞ٘ ؽٞيخ فزشح اىذساعخ. (.11اىغذٗه سقٌ )

 انشهش
 سقى اننقطت

 يعذل انقيى
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 54.5 57.6 45.1 51.4 66.2 75.8 47.1 51.4 42.4 46.2 68.0 47.2 55.3 ؽضٝشاُ

 58.7 57.7 59.2 53.2 55.3 59.2 55.8 63.7 73.6 74.2 72.4 47.1 33.6 رَ٘ص

 55.9 45.0 43.6 39.8 60.4 43.8 40.7 70.1 70.4 73.9 65.5 71.0 46.6 اة

 49.2 56.3 55.6 49.7 51.1 43.7 46.4 63.8 45.9 45.1 46.2 42.0 45.1 اٝي٘ه

 60.2 69.4 63.8 68.4 59.2 66.5 73.3 60.7 72.3 50.6 56.7 42.2 39.4 د.انٗه

 29.9 29.1 27.6 36.3 33.4 29.1 27.6 39.6 29.7 26.7 25.5 26.2 27.5 د.اىضبّٜ

 50.2 39.2 50.3 49.7 65.3 60.1 57.3 49.4 44.2 45.5 44.2 47.9 49.3 ك.انٗه

 46.4 44.8 44.7 45.4 48.3 42.5 47.1 46.2 53.9 41.7 45.1 48.4 48.7 ك.اىضبّٜ

 50.6 49.9 48.7 49.3 54.9 52.6 49.4 55.6 54.1 50.5 52.9 46.5 43.2 ٍؼذه اىقٌٞ
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 .2010اىٚ مبُّ٘ اىضبّٜ  2009ىي زشح ٍِ ؽضٝشاُ  اىشصاصح (.اىزغبٝش فٜ قٌٞ ّغجخ اىَغْٞغًٞ٘ ػيٚ ؽ٘ه ٍجضه7اىشنو سقٌ )

 

 تصنيف يياه يبضل انشصاصة:

 
اُ رظْٞف اىَربء ٝؼزَرذ ػيرٚ اىغرشع ٍرِ اعرزخذأٍ، ٗاعرزْبدا اىرٚ اىْزرب ظ اىزرٜ ررٌ اىؾظر٘ه ػيٖٞرب فقرذ ررٌ رظرْٞف ٍٞربٓ 

٘اعرؼخ انّزشربس فرٜ اى٘نٝربد اىشرب ؼخ ٗاىف ٍرِ اىزظربّٞ ٕٗ٘(، 9اىَجضه اػزَبدا ػيٚ ّظبً رظْٞف ٍخزجش اىَي٘ؽخ انٍشٝنٜ)

ّغرجخ ٗ ECانٝظبىٞخ اىنٖشثب ٞخ  ٚ سرت ؽجقب ىيزبصٞش اىَشزشك ىقَٞزٜاىَزؾذح انٍشٝنٞخ.ٗرجؼب ىٖزا اىْظبً ٝزٌ رقغٌٞ ٍٞبٓ اىشٛ اى

اىَي٘ؽرخ ٗرقغرٌ اىرٚ  C. ٝشرٞش اىؾرشز C-S اىشٛ ثبعزخذاً ٕزا اىزظْٞف ثربىشٍض. ٝشبس ىْ٘ػٞخ ٍٞبٓ  SAR اٍزضاص اىظ٘دًٝ٘

 S1اىٚ ّغجخ اٍزضاص اىظ٘دًٝ٘ ٗرقغٌ اىٚ قيٞئ  S, مَب ٝشٞش اىؾشز  C4,ػبىٞخ عذا  C3,ػبىٞخ  C2، ٍز٘عاخ  C1اىٚ قيٞيخ 

.ٗػيٞخ فبُ ٕزا اىزظْٞف ٝقغرٌ اىَربء اىرٚ عرذ ػشرشح سرجرخ )طرْف(. اىغرذٗه سقرٌ  S4، ػبىٞخ عذا  S3، ػبىٞخ  S2،ٍز٘عاخ 

 ٕرزا اىغرذٗه ٝ٘ػرؼ ،ؽٞرشEC  ٗSARىنو ٍرِ ه اىشصاصح ٗفقب ىيْزب ظ اىزٜ رٌ اىؾظ٘ه ػيٖٞب ( ٝ٘ػؼ اطْبز ٍٞبٓ ٍجض12)

اىٚ لرٖش مربُّ٘  2009-اىزٜ رٌ رؾذٝذٕب ٗىي زشح ٍِ لٖش ؽضٝشاُ بٓ اىَجضه ىَخزيف اىَ٘اقغثشنو ػبً ثبُ اىظْف اىشب غ  ىَٞ

( ثربُ طرْف ٍٞربٓ اىَجرضه 12ٝ٘ػرؼ اىغرذٗه سقرٌ )ٍز٘عاخ اىَي٘ؽخ ٗقيٞيرخ اىظ٘دًٝ٘. اٛ اّٖب ٍٞبٓ C2-S1ٕ٘  2009-انٗه

مَب ٝشرٞش ٕرزا .، اٛ اّٖب ٍٞبٓ ٍز٘عاخ اىَي٘ؽخ ٍٗز٘عاخ اىظ٘دC2-S2ً٘ٝ ٕ٘  2010-ىنبفخ اىَ٘اقغ خلاه لٖش مبُّ٘ اىضبّٜ

اىَؾزر٘ٙ  ؽٞرش C2-S3اىغذٗه  اىٚ رغٞش فٜ طْف ٍٞربٓ اىَجرضه خرلاه لرٖش ؽضٝرشاُ ىيْقازرِٞ اىضبٍْرخ ٗاىؾبدٝرخ ػشرشح اىرٚ 

اىزشة اىْبػَرخ اىْغرغخ  ٍَرب ٝزايرت  ػْذ اعزخذاً ٍٞبٓ اىَجضه ىشٛاىؼبىٜ ىيظ٘دًٝ٘ ٍَب ٝزغجت فٜ خي  ٍشنيخ رقيٞو انسرشبػ 

ثبُ ٍٞبٓ اىَجضه ىيْقبؽ انٗىٚ ٗاىضبّٞرخ ىيزغيت ػيٚ ٕزٓ اىَشنيخ.مَب ٝجِٞ ٕزا اىغذٗه  اػبفخ اىغجظ اٗ اعزخذاً اىَ٘اد اىؼؼ٘ٝخ

، اٛ اّٖررب ٍٞرربٓ ٍز٘عرراخ اىَي٘ؽررخ ٍٗز٘عرراخ  C2-S2رظررْف ؽغررت اىشٍررض  2009-ُ انٗه خررلاه لررٖش مرربّ٘ٗاىخبٍغررخ 

اىظ٘دًٝ٘، َٗٝنِ اعزخذاً ٕزا اىظْف ٍِ اىَٞبٓ ىشٛ ٍؼظرٌ اىزرشة ٗاىَؾبطرٞو اىضساػٞرخ ٍرغ ٗعر٘ة انخرز ثْظرش انػزجربس 

ٗػْرذ اعرزخذاً ٍٞربٓ اىَجرضه غرغخ اىْبػَخ.راد اىْ ٍٗؼذند انسرشبػ ىيزشة اؽزَبه ظٖ٘س ٍشنيخ رقيٞو انٝظبىٞخ اىٖٞذسٗىٞنٞخ

نٝظربىٞخ اىنٖشثب ٞرخ ىنرو ٍرِ ٍربء اىرشٛ ٗفقرب ىقرٌٞ اىغشع اىشٛ فبّٔ ٍِ اىؼشٗسٛ اػبفخ ٍزايجبد اىغغٞو اىزٜ رؾذد مَٞزٖب 

 (.16ٍٗغزخيض ٍبء اىزشثخ)
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                                                                                (3)         ........................
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انٝظربىٞٔ اىنٖشثب ٞرخ ىَغرزخيض ٍربء  max ECeَضرو ىَربء اىرشٛ ثَْٞرب ٝ َٝضرو انٝظربىٞخ اىنٖشثب ٞرخ   ECwؽٞرش اُ اىشٍرض  

                 .ب ىَبء اىشٛفزَضو ٍزايجبد اىغغٞو اى٘اعت اػبفزٖ LRاٍب  اىزشثخ ٗاىزٛ ٝإدٛ اىٚ رقيٞو انّزبط اىٚ قَٞخ اىظ ش

 

 .ب ىزظْٞف ٍخزجش اىَي٘ؽخ انٍشٝنٜ(. اطْبز ٍٞبٓ ٍجضه اىشصاصح ٗفق 12اىغذٗه سقٌ ) 

 اننقطت
 انشهش

6-2009 7-2009 8-2009 9-2009 10-2009 11-2009 12-2009 1-2010 

1 C2-S1 C2-S1 C2-S1 C2-S1 C2-S1 C2-S1 C2-S2 C2-S2 

2 C2-S1 C2-S1 C2-S1 C2-S1 C2-S1 C2-S1 C2-S2 C2-S2 

3 C2-S1 C2-S1 C2-S1 C2-S1 C2-S1 C2-S1 C2-S1 C2-S2 

4 C2-S1 C2-S1 C2-S1 C2-S1 C2-S1 C2-S1 C2-S1 C2-S2 

5 C2-S1 C2-S2 C2-S1 C2-S1 C2-S1 C2-S1 C2-S2 C2-S2 

6 C2-S1 C2-S1 C2-S1 C2-S1 C2-S1 C2-S1 C2-S1 C2-S2 

7 C2-S1 C2-S1 C2-S1 C2-S1 C2-S1 C2-S1 C2-S1 C2-S2 

8 C2-S3 C2-S1 C2-S1 C2-S1 C2-S1 C2-S1 C2-S1 C2-S2 

9 C2-S1 C2-S1 C2-S1 C2-S1 C2-S1 C2-S1 C2-S1 C2-S2 

10 C2-S1 C2-S1 C2-S1 C2-S1 C2-S1 C2-S1 C2-S1 C2-S2 

11 C2-S3 C2-S1 C2-S1 C2-S1 C2-S1 C2-S1 C2-S1 C2-S2 

12 C2-S1 C2-S1 C2-S1 C2-S1 C2-S1 C2-S1 C2-S1 C2-S2 

 

 الاستنتاخاث:
 

رؾرذ ّر٘ع ٍٞربٓ ثرضه  ثبّٖب رقرغ ػرَِ اىَٞربٓ ٍز٘عراخ اىَي٘ؽرخثشنو ػبً  اىشصاصح ٍجضهرظْف ٍٞبٓ  FAOٗفقب ىزظْٞف  .1

ٗفقررب ىقررٌٞ ب خ ٍزايجرربد اىغغررٞو اىزررٜ رؾررذد مَٞزٖررفبّررٔ ٍررِ اىؼررشٗسٛ اػرربف  ىررشٛنغررشاع اٗىغررشع اعررزخذاٍٖب  ،اٗىٞررخ

 .ٍبء اىشٛ ٍٗغزخيض ٍبء اىزشثخ اىنٖشثب ٞخ ىنو ٍِانٝظبىٞخ 

الغبس اى بمٖخ ٍضو )اىْخٞو ٗاىشٍبُ ٗاىزرِٞ ٗاىؼْرت( ٗاىخؼرشٗاد   ىشٛفٜ اىَشبسٝغ انسٗا ٞخ َٝنِ اعزخذاً ٕزٓ اىَٞبٓ  .2

(.مَرب َٝنرِ ( ٗاىَؾبطٞو اىؾقيٞخ ٍضو )اىؾْارخ ٗاىشرؼٞش ٗاىقارِ ٗاىرزسح ىجظو ٗاىجضاىٞب ٗاىخٞبسٍضو )اىاَبؽخ ٗاى ي و ٗا

 .اعزخذاً ٍٞبٓ اىَجضه ىغَٞغ اّ٘اع اىَبلٞخ ٗاىذٗاعِ

،ٕٗرزٓ (S2) ٍٞبٓ اىَجضه خلاه لٖش ؽضٝشاُ ٗىنبفخ اىْقبؽ  ثبّٖب ٍٞبٓ ٍز٘عاخ اىظر٘دًٝ٘ طْ ذ  SARاػزَبدا ػيٚ قٌٞ  .3

زرب ظ ثربُ اىَٞربٓ خرلاه ثَْٞرب اظٖرشد اىْ ٍضرو اىزرشة اىشٍيٞرخ، راد اىَ٘طيٞخ اىٖٞذسٗىٞنٞرخ اىغٞرذح اىَٞبٓ رظيؼ ىشٛ اىزشة

 .،ٕٗزٓ اىَٞبٓ َٝنِ اعزخذاٍٖب ىغَٞغ اّ٘اع اىزشة(S1)انلٖش انخشٙ َٝنِ رظْٞ ٖب ثبّٖب ٍٞبٓ ٗاؽئخ اىظ٘دًٝ٘

 .ػَِ اىؾذٗد اىَغَ٘ػ ثٖب ٗاىزٜ نرغجت ٍشبمو ػْذ انعزخذاً ىَٞبٓ ٍجضه اىشصاصح رقغ pHاُ قٌٞ  .4

مَرب َٝنرِ .ٍضرو اىْجبرربد اىؾ٘ىٞرخ اعرزخذاٍٖب ىيْجبرربد عٞرذح اىزؾَرو ىينير٘س اُ ٍٞبٓ اىَجضه َٝنِ اىني٘سٝذاد ّزب ظ اظٖشد .5

 .اعزخذاً ٍٞبٓ اىَجضه ىشٛ الغبس اىؾَؼٞبد

ثشررنو ػرربً َٝنررِ اعررزخذاً ٍٞرربٓ اىَجررضه فررٜ اىَشرربسٝغ اىضساػٞررخ ىررشٛ ٍخزيررف اػزَرربدا ػيررٚ ّزررب ظ ّغررجخ اىَغْٞغررًٞ٘ فبّررٔ  .6

 انّزبعٞخ ثْغت ٍؼْٞخ. اىَؾبطٞو ٍغ انخز ثْظش انػزجبس اؽزَبه ربصش

ىَخزيف اىَ٘اقغ ٗاىْقربؽ اىزرٜ ررٌ رؾذٝرذٕب  ٗفقب ىزظْٞف ٍخزجش اىَي٘ؽخ انٍشٝنٜ اىشصاصح ٍجضهاُ اىظْف اىشب غ  ىَٞبٓ   .7

، ٗىزىل َٝنِ اعزخذاً ٕزا اىَبء ىرشٛ ٍؼظرٌ  C2-S1ٕ٘  2009-اىٚ لٖش مبُّ٘ انٗه 2009-ٗىي زشح ٍِ لٖش ؽضٝشاُ

 .َنِ اعزخذاً ٍٞبٓ اىَجضه ىضساػخ انلغبس اىظؾشاٗٝخ فٜ ٍْاقخ اىؾضاً انخؼشمَب ٝ اىزشة ٗاىَؾبطٞو

ٍٞبٓ ٍز٘عاخ اىَي٘ؽخ  ، اٛ اّٖب C2-S2ٕ٘   2010-اُ طْف ٍٞبٓ ٍجضه اىشصاصح  ىنبفخ اىَ٘اقغ خلاه لٖش مبُّ٘ اىضبّٜ .8

ٗاىَؾبطررٞو ٞررخ ٗاىَضٝغٞررخ ٍضررو اىشٍي ٍٗز٘عرراخ اىظرر٘دًٝ٘ َٗٝنررِ اعررزخذاً ٕررزا اىظررْف ٍررِ اىَٞرربٓ ىررشٛ ٍؼظررٌ اىزررشة 

 اىضساػٞخ ٍغ  اؽزَبه ظٖ٘س ٍشنيخ رقيٞو انٝظبىٞخ اىٖٞذسٗىٞنٞخ ىيزشة اىْبػَخ اىْغغخ.
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 :وانذساساث انًستقبهيت انتىصياث
 

ٍزبثؼخ اىخظب ض اىْ٘ػٞخ ىَٞبٓ ٍجضه اىشصاصح ثَب ٝؼَِ ٗع٘د دىٞو ّ٘ػٜ ٍزنبٍو ىؼَبُ دٍَٝ٘خ اعرزخذاً ٍٞربٓ اىَجرضه  .1

إلررش ّ٘ػٞررخ اىَٞررربٓ انٍررذ ىيَشاقجررخ ثبعررزخذاً َّرر٘رط ٝ اىَخزي ررخ ىررزا ٍررِ اىؼررشٗسٛ ٗػررغ ثشّرربٍظ ؽ٘ٝرروىلاغررشاع 

 (،ؽٞش اُ ٕزا اىَْ٘رط ٝظف ّ٘ػٞخ اىَبء ثشقٌ ٝشٞش اىٚ ٍذٙ ٍلا َخ اىَبء ثبىْغجخ اىٚ اىغشع ٍِ انعزخذاً.17،18)

 يذٝخ ٍغ اىزشمٞض ػيٚ اىخظب ض اىجٞ٘ى٘عٞخ ىٖب.دساعخ ٍٞبٓ اىَجضه ىجٞبُ ٍذٙ ٍلا َزٖب ىلاعزخذاٍبد اىظْبػٞخ ٗاىج .2

َْاقرخ اىؾرضاً زايجربد اىَب ٞرخ ىَىيَْبؽ  اىظؾشاٗٝخ ٗاعرزخذاٍٖب ىلاٝ ربء ثبىانعز بدح ٍِ ٍٞبٓ اىَجضه فٜ ػَيٞبد انسٗاء  .3

 فٜ ٍؾبفظخ مشثلاء اىَقذعخ ثذن ٍِ ٕذسٕب فٜ ثؾٞشح اىشصاصح.  انٍْٜ انخؼش

 خى٘اقرغ َّٗرؾ انّزربط اىضساػرٜ فرٜ اىَْربؽ  اىزرٜ َٝنرِ اُ ٝخرذٍٖب اىَجرضه ىزؾذٝرذ اىزشمٞجر ٞيٞخاىقٞبً ثبعشاء دساعرخ ر ظر .4

 ٗؽشا   اىضساػخ اىَْبعجخ. خاىَؾظ٘ىٞ
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