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 انمقدمت  
اٌزٟ رٛاخٗ ثؼط اٌششوبد فٟ أزبج الأظّخ الاٌىزش١ٔٚخ ٟ٘ ِشـىٍخ رمذ٠ش اززّبي اٌفشً   دىلآِ اٌّش

د اٌس١بح ٌٙزٖ إٌّزدبد, ٚثبٌؽجغ فبْ ِىٍّخ الاززّبي رّثً ١ِذا١ٔب ٌٙزٖ إٌّزدبد فٟ ظً ػذَ رٛفش ث١بٔبد اٚلب

اززّبي ٔدبذ إٌّظِٛخ ثبٌؼًّ ٚاٌزٞ ٠ّىٓ اْ ٔؽٍك ػ١ٍٗ رغ١ّخ ِؼ١ٌٛخ إٌظبَ
[3]

فٟ ظً ػذَ رغد١ً ث١بٔبد  

اٚلبد اٌس١بح ٌٙزٖ الأظّخ ٌفزشاد ِؼ١ٕخ ثغجت صؼٛثبد ف١ٕخ اٚ الزصبد٠خ ٚرٌه ِٓ خلاي ِشالجخ ػٍّٙب ٌٙزٖ 

اْ فسص اٌج١بٔبد ِٓ إٌّزح الاٌىزشٟٚٔ وّب اعٍٛثب ث١ض٠ب لا ِؼ١ٍّب . ػذحزشاد ٚػ١ٍٗ فبْ ٘زا الاعٍٛة ٠ّىٓ اٌف

 ١ِذا١ٔب ػبدح رزُ ثبزدبَ صغ١شح ٔغج١ب, ٌزٌه فبْ فىشح اعزؼّبي اعب١ٌت ث١ض٠خ فٟ اٌزمذ٠ش رؼذ ِلائّخ.  

ئّخ ػٕذِب ٠ىْٛ زدُ اٌؼ١ٕخ رىْٛ ِلا(Bayes Decision Procedure)اْ اعب١ٌت ث١ض فٟ اٌزمذ٠ش

اٌفٕٟ  اٌّلانصغ١ش ٔغج١ب ػٕذ رمذ٠ش ِؼ١ٌٛخ ثؼط الأظّخ الاٌىزش١ٔٚخ ػٓ ؼش٠ك اٌفسص ا١ٌّذأٟ ٌٙب ِٓ لجً 

زدُ اٌؼ١ٕخ صغ١شا فٟ ٘زٖ اٌسبٌخ فبْ اعب١ٌت ث١ض لاْ ٚ اٌزبثغ ٌٍششوبد اٌّصٕؼخ ٌٙزٖ إٌّزدبد الاٌىزش١ٔٚخ .

(ػٓ اٌّؼٍّبد اٌّشاد رمذ٠ش٘ب Prior Informationؼت اٌّؼٍِٛبد اٌّغجمخ )فٟ اٌزمذ٠ش رؼذ ِلائّخ ,ز١ث رٍ

( فٟ اٌزمذ٠ش Bayes Methodٚوّب ٘ٛ ِؼٍَٛ فٟ ؼش٠مخ ث١ض) دٚسا ِّٙب فٟ رسغ١ٓ وفبءح اٌّمذس اٌج١ضٞ.

 Priorفبْ ٘زٖ اٌّؼٍِٛبد الا١ٌٚخ ػٓ اٌّؼٍّبد ٠ّىٓ ص١بغزٙب ثشـىً رٛص٠غ اززّبٌٟ ٠غّٝ اٌزٛص٠غ اٌّغجك)

Distribution)  فٟ ٘زٖ اٌؽش٠مخ ِزغ١شاد ػشٛائ١خ  ) ار رؼذٌٍّؼٍّبد اٌؼشٛائ١خ اٌّشاد رمذ٠ش٘بRandom 

Variablesٚ )ُفبٔٗ ٠ّىٓ اٌسصٛي ػٍٝ داٌخ اٌىثبفخ ِٓ ث (  الاززّب١ٌخ اٌلازمخPosterior  p.d.f ٌٖٙز  )

اٌؼشٛائٟ اٌّشب٘ذ  ٌششؼٟ ٌٍّزغ١ش(, ٚرٌه ثذِح  اٌزٛص٠غ اBayes formulaاٌّؼٍّبد ثبعزؼّبي ص١غخ ث١ض )

 squared error lossاٌّغجك ٌٙزٖ اٌّؼٍّبد . ٚثزٛفش داٌخ خغبسح ِشثغ اٌخؽب ) اٌزٛص٠غِغ 

function(فبْ ِمذس ث١ض ٌٍّؼٍّخ ٘ٛ ِزٛعػ اٌزٛص٠غ اٌلازك)Posterior mean اْ اٌزٛص٠غ اٌّغجك.)

 (Hyper parametersٟ اٌّؼٍّبد اٌفٛل١خ)ٌٍّؼٍّخ اٌؼشٛائ١خ اٌّشاد رمذ٠ش٘ب ٠زعّٓ ِؼٍّبد اخشٜ رغّ

زـخز ِرزعّٓ ص١غزٗ ػٍٝ ٘زٖ اٌّؼٍّبد  اٌفٛل١خ ٚفٟ اٌزؽج١ك اٌؼٍّٟ فبْ  عٛفٚػ١ٍٗ فبْ اٌّمذس اٌج١ضٞ 

اٌمشاس ٠فزشض ل١ُ ٌٙزٖ اٌّؼٍّبد ثٕبء ػٍٝ خجشرٗ فٟ ٘ىزا ِدبلاد ٚلذ رىْٛ ٘زٖ اٌم١ُ غ١ش ِلائّخ ٌؽج١ؼخ 

دب الازصبئٟ ِزخز اٌمشاس اٌٝ اٌخٛض فٟ اعب١ٌت ازصبئ١خ اٚ ثشاِد١خ ٌغشض اٌّشىٍخ ل١ذ اٌجسث اٚ لذ ٠ٍ

اٌسصٛي ػٍٝ ِمذساد ٌٙب ٚلذ لا رىْٛ عٍٙخ اٚ ِّىٕخ اٌزؽج١ك ٌؼذَ رٛفش لبػذح ٌٍزمذ٠ش ٟٚ٘ اٌج١بٔبد زٌٛٙب 

اٌؼشٛائٟ  ن ث١بٔبد  ٌّشب٘ذاد زٛي اٌّزغ١شٚأّب ٕ٘بِشب٘ذاد  زٌٛٙب اٌّؼٍّخ غبٌجب لا رٛخذ لاْٚرٌه ثغجت 

رؼذ ِلائّخ فٟ ٘زٖ اٌسبٌخ  (Expected Bayesian Methodاٌششؼٟ ,ٌزٌه فبْ اعزؼّبي ؼش٠مخ رٛلغ ث١ض)

 (. Hyper Parametersزعّٓ ص١غزٗ ػٍٝ ِؼٍّبد فٛل١خ)٠سغت ٘زا الاعٍٛة عٛف ثلاْ اٌّمذس 

  Purpose of searchهدف انبحث :  – 2
ِٛخ خٙبص رجذ٠ً اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ ٔٛع اؼٍظ فٟ ظً ػذَ ٠ٙذف ٘زا اٌجسث اٌٝ رمذ٠ش اززّبي فشً ِٕظ

إٌٙذعٟ فٟ اٌششوخ  ِلانٚخٛد ث١بٔبد لاٚلبد ز١بح إٌّزح ,ز١ث رزُ ػ١ٍّخ فسص إٌظبَ ١ِذا١ٔب ِٓ لجً 

 اٌّصٕؼخ ٚوبٔذ ؼشائك اٌزمذ٠ش ٟ٘ ؼش٠مخ ث١ض ٚؼش٠مخ اٌزٛلغ اٌج١ضٞ .

ٌّمذس٠ٓ ثبعزؼّبي اٌّذٜ ٚػٍٝ اعبط اْ اٌم١ّخ ٚثبٌٕغجخ ٌٍدبٔت اٌؼٍّٟ فٍمذ رّذ اٌّمبسٔخ ث١ٓ ا

اٌّمذسح لاززّبي اٌفشً ثبعزؼّبي ؼش٠مخ الاِىبْ الاػظُ رّثً اٌم١ّخ اٌسم١م١خ اٚ الافزشاظ١خ لاززّبي اٌفشً 

 ثبػزجبس اْ ِمذساد ؼش٠مخ الاِىبْ الاػظُ رزصف ثخبص١خ اٌثجبد .

  Theoretical  Partانجانب اننظري :  - 3

ٌٍؼ١ٕبد (  i =1,2,3….,m) ٘ٛ ِدّٛع اٌٛزذاد اٌفبشٍخ ٠ّثً  اٌز١ٌٞىٓ اٌّزغ١ش اٌؼشٛائٟ 

     = ,.… ,0,1,2 ,   =            اْ اٌدضئ١خ اٌّغسٛثخ ِٓ إٌّزح ,ز١ث

  iاٌّغسٛثخ ِٓ اٌّدزّغ ٌىً رّثً زدُ اٌؼ١ٕخ اٌدضئ١خ    

 ٠ّثً ػذد ٚزذاد إٌظبَ غ١ش اٌفبشٍخ ِٓ إٌّزح ) سااٌّمذاْ 
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 i=1,2,….,m    ز١ث اْ 

٠غ ثٕبئٟ اٌسذ٠ٓ٠زٛصع رٛص  ػٍٝ ظٛء ِب رمذَ فبْ
[3]
ذاد فٟ ٚرىْٛ داٌخ الاِىبْ ٌٍّشب٘ ثبٌّؼٍّخ  

ٟ٘:٘زٖ اٌسبٌخ 
 

 L( 

 ٚثبخذ اٌٍٛغبسر١ُ اٌؽج١ؼٟ ٌذاٌخ الاِىبْ ٔسصً ػٍٝ اٌذاٌخ الار١خ:

   

ٔسصً ػٍٝ ِمذس الاِىبْ  ثبٌصفشِٚغبٚاح إٌبرح   ـثبٌٕغجخ ٌ   ٚثبشزمبق اٌذاٌخ

  ـالاػظُ ٌ

 :  ـٌ

    = 

  

      3) )      …...  =      = 

 

 

 Bayes  Methodطريقت  بيز :  -4

( ٘ٛ رٛص٠غ ث١زب (  ٌزٛص٠غ ثٕبئٟ اٌسذ٠ٓ ) Prior Conjugateافمخ  الا١ٌٚخ ) شاْ اٌّ

 ٟٚ٘ ثبٌص١غخ الار١خ : a,bثبٌّؼٍّز١ٓ اٌفٛل١زٓ 

 

   ……. (4)g ( 

 ( ٚاٌّؼشفخ ثبٌص١غخ الار١خ : Beta functionٟ٘ داٌخ ث١زب ) ز١ث اْ 

  

 

س٠بظ١ب ثبٌشىً اٌزٞ ٠دؼً داٌخ  ٠ٚزُ اخزجبس٘ب  b>0 , a>0ثس١ث اْ ٟ٘   b,aاْ اٌّؼٍّبد اٌفٛل١خ 

ٚثب٠دبد اٌّشزمخ   (Monotonic  decreasing function) سر١جخ ِزٕبلصخ     اٌفشً 

 الاٌٚٝ

 ٔدذ اْ : ٌٍذاٌخ 

 

  

 

  

 

   b>1 , a=1  ٌم١ُ اٌّؼٍّز١ٓ اٌفٛل١زٓ   0 >(  اْ 6ٔلازظ ِٓ اٌّؼبدٌخ )

  b< c >٠ٚ.1ىْٛ ٌذ٠ٕب    ١ٌٚcىٓ   ٠ٚbّىٓ اْ ٔخزبس زذ اػٍٝ ِؼٍَٛ ٌٍّؼٍّخ اٌفٛل١خ 

ٌىٟ     cالاػٍٝ   ٠ىْٛ ثبٌشىً اٌزٞ لا٠جزؼذ وث١شا ػٓ ل١ّخ اٌسذ   bاْ اخز١بس اٌّؼٍّخ اٌفٛل١خ 

لا٠ؤثشرٌه ػٍٝ زصبٔخ اٌّمذس اٌج١ضٞ 
[2]   

 ٘ٛ ثبٌص١غخ الار١خ : bخ ٠ٚىْٛ ِدبي رؼش٠ف اٌّؼٍّخ اٌفٛل١
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      D =  

 جمخ ٌـــالاززّب١ٌخ اٌّغ  اٌذاٌخ    فبْ  ٚػ١ٍٗ   .زذ ِؼٍَٛ  C ٟ٘ ِدّٛػخ الاػذاد اٌسم١م١خ ٚ  Rز١ث اْ  

 رىْٛ ثبٌص١غخ الار١خ :

, 0< 

 ( فٟٙ : posterior p.d.f) اِب ثبٌٕغجخ ٌٍذاٌخ الاززّب١ٌخ اٌلازمخ ٌـ

h    = 

  = h 

 ei+1٘ٛ رٛص٠غ ث١زب ثبٌّؼٍّز١ٓ ) ( ٌـposterior distributionك )ـــٚ٘زا ٠ؼٕٟ اْ اٌزٛص٠غ اٌلاز

, si-ei+b ). اخً داٌخ اٌخغبسح اٌزشث١ؼ١خ ِٓٚ  = L(   فبْ ِمذس ث١ض ٌـ  ٛ٘

 ( اٞ اْ :posterior)  mean ِزٛعػ اٌزٛص٠غ اٌلازك

  

 

  

  Method    Expected Bayesianطريقت توقع بيز -5
 اٞ اْ :  b<c>1٘ٛ اٌزٛص٠غ إٌّزظُ ػٍٝ اٌفزشح اٌّفزٛزخ  bثفشض اْ رٛص٠غ اٌّؼٍّخ اٌفٛل١خ 

  

 اْ ِمذس اٌزٛلغ اٌج١ضٞ ٘ٛ الارٟ :
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 انجانب انتطبيقي : -6
ر١بس  ِجذيّثً ث١بٔبد زم١م١خ رزؼٍك ثبٌّٕزح الاٌىزشٟٚٔ ٚ٘ٛ ر   1,2,3زوٛسح فٟ اٌدذاٚي اٌج١بٔبد اٌّ

وٙشثبئٟ ٔٛع اؼٍظ رٚ الاسثؼخ خؽٛغ ز١ث وبٔذ اٌؼ١ٕبد اٌدضئ١خ اٌّغسٛثخ ٌىً خذٚي ِج١ٕخ فٟ اٌؼّٛد الاٚي 

 جخ ٌؼذد ٚزذاد اٌفشً فمذ رُ روش٘ب فٟ اٌؼّٛد اٌثبٟٔ اِب ثبٌٕغجخ اٌٝ ل١ُ اٌّمذساد زغت اعٍٛثٟ ث١ضـثبٌٕغ ٚ

 رُ روش٘ب فٟ اٌؼّٛد اٌشاثغ اِب اٌؼّٛد اٌخبِظ فٙٛ ِزؼٍك ثبٌّذٜ ِٚذٜ اٌّمذس ٠ؼشف ثبٌشىً الارٟ :

  

  

لاخزجبس ل١ُ اٌسذ   ثسغت اٌؽش٠مخ  اِب ثبٌٕغجخ  ِمذ  ٚاْ   ٟ٘ اٌم١ُ الافزشاظ١خ ٌـ ز١ث اْ 

ز١ث رُ    b<c>1اِب ثبٌٕغجخ ٌٍّؼٍّخ اٌفٛل١خ ف١زُ  اخز١بس٘ب ظّٓ اٌفزشح   c= 2,3,4فمذ وبٔذ  c الاػٍٝ

 اخز١بس اٌم١ُ الافزشاظ١خ 

B= 1.5,2.5,3.5    ٞػٍّب ثبْ اخز١بس ل١ُ افزشاظ١خ اخشٜ لا٠غ١ش ِٓ اردبٖ إٌزبئح فٟ رفٛق ِمذس اٌزٛلغ اٌج١ض

ثبٌٕغجخ ٌؽش٠مخ ث١ض ثبٌشىً اٌزٞ لا٠جزؼذ وث١شا ػٓ ِؼٍّخ اٌشىً   bاٌفٛل١خ ثششغ اْ ٠زُ اخز١بس اٌّؼٍّخ 

ٚٚفك ِب رمذَ لاْ رٌه ٠ؤثش ػٍٝ زصبٔخ اٌّمذس اٌج١ضٞ ٚلا ظ١ش فٟ اخز١بس ل١ُ  .ٚاٌم١بط ٌٍزٛص٠غ الاٌٟٚ 

 .سذ الاػٍٝ اخشٜ ٌٍ

٠ىْٛ ثبٌشىً اٌزٞ بس فٟ خ١ّغ الازٛاي ١ٚاْ الاخزبس جز١ث اْ ل١ُ اٌّؼٍّخ اٌفٛل١خ عٛف رزسذد ثزٌه الاخز

  .لا٠ؤثش ػٍٝ زصبٔخ اٌّمذس اٌج١ضٞ

 (1خذٚي  سلُ  )  

 ٚ    i=1,2,3,4,5ز١ث اْ :    ٠b=1.5   ,   c= 2ّثً ِمذساد ِؼذي اٌفشً فٟ زبٌخ 

Rang Value of estimator Methods     

0.0280 o.4280 
  

 = 2 = 5 

0.0005 0.4005   

0.0281 0.4281 
  

 
= 4 = 10 

0.0091 0.4091   

0.0290 0.4290 
  

 = 6 = 15 

0.0054 0.4054   

0.0290 0.4290 
  

 = 8 = 20 

0.0035 0.4035   

0.0281 0.4281 
  

 = 10 = 25 

0.0024 0.4024   
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 (2خذٚي  سلُ  ) 

 ٚ    i=1,2,3,4,5ز١ث اْ :    ٠b=2.5   ,   c= 3ّثً ِمذساد ِؼذي اٌفشً فٟ زبٌخ 

Rang Value of estimator Methods     

0.0200 0.2200 
  

 = 1 = 5 

0.0040 0.2040    

0.0471 0.2471 
  

 = 2 = 10 

0.0012 0.201 2    

0.0043 0.2043 
  

 = 3 = 15 

0.0003  0.2003   

0.0255 0.2255 
  

 = 4 = 20 

0.0021 0.2021   

0.0033 0.2033 
  

 = 5 = 25 

0.0022 0.2022   

 

 (3خذٚي  سلُ  ) 

 ٚ    i=1,2,3,4,5ز١ث اْ :    ٠b=3.5   ,   c= 4ّثً ِمذساد ِؼذي اٌفشً فٟ زبٌخ 

 

Rang Value of estimator Methods     

0.0180 0.6180 
  

 = 3 = 5 

0.0003 0.6003   

0.0280 0.6280 
  

 = 6 = 10 

0.0099 0.6099   

0.0078 0.6078 
  

 = 9 = 15 

0.0013 0.6013   

0.0234  0.6214 
  

 
= 12 = 20 

0.0015 0.6015   

0.0333 0.6333 
  

 = 15 = 25 

0.0011 0.6011   
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 : تنتاجاث وانتوصياثالاس -7
 ِٓ خلاي اعزؼشاض ٔزبئح اٌدبٔت اٌزؽج١مٟ رُ اٌزٛصً اٌٝ ِب٠ٍٟ:

اْ ِمذس ث١ض ٌّؼذي اٌفشً ٚوزٌه ِمذس اٌزٛلغ اٌج١ضٞ ٌزٛلغ اٌفشً ٠مزشثبْ ِٓ اٌم١ّخ الافزشاظ١خ ٌٙزا  -1

 اٌّؼذي

 

( ٚاٌزٟ 3( ٚسلُ )2( ٚسلُ )1اٌسم١م١خ اٌّزؼٍمخ ثبٌدذٚي سلُ )ثبعزؼّبي اٌّذٜ ارعر ِٓ خلاي اٌج١بٔبد  -2

ثبعزخذاَ ؼش٠مخ اٌزٛلغ اٌج١ضٞ ٟ٘ افعً ِٓ اٌم١ّخ اٌزمذ٠ش٠خ  رّثً ث١بٔبد زم١م١خ اْ اٌم١ّخ اٌزمذ٠ش٠خ ٌـ

ٚػذد ٍّمذس فٟ اٌسبٌخ الاٌٚٝ ٘ٛ اصغش ٌٚد١ّغ زدَٛ اٌؼ١ٕبد اٌدضئ١خ ثبعزخذاَ ؼش٠مخ ث١ض لاْ اٌّذٜ ٌ ٌـ

 .ٌفشً ٚزذاد ا
  .رٛصٟ اٌجبزثخ ثزسغ١ٓ اٌزص١ُّ ٌٍّٕزح الاٌىزشٟٚٔ لاْ ِؼذي اٌفشً ٌٙزا إٌّزح ٘ٛ ػبٌٟ ٔغج١ب  -3
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Comparing Bayesian methods to estimate the failure probability for 

electronic systems in case the life time data are not available 
 

 

Abstract 
In this research, we find the Bayesian formulas and the estimation of 

Bayesian expectation for product system of Atlas Company.  The units of the 

system have been examined by helping the technical staff at the company and by 

providing a real data the company which manufacturer the system.  This real 

data include the failed units for each drawn sample, which represents the total 

number of the manufacturer units by the company system.  We calculate the 

range for each estimator by using the Maximum Likelihood estimator.  We 

obtain that the expectation-Bayesian estimation is better than the Bayesian 

estimator of the different partially samples which were drawn from the product 

system after  it checked by the technical staff of the company and by using the 

range as statistical criterion. 

 

Keywords : Bayesian methods , Expected Bayesian, failure probability , life 

time .    

  

 


