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 خصائص التربة الكيميائية وأثرها عمى الإنتاج الزراعي في قضاءي الحسينية وعين التمر

Chemical soil properties and their impact on agricultural production 
in the districts of Husseiniya and Ain al-Tamr 

 ى جميل المعموريهيام فاضل فتاح الدهش                              أ.م.د مرتض

 جامعة كربلاء/كمية التربية لمعموم الانسانية        جامعة كربلاء/ كمية التربية لمعموم الانسانية

 المستخمص
أجريت الدراسة عمى تربة ومياا  ضضااءي اليساينية وعاين التمار وربطناا بتناوع النتااج الزراعاف الساا د فينماا      

اااذ نماااذج لعينااات أتاام . متمثمااة فااف تباااين ا ا  اانا الكيميا يااةدراسااة فااف منطيتااف الونلايااظ ان ملااكمة التربااة 
 ( عينة فف ضضاء عين التمار,38( عينة فف ضضاء اليسينية, و)33ة توزعت عمى )( عين71تربة وبمغ عددها)ال

تم عمل الدراسة لي تفسياطنا عمى ارا ط منطيا  و  يداثياتناإاذ أجراء تيميلات فيزيا ية وكيميا ية ومن ثم إوليد تم 
المتمثمااة بااا)المادة العضااوية  لمتربااة وتناادا الدراسااة إملااى معرفااة الا ااا ص الكيميا يااة .ااارا ط توزيااا مكااانف لنااا

يونااااات الموجبااااة والأ ,وال ااااوديوم المماااادص, , والكمااااسEC , والتو اااايمية الكنربا يااااةpHالتربااااة  ودرجااااة ت اعاااال
الدراسة وماد  تثثيرهاا  تففف منطي اطعات الزراعيةالميوالسالبة(, وت سير أَسباب تباين هذ  الا ا ص بين ترب 

نتاج الزراعفتنوع فف    وجاء البيث بمبيثين واستنتاجات وميتريات وضا مة م ادر. .الم

Abstract 
The study was conducted on the soil and water of the districts of Husseiniya and Ain 

al-Tamr and linked to the diversity of agricultural production prevailing in them, and 

we note that the problem of soil in the two study areas is represented in the variation 

of its chemical properties. Samples were taken for soil samples and their number 

reached (17) samples distributed to (33) samples in the district of Husseiniya, and 

(33) samples in the district of Ain al-Tamr, and physical and chemical analyzes were 

conducted and then take their coordinates and drop them on the maps of the two 

study areas to be made maps of spatial distribution. The study aims to know the 

chemical properties of the soil represented by (organic matter and the degree of soil 

interaction pH, electrical conductivity EC, lime, sodium absorbed, positive and 

negative ions), and explain the reasons for the variation of these properties between 

the soils of agricultural districts in the study areas and the extent of their impact on 

the diversity of agricultural production. The research came with two sections, 

conclusions, proposals and a list of sources. 

 المبحث الأول: الإطار النظري لمبحث.

 المقدمة:
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اوية تاتما عن غيرها من الانواع وتتباين الترب ياار  كيمو ية  لكل نوع من انواع التربة ا ا ص فيزيا      
اوية تبايناً واضياً عمى سطح الارض فنف ليست عمى لكل وايد وانما تاتما من مكان الى يفف اوا نا الكيم

الزراعف الوايد تبعاً لااتلاا المواد المسيطرة عمى تكويننا مثل المادة الاولية والمواد  آار يتى فف الييل
الدراسة اذ  تفيث الا ا ص الكيميا ية لترب منطييتناول هذا المبلذا س .العضوية والمناخ والتضاريس والزمن

مؤثرة عمى التربة فضلا عن  تم من الال هذ  الدراسة الكلا عن العنا ر المعدنية والعمميات الكيميا ية ال
التعرا عمى ملكلاتنا وظروا نمو النباتات فف ماتما ا ناا الترب فضلا عن امكانية التثثير عمى 

من اجل رفا مستو  ا وبتنا ومن ثم زيادة انتاجيتنا ومن اهم العنا ر الكيميا ية  ا ا ص التربة الماتم ة
الاي الية الكنربا ية, كربونات  ,(pH) يامضية والياعديةدرجة ال التف سنتطرق الينا هف )المادة العضوية,

كميات كبيرة من التيميلات الكيميا ية  ال  ات السالبة ( وتتطمب الكلا عن هذ و الايونات الموجبة  الكالسيوم,
وباستادام اجنزة ماتم ة اي ان لكل  كيميا يةالماتبرية وكذلك تتطمب جند ووضت اكثر لمعرفة الا ا ص ال

 .فف ضضاء عين التمر ةعين 38وكذلك تم ااذ ضضاء اليسينية, من  ةعين 33جناز معين, وليد تم ااذ اا ية 

 مشكمة الدراسة: -1

 وضد تمثمت ملكمة الدراسة بالتساؤل الآتف :

مااا مااد  تااثثير ا ااا ص التربااة الكيميا يااة فااف ساايادة الاانمط الزراعااف اليااالف فااف ضضاااءي اليسااينية وعااين      
 التمر ؟

  دراسة:فرضية ال -2

 تبنى ال رضية هنا عمى الاجابة لمتساؤل العالق فف  مب ملكمة الموضوع ويكون كالاتف :     

 لا ا ص التربة الكيميا ية تثثيراً كبيراً فف سيادة النمط الزراعف الموجود فف منطيتف الدراسة.       

 ان الهدف الرئيس لمدراسة هو: هدف الدراسة: -3

تغيره  تعزيز هذا النمط او لمتربة في تشكيل النمط الزراعي, حتى يمكنلكيميائية معرفة دور الخصائص ا      
 تي هذا من خلال :وفق تشخيص الصفات المؤثرة فيهما ويأ

 منطيتف الدراسة.  تيديد اهم الا ا ص الكيميا ية لتربة - أ
ينتلر زراعاة ألاجار تيديد العلاضة التف تربط بين ا ا ص التربة الكيميا ية والنتاج الزراعف أي لماذا  - ب

 ضضاء عين التمر.بينما يي ل العكس فف ال اكنة وماتما أنواع الاضروات فف ضضاء اليسينية 
 الدراسة:منهج  -4
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تتعدد منااه  البياث فاف الجفرافياة وموضاوعاتنا واسااليبنا, ذلاك لتعادد موضاوعات الجفرافياة وتناوع طرا اق       
 بعض المناه  : الطرح والمعالجة, لذا سوا تعتمد الدراسة عمى

 العممف لمظاهرة الجفرافية المنمة والمؤثرة فف مننجية العمل البيثف. المنن  الو  ف  - أ
مااانن  البياااث التيميماااف عماااى اسااااس تيميااال عنا ااار الظااااهرة المدروساااة وايجااااد العلاضاااات المكانياااة باااين  - ب

 . الدراسة عمى مستو  منطيةعنا ر الظاهرة وربطنا مكانياً ما الظواهر الجفرافية الماتم ة 
 جراء التيميلات الماتبرية المطموبة . للجما عينات التربة والميا  الميدانف  لمنن ا - ت

 هيكمية الدراسة: -5

)الطاار النظاري لمدراساة( الميدماة الأول المبحثثتيتضف طبيعاة الدراساة تيسايمنا الاى مبيثاين يياث تنااول       
اماا  .منطية الدراسة, فضلا عن مننجية الدراساة وهيكميتنااالتف تيتوي عمى الملكمة وال رضية وأهدافنا,  ويدود 

 PHالماادة العضاوية ودرجاة يموضاة الترباة بوالتف تمثمت  الكيميا ية لمتربةفيد تناول الا ا ص  المبحث الثاني
( , الآيونااااااات الموجبااااااة والسااااااالبة )الكالساااااايوم , EC, كاربونااااااات وكبريتااااااات الكالساااااايوم , التو اااااايل الكنربااااااا ف )

النسااااابة الم وياااااة  ,يوم , ال اااااوديوم , البوتاسااااايوم , الكماااااور , الكبريتاااااات , البيكاربوناااااات والكاربوناااااات (المفنيسااااا
 تركيز عمى مموية التربة وت ني نا.ما ال SARص تالمملم وديوم 

 حدود منطقة الدراسة: -6

 ل بالآتف:فانه ينبفف تيديد اطارها المكانف والذي يتمثلكف تكون الدراسة الجفرافية موضوعية,       

ضضاء اليسينية: تتمثل اليدود المكانية ليضااء اليساينية بالمنطياة اللارضية مان ميافظاة كاربلاء الميدساة  - أ
اياد اضضاية ميافظاة كاربلاء الميدساة. يياد  مان اللامال أراضاف وهاو  .2( كام334والتف تبمغ مساايتنا )

البادية اللمالية وبييرة الارزازة. ميافظة الأنبار, ومن اللرق لط النندية, ومن الجنوب والجنوب الفربف 
  09-- 43°  53-واطاااف طاااول )( لااامالًا 323  47َ – 323  42َأماااا فمكيااااً فيياااا باااين دا رتاااف عااارض )

 (.1ينظر اريطة) .( لرضا°44
ضضاااء عااين التماار: وهااو ايااد اضضااية ميافظااة كااربلاء الميدسااة ويتمثاال بالمنطيااة الفربيااة ماان الميافظااة  - ب

ميافظة كربلاء فاف ييا ضضاء عين التمر اداريا ضمن يدود ينة كربلاء إذ كم غربف مد40ويبعد مسافة 
 .2( كام5034مان مجموعاة مسااية كاربلاء البالفاة ) 2(كام2063)وايتال مسااية ضادرها  النضبة الفربياة

  45-- 43°  15-( لمالا واطف طول )32°  45- -  32°   10-عرض )اما فمكيا ييا بين دا رتف 
كماااا اليااار و مااان بااااضف الجناااات ميافظاااه الانباااار  ةء جفرافياااا مااان اللااارق ناييااايياااد اليضاااا. ( لااارضا°43
 (.1ينظر اريطة) .الرزازة ةتلفل الاجزاء اللمالية جزءا كبيرا من بيير و 

 المبحث الثاني: الخصائص الكيميائية لتربة منطقتي الدراسة)قضاء الحسينية وعين التمر(

 :Organic matter المادة العضوية  :اولا
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هف مزي  من المواد المتبيية من الكا نات اليية سواء كانت نباتية ام ييوانية وتتركب المواد العضوية من      
 وتعرا التيمل الننا ف لممادة. (1)العنا ر الفذا ية مثل الكاربون والنيدروجين والنتروجين وال س ور وغيرها

ية اللازمة لمنبات ومن ثم  يعطف ضدرة عمى دور منم فف توفير المواد الفذا والذي له العضوية )الدبال( 
الانتاجية فضلا  امت اص مياليل التربة والتلبا بنا و يوفر المتطمبات  الضرورية لا وبة التربة ورفا ضدرتنا

عن ان الدبال يساعد عمى امط مكونات التربة العضوية ما المكونات  المعدنية كما وتساهم المادة العضوية فف 
تربة مما يسمح بتفمفل الماء والنواء الى جسم التربة اضا الى ذلك ان الدبال يوفر الالوان  نا بناء ضوي لم

الياتمة لمتربة وهذا يزيد فف ضابميتنا عمى امت اص اليرارة و يزيد من نلاط ايياء التربة وهذا يعكس اثر  عمى 
ثر عمى انتاجيتنا وبالتالف عمى . ولممواد العضوية أهمية فف تيسين اواص التربة التف تؤ (2)زياد  ا وبتنا

ملا متنا للاستثمار الزراعف فينا, وتزيد من المسامات النوا ية ذات التثثير الكبير فف تنوية التربة وتيمل من 
فيدان الماء بالتبار وتيمل الكثافة الظاهرية لمتربة مما يساعد عمى سنولة يركة الماء والنواء فف التربة, كما 

 بة وبالتالف تسنل العمميات الزراعية فينا.تيمل من  لابة التر 

 .( التصنيف العممي لممادة العضوية حسب احتواء التربة منها1جدول)

 تصنيفها %O.Mنسبة المادة العضوية 
 ترب غنية بالمواد العضوية 2
 ترب محتوى متوسط بالمادة العضوية 1-2

 ترب فقيرة بالمادة العضوية 1اقل من 
مطبعة                                          ,وقحطان درويش الخفاجي ,اساسيات الترب العامة الموصمي المصدر: مظفر احمد 

 . 34,ص 2114 ,عمان ,الوضاح لمطباعة والنشر

تراويت ما  فف ضضاء اليسينيةنجد ان ضيمة المادة العضوية  (2اريطة )و ( 1)مميقومن الال      
لييم متوسطة وذلك يرجا الى كثرة استادام الأسمدة العضوية كبيايا النباتات (% اذ تعد هذ  ا1.21, 1.00)بين

اما ضيمة المادة  ومام ات الييوانات فضلا عن كثافة الفطاء النباتف والاستعمال الزراعف للأراضف فف اليضاء.
ا سبق ومم(, 3( واريطة)2ينظر مميق) ( % 1.18, 0.94)العضوية فف ضضاء عين التمر فيد تراويت بين 

ويعود سبب % 1فف بعض العينات اضل من نلايظ ان جميا نسب المواد العضوية متياربة فيما بيننا ومنا ضة 
, اما بعض انا اض المادة العضوية الى ضمة  الفطاء النباتف الذي له علاضة بزيادة او ني ان المواد العضوية

 لمادة العضوية.% وتعد ترب معتدلة بييمة ا1العينات فكانت الييمة اكثر من 

 : Soil Reaction (pH)تفاعل التربة   ثانياً:

ويعبر عنه بالأس النيدروجينف ويي د به تركز ايونات النيدروجين ال عال فف ميمول التربة  وتتراوح ضيمتاه      
وامال ذات (, ودراسة ت اعل التربة أهمية كبيرة من النايية الزراعية لان لنا تثثير عمى العديد مان الع14-1بين )

العلاضاااة ب ااالايية الترباااة لنماااو النباتاااات لان كااال نباااات يتطماااب درجاااة ت اعااال معيناااة فبعضااانا تجاااود فاااف التااارب 
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اليامضااية والأااار  فااف التاارب الياعديااة وهااذ  العلاضااة نساابية وليساات مطميااة لتااثثر النبااات بظااروا المناااخ والبي ااة 
ة الترباة ومان ثام تاؤثر عماى ا اوبة الترباة وافضامنا ذات اهمية فف انتاجي د دالة الت اعلوتع.(3)وا ا ص التربة

او  فااف يااين  تكااون اليامضااية اضمناااوفااق نااوع المي ااول المطمااوب زراعتااه هااف التربااة المتعادلااة ثاام تمينااا اليمويااة 
( ت انيا التارب فاف ضاوء يادود 19ويوضح الجدول ) .(4)اكثرها اهمية وفق الميا يل المطموب زراعتنا ايضا

( strongly acidمن ييث اليموضة والياعدية, إذ يبين نوعياة التارب اللاديدة اليامضاية )( pHدرجة ت اعمنا )
 alkaline and neutral( والتارب المتعادلاة والياعدياة )moderately acidوالتارب المتوساطة اليامضاية )

soilsة تلا مناا يموضاة إمن معظم الميا يل الزراعيييث  تبعاً ل  ات تمك الترب واستعمالاتنا ,( وضيم ت اعمنا
  م جميا أ ناا الميا يل المزروعة. (, وهذا يعنف أَن يموضة ترب منطية الدراسة تلا8 -5.5التربة بين)

متياربااة وتتااراوح مااا بااين دالااة الت اعاال ان ضاايم ليضاااء اليسااينية  (4( واريطااة )1) مميااقويظنار ماان ااالال       
نجااد ان ضيماة الت اعاال النياادروجينف  ضاااء عاين التماارلي( 5( واريطااة)2)ممياقاماا ماان ااالال  ,(7.96,  7.10)

( ومما سبق نلايظ ان جميا عينات منطية الدراساة متيارباة فاف ماا 8.26, 7.15ايضا متياربة وتتراوح ما بين )
بينناا وت انا ضامن ال  اة المعتدلاة الياعدياة وهاذا يعطاف مؤلارا يعاود الاى طبيعاة ااواص الترباة المعتدلاة فضالا 

بسبب زيادة نسبة الكالسايوم فاف عيناات تارب منطيتاف الدراساة. ولاه أهمياة اعل المعتدل الياعدية عن ان ضيمة الت 
اذ ان لكال ناوع مان النباتاات درجاة ت اعال  كبيرة من نايية  لايية التربة للاستعمال الزراعف ونمو النباتات فينا

 ياااة فاااف الترباااة تبعاااا ليموضاااة الترباااة مناسااابة تكاااون انتاجيتاااه فيناااا باااثعمى اليااايم اذ تتبااااين طبيعاااة العنا ااار الفذا
 و لاييتنا للامت اص من ضبل جذور النباتات.

 ( حموضة التربة ومموحتها.2جدول)

 PHمقدار ال درجة الحموضة والملوحة
 4.5اقل من  شديدة الحموضة

 5-4.5من  عالية الحموضة جدا

 5.5 -5.1 عالية الحموضة

 6 -5.6 متوسطة الحموضة

 6.5 -6.1 قليلة الحموضة

 7.3 -6.6 محايدة

 8 -7.4 معتدلة الملوحة

 9 -8.1 عالية الملوحة

 11 -9.1 عالية الملوحة جدا

 11.1اكثر من  شديدة الملوحة

, 2115المصدر: حسن أبو سمور, الجغرافية الحيوية والتربة, الطبعة الأولى, دار المسيرة لمنشر والتوزيع, عمان, الأردن, 
 .271ص
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 Electrical connectivity(: ECصالية الكهربائية )الاي :ثالثاً 

باااة مااان كربوناااات و كمورياااد ال اااوديوم والكالسااايوم والمفنيسااايوم الموجاااود بنساااب لذا تعناااف مجموعاااة الامااالاح ا    
ماتم اااة مااان مكوناااات الترباااة وتاااؤثر هاااذ  العنا ااار المعدنياااة عماااى النباااات  لاسااايما فاااف المنااااطق الجافاااة واللااابه 

موية التربة عمى العديد من الا ا ص ال يزيا ية والكيميا ية والبايولوجية لمتربة التف بدورها تؤثر تؤثر م .(5)ةالجاف
فاالأملاح ب ااورة عاماة وال ااوديوم ب اورة اا ااة تتسابب امااق عماى نمااو النباتاات وانتاجيااة الميا ايل الزراعيااة 

تربااة وعمميااة التبااادل بااين جااو التربااة التربااة او نيااص فااف تنويااة ال ب)بناااء(يااة ردي ااة مثاال تاادهور تركي  اا ات فيزيا
والنااواء الاااارجف ونيااص فااف ن اذيااة التربااة لمماااء فضاالًا عاان تااثثير ال ااوديوم فااف رفااا درجااة ياارارة التربااة وت اعاال 

التااف تياادد جاهزيااة العنا اار الفذا يااة او اكثاار ماان الايونااات او الاماالاح الموجااودة بكثاارة لاساايما فااف ( pHالتربااة)
تركيز هذ  الامالاح يعاود بثضارار كبيارة غيار مبالارة عماى ا اا ص الترباة ومبالارة عماى  المناطق الجافة وزيادة
 (7)وتؤثر الاملاح عمى نمو النباتات وانا اض انتاجية التربة بعدة الكال مننا:. (6)الميا يل الزراعية

فااف ميمااول  عاادم مياادرة النباتااات عمااى امت اااص الماااء والعنا اار الفذا يااة وذلااك بساابب زيااادة تركيااز الاماالاح .1
 .وذلك بسبب زيادة لد التربة له التربة

زيادة تركياز  فاف الاياا النباات مان جناة. اماا زياادة تركياز  فاف ميماول الترباة فيعمال تسمم النباتات النات  عن  .2
 عمى زيادة الضفط الازموزي الاارجف والى زيادة فر ة امت ا ه من ضبل النبات مما يسبب له السمية .

ن العنا ر الفذا ية الماتم ة فف التربة ونيص بعضنا فف النبات نتيجة لزيادة تركيز بعض ااتلال التوازن بي .3
 العنا ر فف ميمول التربة.

تاادهور تركيااب التربااة وانا اااض يركااة الماااء والنااواء والعنا اار الفذا يااة فااف التربااة ويعيااق نمااو الجااذور وذلااك  .4
 ال وديوم. عن رنتيجة لزيادة تراكم 

ميااات الساايف والامطااار وتارك الارض بااوراً وهااذ  تاام ملايظتنااا مبع تتااثثرلدراسااة متفياارة فناف ومموياة منطيااة ا     
ومااان الملاياااظ ان الترباااة المميياااة يمكااان ان تتكاااون اااالال مااادة اضااال مااان  .منطياااة الدراساااةاثنااااء الزياااارة الميدانياااة ل

ور الاساساية التاف يركاز السايطرة عماى نسابة المموياة فاف الترباة هاف مان الاما عجب ان المنا او سنوات( ولا10)
بنماو  للأضارارالزراعية بعد الموسم الزراعف فاالترب المميياة تيتاوي عماى مماح كاافف  الأراضفعمينا عند  يانة 

النباتات والاملاح كما ذكرنا ب ورة ر يسية هف كموريدات وكاربونات وكبريتات ال اوديوم, البوتاسايوم, الكالسايوم 
فاف  ( سام30 – 0ان ضيماه الاي االية الكنربا ياة لمعماق )( يتباين 6واريطاة)( 1ومن الال مميق)  والمفنيسيوم.

المتمثماااة فاااف  Ds/m (4.37, 4.18, 3.94, 3.80, 2.85, 2.91) بمفااات ادناااى ضااايم لنااااضضااااء اليساااينية 
 - 0اماا بالنسابة لأعماى ضايم للي االية الكنربا ياة لمعماق  ) ( عماى التاوالف, 21, 20, 19, 18, 3, 2العينات)

اماااا مااان اااالال (, 29, 30, 28والمتمثماااة فااف العيناااات) Ds/m (23.43, 22.83, 21.93)فبمفاااتم ساا( 30
فاااف ضضااااء عاااين التمااار فياااد بمفااات ادناااى ضااايم  الاي اااالية الكنربا ياااة ( فياااد تباااين ان ضااايم7( واريطاااة )2) ممياااق
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النساابة امااا ب(, 38, 37, 8, 7, 5والمتمثمااة فااف العينااات) Ds/m (4.82, 4.25, 1.10, 1.00, 1.17لنااا)
 (18.36, 14.73, 14.34, 15.75, 15.15) فبمفات (سم 30 - 0لأعمى ضيم للي الية الكنربا ية لمعمق)

Ds/m  (33, 34, 35, 17, 9والمتمثمة فف العينات ,) ومماا سابق نلاياظ ان البياناات تلاير الاى ارت ااع نساب
تاوفر المياا  الجوفياة التاف ترت اا  نات  عانفاف بعاض العيناات وهاذا ي الاي الية الكنربا ية اي ارت اع نسبة المموياة

فينا نسبه التراكياز المميياة بواساطة الاا اية اللاعرية التاف تيادث نتيجاة لارت ااع درجاات اليارارة مماا ياؤدي الاى 
عمى سطح الترباة, بالضاافة الاى اساتادام بعاض المازارعين مياا  المباازل رفا ضيمة التبار ومن ثم تركز الاملاح 

ء اليسااينية وتتساام بعااض الأراضااف باارداءة ت ااري نا الطبيعااف ممااا يااؤدي الااى رفااا منسااوب لساايف التاارب فااف ضضااا
كما الارت البيانات الى انا ااض المموياة فاف  .الميا  الأرضية و عودها الى الأعمى بواسطة الاا ية اللعرية

الاى وجاود بعض عينات الترب وذلك يرجا الاى وجاود بعاض الأراضاف غيار المزروعاة فاف اليضااءين, بالضاافة 
مبااازل جياادة وضاارب بعااض الأراضااف ماان النناار الااذي يعااد مباازلا طبيعيااا لفساال التربااة, ممااا أد  الااى عاادم تااراكم 

 الاملاح فينا.

 :CaCO3رابعا: كاربونات الكالسيوم )الكمس( 

افاة تتواجد فف التربة اعتيادياا عماى لاكل كالسايات ودولومايات, اذ تنلاث هاذ  الامالاح بكثارة فاف المنااطق الج     
ولبه الجافة اذ ان ظروا هذ  المناطق تساعد عمى تكويننا, وتؤثر املاح كاربونات الكالسيوم عمى الا ا ص 
ال يزيا يااة والكيميا يااة لمتربااة اذ ان وجودهااا لااه تااثثير مناام عمااى التربااة لأننااا تاانظم درجااة ت اعمنااا وتيساار العنا اار 

 .(8)د عمى ا وبة التربة بلكل عام وتيسين بناء التربةالفذا ية كال س ور واليديد والزنك والمنفنيز أي تساع

 -0ان ادناااى ضااايم لكربوناااات الكالسااايوم لمعماااق )ليضااااء اليساااينية ( 8( واريطاااة)1)ممياااقيظنااار مااان اااالال      
, 33.6( اماااا اعماااى ضيماااة لمعماااق ذاتاااه بمفااات )28, 27فاااف عيناااه )  %(21.6, 20.7تتاااراوح ماااا باااين ) سااام(30

( ليضاء عين التمر لذات العمق نجد ان 9( واريطة)2اما عند ملايظة مميق )(, 29, 30(% فف عينة)34.3
( امااا 12, 13, 14(% لمعينااات )25.3, 24.7, 23.2ادنااى ضيمااة لتركااز كربونااات الكالساايوم تتااراوح مااا بااين  )

(. ويعاز  29, 33, 34(% لمعيناات )34.2, 33.4, 31.9عن اعمى ضيمه لكربونات الكالسيوم تتراوح ما بين )
سبب ارت اع نسبة كربونات الكالسيوم لتربة منطيتف الدراسة الى عمميات الاذابة والفسل التاف تتعارض لناا امالاح 

( نجااد ان تاارب 3كربونااات الكالساايوم نتيجااة لتساااضط الامطااار وعمميااات الااري الماتم ااة. ووفيااا لت اانيا الجاادول)
% فاف جمياا المواضاا المدروساة 15تعاد  نسابتنا منطيتف الدراسة تكون نسبة كربونات الكالسيوم مرت عة جدا اذ ت

لام  تربة منطيتف الدراسة وا و اا فاف ضضااء عاين التمارأن وجود كربونات الكالسيوم فف  (سم.30-0ولمعمق )
تسبب ملكمة عند است لاح الترب المميية واستفلالنا الزراعف ولا تكاون طبياات  اماء غيار من اذ  لممااء دااال 

 .وهذا يرجا إلى وجود الأملاح فف التربةالميد أو عمى سطح التربة 
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 CaCo3 . ( أصناف التربة وفقا لنسبة كربونات الكالسيوم3جدول)

 نسبة كربونات الكالسيوم% أصناف التربة ت

 1 غير كلسية  1

 5-1 منخفضة 2

 11-6 متوسطة 3

 15-11 مرتفعة 4

 >15 مرتفعة جدا 5
 George E. Rayment , David J. Lyons, Soil Chemical Methods, Australiasia , CSIRO المصدر:

Publishing, 2011, pp424 . 

 ( وتشتمل عمى :Cationsخامساً: الايونات الموجبة )الكاتيونات 

  :(Ca+2)الكالسيوم -1

الكالسيوم ضروري لجميا النباتات وهو منم فف تكوين جدار الامية ييث يدال عمى هي ة بكتات الكالسيوم       
, اساساف فاف نماو الانساجة واا اة لنماو وفعالياة اطاراا الجاذور وايضااً ضاروري لمعادلاة الايمااض العضااوية و 

الكالسايوم بعممياات غسال الترباة يياث ييال فاف الطبياة الساطيية مماا ياؤدي الاى ا اض درجاة ت اعال التربااة  يتاثثر
(pHمما يجعل الترباة يامضاية وب )م و ان الكالساي, رت اا درجاة ت اعمنااضاافة الكالسايوم تعاال  يامضاية الترباة وتإ

ياتمااا عاان عن ااري ال ساا ور والبوتاساايوم ييااث ان الكالساايوم المضاااا الااى التربااة عمااى لااكل مركبااات بساايطة 
يكااون جاااهزاً بالنساابة لمنبااات يتااى ياازال ماان التربااة بواسااطة الفساال او امت ا ااه ماان ضباال النبااات ويظناار نيااص 

ويوجد الكالسيوم فف الترب عمى عدة  ور يمكن و  نا فف  .(9)لنباتالكالسيوم فف الاجزاء يديثة التكوين من ا
 :  (10)أربعة مجاميا هف

 وعند تجويتنا يتيرر مننا عن ر الكالسيوم . ,الكالسيوم الموجود فف الرواسب ال ارية والمعدنية-أ

 الجافة . كاربونات الكالسيوم وهف الم در الأكثر أهمية لمكالسيوم فف ترب المناطق الجافة ولبة -ب

الأماالاح البساايطة وفينااا يكااون آيااون الكالساايوم الموجااب ماارتبط بالأيونااات السااالبة مثاال البيكاربونااات والنتاارات -ت
 ار وهو الجبس منم فف ترب المناطق الجافة كم در لمكالسيوم . وال وس ات والكبريتات والممح الآ

ترباة, لاذا يعاد الكالسايوم ضارورياً لجمياا النباتاات مسك عماى ساطوح التالكالسيوم المتبادل : وهو الكالسيوم الم-ث
نااه يمعااب درواً منماااً فااف عمميااة التمثياال الضااو ف وفااف تياارك الكاربوهياادرات وتلااكيل الأغم ااة الامويااة . العميااا لأ

وتتميز الكالسيوم بكونه عن راً غير متيرك ولا ينتيل من الأجزاء الناضجة إلى الأجزاء النامية عند ني ه , فنو 
ني ااه فااف الأجاازاء يديثااة التكااوين أولًا . لااذا ياانعكس ني ااه بالدرجااة الأولااى عمااى وضااعية النظااام الجااذري  يظناار
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لمنبااات ييااث يبطااث نمااو الجااذور ولا تتكااون اللااعيرات الجذريااة ثاام ت اابح الجااذور مااطيااة وتااتع ن . فمااذلك يتوضااا 
 نمو الأوراق وتظنر البيا ال  راء عمينا ثم ت  ر وتتما ضبل أواننا . 

ضااايم آياااون ادناااى إلاااى إن ( 10( واريطاااة)1لتااارب ضضااااء اليساااينية ممياااق) تلاااير نتاااا   التيميااال الكيمياااا ف     
( ++Caياون الكالسايوم )( اماا اعماى ضايم لآ3, 2)ممفام/ لتار( لمعيناات) (185, 106ت )( ضد بمفا++Caالكالسيوم )

ا   التيمياال الكيميااا ف لتاارب (, امااا نتاا30, 29, 28( )ممفاام/ لتاار( لمعينااات)1567, 1593, 1492سااجمت) ضااد
ت ( ضاد بمفاCa++ضايم آياون الكالسايوم )( ان ادناى 11( واريطاة)2ضضاء عين التمار ضاد ساجمت مان االال ممياق)

( 1275, 1290بمفااات) ( ضاااد++Caياااون الكالسااايوم )(, اماااا اعماااى ضااايم لآ8, 7( )ممفااام/ لتااار( لمعيناااات)63, 60)
هو نتيجة لمتباين فف ميتو  ال اور من  الييم لممواضا الماتم ة إن هذا التباين بين (33, 1)ممفم/ لتر( لمعينات)

لعمميات الاذابة والفسيل التف تتعرض لنا التربة بالأضافة  المادة الكمسية أو نتيجة لتباين نسجة ترب تمك المواضا
 ق بعيادةالاى أعمااالسطيية بسبب سيوط الامطار مما يؤدي بالنتيجة إلى ترسيب نسب أعمى من أيون الكالسيوم 

زيادة عن ر الكالسيوم فف الترب الكمسية ليس له تاثثير ضاار مبالار عماى معظام النباتاات ولكان  نأ من الترب .
له تثثير غير مرغوب به لأن وجودة بكميات عالية يا ض من كميات البوتاسايوم والمفنيسايوم الماثاوذة مان ضبال 

 دة البوتاسية ب ورة كبيرة.الى إضافة الأسمالترب الكمسية هذ  النبات ولذلك تيتاج 

 Mg):++)المغنيسيوم -2

فيال وبدوناه لا تاتم عممياة التركياب الضاو ف كماا لاه و ة الكمور ديعد اساسف لمنبات اذ انه يادال فاف تركياب ماا     
 تمثيل ال سا ور فاف النباات وان م اادر  المعدنياة هاف الادولومايت )كربوناات الكالسايوم والمفنيسايوم( دور منم فف

ويوجااد ممسااوكا عمااى سااطوح دضااا ق التربااة عمااى لااكل اماالاح ذا بااة وياارتبط ارتباطاااً  وغيرهااا, لونايااتاناياات بوالنيتو 
كمااا ان ني ااه يااؤدي الااى فياادان المااون الااضاار وفااف بعااض الاييااان يااؤدي الااى سااايوط اوراق  وثيياااً بالكالساايوم
  التااارب المزيجياااة التاااف يكاااون إن ميتاااو  التااارب الرممياااة مااان المفنيسااايوم أضااال مااان ميتاااو  . (11)النباتاااات المبكااار

ميتواها اضال مان التارب الطينياة وهاذا يعاود الاى اااتلاا ماادة الأ ال مان يياث ميتواهاا مان المفنيسايوم وميادرة 
التربة عمى الايت اظ بالعنا ر الفذا ية الكاتيونية أي السعة التبادلية الكاتيونية . كذلك فاثن التارب ذات الميتاو  

يكاون ميتواهاا مان المفنيسايوم الكماف أعماى مان الترباة الميتوياة عماى نسابة منا ضاة  العالف من المادة العضاوية
من المادة العضوية وهذا يعود إلى إن تجما المادة العضاوية عماى ساطح الترباة يزياد مان ي اظ الترباة لممفنيسايوم 

 . ( 12) فف الطبية السطيية مما يزيد من كمية المفنيسيوم الجاهز لمنبات

تلااير  (12( واريطااة)1مميااق)فااثن نتااا   التيمياال الكيميااا ف  ضضاااء اليسااينية ا الأيااون فااف تاارب أمااا ضاايم هااذ     
( امااا اعمااى ضاايم 2,3( )ممفاام/ لتاار(  لمعينااات)82, 86ت )ضااد بمفاا ++Mg) )المفنيساايوم ضاايم آيااون ادنااى  إلااى إن

نتااا   التيمياال (, امااا 29, 28( )ممفاام/ لتاار(  لمعينااات)688, 619سااجمت) ضااد++ Mg) )المفنيساايوم يااون لآ
 )المفنيسيوم يون لآ ضيم( ان ادنى 13( واريطة)2الكيميا ف لترب ضضاء عين التمر ضد سجمت من الال مميق)

(Mg++ المفنيسااايوم ياااون ( اماااا اعماااى ضااايم لآ8, 7( )ممفااام/ لتااار(  لمعيناااات)28, 25ت)ضاااد بمفااا( (Mg ++ضاااد 
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الأمار الاذي  تبايناً واضياً فف ضيم هذا الأيون نجد إن هنالك(, 33, 1( )ممفم/ لتر(  لمعينات)544, 536بمفت)
إضااافة إلااى إن  ,يمكاان أن يعااز  إلااى عمميااات الفساال التااف تتعاارض لنااا التربااة السااطيية نتيجااة لساايوط الأمطااار

تتم وفق طريياة الاري باالتنييط , وهاذ  الطريياة لا تعمال عماى غسال الترباة الساطيية بال ياؤدي التف عمميات الري 
أي وتعماال فيااط عمااى تااوفير ميتااو  رطااوبف ملا اام لمنبااات  ,ح الأيااون إلااى الأعماااق البعياادةهااذا الأماار الااى ترلااي

 )ترطيب المنطية الجذرية (.

 :(Na+) الصوديوم-3

ان وجود ال وديوم بكميات كبيرة فف ميماول الترباة يعمال عماى تلاتيت الادضا ق الفروياة )يياث يكاون سامبف      
ربة ويؤدي الى تكوين افاق ذات البناء العمودي ال مد غير الن ااذة لممااء وييطم بناء الت عكس الكالسيوم( التثثير

كمااا ان  solonets))الآفاااق بتاارب السااولونيتش هااذ   والنااواء وجااذور النباتااات ويطمااق عمااى التاارب الياويااة مثاال
 اودا وجود ال وديوم المتبادل بنسب عالية فف الترب يؤدي الى تطور ظاهرة اليموية يياث يعمال عماى تكاوين ال

 .(13)الجبس بإضافةو النبات لذا تعادل مويرفا درجة الت اعل الى اليد الذي لا يناسب ن

 ادنااى ضاايمالااى ان ( 14( واريطااة)1ماان ااالال مميااق)تلااير نتااا   التيمياال الكيميااا ف لتاارب منطيااة الدراسااة      
( , اماا اعماى ضاايم 2, 3لمعيناات) )ممفام/ لتار(  (226, 228ت )بمفاافاف ضضااء اليساينية  ال اوديوملتركياز اياون 

امااا نتااا   التيمياال الكيميااا ف لتاارب (, 30, 29لمعينااات) )ممفاام/ لتاار(  (1626, 1667لأيااون ال ااوديوم بمفاات)
, 72ال اوديوم فاف اليضااء) ياونلآ ضايم( ان ادناى 15( واريطاة)2ضضاء عين التمر ضد سجمت من االال ممياق)

, 1( )ممفم/ لتر( لمعينات)1341, 1364 س الأيون بمفت)(, اما اعمى الييم لن8, 7( )ممفم/ لتر(  لمعينات)81
ن هذا التباين الواضاح فاف ضايم أياون ال اوديوم باين (, 33  ةهاو نتيجاة لتبااين نساجة تربا عيناات منطياة الدراساةوا 

جد إن نسبة تزداد فف النسجة التف تيتوي بين دضا ق م  ولاتنا عمى نسب أعمى من الفرين والطين نأذ  ,المواضا
عااان غيرهاااا ذات الميتاااو  الاعماااى مااان م  اااولات الرمااال هاااذا مااان جناااة ومااان جناااة أاااار  فاااثن إضاااافة الأسااامدة 

ميااات ماان المااادة التاارب التااف تضاااا إلينااا ك الااى انالعضااوية إلااى التاارب تاتمااا فااف كمياتنااا الأماار الااذي يااؤدي 
لان  ةالعضااوية أكثاار ماان غيرهااا تعماال هااف الأااار  عمااى تيمياال ترلاايح ال ااوديوم إلااى الابعاااد الأعمااق ماان الترباا

إن عمميااات الااري تسااتادم فينااا ميااا   , إضااافة الااى)المااادة العضااوية( تعماال عمااى تماسااك ذرات التربااة بلااكل أكباار
 اليديثة)الري باالرش, والتنيايط(ا وذلك باستادام طرق الري ضميمة غير كافية لفسل التربة السطيية فف هذ  المواض

 سطح التربة. الأعماق اليريبة من تراكم كميات من أيون ال وديوم فف الى الذي يؤدي 

 :(+K) البوتاسيوم-4

يعااد هااذا العن اار مناام فااف تكااوين اليااوامض الامينيااة والبااروتين ماان ايااون الامونيااوم ومناام فااف عمميااة      
 ف وضمتااه فااف الاوراق النباتياة يااؤدي الااى ضمااة امت اااص ثاانف اوكساايد الكاااربون الاالازم لمتركيااب التركياب الضااو 

كاال ماان النتااروجين وال ساا ور عمااى نمااو  تااثثيرالضااو ف ولااه دور فااف تكااوين السااكريات ولااه دور الموازنااة بااين 
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فتاتماااا مااان اماااا فاااف التااارب المعدنياااة ( %3)النباااات وتيااادر نسااابته الطبيعياااة فاااف  ااااور اليلااارة الارضاااية 
يوجد البوتاسيوم فف  ور املاح ذا بة بالماء وايونات موجبة  .(14)(% يسب طبيعة المادة الام0,05-3,5)

وجاهزيااة البوتاساايوم لمنبااات تتمثاال بالبوتاساايوم الااذا ب فااف ميمااول التربااة  ئجاااهزة ببطااو وغياار جاااهزة نساابياً 
ي ه تتمثل بايتراق اطراا الاوراق الس مى او والبوتاسيوم المتبادل عمى سطوح غرويات التربة وان اعراض ن

تظناار سااييان النباتااات ضااعي ة  ة وفااف ميا اايل اليباوبيااالمتوساطة واذا لاام يعااال  يسااتمر الاى الاطااراا النام
 . (15)وتميل الى الاضطجاع كما ان يبوبنا تكون ذابمة وضميمة الوزن

لترب منطية الدراساة )ضضااء اليساينية( ان  ةلمتيميلات الكيميا ي (16والاريطة) (1) مميقتبين نتا   ال     
( امااا اعمااى الياايم للأيااون 3, 2( )ممفاام/ لتاار(  لمعينااات )9.5, 8.9ادنااى الياايم لأيااون البوتاساايوم ضااد سااجمت )

(, اما نتا   التيميل الكيميا ف لترب ضضااء عاين التمار 29, 28( )ممفم/ لتر( لمعينات)65, 56فيد سجمت )
( )ممفام/ لتار(  لمعيناات 7.0, 5.0البوتاسايوم ) يونلآ ضيم( فيد بمفت ادنى 17( واريطة)2من الال مميق)

وهنااا يلايااظ إن هنالااك (, 33, 1( )ممفاام/ لتاار( لمعينااات)63, 68( امااا اعمااى الياايم للأيااون فيااد بمفاات)8, 7)
ياويااة تباينااً واضااياً فااف ضاايم أيااون البوتاساايوم فيمااا بااين المواضااا ويمكاان أن يعااز  ذلااك إلااى طبيعااة ال اااور ال

أو بساابب التبااين فاف المااادة , عماى البوتاسايوم, إضاافة إلااى ماا ياتم ماان عممياات نيال وارساااب بسابب الأمطاار
 العضوية سواء التف تيتوينا تمك الترب أو المضافة إلينا كثسمدة عضوية أو كيميا ية.

 (:Anionsسادساً: الايونات السالبة )الايونات 

,   CO3والكاربوناات  ,HCO3والبيكاربوناات  ,SO4, الكبريتاات  Clالكموراياد تتمثل الأيونات السالبة فف )      
ومعظام هاذ  الأيوناات لا يمكان لمنباات الاساتفناء عنناا فاف عممياات النماو  ,PO4  وال وسا ات  ,  NO3النتارات 

 وتلتمل عمى: ,و نا الفذاء

 :(Cl) الكمور-1

(,  ويتراوح تركيز  فف -Clأيون سالب كموريد ) يتواجد الكمور فف التربة عمى نيو ر يسف فف  يفة     
من الأيَونات   Clويعد الكموريد ,1-إلى أكثر من عدة ألاا ممفم /كفم1-ممفم 1مستامص التربة بين أَضل من 

المتيركة فف التربة, وذلك نتيجة ذوبانه اللديد وبذلك فإنّه أَسنل الأيَونات فف ضطاع التربة التف تتناضص 
ن الكمور العن ر الفذا ف الوييد الذي لا يدال فف عمميات التثبيت فف المواد الفروية الموجودة بالفسل, كذلك إم 

فف التربة, وتثتف أهميته عن طريق الدور الذي يمعبه فف عممية التمثيل الضو ف داال النباتات وينلط العديد 
ديد من الَأمراض, ويعد أَكثر العنا ر من النزيمات ويعادل الكاتيونات الياعدية فضلًا عن مياومة النبات لمع

 . (2)الموجودة فف بي ة النبات
تركياز اياون دناى الاى ان ا (18( واريطاة)1مان االال ممياق) تلير نتا   التيميل الكيميا ف لترب منطية الدراسة

د بمفت ( اما اعمى ضيم أيون الكمور في3, 2لمعينات) )ممفم/ لتر(  (434, 442ت)بمف فف ضضاء اليسينية الكمور
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( عمى التاوالف, اماا عيناات ضضااء عاين التمار 28, 29, 30لمعينات ) )ممفم/ لتر(  (3075,  3272, 3185)
 (156, 153( فياااد بمفااات ادناااى اليااايم لأياااون الكماااور)19( واريطاااة)2يساااب نتاااا   التيمااايلات الماتبرياااة ممياااق)

, 33لمعينااات) )ممفاام/ لتاار(  (2065, 2003, 1619(, امااا اعمااى الياايم فيااد بمفاات )8, 7لمعينااات) )ممفاام/ لتاار(
 يضااااءأو فااف ال اليضااااءين. أن هاااذ  التباينااات فااف ضااايم المعاادلات سااواء كانااات فيمااا بااين ( عمااى التااوالف35, 34

بنا المواضا الماتم ة ونساب ايتاواء هاذ    الوايد ن سه هف نتيجة يمكن ردها إلى تباين نوعية ميا  الري التف ترو 
الكمور هذا من جنة ومن جنة أار  يعز  ارت اع تراكياز الكماور فاف بعاض مواضاا  الميا  عمى كميات متباينة من

التاارب المدروسااة إلااى تااثثير بعااض الأنلااطة ال ااناعية والتااف تطاارح ضاامن مام اتنااا الماتم ااة تراكيااز عاليااة ماان 
 الكمور, إضافة الى تثثير النلاط المدنف

 (:SO4) الكبريتات-2

نااه اساسااف فااف كثياار ماان الت اااعلات التااف ر الفذا يااة الضاارورية لمنبااات , لأيعااد الكبرياات وايااداً ماان العنا اا     
ويوجااد فااف تاارب المناااطق الجافااة ولاابه الجافااة عمااى لااكل كبريتااات تترسااب ب ااورة  تجااري فااف الالايااا النباتيااة ,

د الكبريت املاح ذا بة او غير ذا بة مثل ) كبريتات الكالسيوم , كبريتات المفنيسيوم , كبريتات ال وديوم ( ويوج
عادة فف بعض المواد الام عمى هيثة كبريتيد, ويوجد بكميات كبيرة فف معظام المنااطق المروياة, إذ إن مياا  الاري 
تيماال كميااات مت اوتااة ماان الكبريتااات الااى التاارب المرويااة كمااا يمكاان الي ااول عميااه ماان المااواد الساامادية مثاال ) 

 .  ( 16)يوم وكبريتات البوتاسيوم (الجبس, السوبر فوس ات الاعتيادية , كبريتات الامون

ان ادنااى ضاايم لايااون  الكبريتااات ( لنتااا   عينااات ضضاااء اليسااينية 20( والاريطااة)1تبااين معطيااات المميااق)     
 ممفااام/ لتاااار (3091, 3186( اماااا اعماااى اليااايم فيااااد بمفااات )3, 2لمعينااااات) )ممفااام/ لتااار( (384, 388) ساااجمت
( فياد 21( واريطاة)2تمر يسب نتا   التيمايلات الماتبرياة ممياق)(, اما عينات ضضاء عين ال30, 29لمعينات)

(, اماا اعماى اليايم للأيااون 5, 7, 13لمعينااات) ممفام/ لتار (120, 117, 110بمفات ادناى اليايم لأيااون الكبريتاات)
 ويعااودوممااا تياادم نلايااظ ان الياايم جميعنااا مرت عااة (, 20, 1لمعينااات ) )ممفاام/ لتاار(  (2260, 2598فيااد بمفاات)

ذات تركياز التاف تكاون فضالا عان المياا  الجوفياة  هاذا التاف تيتاوي عماى اياون الكبرياتلى طبيعة ال اور ذلك ا
 .اتعالف لايون الكبريت

 (:HCO3)البيكاربونات-3

البيكربونات هو ايون واسا الانتلار فف الترب المتثثرة بالمموية و ينت  مان ذوباان الماواد الكاربونياة و ثاانف      
و يعتمد عمى ميدار ثانف اكسيد الكربون واياون النيادروجين فاف تركياز  اذ ان زياادة تركياز  تسابب  اوكسيد الكربون

اطاااورة بسااابب ترسااايب  الكالسااايوم والمفنيسااايوم بلاااكل كاربوناااات الامااار الاااذي يسااااعد عماااى تركاااز وارت ااااع نسااابة 
باة فاالميمول الممياف لمتارب ال وديوم فف ميمول التربة فضلا عن تركيز  عمى سطوح الفرويات والطينية فاف التر 
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اليموية ييتوي عمى بيكربونات ال وديوم لتيميل ماء الطين الى يبيبات ناعمة فتتيول الى   يية سوداء  مبة 
 .(17)تسمى باليموية السوداء

 ادنااى معاادلالااى ان ( 22( واريطااة)1ماان ااالال مميااق)تلااير نتااا   التيمياال الكيميااا ف لتاارب منطيااة الدراسااة      
, 1285(, امااا اعمااى ضاايم لتركيااز الأيااون)2, 3لمعينااات) )ممفاام/ لتاار( (192, 179) ون البيكاربونااات بمااغلتركيااز اياا
( 2(, اما عينات ضضاء عاين التمار يساب نتاا   التيمايلات الماتبرياة ممياق)30, 28لمعينات) )ممفم/ لتر( (1363

( 13, 8, 7لمعيناات) )ممفام/ لتار( (80, 59, 52( فيد بمفت ادنى الييم لأيون البيكاربونات فيد سجمت)23واريطة)
وممااااا ساااابق نلايااااظ ان جميااااا ضاااايم (, 20, 1لمعينااااات) )ممفاااام/ لتاااار( (1131, 1102امااااا اعمااااى الياااايم فيااااد سااااجمت)

نسبه غاز ثنا ف اوكسيد الكاربون فف  ارت اعوفف جميا العينات وذلك بسبب  يضاءينوفف كلا ال معتدلةالبيكاربونات 
  ترب منطيتف الدراسة. 

 (:CO3)لكاربونات ا -4

وتتواجاااد فاااف كااال مكاااان وبلاااكل كبيااار  اليلااارة الأرضاااية فااافنتلااار وتتناااوع معاااادن الكربوناااات بلاااكل واساااا      
لمتيمايلات  (24والاريطاة) (1) ممياقنتاا   المن الال معطيات تبين   .كيميا يا ال اور الرسوبية المترسبة فف

( )ممفام/ 7.5, 0) ادناى اليايم لأياون الكاربوناات ضاد ساجمت لترب منطياة الدراساة )ضضااء اليساينية( ان الكيميا ية
( عماى 29, 28, 27( )ممفام/ لتار( لمعيناات )63, 72, 69اماا اعماى اليايم فياد ساجمت )  (2, 3لتر( لمعينات )

( فياد بمفات ادناى 25( واريطاة)2اما عينات ضضاء عين التمر يسب نتا   التيمايلات الماتبرياة ممياق)التوالف, 
, 69, 61(, اماا اعماى اليايم فياد ساجمت )8, 7( )ممفم/ لتر( لمعينات )0, 0) الكاربونات فيد سجمت الييم لأيون

(, ويرجااا ساابب ارت اااع الكاربونااات فااف تربااة منطيااة الدراسااة الااى ارت اااع 1, 33, 34( )ممفاام/ لتاار( لمعينااات )76
  فينا. نسبه غاز ثنا ف اوكسيد الكاربونتراكيز 

 أولا: الاستنتاجات:

 أثمرت الدراسة فف الكلا عن مجموعة من النتا   فف منطيتف الدراسة مننا:     

(% 1.21, 1.00)تراويت ماا باين فف ضضاء اليسينيةن ضيمة المادة العضوية إتضح من الال الدراسة إ -1
اذ تعاااد هاااذ  اليااايم متوساااطة وذلاااك يرجاااا الاااى كثااارة اساااتادام الأسااامدة العضاااوية كبياياااا النباتاااات ومام اااات 

امااا ضيمااة المااادة  عاان كثافااة الفطاااء النباااتف والاسااتعمال الزراعااف للأراضااف فااف اليضاااء. فضاالاً  الييوانااات
( % ويعاااود سااابب انا ااااض الماااادة 1.18, 0.94)العضاااوية فاااف ضضااااء عاااين التمااار فياااد تراويااات باااين 

,  7.10تتااراوح مااا بااين ) فااف ضضاااء اليسااينيةدالااة الت اعاال ضاايم  امااا .العضااوية الااى ضمااة  الفطاااء النباااتف
 .(8.26, 7.15ن ضيمة الت اعل النيدروجينف تتراوح ما بين )أنجد  عين التمرضضاء اما  ,(7.96

% فااف 15تارب منطيتاف الدراساة تكاون نسابة كربوناات الكالسايوم مرت عاة جادا اذ تتعاد  نسابتنا يظنار إن  -2
الدراسااة  منطيتااف ن وجااود كربونااات الكالساايوم فااف تااربساام. أ (30-0جميااا المواضااا المدروسااة ولمعمااق )

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B4%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B4%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D8%AE%D8%B1_%D8%B1%D8%B3%D9%88%D8%A8%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D8%AE%D8%B1_%D8%B1%D8%B3%D9%88%D8%A8%D9%8A
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وا و ا فف ضضاء عين التمار لام تسابب ملاكمة عناد است الاح التارب المميياة واساتفلالنا الزراعاف ولا 
تكون طبيات  ماء غير من ذ  لمماء داال الميد أو عمى سطح التربة وهذا يرجا إلاى وجاود الأمالاح فاف 

 التربة.
مفنيساايوم, ال ااوديوم, البوتاساايوم( امااا ف)الكالساايوم, الف( Cationsالايونااات الموجبااة )الكاتيونااات تتمثاال  -3

,  CO3والكاربوناات  ,HCO3والبيكاربوناات  ,SO4, الكبريتاات Clفف )الكموراياد فتتمثل الأيونات السالبة 
ومعظام هاذ  الأيوناات لا يمكان لمنباات الاساتفناء عنناا فاف عممياات  ,PO4 وال وسا ات , NO3النتارات 

 فف النبات. النمو و نا الفذاء

 لمقترحات:ثانيا: ا

ضامة دورات تثيي ية جيتنا عن طريق وضا نظام إمدارة جيد وا  الميافظة عمى ا وبة التربة وزيادة إمنتا -1
رلاد الزراعف.   لممزارعين وت عيل عمل الم

مكانيات ة والممية لمدعم اليكومف, فنف الأساس فف العمميالياجة الماس -2 ة الزراعية لما لنا من أدوات وا 
وغيرها  , ومعدات زراعية,ومبيدات,  سمدةوأ ,المستمزمات الزراعية من بذورل توفرها, مث يمكن أن

  .مدعومةو مناسبة  سعاروبث
ح ومعالجه ا ا ص التربة وذلك من الال ل لا وذلكالعمل عمى وضا اطط يالية ومستيبمية  -3

 الية غير منا من اراضف ييا  الينا لتيو امط انواع الترب ما بعضنا البعض وتو يل المو  ةضافإ
 .منتجة الى اراضف زراعية لمزراعة

 الهوامش:

(1) Henry D. Foth. Fundamentals of Soil Science .7th.Edition . John Wiley and Sonsinc 
.U.S.A .1984.pp208 . 

, 2005يسن أبو سمور, الجفرافية الييوية والتربة, الطبعة الأولى, دار المسيرة لمنلر والتوزيا, عمان, الأردن,  (2)
 .223ص

 .219, ص2004فلاح أبو نيطة, اساسيات فف عمم التربة, منلورات جامعة دملق, سوريا,  (3)
اما يسين عمف الدليمف ,عمم لكل الارض التطبييف , الطبعة الأولى, دار   اء لمنلر والتوزيا ,جامعة الانبار,  (4)

                  .                                                         96-95, ص ص 2012
(5) F.A.O soil surreg in vestigation( for irrigation soil  Bulletin No) 42Rom 1979.pp87. 
زينب كامل كاظم, النمذجة المكانية لا ا ص التربة واثرها عمى الاستثمار الزراعف لممنطية الموازية للط العرب, مجمة  (6)

 .7, ص2021مية التربية, الجامعة المستن رية, ,ك27, المجمد 112كمية التربية الأساسية, العدد
 .159, ص1980المو ل, , المو ل, مطبعة جامعة1الله نجم العانف, مبادئ عمم التربة , ط دعب (7)
 .227فلاح أبو نيطة, م در سابق, ص (8)
راعة, مجمة ساجدة يميد فرج, بعض الاساليب العممية ال نية من ادمة واستزراع الاراضف المميية والمست مية, وزارة الز  (9)

 .11, ص1999, 3و 2الزراعة العراضية ,العدد 
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دراسة فف جفرافية  ن ر عبد السجاد عبد اليسن الموسوي, التباين المكانف لا ا ص ترب ميافظة الب رة (10)
 .257, ص2005التربة, أطروية دكتورا )غير منلورة(, كمية الآداب, جامعة الب رة, 

 .15ص , ايمد الكبيسف, م در سابق (11)
 .259د السجاد عبد اليسن الموسوي, م در سابق, صن ر عب (12)
, 1993المو ل,  مطبعة المو ل, ميمد اضير عباس, ادارة التربة فف تاطيط واستعمالات الاراضف, (13)

 .201ص
ماهر جورجف نسيم, است لاح وتيسين الاراضف ال يراوية, الاسكندرية, المعارا لمطباعة والنلر, الطبعة  (14)

 .61, ص2006الاولى, 
 .62صم در سابق, ورجف نسيم, ماهر ج (15)
, منلثة المعارا لمطباعة, السكندرية, 1السيد ايمد الاطيب, أَساسيات ا وبة الَأراضف والتسميد, ط (16)

 .322, ص2007م ر,
 . 271, ص م در سابق, الموسوين ر عبد السجاد عبد اليسن  (17)
(18) K.bkrauskoff, lntroduction to Geochemisty.M.G Graw  _Hill-LTD.1970.pp.664 
ميمود عبد الجواد ميمد, طرق وتينيات تيميلات التربة والميا  والنبات والأسمدة , كمية الزراعة جامعة ال يوم ,  (19)

 .440, ص  2009, 1الياهرة ,ط
(20) George E. Rayment , David J. Lyons ,Soil chemical methods – Australi , op.cit, 

pp147 . 
 ة من البورون فف يا ل نبات اللوندر فف بعض مضافة مستويات ماتجسام سالم جاسم الجبوري, تثثير ا (21)

 .110, ص2015(, 1(, العدد ) 15الترب الجبسية, مجمة جامعة تكريت لمعموم الزراعية , المجمد ) 

 المصادر:

1- F.A.O soil surreg in vestigation( for irrigation soil  Bulletin No) 42Rom 1979. 
2- George E. Rayment , David J. Lyons ,Soil chemical methods – Australi , op.cit, pp147 . 
3- Henry D. Foth. Fundamentals of Soil Science .7th.Edition . John Wiley and Sonsinc 

.U.S.A .1984 . 
4- K.bkrauskoff, lntroduction to Geochemisty.M.G Graw  _Hill-LTD.1970.  
تثثير اضافة مستويات ماتم ة من البورون فف يا ل نبات اللوندر فف بعض الترب  جسام سالم جاسم الجبوري, -5

 ,.2015(, 1(, العدد ) 15الجبسية, مجمة جامعة تكريت لمعموم الزراعية , المجمد ) 
 .2005يسن أبو سمور, الجفرافية الييوية والتربة, الطبعة الأولى, دار المسيرة لمنلر والتوزيا, عمان, الأردن,  -6
ا يسين عمف الدليمف ,عمم لكل الارض التطبييف , الطبعة الأولى, دار   اء لمنلر والتوزيا ,جامعة الانبار, ام -7

2012                                                                          . 
لممنطية الموازية للط العرب, مجمة زينب كامل كاظم, النمذجة المكانية لا ا ص التربة واثرها عمى الاستثمار الزراعف  -8

 .2021,كمية التربية, الجامعة المستن رية, 27, المجمد 112كمية التربية الأساسية, العدد
ساجدة يميد فرج, بعض الاساليب العممية ال نية من ادمة واستزراع الاراضف المميية والمست مية, وزارة الزراعة, مجمة  -9

 .1999, 3و 2الزراعة العراضية ,العدد 
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, منلثة المعارا لمطباعة, السكندرية, 1السيد ايمد الاطيب, أَساسيات ا وبة الَأراضف والتسميد, ط -10
 .2007م ر,

 .1980, المو ل, مطبعة جامعة المو ل,1عبد الله نجم العانف, مبادئ عمم التربة , ط -11
 .2004فلاح أبو نيطة, اساسيات فف عمم التربة, منلورات جامعة دملق, سوريا,  -12
اهر جورجف نسيم, است لاح وتيسين الاراضف ال يراوية, الاسكندرية, المعارا لمطباعة والنلر, الطبعة م -13

 .2006الاولى, 
 .1993ميمد اضير عباس, ادارة التربة فف تاطيط واستعمالات الاراضف, مطبعة المو ل, المو ل,  -14
ات والأسمدة , كمية الزراعة جامعة ال يوم , ميمود عبد الجواد ميمد, طرق وتينيات تيميلات التربة والميا  والنب -15

 .2009, 1الياهرة ,ط
ن ر عبد السجاد عبد اليسن الموسوي, التباين المكانف لا ا ص ترب ميافظة الب رة دراسة فف جفرافية  -16

 .2005التربة, أطروية دكتورا )غير منلورة(, كمية الآداب, جامعة الب رة, 

 الخرائط:

 من محافظة كربلاء.)قضاء الحسينية وعين التمر( دراسة (: موقع منطقتي ال1خريطة )

 

 .2123بالاعتماد عمى المديرية العامة لبمدية محافظة كربلاء, وحدة نظم المعمومات الجغرافية, المصدر: 
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 ( توضح نسبة المادة العضوية في تربة قضاء الحسينية.2خريطة)

 
 المصدر: من عمل الباحثة.       

 ح نسبة المادة العضوية في تربة قضاء عين التمر.( توض3خريطة)

 
 المصدر: من عمل الباحثة.       
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 في تربة قضاء الحسينية.(pH) تفاعل التربة  ( توضح قيم دالة 4خريطة)

 
 المصدر: من عمل الباجثة.          

 في تربة قضاء عين التمر.(pH) تفاعل التربة  ( توضح قيم دالة 5خريطة)

 
 در: من عمل الباحثة.المص   

 



 
 

 

212 

2024 تموز –الجزء الاول  – لثالثاالعدد  –المجلد الثالث والاربعين  –مجلة الباحث   

 

 .الحسينيةقضاء تربة في  الايصالية الكهربائية ( تبين قيم6خريطة )

 
 المصدر : من عمل الباحثة.        

 .قضاء عين التمرتربة في  الايصالية الكهربائية ( تبين قيم7خريطة )

 
 المصدر: من عمل الباحثة.   
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 ( في تربة قضاء الحسينية.( توضح نسبة كاربونات الكالسيوم)الكمس8خريطة)

 
 المصدر: من عمل الباحثة.        

 ( توضح نسبة كاربونات الكالسيوم)الكمس( في تربة قضاء عين التمر.9خريطة)

 
 المصدر: من عمل الباحثة.       
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 .الحسينيةفي تربة قضاء  (Ca++قيم آيون الكالسيوم )توضح ( 11خريطة)

 
 ثة.المصدر: من عمل الباح       

 في تربة قضاء عين التمر. (Ca++قيم آيون الكالسيوم )توضح ( 11خريطة)

 
 المصدر: من عمل الباحثة.       
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 .الحسينيةفي تربة قضاء ++Mg) )المغنيسيوم آيون  قيم توضح( 12خريطة)

 
 المصدر: من عمل الباحثة.       

 عين التمر.في تربة قضاء ++Mg) )المغنيسيوم آيون  قيم( توضح 13خريطة)

 
 المصدر: من عمل الباحثة.    
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 .الحسينيةتربة قضاء  الصوديوم في آيون قيم توضح( 14خريطة)

 
 المصدر: من عمل الباحثة.       

 تربة قضاء عين التمر. الصوديوم في آيون قيم توضح( 15خريطة)

 
 المصدر: من عمل الباحثة.       
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 .الحسينيةفي تربة قضاء  البوتاسيوم آيون قيم توضح( 16خريطة)

 
 المصدر: من عمل الباحثة.  

 في تربة قضاء عين التمر. البوتاسيوم آيون قيم توضح( 17خريطة)

 
 .المصدر: من عمل الباحثة.      
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 ( توضح قيم آيون الكمور في تربة قضاء الحسينية 18خريطة)

 
 .المصدر: من عمل الباحثة        

 عين التمرالكمور في تربة قضاء ( توضح قيم آيون 19خريطة)

 
 المصدر: من عمل الباحثة.      
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 في قضاء عين التمر. أيون الكبريتاتتوضح القيم ( 21خريطة)

 
 المصدر: من عمل الباحثة.      

 في قضاء عين التمر. أيون الكبريتاتتوضح القيم ( 21خريطة)

 
 المصدر: من عمل الباحثة.        

 



 
 

 

220 

2024 تموز –الجزء الاول  – لثالثاالعدد  –المجلد الثالث والاربعين  –مجلة الباحث   

 

 .الحسينيةفي تربة قضاء  أيون البيكاربوناتلقيم توضح ا( 22خريطة)

 
 المصدر: من عمل الباحثة.       

 ( توضح القيم أيون البيكاربونات في تربة قضاء عين التمر.23خريطة)

 
 المصدر: من عمل الباحثة.       

 .الحسينيةقضاء تربة في  أيون الكاربوناتتبين القيم ( 24خريطة)
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 ل الباحثة.المصدر: من عم      

 قضاء عين التمر.تربة في  أيون الكاربوناتتبين القيم ( 25خريطة)

 
 المصدر: من عمل الباحثة.      
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 الملاحق:

 نتائج تحاليل عينات تربة قضاء الحسينية. (1مميق )

 % (ppm) الايونات  الذائبة الموجبة والسالبة )ملغم/ لتر( العينة

 Ca+ Mg+ Na+ K+ Cl_ So4
_ Hco3 CO3 NO3

_
 Po4

_ 

 

B SAR CaCo3 

1 298 133 352 15.2 686 612 279 13.1 17.1 1.48 1.32 4.21 27.2 

2 116 86 228 8.9 442 388 192 7.5 9.2 1.41 1.19 3.21 26.3 

3 185 82 226 9.5 434 384 179 1 8.1 1.38 1.16 3.74 26.8 

4 996 427 1199 41 2113 2115 918 46 41 1.78 1.78 7.27 31.1 

5 985 413 1155 41 2151 1976 874 43 46 1.75 1.76 7.11 29.3 

6 923 385 989 38 1923 1845 824 39 43 1.71 1.69 6.72 28.9 

7 1143 453 1173 49 2249 2152 933 51 49 1.81 1.96 7.61 31.4 

8 1115 421 1163 44 2111 1983 898 41 41 1.74 1.81 7.21 29.3 

9 1188 468 1154 53 2258 2176 992 53 52 1.82 1.26 7.31 31.7 

11 621 271 719 29 1334 1268 592 53 35 1.59 1.43 5.71 29.1 

11 635 277 713 31 1371 1289 611 32 33 1.61 1.45 5.79 28.7 

12 518 228 596 25 1138 1162 482 31 26 1.58 1.38 5.51 29.3 

13 672 291 748 34 1436 1371 613 36 32 1.66 1.51 6.17 29.8 

14 219 89 237 11.3 457 421 213 12 11 1.33 1.18 3.41 24.1 

15 279 112 328 13.1 635 563 234 14 15 1.41 1.23 3.58 25.3 

16 212 93 261 11.6 487 425 199 13 12 1.37 1.21 3.46 24.6 

17 271 121 323 12.3 623 558 241 15 14 1.42 1.26 3.87 25.0 

18 262 118 316 13.5 619 549 229 14 13 1.41 1.24 3.73 24.9 

19 275 126 319 14.7 615 577 258 16 18 1.45 1.27 3.92 25.4 

21 293 129 343 14 651 611 276 17 15 1.43 1.34 4.18 26.4 

21 318 133 341 16 647 612 311 19 17 1.42 1.37 4.23 27.1 

22 451 192 515 19 989 895 419 21 18 1.53 1.41 4.83 28.1 



 
 

 

223 

2024 تموز –الجزء الاول  – لثالثاالعدد  –المجلد الثالث والاربعين  –مجلة الباحث   

 

 

 عينات تربة قضاء عين التمر.( نتا   تياليل 2مميق)

23 496 214 537 24 1165 987 451 23 21 1.56 1.49 5.18 28.7 

24 488 216 531 21 1139 975 438 22 19 1.54 1.47 5.11 28.5 

25 213 88 231 11 439 417 211 11 8 1.29 1.21 2.37 22.1 

26 198 91 241 12 452 411 193 13 11 1.31 1.23 2.43 21.9 

27 211 94 255 11 476 416 215 14 13 1.31 1.21 2.51 21.7 

28 1492 619 1551 56 3175 2945 1285 69 62 1.92 1.71 8.44 21.6 

29 1593 688 1667 65 3272 3186 1411 72 78 1.12 2.39 8.79 34.3 

31 1567 464 1626 53 3185 3191 1363 63 69 1.13 2.25 8.63 33.6 

31 312 631 328 16 651 594 281 15 14 1.42 1.41 4.21 26.3 

32 281 127 341 14 644 586 269 16 13 1.41 1.39 4.13 25.2 

33 329 145 379 17 721 671 316 18 16 1.43 1.45 4.39 25.8 

 

 العينة

 

 ة )ملغم/ لتر(الايونات  الذائبة الموجبة والسالب

 

(ppm) 

 

% 

 Ca+ Mg+ Na+ K+ Cl_ So4
_ Hco3 CO3 NO3

_
 Po4

_ 

 

B SAR CaCo3 

1 1291 544 1364 68 2682 2598 1112 76 71 1.21 3.21 8.13 31.3 

2 288 131 322 27 622 573 276 29 31 1.53 1.52 3.85 26.2 

3 845 391 877 59 1928 1879 811 61 63 1.96 1.61 6.13 29.5 

4 963 417 1117 56 1993 1935 839 55 59 1.91 1.41 7.11 28.3 

5 61 31 83 6.1 162 121 73 1 8 1.19 1.21 2.11 26.5 

6 916 383 965 53 1913 1821 795 51 48 1.85 1.21 8.31 31.7 

7 61 25 72 5.1 153 117 52 1 4 1.26 1.11 2.16 27.3 

8 63 28 81 7.1 156 122 159 1 1 1.21 1.11 1.98 24.8 

9 1112 427 1167 61 2195 1988 916 66 69 1.11 2.31 8.66 26.1 
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11 639 27 698 46 1347 1289 611 42 39 1.75 1.1 5.66 29.1 

11 411 179 454 33 911 795 389 36 33 1.65 1.59 5.22 23.6 

12 618 258 641 48 1241 1158 593 61 43 1.81 1.91 6.17 25.3 

13 68 35 87 16 211 111 81 1 21 1.23 1.31 2.14 24.7 

14 556 241 614 44 1171 1192 532 51 41 1.78 1.86 5.91 23.2 

15 479 212 543 39 1121 958 483 46 39 1.75 1.81 5.11 27.1 

16 446 199 516 41 962 894 446 41 41 1.71 1.76 5.12 29.3 

17 1125 451 1155 62 2184 2191 976 68 65 1.1 2.11 7.53 31.6 

18 455 214 521 43 989 921 461 39 38 1.69 1.68 4.98 32.4 

19 515 222 553 41 1112 1118 456 41 39 1.72 1.72 4.86 26.5 

21 1125 482 1225 59 2353 2261 1131 65 68 1.92 2.31 7.59 28.3 

21 679 293 741 45 1421 1355 641  49 52 1.79 1.75 6.23 33.2 

22 798 343 872 48 1719 1591 722 51 47 1.86 1.82 6.41 29.5 

23 814 351 893 51 1731 1621 763 54 51 1.83 1.91 6.57 31.7 

24 288 131 334 35 626 611 286 31 36 1.51 1.39 3.91 28.9 

25 378 172 436 41 843 771 357 38 41 1.56 1.51 4.61 25.8 

26 999 422 1155 56 2145 1985 919 62 64 1.89 1.81 6.89 26.3 

27 845 356 883 54 1738 1671 753 57 59 1.81 1.11 6.16 29.7 

28 1112 473 1216 57 2313 2236 992 63 67 1.91 1.61 7.63 31.8 

29 716 318 785 49 1532 1413 649 51 53 1.69 1.72 6.13 34.2 

31 713 318 757 51 1471 1411 673 54 59 1.78 1.69 5.81 29.3 

31 691 295 812 47 1494 1388 693 45 51 1.73 1.64 6.27 28.2 

32 823 342 911 52 1735 1678 711 58 61 1.84 1.2 6.57 28.9 
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33 1275 536 1341 63 2619 2561 1119 69 71 1.11 2.8 7.49 33.4 

34 959 419 1137 54 2113 1921 872 61 59 1.92 1.4 6.86 31.9 

35 991 423 1168 61 2165 1995 911 59 63 1.86 1.5 7.17 29.6 

36 712 311 798 47 1531 1445 657 51 54 1.72 1.81 96.18 28.9 

 37 271 123 313 32 617 549 265 28 31 1.45 1.28 3.91 26.3 

38  315 143 384 29 722 635 311 25 28 1.33 1.23 4.59 25.4 


