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 أ.ّ.د. ظ٘إ ػثاط ٗاصش

 ٓؼٜذ الاداسٙ/ اُشصاكٚ                                                                   

 الوستخلص
ُرٞص٣غ اُو٤ٔح أُرطشكح ,ٓصَ   ك٢ ٛزا اُثؽس اعرؼِٔ٘ا طشائن ٓخرِلح ُروذ٣ش ٓؼِٔر٢ أُٞهغ  ٝاُو٤اط     

 أٝ Percentilesٝأُوذساخ اُروش٣ث٤ح أُؼرٔذج ػ٠ِ  (ME)ٝطش٣وح اُؼضّٝ  (MLE) الأػظْ الإٌٓإطش٣وح 

ذٞص٣غ اُو٤ٔح أُرطشكح  ٖٓ اُرٞص٣ؼاخ الاؼرٔا٤ُح  الاع٤ح . كوذ  ارإك٢ اُروذ٣ش   Whiteٓا ذغ٠ٔ تطش٣وح 

, طش٣وح اٗؽذاس (WLS)أُٞصٝٗح أُشتؼاخ اُصـشٟ , طش٣وح (OLS)أُشتؼاخ اُصـشٟ اعرؼِٔ٘ا طش٣وح 

ُِو٤ٔح أُرٞهؼح اُـ  ص٤ـر٤ٖرُي اهرشؼ٘ا  tqbW uk. (ARig), طش٣وح اٗؽذاس اُؽشف أُؼذُح  (Rig)اُؽشف 

Percentile )Pi(  ًٔوذس ُـذاُح اُرٞص٣غ اُرع٤ٔؼ٤ح)Fi( . ْج ٗٔارض ٖٓ ذٞص٣غ اُو٤ٔح ٍ ػذااعرؼٔذ

ػ٤٘اخ ٓخرِلح )اُصـ٤شج ٝأُرٞعطح ٝاٌُث٤شج(.اعرؽصِد اُ٘رائط تاعرؼٔاٍ  لإؼعاّ اُث٤اٗاخ,ُر٤ُٞذ  حأُرطشك

 دااذْ اػرٔأُغرؼِٔح ك٢ اُثؽس,  اداء اُطشائن. ُٔواسٗح Matlabأُؽاًاج تثشآط ٌٓرٞتح تثشٗآط  أعِٞب

أُؼِٔر٤ٖ  (MAPE)ٓؼ٤اس ٓرٞعط اُخطاء اُ٘غث٢ أُطِن ٝ (MSE)ػ٠ِ ٓؼ٤اس ٓرٞعط ٓشتغ اُخطاء 

ت٤ٖ   ٠اُلضِ الأػظْ الإٌٓإُرٞص٣غ اُو٤ٔح أُرطشكح.  ذث٤ٖ ٗرائط اُثؽس ٝكوا ُِٔؼ٤اس٣ٖ تإ طش٣وح ذوذ٣ش 

 (ARig)تإ  طش٣وح اٗؽذاس اُؽشف أُؼذُح  أ٣ضاطشائن اُروذ٣شالاخشٟ ,ٝذ٤ِٜا طش٣وح ذوذ٣شاُؼضّٝ . ٗشٟ 

اُز١ اعرؼَٔ ًٔوذس ُـذاُح اُرٞص٣غ  )Percentile )Piُِٔؼِٔح أُورشؼح ُِو٤ٔح أُرٞهؼح اُـ  أكضَ أداءذٔرِي 

 اُرع٤ٔؼ٤ح. 
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 الوقذهت 1. 
ٖٓ ذٞص٣ؼاخ اُؼائِةح الاعة٤ح    (Extreme Value Distribution (EVD))٣ؼذ ذٞص٣غ اُو٤ٔح أُرطشكح   

ترٞص٣غ ًآثَ . كوذ اعرؼَٔ ٛزا اُرٞص٣ةغ   ٚساخ اُؽ٤اج . ٝؿاُثا ٓا٣شاسا٤ُٝاُشائؼح الاعرؼٔاٍ ك٢ أُؼ٤ُٞح ٝاخرثا

ٖٓ الاٝهاخ اُرٞهلاخ ٌُٔائٖ اش٘اء اُؼ٤ِٔةح الاٗراظ٤ةح اٝ اش٘ةاء ػٔةَ ٌٓةائٖ ٓشتٞطةٚ ػِة٠        كشَ ُغِغِٚ  ًؤٗٔٞرض

ٚ ػ٤ِٔةح ذاًةَ أُؼةذاخ الاٗراظ٤ةح اٝ ػ٤ِٔةح اُراًةَ ُةثؼد أُةٞاد ٗصة         ٝك٢ دساعح اُلشَ ك٢  رٞاص١.اُ . ق ٓصة٘ؼ

. ٝهةذ ذ٘ةاٍٝ اُؼذ٣ةذ ٓةٖ     [3]ش ُِٔٞاد ٝك٢ دساعح ذِةٞز اُٜةٞاء   اٌُغك٢ اُٜ٘ذعح ٓصَ دساعح هٞج  أ٣ضاٝاعرؼَٔ 

 Ashour ٝEl-Adl [3]كوةذ ذ٘ةاٍٝ اُثةاؼص٤ٖ      -: تإ٣عةاص اُثاؼص٤ٖ دساعةح ذٞص٣ةغ اُو٤ٔةح أُرطشكةح ٗةزًش ٓةْٜ٘       

ٔرة٢ ذٞص٣ةغ اُو٤ٔةح أُرطشكةح.ٝدسط اُثةاؼص٤ٖ      ُِؽصةٍٞ ػِة٠ ذوةذ٣ش ُٔؼِ    ت٤ةض  أعةِٞب ك٢ تؽص٤ٜٔةا   (1980)ػاّ 

Lye ُٕٝذاُح أُؼ٤ُٞح ُرٞص٣ةغ اُو٤ٔةح أُرطشكةح , ٝرُةي      ت٤ضك٢ تؽصْٜ ذوذ٣شاخ  (1993)ػاّ  [10]ٓؼٚ   ٝآخش

.شةْ هاسٜٗٔةا ٓةغ     Lindley(1980)  ٝTierney and Kadane(1986)ُروش٣ة ت٤ض ٝٛٔةا   أعِٞت٤ٖتاػرٔاد 

ٕ ٓؽاًاج ٓٞٗر٢ ًاسُٞ. ٝاعةر٘رط ذلةٞم ٓوةذساخ     تاعرخذاّ الأػظْ الإٌٓإٓوذساخ  ْ  الإٌٓةا ػِة٠ ٓوةذساخ    الأػظة

ت٤ض اهةَ ه٤ٔةح ُعةزس ٓرٞعةط ٓشتؼةاخ اُخطةاء        Lindley أعِٞب أػط٠ك٢ ؼ٤ٖ  t ُلأٝهاخت٤ض ػ٘ذ اُو٤ْ اٌُث٤شج 

ّٝ كة٢ تؽصةٚ طش٣وةح ذوةذ٣شاُؼض     (1994)ػاّ  Christopeit [5]اُثاؼس اعرخذّ .tٝ ُلأٝهاخػ٘ذ اُو٤ْ اُصـ٤شج 

كوةةذ ذ٘ةةاٝلا كةة٢  (2001)ػةةاّ Gupta  ٝKundu [7]اُثةةاؼص٤ٖ   إٓةةا ُروةةذ٣ش ٓؼِٔرةة٢ ذٞص٣ةةغ اُو٤ٔةةح أُرطشكةةح .

ٕ ٓخرِلةح ُروةذ٣ش ٓؼِٔرة٢ اُرٞص٣ةغ الاعة٢ أُؼٔةْ ٓرضةٔ٘ح طش٣وةح          طشائنتؽصٜٔا  ْ  الإٌٓةا ٝطش٣وةح ذوةذ٣ش    الأػظة

ٝاُر٢ ذؼرٔذ ػِة٠ طش٣وةح   )Fi(اُرع٤ٔؼ٤ح ًٔوذس ُـذاُح اُرٞص٣غ   Percentileاُؼضّٝ ٝٓوذساخ ٓؼرٔذج ػ٠ِ اُـ 

 ٟ . ٝذٔةةد  L-,ٝٓوةةذساخ اُؼةةضّ  (WLS)أُٞصٝٗةةح أُشتؼةةاخ اُصةةـشٟ   , طش٣وةةح (OLS)  أُشتؼةةاخ اُصةةـش

 أُو٤اعةة٤ٖٓخرِلةةح ٓةةٖ اُؼ٤٘ةةاخ تالاػرٔةةاد ػِةة٠  ٝلإؼعةةاّتةة٤ٖ ذِةةي اُطةةشم ٓةةٖ خةةلٍ ذعةةاسب أُؽاًةةاج  حأُواسٗةة

كة٢   (2007)ػاّ Gupta  ٝKundu [8]ٝذ٘اٍٝ اُثاؼص٤ٖ   خ اُخطاء ُٔؼِٔر٢ اُرٞص٣غ.اُرؽ٤ض ٝٓرٞعط ٓشتؼا

تؽصٜٔا طشائن ذوذ٣ش ٓؼِٔر٢ اُرٞص٣غ الاع٢ أُؼٔةْ تالاػرٔةاد ػِة٠ ػ٤٘ةح ػشةٞائ٤ح ٓغةروِح ٝٓرطاتوةح اُرٞص٣ةغ         

  Percentile ٝطش٣وح ذوةذ٣ش اُؼةضّٝ ٝٓوةذساخ ٓؼرٔةذج ػِة٠ اُة ـ      الأػظْ الإٌٓإٓرضٔ٘ح طش٣وح  إؼصائ٤آشذثح 

 L-ٝٓوذساخ اُؼضّ  (OLS)أُشتؼاخ اُصـشٟ  ٝاُر٢ ذؼرٔذ ػ٠ِ طش٣وح )Fi(ًٔوذس ُـذاُح اُرٞص٣غ اُرع٤ٔؼ٤ح 

. 

ّ ت٤ٖ ذِةي اُطةشم ٓةٖ خةلٍ ذعةاسب أُؽاًةاج        حأُواسٗٝذٔد   ٓخرِلةح ٓةٖ اُؼ٤٘ةاخ تالاػرٔةاد ػِة٠       ٝلإؼعةا

        .ائةن ت٤ةض ُـةشا أُواسٗةح ٓةغ ذِةي اُطش      أعةِٞب كضةل ػةٖ اعةرخذاّ     اس٣ٚ.اخرثكرشاخ اُصوح ُِٔوذساخ ٝكشض٤اخ 

ك٢ تؽةصْٜ طش٣وةح ذوةذ٣ش اُؼةضّٝ ُروةذ٣ش ٓؼِٔرة٢ ذٞص٣ةغ         (2007)ػاّ [6]ٝاخشٕٝ ٓؼٚ   Bestٝاعرؼَٔ اُثاؼس 

ٝهٞسٗةد  اُو٤ٔح أُرطشكح.شْ اػرٔذ ٓؼآلخ الاُرٞاء ٝاُرلِطػ ُرٌٕٞ ٓشًثاخ ٜٓٔذج لاخرثاساخ ؼغٖ أُطاتوةح  

.ٝطةةٞس Liao-Shimokawaٝاخرثةةاس  Shapiro-Brainٝاخرثةةاس  Anderson- Darlingٓةةغ اخرثةةاساخ 

 ٓؼا٣٘حك٢ تؽصٜٔا طش٣وح ُروذ٣ش اُو٤ٔح أُرطشكح ٓؼرٔذج ػ٠ِ  (2009)ػاّ Naess  ٝGaldal [11]اُثاؼص٤ٖ  

ٓا٣غة٠ٔ ترٞص٣ةغ ًآثةَ .     أٝح عِغِح ص٤٘ٓح ػ٘ذٓا ذٌٕٞ اُو٤ٔح أُرطشكح ُِغِغةِح ذرثةغ ذٞص٣ةغ اُو٤ٔةح أُرطشكة     

تةة٤ٖ ٗوةةاب اُث٤اٗةةاخ تطش٣وةةح ٓلئٔةةح . ُرلةةاد١ ٓشةةٌِح       الإؼصةةائ٤حٝصةةٔٔد ٛةةزٙ اُطش٣وةةح ُؽغةةاب الاػرٔاد٣ةةح     

declustering       (2011)ػةاّ   [2]ُِث٤اٗاخ ُضٔإ الاعرول٤ُح ت٤ٖ هة٤ْ اُغِغةِح اُض٤٘ٓةح.ٝذ٘اٍٝ اُثاؼةس ػٔةش 

ذِي اُطشم طش٣وةح ذوةذ٣ش اُؼةضّٝ     ٓرضٔ٘حُٔؼِٔر٢ اُرٞص٣غ اُِٞظغر٢ ك٢ تؽصٚ ٓواسٗح ُطشائن اُروذ٣ش اُروش٣ث٤ح 

ٝ طش٣وح اٗؽذاس اُؽشف, طش٣وح اٗؽذاس اُؽشف أُؼذُح . تاعةرؼٔاٍ أُؽاًةاج ُصلشةح    أُشتؼاخ اُصـشٟ  ٝطش٣وح 

 ٗٔارض ٓلرشضح ك٢ اُثؽس .  ٝلأستؼحؼعّٞ ٖٓ اُؼ٤٘اخ 

ٔؼِٔرةة٢ أُٞهةةغ  ٝاُو٤ةةاط طشائةةن اُروةةذ٣ش ُ ٔخرِلةةحُأُواسٗةةح   ٛةةٞ سػِةة٠ ٓاذوةةذّ كةةإ ٛةةذف اُثؽةة ٝت٘ةةاءً

ٝأُوةةةذساخ  (ME)ٝطش٣وةةةح اُؼةةةضّٝ  (MLE) الأػظةةةْ الإٌٓةةةإطش٣وةةةح  ٓرضةةةُٔ٘ٚرٞص٣ةةةغ اُو٤ٔةةةح أُرطشكةةةح ,

إ ذٞص٣ةغ اُو٤ٔةح    ػِة٠ اعةاط  ك٢ اُروذ٣ش   Whiteاٝ ٓا ذغ٠ٔ تطش٣وح  Percentilesاُروش٣ث٤ح أُؼرٔذج ػ٠ِ 

, طش٣وةةح (OLS)أُشتؼةةاخ اُصةةـشٟ  طش٣وةةح ا٣ضةةا اعةةرؼِٔ٘ا ٝٔا٤ُةةح  الاعةة٤ح . أُرطشكةةح  ٓةةٖ اُرٞص٣ؼةةاخ الاؼر

, طش٣وةةةح اٗؽةةةذاس اُؽةةةشف أُؼذُةةةح    (Rig), طش٣وةةةح اٗؽةةةذاس اُؽةةةشف  (WLS)أُٞصٝٗةةةح أُشتؼةةةاخ اُصةةةـشٟ   

(ARig)ُِو٤ٔح أُرٞهؼح اُـ  ص٤ـر٤ٖاغ . كضل ػٖ  اهرشPercentile )Pi(  ٞص٣ةغ اُرع٤ٔؼ٤ةح   ًٔوذس ُةـذاُح اُر

)Fi(.  ٍ ّ أُؽاًةاج   تاعةرؼٔا ٝ   ٓخرِلةح  ٝلإؼعةا  (MSE)ٓؼ٤ةاس ٓرٞعةط ٓشتةغ اُخطةةاء    اػرٔةذ  هةذ   ٓةٖ اُؼ٤٘ةةاخ. 

أُؼِٔر٤ٖ ُرٞص٣غ اُو٤ٔح أُرطشكح أُوذسج ُـةشا أُواسٗةح    (MAPE)ٝٓؼ٤اس ٓرٞعط اُخطاء اُ٘غث٢ أُطِن 

 س.ت٤ٖ ذِي اُطشائن أُغرؼِٔح ك٢ اُثؽ

 

 Properties of  Extreme Value Distribution . خواص توزيع القيوت الوتطرفت 2

ٖٓ ذٞص٣ؼةاخ اُؼائِةح الاعة٤ح ٝاُشةائؼح الاعةرؼٔاٍ كة٢ أُؼ٤ُٞةح ٝاخرثةاساخ          (EVD)ذٞص٣غ اُو٤ٔح أُرطشكح     

 :[9,12]ترٞص٣غ ًآثَ ٝإ خصائص ٛزا اُرٞص٣غ ًالاذ٢  إ٤ُٚاُؽ٤اج. ٝؿاُثا ٓا ٣شاس 
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   Probability Density Function (pdf)       دالت الكثافت الاحتواليت 2.1

 ( pdf )ًاٗد داُح اٌُصاكح الاؼرٔا٤ُح   إرا٣رٞصع ٝكن داُح ذٞص٣غ اُو٤ٔح أُرطشكح   ٣tواٍ إ أُرـ٤ش اُؼشٞائ٢  

 : ا٥ذ٤حػ٠ِ ٝكن اُص٤ـح 

)1...(          t      , ] α)/β)(t exp( exp[ ] ) α)/β(t exp( )[ 1/β (f(t)  

β 0,(α Value Extreme (1ٝػ٘ذٓا ذٌٕٞ    إٕٗؽصَ ػ٠ِ ذٞص٣غ اُو٤ٔح أُرطشكح اُو٤اع٢ . ؼ٤س 

 α   ذٔصَ ٓؼِٔح أُٞهغ(Location parameter)  ٕ0, ٝاβ ُو٤اطذٔصَ ٓؼِٔح ا (Scale 

parameter) . 

   Cumulative Distribution Function (cdf)        دالت التوزيع التراكويت 2.2

 :ا٥ذ٤حػ٠ِ ٝكن اُص٤ـح  (cdf)ذٌٕٞ داُح اُرٞص٣غ اُرشا٤ًٔح 

 du f(u)
t

-

   )t T (
r

pF(t) 



 

)2...(          t      , ] α)/β)(t exp( exp[ 1 F(t)  

αModeػ٠ِ ٝكن اُص٤ـح   ٣ٌٕٞ الوٌوال2.3    

ln ln  βαMedian)) 2 ( (ػ٠ِ ٝكن اُص٤ـح  ٣ٌٕٞالوسيط  2.4  

 :ا٥ذ٤حػ٠ِ ٝكن اُص٤ـح ٣ٌٕٞ  ُِرٞص٣غ الحسابيالوسط  إها 2.5

) 3 (   ...         γβα  E(t)  

γ 0.57721 إٕ إر        . ذٔصَ شاتد ا٣ِٝش 

 ُِرٞص٣غ ٣ٌٕٞ ػ٠ِ ٝكن اُص٤ـح ا٥ذ٤ح : والتبايي 2.6

) 4 ...(   6)  /) πβ ( ( Var(t)
22 
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     Estimation Methods .   طرائق التقذير 3

 Maximum likelihood                    الأعظن الإهكاىطريقت  3.1

 

1,2nًاٗد  را ttt عرٌٕٞ  الإٌٓإكإ داُح  (1)ػ٠ِ ٝكن اُص٤ـح  β , (αEV (ػ٤٘ح ػشٞائ٤ح ٖٓ  ....

 :[4,9]ًالأذ٢

)5...(          ]] α)/β)(t exp( exp[ ] ) α)/β(t exp( )[ 1/β [(f(t) ) β ,L(α
n

1i

n

1i





 

  ا٥ذ٤حع٤ٌٕٞ ػ٠ِ ٝكن اُص٤ـح  الإٌٓإٝإ ُٞؿاس٣رْ داُح 

)6...(              ] α)/β)
i

(t exp(  ] ) α)/β(t  β nlog ) β , α L( log n
1ii

n
1i




 

تاُ٘غةةةثح ُِٔؼِٔرةةة٤ٖ   (6)أُشةةةرواخ اُعضئ٤ةةةح ُِصةةة٤ـح    تآخةةةزعةةة٤ٌٕٞ ) α  ٝβ (ٗوطةةةح اُروةةةذ٣ش ُةةةـ    ٝلإ٣عةةةاد

) α  ٝβ ( ٝػ٠ِ اُرٞا٢ُ 

)7...(                            0  ] α)/β)(t exp(  
β

1

β

n
 ) β , α L( log

α i

n
1i







 

 ٝإ

)8...(     0  ) α)/βt ( )exp( α)/β(t (
β

1
  α)/β)(t (

β

1

β

n
 ) β , α L( log

β ii

n
1ii

n
1i







 

. ٣ٝؽصَ رُي  α  ٝβُـ   الأػظْ ٌٓإالإ٣ٌٖٔ اُؽصٍٞ ػ٠ِ ٓوذساخ  أ٤ٗا(8 ,7)ٝتؽَ أُؼادُر٤ٖ ك٢ اُص٤ؾ 

 β ( α (  إٕ إ١ βًذاُح تـ  αُـ   الأػظْ الإٌٓإػ٠ِ ٓوذس  (7)ػ٘ذٓا ٗؽصَ ٖٓ اُص٤ـح 
^

 

)10...(      ] )β/(t exp  
n

1
( log β[) β (α

)9...(    )β/(t exp    
n

1
)β/α exp(

^

i

n
1i

^^^

^

i

n
1i

^^









 

 ًٝٔا ٓث٤ٖ أدٗاٙ βُـ ٝاُرثغ٤ط ٗؽصَ ػ٠ِ داُح  (8)تأُؼادُح ك٢ اُص٤ـح  (9)دُح ك٢ اُص٤ـح ترؼ٣ٞد أُؼا

)11...(      0 
i

t
n

1
     β  

)β/
i

exp(t

)β/
i

exp(t
i

t
 ) β h( n

1i

^

^
n

1i

^
n

1i^






 




  

ٝك٢ .ُِؽصٍٞ ػ٠ِ ذوذ٣شاخ الآٌإ الاػظْ  Newtonًطش٣وح  حد٣اُؼذ ائناُطش إؼذٟار ٣ٌٖٔ اعرؼٔاٍ 

ٝرُي تاعرؼٔاٍ داُح  MATLAB  تالاػرٔاد ػ٠ِ تشٗآط اُـ MLE ٓوذساخع٤رْ اُؽصٍٞ ػ٠ِ  تؽص٘ا ٛزا

MLE . 
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 Method of Moments                              طريقت العسوم 3.2

ٖٝٓ شْ ٓغاٝاذٜا تؼضّٝ اُؼ٤٘ح أُ٘اظشج ُٜا,  أٝلاك٢ ٛزٙ اُطش٣وح ٣رْ ا٣عاد ػضّٝ اُرٞص٣غ ُِٔعرٔغ 

ك٤ٔا رطشكح الاؼرٔا٢ُ  داُر٤ٖ )اؼصائر٤ٖ( ٖٓ ٓشاٛذاخ اُؼ٤٘ح ًٝٔا ٓث٤ٖ ٝرُي تعؼَ ٓؼِٔر٢ ذٞص٣غ اُو٤ٔح أُ

 : [4]٣اذ٢

 : ا٥ذ٤حُِٔعرٔغ ٣ٌٕٞ ػ٠ِ ٝكن اُص٤ـح  r  ٝإ اُؼضّ 

...(12)      
r

ETrM  

 : ا٥ذ٤حُِؼ٤٘ح  ٣ٌٕٞ ػ٠ِ ٝكن اُص٤ـح  r  ٝإ اُؼضّ  ٖٓ اُشذثح 

...(13)      t(1/n)m
rn

1ir   

 ُِٔعرٔغ ٝاُؼ٤٘ح  ٗؽصَ ػ٠ِ :ٝتٔغاٝاج اُؼض٤ٖٓ 

...(14)  mM     rr  

 ػثاسج ػٖ أُرٞعط ُِٔعرٔغ.إلا ٓاٛٞ    (r=1 ) الأٍٝاُؼضّ  إٕ : أولا

  γβαμETM
1

1  

  ا٥ذ٤ح:( ٣ٌٕٞ ػ٠ِ ٝكن اُص٤ـح الأٍٝ ٓرٞعط اُؼ٤٘ح )اُؼضّٝإ 

tt(1/n)m n
1i1    

1 إ١ ؼ٤٘ح ٝتالاػرٔاد ػ٠ِ ػضّٝ ذٞص٣غ اُو٤ٔح أُرطشكح الاؼرٔا٢ُٝتٔغاٝاج اُؼض٤ٖٓ ُِٔعرٔغ ُِٝ
1

m
^
M  

t    γβα إٕ إ١
^^

, 0.57721 إٕار γ ,ٝتزُي كإ ٓوذسج ٓؼِٔح أُٞهغذٔصَ شاتد ا٣ِٝش) α ( ٌٕٞع٤

 :   ا٥ذ٤حػ٠ِ ٝكن اُص٤ـح 

...(15)      γβ  tα
^^

 

 :  ًالأذ٢ُِٔعرٔغ ع٤ٌٕٞ   r=2)اُؼضّ اُصا٢ٗ ) إٕ ثاًيا :

  
22

2 (E(t))Var(t)ETM  

222
2 )  μ  (   ) 6  /) πβ ( (M  

 : ا٥ذ٤حُِؼ٤٘ح ٣ٌٕٞ ػ٠ِ ٝكن اُص٤ـح    r=2)ٝإ اُؼضّ اُصا٢ٗ )

2

i2 tn
1i

(1/n)m  
 

2 إ١ٝتٔغاٝاج اُؼض٤ٖٓ ُِٔعرٔغ ُِٝؼ٤٘ح 

^

2
M m         ٝتالاػرٔاد ػِة٠ ػةضّٝ ذٞص٣ةغ اُو٤ٔةح أُرطشكةح الاؼرٔةا٢ُ

   إٕ إ١

2

i

n
1i

2
^

2
2^

t(1/n))  μ  (   ) 6  /) π
   
  β ( (    
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tμ ٝتاُرؼ٣ٞد ػٖ
^

 ٝاُرثغ٤ط ٗؽصَ ػ٠ِ  أُزًٞسج اٗلاتاُص٤ـح 

2

d

2
2^

22

i

n
1i

2
2^

S) 6  /) π
   
     β ( (])  t  (t[(1/n)   ) 6  /) π

   
    β ( (   

t  (t[(1/n) S  ([ؼ٤س إ   
22

i

n
1i

2

d
  , ٕػ٠ِ ٝكن اُص٤ـح اُو٤اط ع٤ ٓوذس ٓؼِٔحٝتزُي كا ٌٕٞ

   ا٥ذ٤ح:

16) ...(    π)/S 6(    β π)/S (6      β 
d

    ^
22

d

2   ^

 

 Percentiles   Percentiles Estimators  Based onهقذراث هعتوذة علي الـ  .33

 إ١ (cdf) اُرع٤ٔؼ٤حاُثواء ٝاُذاُح  أٝهاخ٣ٔصَ  أُرـ٤ش اُز١ٝك٢ ٛزٙ أُوذساخ ٣رْ ذؽ٣َٞ اُؼلهح ت٤ٖ       

)Fi( تٔوذس اُـ  أ٣ضاغ٠ٔ ٝذPercentiles  )Pi(  ٣ٌٖٝٔ  (2)داُح اُلٓؼ٤ُٞح أُروذّ رًشٛا ك٢ اُص٤ـح

 :[12,7] أدٗاٙخط٢ تغ٤ط  ًٝٔا ٓث٤ٖ  ًاٗؽذاسػلهح ذصاؽ  إ٠ُاػرٔاد داُح أُؼ٤ُٞح ُٜا  أ٣ضا

] α)/β)
i

(t exp( exp[ 1 F(t)  

   ٝإ

...(17)    ] α)/β)
i

(t exp( exp[  F(t) -  1  

  (17)اس٣رْ اُطشك٤ٖ اُص٤ـح ُٞؿ ٝتآخز

α)/β)ti( exp( ) β)α,;tiF( -  (1 ln α)/β)ti( exp( )  β)α,;tiF( -  (1 ln  

 ٗؽصَ ػ٠ِ  ٓؼادُح الاٗؽذاس  الأخ٤شجُِص٤ـح   أخشُٟٞؿاس٣رْ اُطشك٤ٖ ٓشج  ٝتؤخز

 )  /β(α ti  β)  /1 ( ) ) β)α,;tiF(  -  (1 ln - ( ln  

 ٗؽصَ ػ٠ِ  )Pi(تـ ٜا٣شٓض ُٝاُر٢ تاُو٤ٔح أُرٞهؼح ُٜا  )β)α,;tiFٝاُرؼ٣ٞد 

 ...(18)     )  /β(α ti β)  /1 ( ) )  Pi -  (1 ln - ( ln  

 تـ  ٜا٣شٓض ُٝاُر٢ اُشائؼح الاعرؼٔاٍ ٝأُؼرٔذج  ك٢ اُثؽس )β)α,;tiF أُرٞهؼح ُـٝٛ٘اى ػذج ص٤ؾ ُِو٤ٔح 

) Studied PCE(   ا٥ذ٤حٝ ذٌٕٞ ػ٠ِ ٝكن اُص٤ـح : 

                             ...(19)                     1)n    /(i P) Studied PCE( i  

 )Suggested PCE ( تـ  ٜا٣شٓض ُٝاُر٢ أُورشؼح ك٢ ٛزا اُثؽس  )٤β)α,;tiFٔح أُرٞهؼح ُـاُو كضل ػٖ

  ا٥ذ٤حٝذٌٕٞ ػ٠ِ ٝكن اُص٤ـح 

...(20)      0.4)n (  /) 0.3 - (i P) Suggested PCE( i  

الاٗؽذاس ع٤ٌٕٞ ػ٠ِ ٝكن  أٗٔٞرضُِٔواسٗح ت٤ٖ ٓوذساخ الاٗؽذاس اُخط٢ ُطشم الاٗؽذاس اُخط٢ . ٝتزُي كإ  

  ا٥ذ٤ر٤ٖ:ُص٤ـر٤ٖ ا

Studied) (                         ...(21)       )  /β(α ti  β)  /1 ( )  ) ) 1)n  /(i ( -  (1 ln - ( ln  

Suggested) (              ...(22)   )  /β(α ti β)  /1 ( )  ) ) 0.4)n  /() 0.3- (i ( -  (1 ln - ( ln  

βα(b   ٝβ)  /1 (  b/  ( ذٔصَ ؼعْ اُؼ٤٘ح, ٝإ ٓؼِٔر٢ أٗٔٞرض الاٗؽذاس ٛٔا    nٝإ 01  . أُرـ٤ش  إٓا

 ٝٛٔا ػ٠ِ اُرٞا٢ُ  Piأُؼرٔذ ع٤ٌٕٞ ػ٠ِ ٝكن اُص٤ـر٤ٖ أُروذّ رًشٛا ُـ 

) ) ) 1)n  /(i ( -  (1 ln - ( lnStudied) y(  

 ٝ 

 )) ) 0.4)n  /() 0.3- (i ( -  (1 ln - ( lnSuggested) ( y  
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 : ا٥ذ٤حاُثغ٤ط ع٤ٌٕٞ ػ٠ِ ٝكن اُص٤ـح  الاٗؽذاس اُخط٢ أٗٔٞرضٝإ ذشذ٤ثا ذصاػذ٣ا. tiار ٣رْ ذشذ٤ة ه٤ْ 

  ...(23)         e  ti bb y i10i
 

 

 

eٝإ  i  َاُؼشٞائ٤ح ُـ  الأخطاءذٔصn  .أُزًٞسج ص٤ـح ػ٠ِ ٓا ذوذّ كإ ػ٤ِٔح ذوذ٣ش اُ ٝت٘اءًٖٓ أُشاٛذاخ

t (عرٌٕٞ ٓغا٣ٝح ُـ  اٗلا

   
bby( i1

^

0

^

i

^

.  ْ1 ]اعرؼٔاٍ طشائن ذوذ٣ش الاٗؽذاس اُخط٢ اُثغ٤ط ا٥ذ٤ح ٖٓ ش, 

7] : 

 

 . (OLS)٣ٝشٓض ُٜا اخرصاسا تـ  أُشتؼاخ اُصـشٟطش٣وح     1 .

 . (WLS)أُٞصٝٗح ٣ٝشٓض ُٜا اخرصاسا تـ  أُشتؼاخ اُصـشٟطش٣وح     2 .

 . (Rig)طش٣وح اٗؽذاس اُؽشف ٣ٝشٓض ُٜا اخرصاسا تـ     3 .

 . (ARig)اٗؽذاس اُؽشف أُؼذُح ٣ٝشٓض ُٜا اخرصاسا تـ  طش٣وح    4 .

 

  Least Squares Method                 الوربعاث الصغرىطريقت  .133.

الاٗؽذاس اُخط٢  ٔٞرضأٗػ٠ِ ذصـ٤ش ٓعٔٞع أُشتؼاخ اُخطاء ُٔؼِٔر٢  أُشتؼاخ اُصـشٟطش٣وح  أعاط٣ؼرٔذ 

 : [1,7] الأذ٢ٝػ٠ِ ٝكن  b0  ٝ(b1(اُثغ٤ط أُعُٜٞح 

  ...(24) )t bb y(e
2

i10i
n

1i
2

i
n

1i   

b  ٝ(b(الاٗؽذاس أٗٔٞرضتاُ٘غثح ُٔؼِٔر٢  (24)ٖٝٓ شْ اخز أُشرواخ اُعضئ٤ح ُِص٤ـح  01
ٝٓغاٝاذٜا  

b  ٝbُـتاُصلش ُِؽصٍٞ ػ٠ِ اُو٤ْ أُوذسج  ٣ٌٖٝٔ اعرؼٔاٍ ص٤ـح أُصلٞكاخ ُِؽصٍٞ ػ٠ِ ٓوذساخ 01

 :  ك٤ٔا ٣اذ٢الاٗؽذاس اُخط٢ اُثغ٤ط ًٝٔا ٓث٤ٖ  أٗٔٞرض

 ...(25)        yt'
1

t)(t'

b

b
OLS

 
b

1

^

0

^
^



















 

ُٔؼِٔر٢ الاٗؽذاس  (OLS)ٝإ ٓوذساخ ٓؼِٔر٢ ذٞص٣غ اُو٤ٔح أُرطشكح الاؼرٔا٢ُ تذلاُح ٓوذساخ اهَ أُشتؼاخ 

b  ٝ(b(اُخط٢ 01
 :  ا٥ذ٤حعرٌٕٞ ػ٠ِ ٝكن اُص٤ـح  

 ...(26)  ) parameter  scalefor  (    

OLS) 1(b

1
β       

β

1
OLS) 1(b

^

^

^

^

 

   ٝإ

     

 ...(27)parameter) Location(for    βOLS) (b - α     αβOLS) (b     

β

α
OLS) (b

^

0

^^^^

0

^

^

^

0

^
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  Weighted  Least Squares Method               الووزوًت  الوربعاث الصغرىطريقت   .233.

ء أُٞصٕٝ تاُ٘غثح أُٞصٝٗح  ذؼرٔذ ػ٠ِ ذصـ٤ش ٓعٔٞع أُشتؼاخ اُخطا أُشتؼاخ اُصـشٟإ طش٣وح 

b  ٝbُٔؼِٔر٢ اٗٔٞرض الاٗؽذاس   : [1,7]ٝػ٠ِ ٝكن الاذ٢  01

  )ti bb yi( wi n
1i

ewi i
2

10
2n

1i  
  

 ػ٘ذٓا ذٌٕٞ 

  (28) ...     ...n 1i   ,    
1)i(n i

2)(n1)(n
wi

2





  

ؼعْ اُؼ٤٘ح, ٣ٌٖٝٔ اعرؼٔاٍ ص٤ـح أُصلٞكاخ ُِؽصٍٞ ػ٠ِ ٓوذساخ اٗٔٞرض الاٗؽذاس اُخط٢   nٝذٔصَ 

 :  ك٤ٔا ٣اذ٢اُثغ٤ط ًٝٔا ٓث٤ٖ 

 ...(29)        wyt'wt)(t'

b

b
WLS

 
b

1

1

^

0

^
^



















 

ُٔؼِٔر٢ الاٗؽذاس اُخط٢  (WLS)ٝإ ٓوذساخ ٓؼِٔر٢ ذٞص٣غ اُو٤ٔح أُرطشكح الاؼرٔا٢ُ تذلاُح ٓوذساخ 

ٓغ اعرثذاٍ ٓوذساخ طش٣وح اهَ  (26,27)أُٞصٕٝ ٝػ٠ِ ٝكن اُص٤ـح أُروذّ رًشٛا اُص٤ـر٤ٖ 

)  OLS) (b ٝOLS) (b( أُشتؼاخ 0

^

  1

^    

 أُشتؼاخ اُصـشٟوح تٔوذساخ طش٣ 

)  WLS)(b ٝ WLS)(b ( أُٞصٝٗح 0

^

  1

^    

. 

 

  Ridge Regression Method                   طريقت اًحذار الحرف .333.

الاٗؽذاس اُخط٢  أٗٔٞرضُروذ٣ش ٓؼِٔر٢  اُطشائن اُثذ٣ِح  إؼذٟذؼرثش طش٣وح اٗؽذاس اُؽشف 

)b0 ٝ(b1 ه٤ٔح ٓؽذد ٓصلٞكح  ك٤ٚاُخط٢ شثح اُراّ ٝاُز١ ذٌٕٞ  ك٢ ؼاُح ٝظٞد ٓا ٣غ٠ٔ تاُرؼذد

ٓصلٞكح كشش ه٤ٔح صـ٤شج ظذا ٝػ٘ذٛا ذٌٕٞ أُؼِٔر٤ٖ أُوذسج راخ ذثا٣ٖ ًث٤ش ظذا .كل٢ ػاّ  أٝأُؼِٞٓاخ 

ه٤ٔح صـ٤شج  تإضاكحُٔؼاُعح ٓصَ ٛزٙ أُشٌِح,ٝذرِخص  أعِٞتا Hoeral-Bennardاهرشغ اُثاؼس   1970

 : [1] ٣ؤذ٢الاٗؽذاس اُخط٢ ًٝٔا   أٗٔٞرضك٢ 't)(tوطش٣ح ُٔصلٞكح أُؼِٞٓاخ  اُؼ٘اصش اُ إ٠ُٓٞظثح 

 ...(30)        yt'
1

CI)t)((t'

b

b
Rigb

1

^

0

^
 ̂ 



















 

1C 0ؼ٤س إٕ    ذٔصَ ٓؼآَ اُؽشف(Coefficient of Ridge).  

 .  ppٖٓ اُذسظح  (Identity Matrix)ذٔصَ ٓصلٞكح اُٞؼذج   Iٝإ 

 .p=2الاٗؽذاس,ٝٛ٘ا ذٌٕٞ  أٗٔٞرضػذد أُؼِٔاخ ك٢   pٝذٔصَ 

تةإ ٓوةذساخ اٗؽةذاس اُؽةشف ذورةشب ٓةٖ ٓوةذساخ  اهةَ أُشتؼةاخ ػ٘ةذٓا            الأ٤ُٝةح ٝهذ ُةٞؼ  ٓةٖ اُرعةاسب    

0.1Cذٌٕٞ ه٤ٔح .    ْك٢ ؼة٤ٖ ذةضداد هة٤) 
^
αMSE( 

 
 ٝ)

^
βMSE(    0.5 ػ٘ةذٓا ذٌةٕٞ  ه٤ٔةح  C .  ُٝةزا كوةذ 

C 0.5 ٛ٘ا ٓغا٣ٝح ُـ  Cاخر٤شخ ه٤ٔح اُصاتد      ٝعرٌٕٞ ذوذ٣شاخ ٓؼِٔر٢ ذٞص٣غ اُو٤ٔةح أُرطشكةح الاؼرٔةا٢ُ.

ٓةةةةغ اعةةةةرثذاٍ ٓوةةةةذساخ طش٣وةةةةح اهةةةةَ أُشتؼةةةةاخ   (26,27)ذوةةةةذّ كةةةة٢ اُصةةةة٤ـر٤ٖ أُروةةةةذّ رًشٛٔةةةةا   تٔصةةةةَ ٓةةةةا

 )OLS) (b ٝOLS) (b  ( 0

^

  1

^    

٣وةةةةةةةح اٗؽةةةةةةةذاس اُؽةةةةةةةشف ُٔؼِٔرةةةةةةة٢ الاٗؽةةةةةةةذاس اُخطةةةةةةة٢      تٔوةةةةةةةذساخ طش 

 )Rig) (b ٝRig) (b  ( 0

^

  1

^    

. 

 

  Adjusted Ridge Regression Method            طريقت اًحذار الحرف الوعذلت  .433.
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اُو٤ٔةح أُرطشكةح   ذؼذ طش٣وح اٗؽذاس اُؽةشف أُؼذُةح اُطش٣وةح أُورةشغ اعةرؼٔاُٜا ُروةذ٣ش ٓؼِٔرة٢ ذٞص٣ةغ          

ٟ عة٤رْ اعةرثذاُٜا تو٤ٔةح     Cه٤ٔح اُصاتةد  اخر٤اس  ألا٣ٕوح شث٤ٜح تطش٣وح اٗؽذاس اُؽشف , ٢ٛٝ طشالاؼرٔا٢ُ  أخةش

 :[1]ا٥ذ٤حذٌٕٞ ػ٠ِ ٝكن اُص٤ـح 

  (31) ...      

OLS

 
b'OLS

 
b

OLS) S(  P
Cadj

^^
 

                                                                           ٝإ

 (32) ...) ti

   
bbiy(n

1i(OLS)S
2

1

^

0

^
2

 
 

 

 أٗٔةةةٞرضػِةةة٠ ٝكةةةن اُصةةة٤ـح أُروةةةذّ رًشٛةةةا ذةةة شش كةةة٢ ًلةةةاءج ذوةةةذ٣ش ٓؼِٔرةةة٢     Cُصاتةةةد ه٤ٔةةةح اُٝةةةٞؼ  تةةةإ 

b  ٝbالاٗؽةةذاس ٝاُرةة٢ ٣ةةرْ اُؽصةةٍٞ   01

 : ا٥ذ٤ح اُص٤ـحػ٠ِ ذوذ٣شاذٜا ػ٠ِ ٝكن 

 

ٝعرٌٕٞ ذوذ٣شاخ ٓؼِٔر٢ ذٞص٣غ اُو٤ٔح أُرطشكح الاؼرٔا٢ُ تٔصَ ٓاذوذّ ك٢ اُص٤ـر٤ٖ  أُروذّ رًشٛٔا 

)  OLS) (b ٝOLS) (b( ٓغ اعرثذاٍ ٓوذساخ طش٣وح اهَ أُشتؼاخ (26,27) 0

^

  1

^    

تٔوذساخ طش٣وح اٗؽذاس  

)  ARig)(b ٝ ARig)(b ( اُؽشف أُؼذُح ُٔؼِٔر٢ الاٗؽذاس اُخط٢  0

^

  1

^    

. 

 

  4. الجاًب التجريبي   
 ٓؼِٔرةةة٢ ذٞص٣ةةةغ اُو٤ٔةةةح أُرطشكةةةح الاؼرٔةةةا٢ُأُؽاًةةةاج ُـةةةشا اُؽصةةةٍٞ ػِةةة٠ ذوةةةذ٣شاخ  اعةةةرؼٔاٍذةةةْ  

) ) β , α (V  E (      ػِة٠ ٝكةن اُلةشٝا    ت٘ةاء اُرعةاسب   , ذةْ   (3)ٝٝكوا ٌَُ اُطشائن أُروةذّ رًشٛةا كة٢ أُثؽةس

 ٝأُٞاصلاخ اُرا٤ُح :

  n= 15, 25 , 50, 100ذْ اعرؼٔاٍ إؼعاّ اُؼ٤٘اخ  1.

  اُص٤ـح ا٥ذ٤ح:ػ٠ِ ٝكن رٞص٣غ اُو٤ٔح أُرطشكح الاؼرٔا٢ُ ذْ ذ٤ُٞذ ت٤اٗاخ ُ 2.

 ...(34)     ) ) ui ( ln - ( ln β αti  

n 1  إ١ٓرـ٤ش ػشٞائ٢ ٖٓ اُرٞص٣غ أُ٘رظْ اُو٤اع٢, iuإٕؼ٤س  , 2 , . . . ,i       1) ,  U(0~
i

u  .

α (ٝتالاػرٔاد ػ٠ِ ه٤ْ ٓؼِٔر٢ 
 

 ٝβ (: ٙٝػ٠ِ ٝكن اُ٘ٔارض أُث٤٘ح أدٗا 

1. 0.5) β 0,(αV  E  

2. 1) β 0,(αV  E  

3. 1.5) β 0,(αV  E  

4. 1) β 0.5,(αV  E  

5. 1) β 1.5,(αV  E  

6. 0.5) β 2,(αV  E  

7. 1) β 2,(αV  E  

شْ ٣رْ إظشاء اُرعاسب أُخرِلح ٝكوا ُع٤ٔغ اُر٤ُٞلاخ أٌُٔ٘ح ُِلشٝا أُروذّ رًشٛا أػلٙ ٖٓ خلٍ ذٌشاس   3.

 .(n) ٓشج ٌَُ ذعشتح ٌَُٝ ؼعْ ػ٤٘ح 1000ٔا٢ُ ُـ رٞص٣غ اُو٤ٔح أُرطشكح الاؼرُٛزا اُر٤ُٞذ 

 اُو٤اط ٌَُُروذ٣ش ٓؼِٔح أُٞهغ ٝٓؼِٔح  (3)ٖٝٓ شْ ٣رْ اعرؼٔاٍ طشائن اُروذ٣ش أُروذّ رًشٛا ك٢ أُثؽس  4.

 .(r=1000)ٌَُٝ ذٌشاس (n)ؼعْ ػ٤٘ح 

تأُخططةاخ الاٗغةات٤ح    ٝكةن اُخٞاسص٤ٓةاخ أُث٤٘ةح   ٌُراتح تشآط اُثؽةس   MATLABاُـ تشٗآط اعرؼَٔ         

. ع٘لؼ  ك٢ ًَ ٓشج ٓاُز١ عر ٍٝ إ٤ُٚ ٗرائط اُروذ٣ش, ٝرُةي تاعةرؼٔاٍ   , اٗظش أُِؽن  (3)ُٝـا٣ح سهْ  (1)سهْ 

 ذِي اُروذ٣شاخ ًٝٔا ٓث٤ٖ أدٗاٙ. جاُرا٤ُح ُلإشاسج إ٠ُ ظٞدا٤٣ش أُؼ

      Mean Squared Error   (MSE)                                      ؤٓرٞعط ٓشتؼاخ اُخط 5.

)35...(/1000(r))θ-θ(MSE
2

i

^

i
1000

1r  

 ...(33)y        t'I)Ct)(t'(

b

b
b 1

1

0
adj

^

^

ARig

 ^ 
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إٕ إر     
i

θ  ٌٕٞٓؼِٔر٢ اُرٞص٣غ  إؼذٟهذ ذ) β , α (   ًِٝٔا اهرشتد ه٤ٔح ٛزا أُؼ٤اس ٖٓ اُصلش ذةضداد ظةٞدج ,

 اُروذ٣شاخ.

   Mean Absolute Percentage  Error                    ٓرٞعةط اُخطةاء اُ٘غةث٢ أُطِةن           6.

(MAPE)      

)36...(               /1000(r)θ-θMAPE
i

^

i
1000

1r  

إٕ إر     
i

θ  ٕٞٓؼِٔرةة٢ ذٞص٣ةةغ اُو٤ٔةةح أُرطشكةةح الاؼرٔةةا٢ُ   إؼةةذٟهةةذ ذٌةة) β , α ( ًِٝٔةةا اهرشتةةد ه٤ٔةةح ٛةةزا ,

-2)اُعةذٍٝ  ُٝـا٣ح  (1)ذوذّ رًشٙ ك٢ اُعذاٍٝ أُؼ٤اس ٖٓ اُصلش ذضداد ظٞدج اُروذ٣شاخ.ٝهذ ُخصد اُ٘رائط ٓٔا 

7). 

 

  4.1 استعراض الٌتائج التجريبيت   

كةة٢ ٛةةزا أُثؽةةس عةة٘ؼشا اُ٘رةةائط اُرةة٢ ذةةْ اُؽصةةٍٞ ػ٤ِٜةةا ٝذؽ٤ِٜةةا ٝؼغةةة ٝرُةةي ػ٘ةةذ ذوةةذ٣ش ٓؼةةا٤٣ش       

ُِرؽةةش١ ػةةٖ ظةةٞدخ ذوةةذ٣شاخ ذٞص٣ةةغ اُو٤ٔةةح أُرطشكةةح        (36)ٝ  (35)أُلاضةةِح أُروةةذّ رًشٛةةا كةة٢ اُلوةةشج    

كة٢  (7-2) ُٝـا٣ةح    (1)اٗظةش اُعةذاٍٝ    .(3), ٝٝكوا ٌَُ اُطشائن أُروذّ رًشٛا ك٢ أُثؽةس  ) β , α (الاؼرٔا٢ُ 

 .أُِؽن

ُرٞص٣غ اُو٤ٔح )  β (ٝٓؼِٔح اُو٤اط  ) α (اُز١ ٣ث٤ٖ اُو٤ْ أُوذسج ُٔؼِٔح ٝاُشٌَ  (1) ٖٓ اُعذٍٝٝ    

ٌُل أُؼِٔر٤ٖ  (MAPE)ٝ ٓرٞعط اُخطاء اُ٘غث٢ أُطِن  (MSE)أُرطشكح ٓغ ٓرٞعط ٓشتؼاخ اُخطاء 

ٌَُٝ أُغرؼِٜٔا ( أُورشغ (MEٝطش٣وح اُؼضّٝ   (MLE )  , تطش٣ور٢ الآٌإ الاػظْ ) β , α (أُوذسج

 :ٌَ ػاّ ٌَُٝ اُ٘ٔارض  أُلرشضح ك٢ اُثؽس.ٗلؼ  ٝتش (n)إؼعاّ اُؼ٤٘اخ 

)  α ٝβ( تإ ذوذ٣ش أُؼِٔر٤ٖ .1
^

 

^    

, MLE ٝ ME تاعرخذاّ طش٣ور٢ اُروذ٣ش  (n)٣رؽغٖ تض٣ادج ؼعْ اُؼ٤٘ح  

)  α ٝβ( أُؽرغث٤ٖ ٌُل أُؼِٔر٤ٖ MSE ٝMAPE ار ذر٘اهص ه٤ْ أُؼ٤اس٣ٖ 
^

 

^    

 .  nتض٣ادج 

أُؽرغث٤ٖ ٌُل  MSE ٝMAPE أُؼ٤اس٣ٖ  ,ار ذٌٕٞ هMEْ٤ طش٣وح  ػMLE٠ِ ذلٞم طش٣وح اُروذ٣ش .2

)  α ٝβ( أُؼِٔر٤ٖ 
^

 

^    

ٌَُٝ اؼعاّ ME اهَ ٓواسٗح ت٘لظ اُو٤ْ أُؽرغثح تطش٣وح MLE تطش٣وح اُروذ٣ش 

 .(n)اُؼ٤٘اخ 
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ٓؼِٔح اُو٤اط  ٝ) α (اُر٢ ذث٤ٖ اُو٤ْ أُوذسج ُٔؼِٔح اُشٌَ   (7-2)اُعذٍٝ ُٝـا٣ح  (1-2) ٖٝٓ اُعذاٍٝ

) β  ( ُرٞص٣غ اُو٤ٔح أُرطشكح ٓغ ٓرٞعط ٓشتؼاخ اُخطاء(MSE)  ٓرٞعط اُخطاء اُ٘غث٢ أُطِن ٝ

(MAPE)  ٌُل أُؼِٔر٤ٖ أُوذسج , ٝكوا ُطشم اُروذ٣ش أُغرؼِٔح ٝأُورشغ اعرؼٔاُٜا ٌَُٝ إؼعاّ اُؼ٤٘اخ

 : الاذ٢ؼ  ٜٓ٘ا أُلرشضح ٝاُ٘ٔارض أُلرشضح ك٢ اُثؽس. ٗل

ػٖ اعرؼٔاٍ اُو٤ٔح أُرٞهؼح  (n)تض٣ادج ؼعْ اُؼ٤٘ح  )  α (ٝ) β (٣رؽغٖ ذوذ٣ش اُو٤ْ أُوذسج ُـ   .1

(PCE(studied))  ًٍٔوذس ُذاُح اُرٞص٣غ اُرع٤ٔؼ٤ح ُرٞص٣غ اُو٤ٔح أُرطشكح الاؼرٔا٢ُ ,ًٝزُي ػ٘ذ اعرؼٔا

ًٔوذس ٓورشغ ُذاُح اُرٞص٣غ اُرع٤ٔؼ٤ح ُرٞص٣غ    (PCE(suggested))أُورشغ اعرؼٔاُٜا  اُو٤ٔح أُرٞهؼح 

أُشتؼاخ ٝطش٣وح  (OLS) أُشتؼاخ اُصـشٟاُو٤ٔح أُرطشكح الاؼرٔا٢ُ ػ٘ذ ًَ طشم اُروذ٣ش ٓرضٔ٘ح طش٣وح 

. ار (ARig)ٝطش٣وح اٗؽذاس اُؽشف أُؼذُح  (Rig)ٝطش٣وح اٗؽذاس اُؽشف   (WLS)أُٞصٝٗح  اُصـشٟ 

)  α ٝβ( أُؽرغث٤ٖ ٌُل أُؼِٔر٤ٖ  MSE ٝMAPE ذر٘اهص ه٤ْ أُؼ٤اس٣ٖ 
^

 

^    

ٌَُٝ   nتض٣ادج ؼعْ اُؼ٤٘ح 

 طش٣وح ٖٓ طشائن اُروذ٣ش أُورشغ اعرؼٔاُٜا. 

ًٔوذس ُذاُح اُرٞص٣غ اُرع٤ٔؼ٤ح ُرٞص٣غ  (PCE(suggested))إ أُؼِٔح أُورشؼح ُِو٤ٔح أُرٞهؼح    .2

ًٔوذس ُذاُح  (PCE(studied))ح أُرطشكح الاؼرٔا٢ُ ذٔرِي اداء اكضَ ٖٓ أُؼِٔح اُشائؼح الاعرؼٔاٍ اُو٤ٔ

)  α ٝβ( ٌُل أُؼِٔر٤ٖ أُوذسج  MSE  ٝ MAPEاُرٞص٣غ اُرع٤ٔؼ٤ح . ار ذٌٕٞ اُو٤ْ أُؽرغثح ُـ 
^

 

^    

, ػ٘ذ 

ٌُل أُؼِٔر٤ٖ MSE  ٝ MAPEٝس٣ٖ ُِٔؼ٤ااهَ ٓواسٗح ت٘لظ اُو٤ْ  (PCE(suggested))اعرؼٔاٍ 

 )α ٝβ  (
^

 

^    

   ٌَُٝ ؼعْ ػ٤٘ح .( OLS  ٝWLS  ٝRig  ٝARigػ٘ذ ًَ طش٣وح ٖٓ طشائن اُروذ٣ش )

)  α ٝβ( ذؽذ٣ذ اكضَ طش٣وح ذوذ٣ش ٌُل أُؼِٔر٤ٖ ٣ٌٖٔ  .3
^

 

^    

ُرٞص٣غ اُو٤ٔح أُرطشكح الاؼرٔا٢ُ , تالاػرٔاد  

)  α ٝβ( ٌُل أُؼِٔرMSE  ٝ MAPEٖ٤أُؼ٤اس٣ٖ ػ٠ِ اهَ ه٤ٔح ٌُل
^

 

^    

اُص٤ـر٤ٖ تاعرؼٔاٍ  

PCE(studied)  ٝPCE(suggested)   أُغرؼِٔر٤ٖ ًٔوذس٣ٖ ُذاُح اُرٞص٣غ اُرع٤ٔؼ٤ح ٌَُٝ اٗٔٞرض ًٝٔا

: ٢ِ٣ 

  1ُلأٗٔٞرض-Model    ٍٝك٢ أُِؽن 2)-(1اٗظش اُعذ  

  ذؼذ طش٣وحOLS أُؼِٔح َ ػ٘ذ ذوذ٣شطش٣وح اُروذ٣ش الاكض
^

 α ٍاُص٤ـحػ٘ذ اعرؼٔا PCE(studied) 

 ًٔوذس ُذاُح اُرٞص٣غ اُرع٤ٔؼ٤ح ٌَُٝ اؼعاّ اُؼ٤٘اخ .

   ذؼذ طش٣ور٢OLS  ٝRig الاكضَ ػ٘ذ ذوذ٣ش أُؼِٔح
^

 α ٍاُص٤ـحػ٘ذ اعرؼٔا PCE(suggested)  

 .  ٤n=15ح ٌَُٝ اؼعاّ اُؼ٤٘اخ ػذا  ًٔوذس ُذاُح اُرٞص٣غ اُرع٤ٔؼ

  ذؼذ طش٣وحOLS طش٣وح اُروذ٣ش الاكضَ ػ٘ذ ذوذ٣ش أُؼِٔح
    ̂

β ٍاُص٤ـر٤ٖػ٘ذ اعرؼٔاPCE(studied)  ٝ

PCE(suggested)  . ًٔوذس٣ٖ ُذاُح اُرٞص٣غ اُرع٤ٔؼ٤ح ٌَُٝ اؼعاّ اُؼ٤٘اخ 

  2ُلأٗٔٞرض-Model  ٝ3-Model   ٝ4-Model    ك٢ أُِؽن 2)-(4ٝ  2)-(3ٝ    2)-(2ٗظش اُعذاٍٝ ا 

  ذؼذ طش٣وحRig طش٣وح اُروذ٣ش الاكضَ ػ٘ذ ذوذ٣ش أُؼِٔح
^

 α ك٢ ؼ٤ٖ ذؼذ طش٣وح ,OLS  طش٣وح اُروذ٣ش

الاكضَ ػ٘ذ ذوذ٣ش أُؼِٔح
    ̂

β ٍاُص٤ـر٤ٖػ٘ذ اعرؼٔا PCE(studied)  ٝPCE(suggested)   ًٖٔوذس٣

 ُذاُح اُرٞص٣غ اُرع٤ٔؼ٤ح ٌَُٝ اؼعاّ اُؼ٤٘اخ .
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  5ُلأٗٔٞرض-Model   ٍٝك٢ أُِؽن 2)-(5اٗظش اُعذ 

  ذؼذ طش٣وحRig طش٣وح اُروذ٣ش الاكضَ ػ٘ذ ذوذ٣ش أُؼِٔح
^

 α ك٢ ؼ٤ٖ ذؼذ ,25اًثش ٖٓ  لأؼعاّ اُؼ٤٘اخ

 وذ٣ش الاكضَ ػ٘ذ ذوذ٣ش أُؼِٔحطش٣وح اُر ARigطش٣وح 
^

 α اعرؼٔاٍ ػ٘ذ 15ؽعْ اُؼ٤٘ح ٓغا١ٝ ُـ ٣ٌٗٞػ٘ذٓا

 ًٔوذس٣ٖ ُذاُح اُرٞص٣غ اُرع٤ٔؼ٤ح.  PCE(studied)  ٝPCE(suggested) اُص٤ـر٤ٖ

  ذؼذ طش٣وحOLS طش٣وح اُروذ٣ش الاكضَ ػ٘ذ ذوذ٣ش أُؼِٔح
    ̂

β ٍاُص٤ـر٤ٖػ٘ذ اعرؼٔا PCE(studied) 

 ٝPCE(suggested)  . ًٔوذس٣ٖ ُذاُح اُرٞص٣غ اُرع٤ٔؼ٤ح ٌَُٝ اؼعاّ اُؼ٤٘اخ 

  6ُلأٗٔٞرض-Model   ٍٝك٢ أُِؽن 2)-(6اٗظش اُعذ 

  ذؼذ طش٣وحOLS  ٖطش٣وح اُروذ٣ش الاكضَ ػ٘ذ ذوذ٣ش أُؼِٔر٤
^

 αٝ
    ̂

β ٍاُص٤ـر٤ٖػ٘ذ اعرؼٔا 

PCE(studied)  ٝPCE(suggested)  . ًٔوذس٣ٖ ُذاُح اُرٞص٣غ اُرع٤ٔؼ٤ح ٌَُٝ اؼعاّ اُؼ٤٘اخ 

  7ُلأٗٔٞرض-Model   ٍٝك٢ أُِؽن 2)-(7اٗظش اُعذ 

  ذؼذ طش٣وحOLS طش٣وح اُروذ٣ش الاكضَ ػ٘ذ ذوذ٣ش أُؼِٔح
^

 α ٌٕٞ15ػ٘ذٓا ذn  ك٢ ؼ٤ٖ ذؼذ طش٣وح ,

ARig  طش٣وح اُروذ٣ش الاكضَ ػ٘ذ ذوذ٣ش أُؼِٔح
^

 αٌٕٞ25ػ٘ذٓا ذn  ٝذٌٕٞ طش٣وحRig  طش٣وح اُروذ٣ش

الاكضَ ػ٘ذ ذوذ٣ش أُؼِٔح 
^

 αٌٕٞ50ػ٘ذٓا ذn   ٍص٤ـحاُػ٘ذ اعرؼٔا PCE(studied)  ًٔوذس ُذاُح

 اُرٞص٣غ اُرع٤ٔؼ٤ح.

  ك٢ ؼ٤ٖ اػطد طش٣ور٢ اُروذ٣شOLS  ٝ ARigٗرائط ٓرواستح ػ٘ذ ذوذ٣ش أُؼِٔح
^

 α لأؼعاّ اُؼ٤٘اخ

50n  ٝهذ ًاٗد طش٣وح.OLS طش٣وح اُروذ٣ش الاكضَ ػ٘ذ ذوذ٣ش أُؼِٔح
^

 αٌٕٞ15ػ٘ذٓا ذn  شْ ذ٤ِٜا,

طش٣وح اُروذ٣ش الاكضَ ػ٘ذ ذوذ٣ش أُؼِٔح ARigطش٣وح 
^

 αٌٕٞ25ػ٘ذٓا ذn  ٍاُص٤ـح ,ػ٘ذ اعرؼٔا

PCE(suggested)  . ًٔوذس ُذاُح اُرٞص٣غ اُرع٤ٔؼ٤ح 

 

  ذؼذ طش٣وحOLS  َػ٘ذ ذوذ٣ش أُؼِٔحطش٣وح اُروذ٣ش الاكض
    ̂

β ٍاُص٤ـر٤ٖػ٘ذ اعرؼٔا PCE(studied) 

 ٝPCE(suggested)  . ًٔوذس٣ٖ ُذاُح اُرٞص٣غ اُرع٤ٔؼ٤ح ٌَُٝ اؼعاّ اُؼ٤٘اخ 
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  5. الاستٌتاجاث   
 اْٛ الاعر٘راظاخ اُر٢ ذْ اُرٞصَ ا٤ُٜا ٖٓ خلٍ ٗرائط اُثؽس ٝتشٌَ ػاّ :

 ػظْ ذلٞم طش٣وح الآٌإ الا(MLE)  ذ٤ِٜا طش٣وح ذوذ٣ش اُؼضّٝ , شْ ػ٠ِ طشائن اُروذ٣ش أُغرؼِٔح

(ME)   ُٖروذ٣ش أُؼِٔر٤
^

 αٝ
    ̂

β. ُرٞص٣غ  اُو٤ٔح أُرطشكح الاؼرٔا٢ُ 

  ٕأُورشؼح ُِو٤ٔح أُرٞهؼح اُص٤ـح ا(PCE(suggested))  ُرٞص٣غ اُو٤ٔح ًٔوذس ُذاُح اُرٞص٣غ اُرع٤ٔؼ٤ح

ًٔوذس ُذاُح اُرٞص٣غ  (PCE(studied))اُشائؼح الاعرؼٔاٍ  اُص٤ـحأُرطشكح الاؼرٔا٢ُ ذٔرِي اداء اكضَ ٖٓ 

اُرع٤ٔؼ٤ح ُروذ٣ش أُؼِٔر٤ٖ  
^

 αٝ
    ̂

β. ُرٞص٣غ اُو٤ٔح أُرطشكح الاؼرٔا٢ُ 
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 أُِؽن
تؼاخ ُرٞص٣غ اُو٤ٔح أُرطشكح ٓغ ٓرٞعط ٓشسج ُٔؼِٔح ٝاُشٌَ ٝٓؼِٔح اُو٤اط ت٤ٖ اُو٤ْ أُوذ (1)ظذٍٝ

  ٌُل أُؼِٔر٤ٖ أُوذسج, ٝكوا ُطش٣ور٢  (MAPE)ٓرٞعط اُخطاء اُ٘غث٢ أُطِن  ٝ (MSE)اُخطاء 
MLE)  ٝME.أُورشغ اعرخذآٜا ٌَُٝ إؼعاّ اُؼ٤٘اخ ٌَُٝ اُ٘ٔارض  أُلرشضح ك٢ اُثؽس ) 
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  (1)ذاتغ ُعذٍٝ  
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ٓرٞعط ٓشتؼاخ ُرٞص٣غ اُو٤ٔح أُرطشكح ٓغ ٔح اُو٤اط سج ُٔؼِٔح ٝاُشٌَ ٝٓؼِت٤ٖ اُو٤ْ أُوذ (1-2)ظذٍٝ 
أُؼِٔر٤ٖ أُوذسج , ٝكوا ُطشم اُروذ٣ش  ٌُل (MAPE)ٓرٞعط اُخطاء اُ٘غث٢ أُطِن  ٝ (MSE)اُخطاء 

 تأُؼِٔر٤ٖ أُلرشضح ك٢ اُثؽس. Model -1 أُغرؼِٔح ٝأُورشغ اعرؼٔاُٜا ٌَُٝ إؼعاّ اُؼ٤٘اخ  ُـ
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ٓرٞعط ٓشتؼاخ ُرٞص٣غ اُو٤ٔح أُرطشكح ٓغ سج ُٔؼِٔح ٝاُشٌَ ٝٓؼِٔح اُو٤اط ت٤ٖ اُو٤ْ أُوذ (2-2)ظذٍٝ 
أُؼِٔر٤ٖ أُوذسج , ٝكوا ُطشم اُروذ٣ش  ٌُل (MAPE)ٓرٞعط اُخطاء اُ٘غث٢ أُطِن  ٝ (MSE)اُخطاء 

 ؽس.أُلرشضح ك٢ اُث Model -2 ٌَُٝ إؼعاّ اُؼ٤٘اخ ُـ أُغرؼِٔح ٝأُورشغ اعرؼٔاُٜا 
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ٓرٞعط ٓشتؼاخ ُرٞص٣غ اُو٤ٔح أُرطشكح ٓغ سج ُٔؼِٔح ٝاُشٌَ ٝٓؼِٔح اُو٤اط ت٤ٖ اُو٤ْ أُوذ (3-2)ظذٍٝ 
أُؼِٔر٤ٖ أُوذسج , ٝكوا ُطشم اُروذ٣ش  ٌُل (MAPE)ٓرٞعط اُخطاء اُ٘غث٢ أُطِن  ٝ (MSE)اُخطاء 

 أُلرشضح ك٢ اُثؽس. Model -3 ٌَُٝ إؼعاّ اُؼ٤٘اخ ُـ  أُغرؼِٔح ٝأُورشغ اعرؼٔاُٜا 
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ٓرٞعط ٓشتؼاخ ُرٞص٣غ اُو٤ٔح أُرطشكح ٓغ سج ُٔؼِٔح ٝاُشٌَ ٝٓؼِٔح اُو٤اط ت٤ٖ اُو٤ْ أُوذ (4-2)ظذٍٝ 
أُؼِٔر٤ٖ أُوذسج , ٝكوا ُطشم اُروذ٣ش  ٌُل  (MAPE)ٓرٞعط اُخطاء اُ٘غث٢ أُطِن  ٝ (MSE)اُخطاء 

 أُلرشضح ك٢ اُثؽس. Model -4 ٌَُٝ إؼعاّ اُؼ٤٘اخ ُـ  أُغرؼِٔح ٝأُورشغ اعرؼٔاُٜا 
 

 
 

 

 



                                                                                               

                                                                                                    
                                                                                                    

326 20772014 

 طرائق مختلفة لتقدير معلمتي الموقع والقياس لتوزيع القيمة المتطرفة        
 

 
 

 

 
ٓرٞعط ٓشتؼاخ ُرٞص٣غ اُو٤ٔح أُرطشكح ٓغ سج ُٔؼِٔح ٝاُشٌَ ٝٓؼِٔح اُو٤اط ت٤ٖ اُو٤ْ أُوذ (5-2)ظذٍٝ 
أُؼِٔر٤ٖ أُوذسج , ٝكوا ُطشم اُروذ٣ش  ٌُل  (MAPE)ٓرٞعط اُخطاء اُ٘غث٢ أُطِن  ٝ (MSE)اُخطاء 

 أُلرشضح ك٢ اُثؽس. Model -5 ٌَُٝ إؼعاّ اُؼ٤٘اخ ُـ  ِح ٝأُورشغ اعرؼٔاُٜا أُغرؼٔ
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ٓرٞعط ٓشتؼاخ ُرٞص٣غ اُو٤ٔح أُرطشكح ٓغ سج ُٔؼِٔح ٝاُشٌَ ٝٓؼِٔح اُو٤اط ت٤ٖ اُو٤ْ أُوذ (6-2)ظذٍٝ 
ا ُطشم اُروذ٣ش أُؼِٔر٤ٖ أُوذسج , ٝكو ٌُل (MAPE)ٓرٞعط اُخطاء اُ٘غث٢ أُطِن  ٝ (MSE)اُخطاء 

 أُلرشضح ك٢ اُثؽس. Model -6 أُغرؼِٔح ٝأُورشغ اعرؼٔاُٜا ٌَُٝ إؼعاّ اُؼ٤٘اخ ُـ 
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ٓرٞعط ٓشتؼاخ ُرٞص٣غ اُو٤ٔح أُرطشكح ٓغ سج ُٔؼِٔح ٝاُشٌَ ٝٓؼِٔح اُو٤اط ت٤ٖ اُو٤ْ أُوذ (7-2)ظذٍٝ 
ؼِٔر٤ٖ أُوذسج , ٝكوا ُطشم اُروذ٣ش أُ ٌُل (MAPE)ٓرٞعط اُخطاء اُ٘غث٢ أُطِن  ٝ (MSE)اُخطاء 

 أُلرشضح ك٢ اُثؽس.  Model -7 ٌَُٝ إؼعاّ اُؼ٤٘اخ ُـ أُغرؼِٔح ٝأُورشغ اعرؼٔاُٜا 
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 ٝ MSEُؽغاب ٓوذساخ الآٌإ الاػظْ ٓغ أُؼ٤اس٣ٖ :(1) سهْ اُخٞاسص٤ٓح           

                                      MASE. 
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 .MSE  ٝMASEُؽغاب ٓوذساخ اُؼضّٝ  ٓغ أُؼ٤اس٣ٖ :(2) سهْ اُخٞاسص٤ٓح 
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 .MSE  ٝMASEُؽغاب ٓوذساخ اُؼضّٝ  ٓغ أُؼ٤اس٣ٖ :(3) سهْ اُخٞاسص٤ٓح

 

 
 

تطش٣وح  ذٞص٣غ اُو٤ٔح أُرطشكح الاؼرٔا٢ُػ٘ذ ذوذ٣ش ٓؼِٔر٢  (3)٣رْ اذثاع ٗلظ اُخٞاسص٤ٓح  ٓلؼظح :

أُث٤٘ح  ٝكن اُص٤ؾػ٠ِ  أُٞصٝٗٚ ٝطش٣وح اٗؽذاس اُؽشف ٝطش٣وح اٗؽذاس اُؽشف أُؼذُح  أُشتؼاخ اُصـشٟ

ػ٠ِ ٝكن  MSEأُؼ٤اس٣ٖ شْ ؼغاب أُرٞعط ُـ شْ ؼغاب .  (3.3.4)ا٠ُ أُثؽس   (3.3.2) ك٢ أُثؽس 

 . (36)ػ٠ِ ٝكن اُص٤ـح MASEؼغاب أُرٞعط ُـ   ًٝزُي  (35)اُص٤ـح
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  Different Methods for Estimating Location Parameter & 

Scale Parameter for Extreme Value Distribution  

Abstract     
      In this study, different methods were used for estimating location parameter  

and scale parameter for extreme value distribution, such as maximum likelihood 

estimation (MLE) , method of moment  estimation (ME),and approximation  

estimators based on percentiles which is called white method in estimation, as the 

extreme value distribution is one of exponential distributions. Least squares 

estimation (OLS) was used, weighted least squares estimation (WLS), ridge 

regression estimation (Rig), and adjusted ridge regression estimation (ARig) 

were used. Two parameters for expected value to the percentile )P( i  as 

estimation for distribution function )F( i were used .Several models from extreme 

value distribution were used for data generating , for different sample sizes 

(small, medium, and large).The results were obtained  by  using  simulation  

technique, Programs written using MATLAB program were used. To compare 

the performance for the methods used in this study, the mean squared error 

criterion (MSE) and mean absolute squared error criterion (MAPE) for two 

parameters for the extreme value distribution were used as criterion to compare 

the performance for the methods . The results showing according to the two 

criterions (MSE &MAPE), that maximum likelihood estimation is the best of all 

of the others methods, following by the method of moment estimation . The 

adjusted ridge regression estimation method have best performance for the 

suggested parameter for expected value to the percentile which was used as 

estimation for distribution function.  
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