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للجسیمات الكلسیة في الدودة  polymorphism تموضع التعدد الشكلي  تحدید
  Bothriocephalus acheilognathiالشریطیة
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  خلاصة ال

ةالدودة  وأعضاء أنسجةشملت الدراسة الكشف عن تموضع الجسیمات الكلسیة بالطریقة الكیمیائیة النسجیة في       الشریطی
acheilognathi Bothriocephalus. للجسیمات   النتائج الحالیة وفرة من التعدد الشكلي أوضحت ،وفي ھذا الخصوص

عضلات المثل ریطیة الحالیة دودة الشضویة متموضعة في الوحدات الوظیفیة للالكلسیة بھیئة حبیبات وعناقید وتراكیب بی
نسیج المیزنكیمي ،الطولیة یستنتج من الدراسة الحالیة تباین في تموضع التعدد . والذكریة الأنثویةالتكاثریة  والأعضاء،  وال

ت بكونھا الواجھة ل أھمیتھاالشكلي للجسیمات الكلسیة ویستدل من توافر وجودھا  جزء من الوظائف الحیویة والنشاطا
  .یضیة لضمان بقاء ودیمومة الطفیلي في مضیفھالأ
  
       .دیدان شریطیة ،تعدد شكلي ،جسیمات كلسیة ،كیمیاء النسج :ةالمفتاحیكلمات ال

  
  المقدمة

الحیوانات دة من بأنواع عدی للإصابةالتي لیست كذلك  والأخرىأھمیة اقتصادیة  لھا  تتعرض الحیوانات الفقریة التي 
في ھلاك الملایین من البشر  "تعد سبباإذا ،نیة االبشریة والحیو الأمراض أسباب أھموما زالت ھذه من  ،والدیدانبتدائیة لإا

داجنة في كل عام في جمیع    .العالم أنحاءوالحیوانات ال
ب من الطفیل  ھيو Bothriocephalusجنس ال إلى قید الدراسة الشریطیة  الدودة تعود یات المھمة التي تصی

والكارب  ،Cyprinus  carpio عتیادي لإا والكارب،B. esocinus والبز ،Barbus grypusالشبوط  :مثل،سماكلأا
وع ـالنكل من  دّ ـوع  B. acheilognathiھذا وقد شخص النوع  Ctenopharyngodon idella العشبي

opsariichthydis  B. النوعو B. gowkongensis  المھتمةلبحوث المنشورة ا ستعراضإفي ضوء  .]1[ لھ مرادفین 
 من العدید من الباحثین  أجریت "محلیا أو "سواء عالمیا وأبحاثدراسات  أنتبین قید الدراسة الشریطیة الدودة بشأن جنس 

ة سة ھتم بالدراإفمنھم من  ،الشریطیةالدودة  قیمة عن تلك ذيشتى رفدوا من خلالھا معلومات  شملت محاور بحثیة  التصنیفی
محاور  أخذت حین في ،]2-5[  أنظارتجھ إبینما ] 7 ،6[دراسات نسجیة لتشمل  "اآخر "لدراسات لاحقة منحا الأخرىال

  . ]11-8[ الشریطیة الدودة  العدید من الباحثین نحو دراسة الجوانب الحیاتیة لتلك
ة الجسیمات الكلسیة والتعدد الشكلي لھا وما علمیة محلیة تعنى بدراس عدم توافر مصادر "آنفایتضح مما سبق ذكره 

ین إ أثار "مھما "ذلك ھدفا دّ لذا ع ،والدیدان الطفیلیة قاطبة ةالشریطیالدیدان  یؤول لھ دورھا الوظیفي في حیاتیة ھتمام الباحث
ة تموضع الجسفیھ  أفادت الأولت المبحث عدّ  أذا، ]12[فقد برزت دراسة الكلاك  .المعنیین في ھذا المضمار یمات الكلسی

وفرة الجسیمات ] 13[ لاحقةدراسة  أظھرتكما  .الحوین ةومتعدد أحادیةة الشریطی الدیدان في الطور البالغ لأنموذجین من
صیاغة ھدف  أھمیةتضح تمن ھنا و .Fasciola gigantica م الكبد العملاق مخرّ  دودة أعضاءفي مختلف  الكلسیة

  . العدید من الباحثین السابقین في ھذا الصدد نتائج ترفد ما توصل لھفي التوصل ل ھتوبلورالدراسة الحالیة 
  

  المواد وطرائق العمل
من نھر دجلة المار بمدینة الموصل شمال  "المصطادة حدیثا  Barbus esocinusسماك البز أسمكة من  60جمعت 

ت لھذا الغرض أخاصة ھی أوانعت في منھا ووض الأمعاءالمختبر بعدھا فتحت بطونھا ونزعت  إلى الأسماكجلبت . العراق
 الدودة  وجدت. ةالشریطیالدیدان من  وجرى البحث عن طفیلیاتھا الأمعاءفتحت  %.0.85حتوت على محلول ملحي فسلجيإ

فصلت عن  ،المضیف لأمعاءمنھا ملتصقة بالغشاء المخاطي المبطن  اً بأعداد كبیرة بعض B. acheilognathiالشریطیة 
ا  لإزالة  وغسلت بالماء المقطر "حیا "أنموذجا 30بوساطة فرشاة صغیرة وجمعت بمعدل  زیلتوأالغشاء المخاطي  بقای

   وطمرت في قوالب شمع% 10بالفورمالین المنظم المتعادل ة الشریطی الدیدان  ثبتت. الغشاء المخاطي العالق بھا
ر أنحضرت المقاطع العرضیة النسجیة بعد  .البارافین  .مایكرومتر 7بسمك  microtome قطعت بالمشراح الدوا

كلسیة في للتشكیل  هوما یترافق عن وجود للكشف عن عنصر الكالسیوم Von Kossa (Vk)ستخدمت تقنیة إ جسیمات ال
  . "حملت المقاطع النسجیة ببلسم كندا وفحصت مجھریا. ]14[ النسیج الحي
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  النتائج
نسجیة المتفاعلة مع تقنیةإ   وأعضاء أنسجةوفرة من الجسیمات الكلسیة متموضعة في   VKتضح من تتبع المقاطع ال
متجمعة على  وأخرىة حبیبات متناثرة أبأحجام متباینة وتعدد شكلي على ھیالشریطیة قید الدراسة وبدت الجسیمات الدودة 

  strobilaمتداد الشریط الجسمي إوعلى طول  الأنسجة شوھدت تراكیب بیضویة في داخل كما ،clustersشكل عناقید 
ة . ) 1-6الصور( ففي منطقة الرؤیس لوحظ الشكل العنقودي في النسیج المیزنكیمي والعضلات الطولیة وبأعداد ضئیل

یلحظ أي تجمع لعنصر الكا ،جدار الجسم وخلایا تحت cytons سایتونات ال أجسامفي  كلسیة في ولم  لسیوم والجسیمات ال
نسجیة المتسلسلة للقطع غیرلونتیجة . ) 1الصورة( الشریطیة قید الدراسة دار جسم الدودةج الناضجة تبین  فحص المقاطع ال

والعضلات الطولیة والنسیج المیزنكیمي جدار الجسم كل من تحت  أنسجةالثلاث للجسیمات الكلسیة في  الأشكالتوافر 
وفرة من التعدد الشكلي ) 4-2 الصور(في منطقة القطع الناضجة  تكما شوھد ،gonad anlagenریة عم التكاثاوالبر

 وأجساموالعضلات الطولیة والنسیج المیزنكیمي جدار الجسم  كل من تحت أنسجةللجسیمات الكلسیة وبأحجام متباینة في 
اة  "والخصى فضلا ،ابةوكیس الذؤ ،وجدار الرحم ،المبیضمثل التكاثریة  والأعضاءالسایتونات  عن الغدد المحیة والقن

متناثرة في النسیج الكلسیة حبیبات الضئیلة من  "اأعداد ) 5،6 الصورة( القطع الحبلى أظھرتفي حین  ،برازیةلإا
وشوھدت كمیات وفیرة من الشكل  ،والكیس الرحميجدار الجسم العضلات الطولیة وخلایا تحت في المیزنكیمي وكذلك 

  .في المبیض والغدد المحیة والبیوضلجسیمات لالعنقودي 
   

  المناقشة
تقنیة یتضح وجود  لشریطیة قید الدراسةا للدودة  VK في ضوء نتائج الفحص المجھري للمقاطع النسجیة المتفاعلة مع 

كلسیة مكمونة في   ینزاھالجالفعالة مثل  والأعضاء الأنسجةوفرة من عنصر الكالسیوم تمثلت بأشكال ثلاث للجسیمات ال
نسیج المیزنكیمي والعضلات الطولیة "برازي فضلالإاوالتناسلي  من  أوردتھتفقت ھذه النتیجة مع ما إ .عن  ال عدد 

ة  الدراسات السابقة التي تمحورت حول الكشف عن تموضع الجسیمات الكلسیة وبینت وظائفھا الحیویة في الدیدان الطفیلی
 بیولوجیةدلالات لھ جسیمات الكلسیة للتكوین  من الحیواني الحي وما یرافقھ فوجود عنصر الكالسیوم في النسیج .]16، 15[

 عاأنوالتي تحدث في  biomineralization) الحیوي( البیولوجي التعدین   تلك الجسیمات في عملیة تساھم  إذ ،مھمة
مسطحة، علمیة وقد ذكرت  الكائنات الحیة جمیعھا ومنھا الدیدان ال المشكل ومنھا الكالسیوم (دن االمع نإالعدید من المراجع ال

الدیدان  فيالوحدات الوظیفیة في حین سجلت داخل خلایا   ،]17[ ماتخرّ تكون خارج الخلایا كما في المت )للجسیمات
الشریطیة قید دار جسم الدودة ختفاء عنصر الكالسیوم والجسیمات الكلسیة في جإ إن .]19 ،18، 13 ،12[ ةالشریطی
 Etges andدراسة  أفادتفقد  .التي عنیت بالتحري عن ذلك في الدیدان الطفیلیة الأبحاث أكدتھما  ىإل یعود الدراسة 

Marinakis  ]20[  من % 50صغیرة یشكل عنصر الكالسیوم  الیرقیة على تراكیب معدنیة الأطوار دار جسم واء جتحإ
نسیج المیزنكیمي بعد إالتي  شكلت الجسیمات الكلسیةوظھرت متجمعة مع بعضھا  ،محتواھا الكلي ستقرت فیما بعد في ال

تواجد كتل من تراكیب معدنیة متجمعة بشكل حبیبات في النسیج ل Kwa ]21[ دراسة أشارتكما  .جدار الجسم جتیازھاإ
 و ،تكوین الجسیمات الكلسیة في الطبقة المیزنكیمیة Swiderski and Thach ]22[ فت دراسةشفي حین ك ،المیزنكیمي
 متعددة من الجسیمات الكلسیة في الطبقة المیزنكیمیة لنوعین من أشكال توجد إذ ،أیضا ]12[دراسة الكلاك تتفق مع  

دور على  دلیلشریطیة قید الدراسة للدودة االنسیج المیزنكیمي خلایا تموضع الجسیمات الكلسیة في  إن .ةالشریطیالدیدان 
ا  إن .جیة في داخل الخلایا المیزنكیمیةلجسیمات في تنظیم الفعالیات الوظیفیة والفسللفاعل  ما یدعم التفسیر الحالي ھو م

ةال غیر والمواد والدراسات حول المحتوى المعدني للجسیمات الكلسیة والمتمثل بالمواد العضویة الأبحاث أوضحتھ  عضوی
   ]. 24، 16،23[ ودورھا الفاعل في الوظائف الحیویة

توافر دعائم ت انما في بعض الوظائف الحیویة  توقفال لایعني لھضم والدورانلجھازي افقدان الدیدان الشریطیة  إن  
 لأجلتداخلاتھا مع الوحدات الوظیفیة من خلال   مھام فسلجیة تساھم في الوظائف الحیویة إلیھا مناطةوظیفیة مھمة 

   لما یكتنف بعض جوانبھا من غموض فقد "ونظرا أجسامھال فسلجة استكمإ
 المھمةمن المواضیع  "انتباه الكثیر من الباحثین في ھذا المجال لیغدو واحدإومن ھنا لفت  ،أن ذلكبش "تستدعي تفسیرا

في علم الطفیلیات ألا وھو التقصي عن تموضع الجسیمات الكلسیة ودراسة فاعلیة دور مكمونھا المعدني في تنظیم الوظائف 
ھ  إلى والأبحاثوبھذا الصدد خلصت العدید من الدراسات  ،الفسلجیة والحیویة الكشف عن الجسیمات الكلسیة وما یؤول ل

في عملیة تثبیت  coenzyme الإنزیممساعدات  الجسیمات الكلسیة فقد عدت ،ةشریطیدیدان الالدور الوظیفي في حیاتیة ال
المحتوى  مضیفاتھا ودور وأمعاءیرقة الدیدان المسطحة عند دخولھا معدة  الیة الذي تحتاج  الكربونوكسید أثاني غاز 

  .]25[ ستقراره في موطنھ الطبیعيإالطفیلي و نتقالإلیة آالمعدني في 
 تأكد بینما ،]16[ حیویة خاصة ولھا مھام ةشریطیدیدان الت الجسیمات تراكیب متمیزة في المراحل الیرقیة والبالغة للدّ ع  

ة وغیرفعالیة المواد العضویة دورھا في تنظیم  إلى توأشارأنھا تراكیب منظمة  ]26، 25 ،15[ الدراسات بعض  العضوی
كما  .المحیط الخارجي إلىبطرحھا  دار الجسم یضیة المتواجدة في الخلایا المیزنكیمیة وخلایا جلأا النواتجمفعول  وإخماد
ة ففي دیمومة الطفیلي في مضی لأھمیتھاعدد من الدراسات التي عنیت بھذا الصدد  أفادت اتھ من خلال حمایتھ من عملی

للكالسیوم النافذ والمفرط في جسم   focal condensationمكثف محرقي بمثابة ت ھنا حیث عدّ  ،لس غیر الطبیعيالتك
یلي ة الشریطیالدیدان توافر عنصر الكالسیوم وخزنھ في العدید من  ]19[ أخرى دراسة أفادتفي حین  ]27 ،15[ الطف

كلسبینت تلك و بشكل جسیمات كلسیة  وأناطت ،خلایا الفعالة والعضلات المتقلصةفي الیة الدراسة دور الجسیمات ال
   .ةشریطیالدیدان والبروتین في ال الخاصة بأیض وبناء الكلایكوجین الإنزیماتللكالسیوم الدور المفتاحي للعدید من منظمات 
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یؤدي  ن التغییر الحاصل فيأو یلي سوف  ة  الإنزیماتتغییر في فعالیة  إلىالكالسیوم المتوافر في الطف والعملیات الحیوی
دور مناعي وذلك لتأدیة الجسیمات الكلسیة  ]Thompson and Lymbery  ]28وضح أھة ثانیة فقد جھذا ومن . یضیةلأا

  البروتینات في محتواھا المعدني في معظم عن دور الكمیات الوفیرة من  " فضلا ،بتشكلھا عوامل مستضدة مقترنة بھا
للعدید من الوظائف الحیویة في جسم الطفیلي  "الكالسیوم ضروریا یعدّ  ،أعلاه على ما ذكر في "وتعقیبا. الوظائف الحیویة

  دودة التكاثریة لل الأعضاء ستنتج من النتائج الحالیة توافره فيإ ولھذا ،]23[ التقلص العضلي والتوصیل العصبيمثل 
د الدراسةال التي تزداد فاعلیتھا وتأدیة مھامھا الحیویة في  الإنزیماتفي تنشیط عدد من  "مھما "یؤدي دورا إذ  ،شریطیة قی

ستریز في أسیتایل كولین لأا إنزیم آلیةعملیة  أثناء في یوناتلأدور الكالسیوم في نقل ا من خلال ،الفعالة الأعضاءمثل ھذه 
 إن. العملیة التكاثریة وفسلجتھا لإنجاحالجسمي  ستمراره في الشریطإوالعصبي نقل التیار  لتفعیلتوصیل النبضات الحسیة 

دیدان الكالسیوم بدور فاعل في العملیة التغذویة للربما یسھم  ومن جھة أخرى .]12[ ھذه النتیجة تتفق مع دراسة الكلاك
، تیز القاعدي في المحتوى المعدني للجسیمات الكلسیةالفوسفا نزیمإبغیاب الجھاز الھضمي من خلال توافر  ةشریطیال

نسجة ال "فضلا الدراسة إلى توافر  تلك  إذ خلصت ]12[ كدتھ دراسة الكلاكاھذا ما ة وشریطیدیدان العن توافره في أ
  .أحادیة ومتعددة الحوین ة الشریطی الدیدان الأنزیم في نوعین من

تسھم الجسیمات  إذ،قى بین ھذه الجسیمات وفسلجة الطفیلي وتطوره علاقة وث وجود علىیستدل  أنیمكن مما تقدم  
میكانیكیة تشكیل  أنومن الجدیر بالملاحظة  .والنمو في الدیدان الطفیلیة )للتكشف(للتمییز مبكرة الكلسیة في العملیات ال

] 29 ،27[ ن الكائنات الحیةم نوعیضیة والصفات الممیزة لكل لأعلى الحالات ا "عتماداإالجسیمات الكلسیة بدت متباینة 
یلي ح "فضلا ء االسیوم المتوكى ضمن النوع الواحد وكمیة التعن الموقع التصنیفي لكل طف لى وع المضیفاتفر في غذا

تفھم  إجراءوعلیھ فلابد من  .الموقع الطبیعي لتوطن الطفیلي والتوصیف  الأفضلدراسات وافیة وبأوجھ مختلفة لغرض ال
  .قاطبةالمعدني ودورھا في حیاتیة الدیدان الطفیلیة  ومكنونھاللجسیمات الكلسیة   الوظیفي للتعدد الشكلي
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Abstract 

    This research includes the histochemical study of the cestode, Bothriocephalus 
acheilognathi in order to determine location and concentration of the polymorphism of the 
calcareous corpuscles in different tissues and organs of  the above mentioned cestode. In 
general, it was noticed abundance polymorphism in calcareous corpuscles, which appeared in 
the shape of spread clusters, oval structures and floats in location in biological units such as 
longitudinal muscles, mesenchymal tissue and reproductive organs. The present research 
indicated various polymorphisms in calcareous corpuscles. Furthermore, the polymorphism in 
calcareous corpuscles indicates their importance as they ensure   survival and continuation of 
the parasite in its host. 
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