
تإسحعًال  الإنحاخيةشركة انعائذ تناء إنمىرج رياضي نحعظيى 
 يع جطثيق عًهي  انبرلرة انكسرية الخطية انصحيحة

      

  

 الدسحخهـص

(I.L.F.P)

Dinkelbach3102

Dinkelbach

(G.P)

  

 
/الدصطهحات انرئيسية نهثحث 

(I.L.F.P)Dinkelbach(G.P)

 

 

مجلة العلوم مجلة العلوم 
  الاقتصادية والإداريةالاقتصادية والإدارية



                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

 

311 

بإدتطمال  الإنتاجيظذركظ الرائد لتطظيم  بناء إنموذج رياضي                
 مع تطبيق رملي – البرمجظ الكدريظ الخطيظ الصحيحظ

 الدقذية 
(L.F.P)

(L.F.P)

(L.F.P)

(Integer)(I.L.F.P)

(I.L.F.P)

  الذذف ين انثحث -0

 عينة انثحث -3

0201

0101011

3102
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بإدتطمال  الإنتاجيظذركظ الرائد لتطظيم  بناء إنموذج رياضي                
 مع تطبيق رملي – البرمجظ الكدريظ الخطيظ الصحيحظ

 الجانة اننظري  -2 

 (I.L.F.P) (14,13,11,9,7) يفهــىو انبرلرــة انكسريــة الخطيــة انصحيحــة -4-1
(L.F.P)

(L.F.P)

 

(L.F.P)

(L.F.P)

(L.P)(L.P)

(L.F.P)

(L.F.P)

 

(L.F.P)

(L.F.P)

(L.P)

(L.F.P)

(L.F.P)
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بإدتطمال  الإنتاجيظذركظ الرائد لتطظيم  بناء إنموذج رياضي                
 مع تطبيق رملي – البرمجظ الكدريظ الخطيظ الصحيحظ

 

2:73A.CharnasW.W.Cooper

(L.F.P)(L.P)

(L.F.P)(L.P)

(L.P)

(L.F.P)

(L.F.P)

(L.F.P)

(L.F.P)(L.F.P)

(L.F.P)

 

(I.L.F.P)الإنمـىرج انرياضي لدسأنـة انبرلرـة انكسريـة الخطيـة انصحيحـة  -4-2
 (10,15, 16) 

Maximization ( or Minimization ) Z(x) =  =         

Subject to

Ax  b 

X  0   and Integer

X( x1,x2,…,xn  

CX

dX 

α& β

Anm

b0m 

 فــأٍ : Z Maxف تعظٍــي فـً حـام كــىٍ داهــة اههــد

 . =Max z1(x)  اهبسط ٌٌثن داهة تعظٍي                      -

 .  =Min z2(x) اهٌقاى ٌٌثن داهة تقوٍن                        -

 فــأٍ : Min Zأًــا إذا كاُــت داهــة اههــدف تقوٍــن اهى أقن قٌٍة 

 . =Min z1(x)                        اهبسط ٌٌثن داهة تقوٍن  -

 .  =Max z2(x) اهٌقاى ٌٌثن داهة تعظٍي                      
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بإدتطمال  الإنتاجيظذركظ الرائد لتطظيم  بناء إنموذج رياضي                
 مع تطبيق رملي – البرمجظ الكدريظ الخطيظ الصحيحظ

 تحذيذ الدحغيرات وانثىاتث والدعالم نلإنمىرج انرياضي -4-3 

X(x1,x2,x3,…,xn)

9n=8

X= (x1,x2,x3,…,x8)  

X1

X224

X321

X42:

X527

X626

X7:

X8

Parameter

           Cj         ;  j = 2,3,4,…,9  

                                 dj      ;  j = 

2,3,4,…,9 

       67aij         ;  i = 2,3,4,…, 

              ;   j = 2,3,4,…,9 
   

  bi        ;  i = 2,3,4,…,67             
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بإدتطمال  الإنتاجيظذركظ الرائد لتطظيم  بناء إنموذج رياضي                
 مع تطبيق رملي – البرمجظ الكدريظ الخطيظ الصحيحظ

 طرائــق الحـــم  -4-4 

 Dinkelbach  (18,17,12)ة خىارزيية طريق 4-4-1

Dinkelbach0111

Dinkelbach

(L.F.P)(L.P)

Dinkelbach

C(X) = C
T
 +       ;    D(X) = d

T
 +  

MAX Z(x) =  =  

 عوــى وفــق اهقٍـــىد اَتٍــة 

Ax  b 

X  0   

F( λ ) =[ C(x) – λ * D(x) ]                     MAX 

 0

K =10λ
(1)

= λ

1≤F(λ
(1)

 ). 

 3 

X
(K)

 

F(λ
(K)

 ) = [ C(x) - λ
(K)

 * D(x) ]                     MAX 

 2 

1F(λ
(K)

 )≥F(λ
(K)

 )

X
(K)

= X
(
*

)
 

λ
(K)

  = λ
(
*

)
 

4

 



                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

 

316 

بإدتطمال  الإنتاجيظذركظ الرائد لتطظيم  بناء إنموذج رياضي                
 مع تطبيق رملي – البرمجظ الكدريظ الخطيظ الصحيحظ

 

 4 

= λ
(K+1)

 

K = K +13

(3,2) انطريقة انحكًيهية لحم يسأنة انبرلرة انكسرية الخطية -4-4-2
  

Max Z(x) =       

Subject to 

Ax  b 

X  0     and Integer 

2 

Ze 

Ze = Z2 C
T
 _ Z1 d

T

Z1Z2X

d,c

3 m+1(s1,s2,…, sm ) 

4 m+3 , m+2d,c 

5 Ze

6 

 

 

 Branch and Bound Technique                     (1)أسهىب انحفريع وانححذيذ  - أ
2:71

Land and DoigDakin2:76

 

 Simplixmethod
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بإدتطمال  الإنتاجيظذركظ الرائد لتطظيم  بناء إنموذج رياضي                
 مع تطبيق رملي – البرمجظ الكدريظ الخطيظ الصحيحظ

 

 

 

 

 

 Geomory’s Cutting-Plane Technique    (4،5)أسهىب قطع الدسحىي نكىيري - ب

0111

(cutting)

 

 (8,6)لخطيةطريقة ترلرة الأهذاف لحم يسأنة انبرلرة انكسرية ا -4-4-3

(Goal programming)

GP

GP
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بإدتطمال  الإنتاجيظذركظ الرائد لتطظيم  بناء إنموذج رياضي                
 مع تطبيق رملي – البرمجظ الكدريظ الخطيظ الصحيحظ

 

Min

Subject to : 

i= 2,3,…,m

 

Pkk

Xj 

Cijji

 

bii 

Min    

k

s

Subject to : 

                , i= 1,2,…,m  

                   

 0 
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بإدتطمال  الإنتاجيظذركظ الرائد لتطظيم  بناء إنموذج رياضي                
 مع تطبيق رملي – البرمجظ الكدريظ الخطيظ الصحيحظ

 

 

 الجانة انحطثيقي -4

 وصف انثيانات انلازية نثناء الإنمىرج انرياضي  -5-1
3102

)2

0234032

001111131113111000111

302231111011111111240111

201311111031111111213111

401121111031111111112111

101411111001112111411111

101211111001113111212111

11311111001113111212111

14321111111431111
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بإدتطمال  الإنتاجيظذركظ الرائد لتطظيم  بناء إنموذج رياضي                
 مع تطبيق رملي – البرمجظ الكدريظ الخطيظ الصحيحظ

 

3

411417111

00001113311102211101111101111

3022401113311121211143111110111

2012131113311123411141111111111

4011121113311111111110111121111

1014111113311110011112111132111

1012121113311121111143111121111

11212111331112311112211111111

1431111331114101114111114111

 

2

2297673

321:6:

4967:

5:6623

6773244

7818787

8461:8:

31334:1

 

4

22:1111

331111

321111
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بإدتطمال  الإنتاجيظذركظ الرائد لتطظيم  بناء إنموذج رياضي                
 مع تطبيق رملي – البرمجظ الكدريظ الخطيظ الصحيحظ

 1

00301111

30011211

211111

411411

11111

101311

11 111

101 111

1 1011

011/6 3111

00 111

031 111

0201 3131

0412111

012411

01111

011111

0101211

011111

311411

302111

331/40111

322111

34011121

31022111

3121111

314111

3111111

3101331

21022111

201111

231111

2200111

2411111

2100111

211111

210111
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بإدتطمال  الإنتاجيظذركظ الرائد لتطظيم  بناء إنموذج رياضي                
 مع تطبيق رملي – البرمجظ الكدريظ الخطيظ الصحيحظ

  

1 
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بإدتطمال  الإنتاجيظذركظ الرائد لتطظيم  بناء إنموذج رياضي                
 مع تطبيق رملي – البرمجظ الكدريظ الخطيظ الصحيحظ

 

 

100310220033102

001111131111

302411111111

20111113111

40101111

10101111

1010111111111

11111111111

101111101111

1

2:2

371

4211

362
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بإدتطمال  الإنتاجيظذركظ الرائد لتطظيم  بناء إنموذج رياضي                
 مع تطبيق رملي – البرمجظ الكدريظ الخطيظ الصحيحظ

 100310220033102

03
01

331 

231 

433 

130 

131 

132 

131 

133 

010
31 

003
01 

030
33 

341

01

00

 

101
0101

01.11.11 1 

31.0011.0011 1 

2331 1 

41.11.11.1 1.1 

1333 3 

1.0011.0013.13.1

2421

211281128

322

433

41284128
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بإدتطمال  الإنتاجيظذركظ الرائد لتطظيم  بناء إنموذج رياضي                
 مع تطبيق رملي – البرمجظ الكدريظ الخطيظ الصحيحظ

 03

3102 

 
 

  

2.5x4 + 2.5x5 + 5.116x6 + 5.116x7 ≤ 134316 

  

3.17x2 + 3.17x3 ≤ 88560 

  

5x1 + 1.5x8 ≤ 147600 

221

31161

431

522

6116116

6216

  

103411

024201

  

113411

11111

  

0113411

041111
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بإدتطمال  الإنتاجيظذركظ الرائد لتطظيم  بناء إنموذج رياضي                
 مع تطبيق رملي – البرمجظ الكدريظ الخطيظ الصحيحظ

 02

27111

3242311

421311

52:911

627371

726361

8:511

9911

 (I.L.F.P)نبرلرة انكسرية الخطية انصحيحة لدسأنة اتناء الإنمىرج انرياضي  -5-2

(I.L.F.P)

0324

2 ]1

1 [ 

3 ]1 [ 

4 ]11010003 [  

5 ]02[ 

6  

Maximize Z(x)=  
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بإدتطمال  الإنتاجيظذركظ الرائد لتطظيم  بناء إنموذج رياضي                
 مع تطبيق رملي – البرمجظ الكدريظ الخطيظ الصحيحظ

  

Subject to 

3  17677≥ +0.181X7+0.260X6+0.190X30.290X2  

2   70370≥ +0.765X7+1.105X6+1.300X31.200X2

4   11111 ≥+2.205X7 +3.185X6 +3.700X3 4.200 X2 

1   65460≥ +1.53X7+2.210X6+2.500X32.900X2

1   700≥ X7

1   290≥ X6

1   800≥ X7

1   800≥ X6

01   7100≥ +X7+X6+X3X2

00   2000≥ +X7+X6+X5X4

03   800≥ +X7X6

02   600≥ X7

04   2620≥ X6

01   63000≥ +31 X739 X6

01   3475≥ +X7X6

01   800≥ +X7X6

01   600≥ X7

01   300≥ X6

31   6960≥ +X71.200X6

30   5400≥ +1.800X31.800X2

33   3000≥ +X3X2

32   1500≥ +X3X2

34   3000≥ +X3X2

31   7630≥ X3

31   3000≥ X2

31   30000≥ +15.610X315.610X2

31   4500≥ +X3X2

31   55000≥ +3.250X35.500X2

21   225≥ X3

20   3000≥ X2

23   6000≥ X1

22   7000≥ X1

24   11000≥ 0.310X1

21   65000≥ 10.755X1

21   11000≥ 1.170X1

21   8000≥ 1.300X1

21  1500 ≥X8 

21   31111≥ X1

41   1111≥ X2

40   3111≥ X3
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بإدتطمال  الإنتاجيظذركظ الرائد لتطظيم  بناء إنموذج رياضي                
 مع تطبيق رملي – البرمجظ الكدريظ الخطيظ الصحيحظ

 43   01111≥ X4

42   01111≥ X5

44   1111≥ X6

41   1111≥ X7

41   01111≥ X8

41   
13431

6
≥ +5.116x7+5.116x6+ 2.5x52.5x4

41   88560 ≥ + 3.17x33.17x2

41   
14760

0 
≥ + 1.5x85x1

11   1111 ≥ x1 

10   1200 ≥  x2 

13   200 ≥  x3 

12   800 ≥  x4 

14   260 ≥  x5 

11   250 ≥  x6 

11   400 ≥  x7 

11   800 ≥ x8        

11                    X1 , X2 , X3 , X4 , X5 , X6 , X7 , X8                          ≤ 0  and Integer                     

   Dinkelbachشكهة انثحث تإسحعًال طريقة خىارزيية حم الإنمىرج انرياضي لد -5-3
(I.L.F.P)

13Dinkelbach440

F(λ
(3)

 ) = [ C(x) - λ
(3)

 * D(x) ]                    MAX 

= [ C(x) – 0.09884 *  D(x) ]                 MAX 

MAX F(λ
(3)

 ) = 3854.28 X1 + 25571.66 X2 + 43975.84 X3 – 21833 X4  

                         – 27056.66 X5 + 1397.18 X6 – 22672.42 X7 – 40576.84 X8 

                         + 10106.9724  

Subject to : 

13

311 

WINQSB

X
(3)

=(6000, 1275 , 225 , 800 , 260 , 290 , 400 , 800 )
T

 

F(λ
(3)

 ) = 3854.28 *(6000) + 25571.66 * (1275) + 43975.84 * (225) 

            – 21833 * (800)  – 27056.66 * (260) + 1397.18 * (290)  

            – 22672.42 * (400) – 40576.84 * (800) + 10106.9724 

F(λ
(3)

 ) = 7828.0724  > 0
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بإدتطمال  الإنتاجيظذركظ الرائد لتطظيم  بناء إنموذج رياضي                
 مع تطبيق رملي – البرمجظ الكدريظ الخطيظ الصحيحظ

 

λ0.09884 λ
(4)

λ
(3)

F(λ
(3)

 ) = 

7828.0724  

X
(3)

 X
(
*

)

λ
(2)

  = λ
(
*

)
 

(I.L.F.P)

X
(
*

)
=(6000, 1275 , 225 , 800 , 260 , 290 , 400 , 800 )

T

(I.L.F.P)

 

1111

020311

01331

01111

01311

01311

1411

111

 =  0.09884 λ
(*)

 =  

(I.L.F.P)

و ارا ٌعِاً إٍ تعظاٍي اهعالاد هو اسكة ًاَ        ، 1.01   0.09884أي إٍ ُسبة تعظٍي الأزباا  اهاى اهالااهٍو  اى      

 % .01الأزبا   ى 

 حم الإنمىرج انرياضي لدشكهة انثحث تانطريقة انحكًيهية   -5-3
(I.L.F.P)

13443

MAX  Ze(x) = 6450630000 X1 + 48041985000 X2 + 85661640000 X3  

                      - 49966350000 X4 – 59888835000 X5 – 10705950000 X6  

                      - 49142295000 X7 – 86620440000 X8

Subject to :

133

11 
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بإدتطمال  الإنتاجيظذركظ الرائد لتطظيم  بناء إنموذج رياضي                
 مع تطبيق رملي – البرمجظ الكدريظ الخطيظ الصحيحظ

 

WINQSB

X
T
=(6000, 1275 , 225 , 800 , 260 , 250 , 400 , 800 )

(I.L.F.P)

 

1111

020311

01331

01111

01311

01311

1411

111

X
T

Max 
Z(x)=

 

 

Max Z(x)= 

Max Z(x) = 0.0989

(I.L.F.P)

0.09891.01 

01

 Goal programmingالأهذاف حم الإنمىرج تطريقة ترلرة  -5-4

Goal programming (G.P)
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بإدتطمال  الإنتاجيظذركظ الرائد لتطظيم  بناء إنموذج رياضي                
 مع تطبيق رملي – البرمجظ الكدريظ الخطيظ الصحيحظ

  

Max 
Z(x)

Subject to :

13

311

X9

0X9=1

G1= Max 

Z1=  

G2= Min 

Z2=

 

Subject to :

13

311X9=1

0

 

WINQSB

1111

020311

01331

010111

01311

01311

1411

0111
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بإدتطمال  الإنتاجيظذركظ الرائد لتطظيم  بناء إنموذج رياضي                
 مع تطبيق رملي – البرمجظ الكدريظ الخطيظ الصحيحظ

 

Max 

Z(x)=

Max Z(x) =  

Max Z(x) = 0.0875 

0.08751.11 

1

 اننحائح اننهائية  -6

Dinkelbach

31

Dinkelbach

0X1 600060006000

302X2127512751275

201X3225225225

401X48008001050

101X5260260260

101X6290250290

11X7400400400

1X88008001500

1.1111 1.1111 1.1111 

Dinkelbach

01

Dinkelbach

1
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بإدتطمال  الإنتاجيظذركظ الرائد لتطظيم  بناء إنموذج رياضي                
 مع تطبيق رملي – البرمجظ الكدريظ الخطيظ الصحيحظ

 وانحىصيات الإسحنحاخات  -7 
 الإسحنحاخات -7-1

0 

31 

3 Dinkelbach

31

2 Dinkelbach

2K=3λ

4 

1 

Dinkelbach

01

1 3102

Dinkelbach1

(G.P) 

1 

 

 انحىصيات -7-2
0- 

Dinkelbach

 

3- 
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بإدتطمال  الإنتاجيظذركظ الرائد لتطظيم  بناء إنموذج رياضي                
 مع تطبيق رملي – البرمجظ الكدريظ الخطيظ الصحيحظ

 2- 

 

4- 

1- 

 

1- 

1- (M.I.L.F.P)

1- 

 

  الدصادر :

 الدصادر انعرتية .أ 

2 

3102 

3 

88312489289: 

4 

3115 

5 

3121 

6 

3121 

7 

9293123 
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بإدتطمال  الإنتاجيظذركظ الرائد لتطظيم  بناء إنموذج رياضي                
 مع تطبيق رملي – البرمجظ الكدريظ الخطيظ الصحيحظ

 الدصادر الأخنثية    .ب  

7- B.S.Nehra , “ Astudy on various Applications of Generalized fractional
programming problems “ , university of Rajastham , Jaipur-302004, India , 
2013.  

8- C.LEON,F.Palacios ,  Evaluation of rejected cases in an acceptance 

system with data evelopment analysis and goal programming  , Journal of 

the operational research society , 60(2009) , 1411-1420 . 
9- E1B1Bajalinov , “ Linear Fractional programming : Theory , Methods , 
Applications and Software “ , Kluwer Academic Publishers , Boston , 3114 1  
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بإدتطمال  الإنتاجيظذركظ الرائد لتطظيم  بناء إنموذج رياضي                
 مع تطبيق رملي – البرمجظ الكدريظ الخطيظ الصحيحظ

 Building a mathematical model to Maximize the productivity 

company
,
s revenue using Integer linear fractional programming – 

with practical application 

Abstract 
This search summaries in building a mathematical model to the issue of 

Integer linear Fractional programming and finding the best solution of Integer 

linear Fractional programming (I.L.F.P) that maximize the productivity 

company
,
s revenue by using the largest possible number of productivity units 

and maximizing denominator objective which represent
,
s proportion of profits to 

the costs , thus maximizing total profit of the company at the lowest cost through 

using Dinkelbach algorithm and the complementary method on the Light 

industries company data for 2013 and comparing results with Goal 

programming methods results . 

It is clear that the final results of resolution and Dinkelbach algorithm and 

complementary method are very near and maximizing proportion is equal , 

while, Goal programming methods is less . 

From this , we can exclude that the Integer linear Fractional programming 

considers the best one , this result is logical because goal programming are trying 

to create harmony to achieve the goal of contrasting , This is considered as 

amodel in the model to maximize the return on any company productivity. 

 

key words:- Building a mathematical model , Integer Linear Fractional 

programming (I.L.F.P) , Dinkelbach algorithm , complementary method , Goal 

programming (G.P) . 


