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  تحضیر كاربون منشط من خلال التطعیم بالبولي ستایرین والمعالجة الكیمیائیة
  

  قیدار سالم جرجیس الحیالي
  ، الموصل، جمهوریة العراقجامعة الموصل ،كلیة التربیة ،قسم الكیمیاء

  
  الملخص:

ـــرات التركیبیـــة فـــي الكـــاربون المنشـــط  ـــدف البحـــث الـــى دراســـة تـــاثیر التغی یه
مـــن باســـتخدام نســـب متفاوتـــة وغیـــر المؤكســـد المؤكســـد المنـــتج مـــن الاســـفلت 

سـتایرین فـي البـولي ان وجـود ستایرین في وسط قاعدي. حیث اتضـح البولي 
اثــر تـاثیرا ایجابیــا خلطـة المـواد الاولیــة اذا مـا قورنــت بالنمـاذج غیــر المعاملـة 

الحــــالتین ومــــن خــــلال قیــــاس % وفــــي كلتــــا ٣وخاصــــة عنــــدما كانــــت نســــبته 

ذج التي تم تحضیرها ودراستها وخاصة تلك التي لهـا علاقـة المواصفات للنما
الزرقـاء والیـود مـن محالیلهمـا المائیـة) وعنـد بالامتزاز (امتزاز صبغة المثیلین 

ـــة  ـــاذج التجاری ـــا بالنم ـــا مقارنته ـــلیتها، ام ـــح افض ـــة اتض ـــر المعامل ـــاذج غی والنم
سـموح المتغیرات الاخرى كمحتـوى الرطوبـة والكثافـة فكانـت ضـمن الحـدود الم

  بها للكاربون المنشط.
  اسفلت، كاربون منشط، بولي ستایرین، هیدروكسید الصودیوم، تنشیط كیمیاوي الكلمات الدالة:

  

  :المقدمة
تعـــاني اثنـــاء تكونهـــا خلـــلا فـــي یة مســـاممـــادة   یعـــرف الكـــاربون المنشـــط بانـــه

ــــور  ــــى ظه ــــل ال ــــذا الخل ــــؤدي ه ــــدروجینها وی ــــي هی ــــا ف ــــوري ونقص ــــا البل تركیبه
مـن الطاقـة او الفعالیـة وتوجـد هـذه ت غیـر مسـتقرة مـن ناحیـة محتواهـا مساما

ـــامات  ـــط المس ـــاربون المنش ـــات الك ـــة لحبیب ـــطوح الخارجی ـــى الس ـــب عل ـــي الغال ف
، ان مـا یمیـز هـذه المسـامات هـو تبـاین )١٠(داخلیـةوفي احیان اخـرى تكـون 

كبیـــرة الحجـــم الــى مســـامات صـــغیرة تقـــارب حجومهــا اذ تتـــدرج مـــن مســامات 
الممتـزة ومـن ثـم تكـون قـدرتها علـى الامتـزاز ا الحجـوم الجزیئیـة للمـواد بحجمه

ثبـت ان الكـاربون المنشـط لـه قـدرة امتزازیـة اعلـى مـن بقیـة المـواد عالیة لذلك 
تعتمـــــد نوعیـــــة الكـــــاربون المنشـــــط و ).١٤( المســـــامیة العضـــــویة واللاعضـــــویة

لىـ الظـ روف اضـافة االمنـتج علـى نـوع المـادة الاولیـة المسـتخدمة فـي الانتـاج 
التـي تجـري فیهـا عملیـات الكربنـة والتنشـیط، وبصـورة عامـة یحضـر الكــاربون 

مــــن مـــواد اولیــــة ذات محتــــوى كـــاربوني عــــال مثـــل الخشــــب والفحــــم المنشـــط 
  ).١٦( الحجري وقشور جوز الهند والمواد الاسفلتیة ومواد مختلفة اخرى

ـــى صـــنفین اسا ـــة اســـتعماله ال ـــط بحســـب طریق ـــیین ویصـــنف الكـــاربون المنش س
والابخـرة السـامة احدهما الكاربون المنشط الحبیبي المستخدم لامتزاز الغـازات 

ـــجین  ـــل الفوس ـــم مث ـــحوق الفح ـــكل مس ـــى ش ـــون عل ـــذي یك ـــر ال ـــردل، والاخ والخ
ــــوائل  ــــیرین والس ــــدهون والكلیس ــــا لل ــــوان وازالته ــــر الال ــــي قص ــــادة ف ــــتخدم ع ویس

ــیدلانیة العضــویة  ــي الصــناعات الص ــتخدامه ف ــلا عــن اس ــكر فض ــةوالس  والطبی
)١٧،٤.(  

ــــاربون  ــــیر الك ــــق لتحض ــــدة طرائ ــــة ع ــــا ملاحظ ــــات یمكنن ــــة الادبی ــــد مراجع وعن
  المنشط بالاعتماد على مواد اولیة وظروف عملیة مختلفة وكما مبین ادناه:

مـــــــن الاســـــــفلتین ) الكـــــــاربون المنشـــــــط ١٩(Yamaguchiحضـــــــر الباحـــــــث 
ـــــبة ( ـــــودیوم وبنس ـــــید الص ـــــتخدام هیدروكس ـــــفلتین : هیدرو ٢:١باس ـــــید ) (اس كس

النــاتج ذا صــفات امتزازیــة م وكــان الكــاربون المنشــط ° ٥٥٠عنــد الصــودیوم) 
  عالیة.

ــط الكــاربون ) ١٣(O’Grady and Wennerberjحضــر الباحثــان  المنش
-٤٠٠مـع زیـادة مـن هیدروكسـید البوتاسـیوم عنـد  من معاملة الفحم البترولي

تصـل الـى  م، وكان الكاربون المنشط الناتج ذا مسـاحة سـطحیة كبیـرة° ٥٠٠
.٢م ٢٥٠٠ غم /  

) وجماعتـــــه الكـــــاربون المنشـــــط مـــــن الفحـــــم ١١(Henningحضـــــر الباحـــــث 
ـــة  ـــادة رابط ـــفه م ـــم بوص ـــران الفح ـــة وقط ـــواد القیری ـــتخدام الم ـــري باس ـــاء الحج اثن

عملیــة التحضـــیر واســتعمل الهـــواء لاجــراء عملیـــات الاكســدة الجزیئیـــة للمـــواد 
ــات حــرارة  ــة عنــد درج ــن الاولی ــیط حراریــا عنــد ومــن ثــم م ° ٥٠٠اقــل م التنش

  م.° ١٢٠٠-١١٠٠
مـــن ) الكــاربون المنشــط ٢٠(Yamaguchi and Satoحضــر الباحثــان 

ــــید  ــــل هیدروكس ــــد مث ــــض القواع ــــافة بع ــــین او اض ــــادة اللكن ــــى م ــــودیوم ال الص
  م.° ٩٠٠-٣٠٠مشتقاتها ومن ثم معالجة المزیج حراریا عند 

ة كبیـرة كاربون منشط ذا مساحة سـطحی )١٠(وجماعته Evansحضر الباحث 
مـع زیـادة مـن هیدروكسـید او البـولیمرات من خلال معاملـة المخلفـات النباتیـة 

  م.° ٥٥٠الصودیوم او البوتاسیوم عند 
ــن رمضــان  ــط مــن المخلفــات ) ١٥ورجــب(وتمك ــن تحضــیر الكــاربون المنش م

ثـــم اتمـــام القیریـــة عـــن طریـــق البلمـــرة التكاثفیـــة وباســـتخدام كبریتیـــد الصـــودیوم 
ـــة  ـــادة االكربن ـــا للم ـــة حراری ـــون لمتكاثف ـــة تك ـــرت الدراس ـــا، واظه ـــیطها بخاری وتنش

  بعض نماذج الكاربون ذات الطبیعة الحبیبیة والصفات الامتزازیة الجیدة.
الفراغـــي لـــنفط الكـــاربون المنشـــط مـــن مخلفـــات التقطیـــر ) ١وحضـــر حمـــدون(

ــت ــارة باس ــة بوســاطةالقی ، NaOH ،Li2O ،NaCO3(خدام المعالجــة الكیمیائی
KOH ،CH3COONa ،Na3PO4(  م.° 25 ± 550وعند  

) بتحضـــیر كـــاربون منشـــط مـــن نفـــط القیـــارة الخـــام عـــن طریـــق ٥وقـــام عویـــد(
احمـاض لـویس عملیـة تكـاثف باسـتخدام اجراء عملیة اكسدة هوائیـة ثـم اجـراء 

م ° 25 ± 550مختلفة ومن ثم الكربنة باستخدام هیدروكسـید الصـودیوم عنـد 
  ولفترات زمنیة مختلفة.

ــــه(وحضــــر الغنــــام  ــــط ) ٦وجماعت ــــواد قیریــــة الكــــاربون المنش ــــتخدام مــــن م باس
ـــین  ـــولي اثیل ـــة الب ـــالي الكثاف ـــادة ع ـــى الم ـــافة ال ـــادة مض ـــة كم ـــق القیری ـــن طری ع

سـاعات، ثـم  ٣لمـدة  م° ٣٥٠تیار من الهواء عند بوساطة  الاكسدة التكاثفیة
 م° 25 ± 550كربنة النماذج باستخدم زیادة من هیدروكسید الصـودیوم عنـد 

  ساعات. ٣لمدة 
ــة ٢وتمكــن حمــدون وجماعتــه( ــیر كــاربون منشــط مــن المــواد القیری ) مــن تحض

ــید الصــودیوم ثــم درســوا  ــاثیر اشــعة كامــا باســتخدام زیــادة مــن هیدروكس علــى ت
  فعالیة الكاربون المنشط المحضر ومقارنته مع النموذج التجاري.
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  :الجزء العملي
  . اكسدة المادة الاسفلتیة:١

فلتیة عـن طریـق اخـذ وزن معلـوم منهـا فـي دورق دائـري تم اكسدة المـادة الاسـ
  ساعة. ١٨م مع امرار تیار من الهواء لمدة ° ٣٥٠ویسخن عند 

  . تحضیر الكاربون المنشط:٢
مــع نســب او غیـر المؤكســدة) غــم مــن المـادة الاســفلتیة (المؤكســدة  ٢٠یخلـط 

ـــــــــن ـــــــــة م ـــــــــتایرین ( مختلف ـــــــــولي س ) ٤:٢٠) ، (٣:٢٠، ()٢:٢٠)، (١:٢٠الب
غــم مــن هیدروكســید الصــودیوم  ٤٠وزنــا ویضــاف : بــولي ســتایرین)  (اســفلت

م ° 25 ± 550ویسـخن الخلـیط عنـد الـى المـزیج وتخلـط المكونـات میكانیكیـا 
ســاعات، وبعــد الانتهــاء مــن عملیــة التســخین یبــرد الخلــیط الــى درجــة  ٣لمــدة 

  حرارة الغرفة.
  . تنقیة الكاربون المنشط:٣

ــاذج الكــاربون المن ــة نم ــر یــتم تنقی ــاء المقط ــل بالم ــرة بوســاطة الغس ــط المحض ش
ــتم  ــاء الغســیل ثــم ت ــادن لحــین تعــادل م ــید وایونــات المع عملیــة ازالــة الهیدروكس

ــــــراري  ــــــدة  HCl% ١٠مــــــع محلــــــول ان وجــــــدت بوســــــاطة التصــــــعید الح ولم
المنـتج بالمـاء المقطـر ولحـین تعـادل یلي ذلـك عملیـة غسـل النمـوذج  ساعتین

  ساعة. ٢٤م لمدة ° ١٢٠ ماء الغسیل ثم یجفف في فرن عند
  

  . تحدید مواصفات الكاربون المنشط المحضر:٤
 Measurement the Bulk Densityأ. قیاس الكثافة: 

توضـــع كمیـــة معینـــة مـــن الكـــاربون المنشـــط فـــي قنینـــة حجمیـــة بحیـــث یشـــغل 
واحـد حجما معینا منها مـع ملاحظـة جعـل دقـائق الكـاربون بمسـتوى الكاربون 

ب الخفیــــف علــــى جوانــــب قنینــــة الكثافــــة ثــــم یــــوزن عنــــد حــــد العلامــــة بالضــــر 
الكاربون الموجـود داخلهـا باسـتخدام میـزان حسـاس وتحسـب الكثافـة باسـتخدام 

  ):٧العلاقة الاتیة(
  

) ٣الكثافـــــــة (غم/ســـــــم
=  

  الكتلة
  الحجم

  

 Determination of Humidityب. حســــاب نســــبة الرطوبــــة
Content 

ــب ( ــة ترطی ــذه الطریق ــمن ه ــا١تتض ــن الك ــم م ــن ) غ ــة م ــع كمی ــط م ربون المنش
 ٤لمـــدة م ° ١٥٠ثـــم یوضـــع فـــي فـــرن عنـــد المـــاء ثـــم یرشـــح النمـــوذج ویـــوزن 

سـاعات ویتــرك لیبــرد، ثــم یــوزن ومـن فــرق الاوزان یــتم حســاب النســبة المئویــة 
  ).١٢للماء الممتز الذي یمثل محتوى الرطوبة(

 Measurement of Ash Content  قیاس محتوى الرمادجـ. 

ن النمــوذج المحضـــر ویوضــع فـــي جفنــة خزفیـــة ثــم توضـــع ) غــم مـــ١یــوزن (
ســـاعات، تـــم تتـــرك لتبـــرد  ٣م لمـــدة ° ١٠٠٠الجفنـــة فـــي فـــرن كهربـــائي عنـــد 

للرمـــــاد فـــــي كــــــل وتـــــوزن ومـــــن فـــــرق الاوزان یـــــتم حســــــاب النســـــبة المئویـــــة 
  ).٣نموذج(

  الامتزازیة لنماذج الكاربون المنشط المحضرة:. تقییم الفعالیة ٥
  محلوله المائي:أ. امتزاز الیود من 

ـــوزن  ـــعة ) ١(ی ـــي س ـــي دورق مخروط ـــع ف ـــط ویوض ـــاربون المنش ـــن الك ـــرام م غ
ــاف الیــه  ٢٥٠ ــن محلــول  ١٠مــل ویض ــل م ــدروكلوریك ٣٠م ــامض الهی % ح

ــدة نصــف ســاعة،  ــم تســخن محتویــات الــدورق لم ــرك لیبــردث الــى درجــة  ثــم یت
ــة ــرارة الغرف ــك ح ــد ذل ــه بع ــاف الی ــن  ١٠٠. یض ــل م ــوم  ٠,١م ــن محل ــاري م عی

ــود ــل  الی ــح ویهم ــم یرش ــاعة ث ــف س ــدة نص ــیط لم ــرج الخل ــة  ٢٠وی ــن بدای ــل م م
عیـاري ثایوسـلفات  ٠,١مـل لمعایرتـه مـع محلـول  ٥٠ویجمـع عملیة الترشـیح 

كدلیل وبذلك تحسب كمیة الیـود الممتـز ومنـه الـرقم ویستخدم النشا الصودیوم 
  ).٨الیودي(

  ب. امتزاز صبغة المثیلین الزرقاء من محلولها المائي:
مـــل مـــن محلـــول  ١٠٠غـــم مـــن الكـــاربون المنشـــط ویضـــاف الیـــه  ٠,١یـــوزن 

وفـــي حالـــة ویـــرج المـــزیج جیـــدا  ppm 20صـــبغة المثیلـــین الزرقـــاء بتركیـــز 
یـتم الوصـول الـى حالـة اختفاء لون الصبغة تضاف كمیة اخرى منها الـى ان 

الة زیادة من تركیز الصبغة، بعد ذلك یـتم قیـاس الامتصاصـیة حالاشباع أي 
ــتخدام  ــجیة باس ــوق البنفس ــعة ف ــاف الاش ــاز مطی ــوجي جه ــول م ــد ط ــة عن والمرئی

بعد ذلـك یـتم حسـاب تركیـز الصـبغة المزالـة مـن  (λmax = 665 nm)مقداره 
ي القیاســــــــي المعــــــــد لهـــــــــذا نمحلولهــــــــا المــــــــائي وذلــــــــك بالاســـــــــتعانة بــــــــالمنح

)   ).١٨الغرض
  

  :النتائج والمناقشة
 الكــاربوننــد تحضـیر تهـدف الدراســة الحالیـة الــى مقارنـة الصــفات المفضـلة ع

المنشـــط والتـــي لهــــا علاقـــة مباشــــرة بحجـــم المســـامات وقابلیــــة الامتـــزاز مثــــل 
غة التركیبیـة یتحویر فـي الصـامتزاز الیود وصبغة المثیلین الزرقاء، وقد جرى 

بوســـاطة المحضـــر مـــن اســـفلت بیجـــي الطبیعـــي والمؤكســـد المنشـــط للكـــاربون 
لال معاملــة المــواد الاولیــة مضــافة، وقــد اتضــح مــن خــســتایرین كمــادة البــولي 

ـــاطة  ـــولي بوس ـــرأ الب ـــد ط ـــرا ق ـــنا كبی ـــدي ان تحس ـــط قاع ـــي وس ـــتایرین ف علـــى س
حیـث كانت هـي النسـبة المثلـى للمـادة المضـافة  %)٣نسبة (المواصفات وان 

المؤكسدة وغیر المؤكسدة ادى الـى خلـل فـي ان قلتها او زیادتها في الحالتین 
  :أدناه) ٢) و (١وضح في الجدولین (المواصفات وكما م

  
  
  
  
  
  
  

  غیر المؤكسدةمع المادة الاسفلتیة المنشط المحضر باستخدام نسب مختلفة من البولي ستایرین خواص الكاربون  :)١الجدول (
Sample Polystyrene Density Humidity Ash Iodine number Methylene blue 
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 ratio (%) (g/cm3) (%) (%) (mg/g) (mg/g) 
S* 0 0.432 3.62 3.1 501.37 49 
1 1 0.393 5.23 1.5 515.33 91.3 
2 2 0.374 6.48 1.1 596.12 103.3 
3 3 0.361 7.04 0.8 612.43 168.1 
4 4 0.315 10.16 1.8 532.07 74.5 

B.D.H 0.345 0.80 3.20 908 90 
S*  البولي ستایرین إضافةبدون  

  
  المنشط المحضر باستخدام نسب مختلفة من البولي ستایرین مع المادة الاسفلتیة المؤكسدةخواص الكاربون ): ٢الجدول (

Sample Polystyrene  
ratio (%) 

Density 
(g/cm3) 

Humidity 
(%) 

Ash 
(%) 

Iodine number 
(mg/g) 

Methylene blue 
(mg/g) 

S* 0 0.271 3.334 2.38 473.44 62.42 
1 1 0.296 2.321 0.61 624.24 116.25 
2 2 0.375 1.585 0.57 710.80 131.6 
3 3 0.383 3.036 0.46 822.50 200.5 
4 4 0.429 3.378 1.52 585.14 126.75 

B.D.H 0.345 0.80 3.20 908 90 
S*  بدون اضافة البولي ستایرینمؤكسد  

  
) المتضــمن الصــفات التــي تــم قیاســها للاســفلت غیــر ١ویتضــح مــن الجــدول (

بوسـاطة حـامض ربن بوسـاطة هیدروكسـید الصـودیوم والمنشـط والمكالمؤكسد 
كــــان هنالــــك زیـــــادة  ٤و  ٣و  ٢و  ١عنــــد مقارنــــة النمــــاذج الهیــــدروكلوریك 

في امتزاز الیود وصبغة المثیلـین الزرقـاء وبلغـت هـذه الزیـادة ذروتهـا تدریجیة 
ـــم ( ـــوذج رق ـــي النم ـــبة (٣ف ـــتخدام نس ـــد اس ـــافة ٣) أي عن ـــادة المض ـــن الم %) م

لـوحظ حصـول تـدهور فـي %) ٤الـى (زیادة نسـبة المـادة المضـافة ولكن عند 
ــل  ــل واق ــة للاص ــت مقارب ــود الممتــزة كان ــبة الی ــث ان نس ــة حی الصــفات الامتزازی

، امـا امتـزاز صـبغة المثیلـین الزرقـاء فكانـت ضـعف ٣و  ٢و  ١من النمـاذج 
ــب ــادة نس ــي ان زی ــذا یعن ــاذج، وه ــة النم ــن بقی ــل م ــل واق ــولي  ةالاص ــتایرین الب س

  %) قد یؤثر سلبا على حجم المسامات ونوعها وطبیعتها الامتزازیة.٣(عن 
سـتایرین الـى الاسـفلت البـولي بواسـطة اضـافة وعند مقارنة النماذج المحضـرة 

ـــــة ( ـــــي حال ـــــاتج ف ـــــط الن ـــــم المنش ـــــح ان الفح ـــــد اتض ـــــادة ٣المؤكس ـــــن الم %) م
ــــركة  ــــوذج ش ــــن نم ــــل م ــــزاز  B.D.Hالمضــــافة افض ــــة امت ــــن ناحی ــــة م التجاری

ــبغة الم ــود، ص ــزاز الی ــي امت ــارب مــن ثلث ــا یق ــاء وم ــین الزرق ــد ثیل ــا عن تغییــر ام
ــــــفلتیة  ــــــادة الاس ــــــي الم ــــــودة ف ــــــطح الموج ــــــامیع الس ــــــامیع مج ــــــال مج الام وادخ

ــــــة ــــــدة الهوائی ــــــة الاكس ــــــطة عملی ــــــا بواس ــــــیل الیه ــــــیل والكاربوكس  )١٣(الهیدروكس
ســـتایرین كمـــادة مضـــافة حصـــل تحســـن البـــولي واســـتخدام نســـب مختلفـــة مـــن 

امتــزاز صــبغة المثیلـــین الزرقــاء وصــل الـــى اكثــر مــن ثـــلاث  عــالي جــدا فـــي
%) من المادة المضـافة مقارنـة بالاصـل، امـا ٣اضعاف عند استخدام نسبة (

سـتایرین یـؤدي البـولي عدد الیود فـاقترب مـن الضـعف وهـذا یعنـي ان اضـافة 
الى ظهور بعض التراكیب التي قد تؤدي الى تحـول المسـامات الصـغیرة الـى 

ســــطیة (المیــــزو) الــــى الصــــغیرة وهكــــذا، وهــــذا مــــا دلــــت علیــــه قــــیم كبیــــرة والو 
  الامتزاز.

ــد والمضــاف الیــه الســتایرین بنســبة  ــد مقارنــة مواصــفات الاســفلت المؤكس وعن
ــــاري ٣( ــــوذج التج ــــع النم ــــذلك  (B.D.H)%) م ــــر وك ــــه بكثی ــــل من ــــان افض ك

افضل من النموذج المحضـر باسـتخدام الاسـفلت غیـر المؤكسـد وبـنفس نسـبة 
ین المضافة، وعند النظر الى كمیـة الرمـاد المتبقیـة فكانـت مقبولـة مـن الستایر 

، امــا قیــاس الكثافــة  B.D.Hالناحیــة الانتاجیــة اذا مــا قورنــت بنمــوذج شــركة 
  فكان ضمن المدیات المقبولة لكثافة الفحم المنشط والمحضرة مسبقا.

ـــة  ـــوى الرطوب ـــة محت ـــد مقارن ـــا عن ـــاذج مجفام ـــن نم ـــاء م ـــزاز الم ـــة امت فـــة وقابلی
المنشـــط اتضـــح ان محتـــوى الكـــاربون للنـــوعین مـــن المـــواد التـــي حضـــر منهـــا 

الرطوبة اعلى من النمـوذج غیـر المعامـل ممـا یـدل علـى ان وجـود السـتایرین 
ــة  فــي الصــیغة التركیبیــة قــد یــؤدي الــى حجــب جزیئــات المــاء، ویمكــن ملاحظ

دي ) لملاحظـــة التغییـــر الحاصـــل فـــي قـــیم الـــرقم الیـــو ٥-١الاشـــكال المرفقـــة (
ـــن  ـــل م ـــة لك ـــة والرطوب ـــیم الكثاف ـــاد وق ـــوى الرم ـــاء ومحت ـــین الزرق ـــبغة المثیل وص

  الاسفلت المؤكسد وغیر المؤكسد.
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  :مصادرال
). "تحضـیر الكـاربون المنشـط مـن المخلفـات النفطیـة ٢٠٠٢حمدون ع.أ. (.١

 الثقیلة بالمعالجة الكیمیائیة". اطروحة دكتوراه، جامعة الموصل.

ـــدبوني ص.ع. (.٢ ـــد خ.أ. وال ـــدون ع.أ.، عوی ـــاربون ٢٠٠٥حم ـــیر ك ). "تحض
ــــة  ــــاثیر اشــــعة كامــــا علیــــه". مجل منشــــط بالمعالجــــة الكیمیائیــــة ودراســــة ت

 ة والعلم، مقبول للنشر.التربی

٣.) . ـــــط ١٩٩٠داو  أ.ج ). "تحویـــــل المخلفـــــات المطاطیـــــة الـــــى كـــــاربون منش
ــاربون  ــى الك ــات عل ــض الدراس ــراء بع ــت واج ــر الكبری ــع عنص ــا م بمفاعلته

 المحضر". رسالة ماجستیر، جامعة الموصل.

ــــــدبوني ع.ع. (.٤ ــــــات". ط١٩٩١ال ــــــي البتروكیمیاوی ــــــة ف ــــــة ١). "مقدم ، جامع
 .٣٢٢-٣٠٧الموصل، ص

). "دراســـــة تـــــاثیر التحــــــویرات التركیبیـــــة علـــــى انتــــــاج ٢٠٠٣عویـــــد خ.أ. (.٥
الكــاربون المنشـــط مــن المخلفـــات النفطیــة الثقیلـــة بالمعالجــة الكیمیائیـــة". 
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Abstract: 
This research work was aimed to study the effect of 
adding polystyrene to both oxidized and non-oxidized 
asphalt in the preparation of activated carbon. The results 
reveal that addition of polystyrene (3%) improves the 
properties of the carbon obtained especially that of 
adsorption (methylene blue and iodine from their 

aqueous solution). The modified samples in both 
oxidized and non-oxidized asphalt are preffered to those 
untreated. However, physical properties of the treated 
samples are almost comparable to that of the commercial 
samples. Other variable such as density, Ash content . . . 
etc. are comparable to that of the commercial samples. 
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