
 

١٨٥ 

  
  التباین المكاني لتوزیع المیاه الجوفیة واھم مشكلاتھا في الوطن العربي

  
   سعدشنتھكاظم . د.أ

  كلیة التربیة/ جامعة میسان 

  

  : المقدمــــة

      تعѧѧد المѧѧوارد المائیѧѧة عمѧѧاد التنمیѧѧة المѧѧستدامة فѧѧي أقطѧѧار الѧѧوطن العربѧѧي لѧѧذا فھѧѧي تѧѧشكل قѧѧضیة 
وعند النظر إلى أقطار الѧوطن العربѧي كوحѧدة إقلیمیѧة یمكѧن ، منیة مركزیة في استراتجیاتھا التنمویة والأ

ًأھمھا عدم انتظام توزیعھا مكانیѧا وزمانیѧا كمѧا إن اغلѧب منѧابع ، ملاحظة جملة من سمات موارده المائیة  ً
ًالأنھار العربیة تقع خارج حدود الوطن العربي فѧضلا عѧن سѧوء اسѧتثمار المیѧاه وضѧعف الترشѧید وكѧذلك 

  .سیق العربي في مجال الموارد المائیة غیاب التن
     إن دراسة قضیة موارد المیاه في الأقطار العربیة في إطارھا القومي لابد إن تأخذ بنظѧر الاعتبѧار 
جملة من المعطیات التي تخص كل قطر من حیث حجم الموارد المائیة واطر استثمارھا وتحدید المѧشاكل 

على ذلك یمكن اتخاذ السبل الكفیلة بالتغلب علѧى ھѧذه المѧشاكل وتبنѧي ًوبناء ، التي تعترض ھذا الاستثمار 
وحیثمѧا تѧوفرت المعلومѧات الدقیقѧة والمقترحѧات البنѧاءة لتطѧویر ، وسائل محددة لتحسین كفѧاءة الاسѧتثمار 

الموارد المائیة في كѧل الأقطѧار العربیѧة حѧین إذ یمكѧن وضѧع الإسѧتراتیجیة العربیѧة المائیѧة الموحѧدة التѧي 
ھما حمایة الموارد المائیة العربیة من ناحیة وتحسین كفاءة استثمارھا ، م بالطبع على مبدأین أساسیین تقو

  .وترشیدھا من ناحیة أخرى  
     یھدف البحث إلى دراسة احد أھم مصادر الثروة المائیة في وطننا العربي  وتباین التوزیع المكاني 

ًفѧضلا عѧن دراسѧة الإمكانѧات العربیѧة لھѧذه ، لعربѧي المختلفѧة لأحواض المیاه الجوفیة بین أقطار الѧوطن ا
ًالمیѧѧاه مѧѧن حیѧѧث الكمیѧѧات المخزونѧѧة والمتجѧѧددة والمیѧѧاه المتاحѧѧة للاسѧѧتثمار وتلѧѧك المѧѧستثمرة فعѧѧلا وكѧѧذلك 
الكѧشف عѧن خѧصائص المیѧاه ومѧѧدى ملائمتھѧا للاسѧتعمالات المختلفѧة واھѧѧم المѧشكلات التѧي تواجѧھ كفѧѧاءة 

شك فیھ إن للمیاه الجوفیة أھمیة بالغة فѧي كѧل الأقطѧار العربیѧة ولѧو بѧدرجات متفاوتѧة ومما لا، استثمارھا 
لما یتمیز بھ الوطن العربي من أحوال مناخیة جافة وشبھ جافة ناتجة عن قلѧة سѧقوط الأمطѧار فѧي منѧاطق 

ائص واسعة منھ فضلا عن شحة المیاه السطحیة في مناطق أخرى كما لا یغیب عن بالنا العدید من الخص
التي تنفرد بھا المیاه الجوفیة دون سواھا مѧن مѧوارد المیѧاه كخلوھѧا مѧن الجѧراثیم عمومѧا إذ لا تحتѧاج إلѧى 
عملیات تنقیة للاستعمالات البѧشریة والѧصناعیة ، وثبѧوت درجѧة حرارتھѧا وھѧذا أمѧر مھѧم عنѧد اسѧتعمالھا 

خزانѧات الѧسطحیة لѧذا فھѧي لا ًلإغراض الصناعة كما إن خزانѧات المیѧاه الجوفیѧة عمومѧا ھѧي اكبѧر مѧن ال
ًوأخیرا ھناك علاقة وثیقة بѧین المیѧاه الجوفیѧة والمیѧاه الѧسطحیة إذ تѧستمد ، تتأثر بفترات الجفاف القصیرة 

ًمعظѧم الأنھѧѧار العربیѧѧة قѧѧسما كبیѧѧرا مѧѧن تѧصاریفھا الѧѧسنویة مѧѧن المیѧѧاه الجوفیѧѧة  / وزارة المѧѧوارد المائیѧѧة ( ً
رت عѧѧѧدة أقطѧѧѧار عربیѧѧѧة ھѧѧѧذا المѧѧѧورد المѧѧѧائي لتنمیѧѧѧة المنѧѧѧاطق ًوبنѧѧѧاء علѧѧѧى ذلѧѧѧك اسѧѧѧتثم،  ) ٢ / ١٩٩٩

الѧѧصحراویة فیѧѧھ أو اسѧѧتزراعھا فѧѧي مѧѧشاریع قومیѧѧة كبیѧѧرة كمѧѧشروع النھѧѧر الѧѧصناعي العظѧѧیم فѧѧي لیبیѧѧا 
  .في مصر ومشاریع تنمویة أخرى في دول الخلیج  العربي ) توشكي ( ومشروع جنوب الوادي 

  :ي جیولوجیة المیاه الجوفیة في الوطن العرب

ھѧي تلѧك المیѧاه الموجѧودة تحѧت سѧطح الأرض والتѧي تتغلغѧل ) Ground Water(     المیاه الجوفیѧة 
ًبین الشقوق والمسامات البینیة للتربة والصخور وتعد جѧزءا مѧن الѧدورة الھیدرولوجیѧة ، وتتمثѧل مѧصادر 

 المѧلء الاصѧطناعي     ھذه المیاه بالتساقط والرشح والتسرب مѧن الأنھѧار والبحیѧرات والخزانѧات كمѧا یѧسھم
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)Artificial Recharge (  سربѧضائعات بالتѧدة والѧري الزائѧاه الѧن میѧم)Deep Percolation  (  نѧم
ًمیѧѧاه الѧѧري والمیѧѧاه المجھѧѧزة عمѧѧدا لتعزیѧѧز المیѧѧاه الجوفیѧѧة فѧѧي إیجѧѧاد مѧѧصادر أخѧѧرى لھѧѧذه المیѧѧاه ، وھنѧѧاك 

الѧصخور الرسѧوبیة عنѧد تكوینھѧا والمتحѧدة كمیات طفیفة نسبیا من المیاه الجوفیة المحصورة في مѧسامات 
ً، وتكون ھذه المیѧاه شѧدیدة الملوحѧة عѧادة كمѧا یمكѧن إن ) Connate Water(معھا وتسمى المیاه الخلقیة 

تدخل الدورة الھیدرولوجیة ،وھنѧاك كمیѧات ضѧئیلة مѧن المیѧاه المتكونѧة بفعѧل التفѧاعلات الكیمیاویѧة داخѧل 
 العالیѧѧة كمѧѧا فѧѧي المیѧѧاه التѧѧي تѧѧصحب الانفجѧѧارات البركانیѧѧة الأرض جѧѧراء درجѧѧات الحѧѧرارة والѧѧضغوط

، وتحصــل بعض التفاعــلات الكیمیѧـاویة فѧي الكѧون تتѧسبب ) Juvenile Water(وتدعى بالمیاه الیافعة 
في سقوط الشھب والنیازك على سѧطح الأرض وھѧي حاملѧة معھѧا كمیѧات قلیلѧة مѧن المیѧاه وتѧدعى بالمیѧاه 

، ویمكن إن تدخل میاه البحار والمحیطات إلى المیاه الجوفیѧة فѧي المنѧاطق ) Consmic Water(الكونیة 
  ) .١٩٩٩/٢٤٣/الصائغ والعمري  ) (Salt Water Intrusion(الساحلیة 

 Zone of(       تتواجѧѧـد المیـѧѧـاه الجوفیѧѧة ضمـѧѧـن منطقتѧѧین رئیѧѧسیتین ھمــѧѧـا منطقـѧѧـة التھویـѧѧـة 
aeration (   الفراغ المسامي بینمــا یمــلأ الھواء الجــزء الآخر من ذلك الفراغ ًإذ یملأ الماء جزءا من ،

 Inter connected( إذ تمتلѧѧئ المѧѧسامات المتѧѧصلة  ) Zone of saturation( ومنطقـѧѧـة التѧѧشبــع 
pores (  اهѧدعى المیѧة ،وتѧًكلیا بالمـاء ، وتقع منطقة التھویة عادة بعد منطقة التشبع وتمتد إلى سطح الترب ً

ویختلف سѧمك منطقѧة التھویѧة مѧن صѧفر كمѧا ،) Suspended Water(منطقة التھویة بالمیاه المعلقة في 
في المستنقعات إلى بضع مئات من الأمتار كما في المناطق الصحراویة ،ویحد منطقة التشبع مѧن الأسѧفل 

یѧر نفѧاذة ، ویحدھا مѧن الأعلѧى طبقѧات غ) Semi – Pervious(طبقات غیر نفاذة أو طبقات نصف نفاذة 
ًأو نصف نفاذة أیضا ، وفي حال عدم وجود ذلك فیحدھا من الأعلѧى مѧا یѧسمى بѧسطح الѧضغط الجѧوي أو 

،ویمكѧن إن تمتѧد منطقѧة التѧشبع إلѧى أعمѧاق كبیѧرة تحѧت ) Water taple(سѧطح المیѧاه الجوفیѧة المطلقѧة 
ت التربѧة بحیѧث ینѧدر سطح التربѧة غیѧر انѧھ كلمѧا زاد العمѧق قѧل وزن الطبقѧات العلیѧا علѧى إغѧلاق مѧساما

، وتѧѧدعى  ) ١٩٧٦/٢٣٣/الѧѧصحاف وآخѧѧرون ( وجѧود میѧѧاه جوفیѧѧة علѧѧى أعمѧاق تزیѧѧد علѧѧى سѧѧتمائة متѧر 
ًالمیاه في منطقة التشبع بالمیاه الجوفیة تمییزا لھا عن المیاه في منطقة التھویة ، وتتحكم في منطقѧة التѧشبع 

 مѧن حیѧث سѧرعة الحركѧة واتجاھھѧا وكمیѧات قوى الجاذبیѧة والاحتكѧاك  الناجمѧة عѧن حركѧة المیѧاه نفѧسھا
بصورة رئیسیة بحركѧة المیѧاه ) Capillary forces(المیاه المتحركة بینما تتحكم قوى الخاصیة الشعریة 

  .في منطقة التھویة 
     یطلѧѧق علѧѧى التكوینѧѧات الجیولوجیѧѧة الѧѧصخریة أو الترسѧѧبات الحاملѧѧة للمیѧѧاه والتѧѧي یمكѧѧن إن تنѧѧتج 

وھѧѧذه الخزانѧѧات ھѧѧي عبѧѧارة عѧѧن ، ) Aquifers(ه الجوفیѧѧة اسѧѧم الخزانѧѧات المائیѧѧة كمیѧѧات مھمѧѧة مѧѧن المیѧѧا
منѧѧاطق ذات حѧѧدود جیولوجیѧѧة وھیدرولوجیѧѧة خاصѧѧة وقѧѧد تبلѧѧغ مѧѧساحات بعѧѧضھا عѧѧدة مئѧѧات مѧѧن الأمیѧѧال 

من ھذه الخزانات تتكѧون بѧصورة رئیѧسیة % ) ٩٠(ًالمربعة كما إنھا تكون بأشكال مختلفة ، وعموما فان 
أمѧا بالنѧسبة للѧصخور ) Unconsolidated sediments(لرمال والرواسب غیر المتصلة من الحصى وا

إبѧراھیم وآخѧرون ( الجیریة فإنھا تختلف بشكل كبیر من موقع لآخر من حیث كثافتھا ونفاذیتھا ومسامیتھا 
  :ویمكن تمییز أربع أنواع رئیسیة لخزانات المیاه الجوفیة حسب المقطع العمودي ھي ) ١٩٨٤/٤٧٣/

 ) :Confined Aquifers(الخزانات المائیة المحصورة 

تكون ھذه الخزانات محاطة من الأعلى والأسفل بطبقتین غیر نفاذتین ولا مسامیتین ولا تسمح بحركѧة 
الماء إلى الأعلى أو الأسفل ، والمیاه ھنѧا تحѧت ضѧغط أعلѧى مѧن الѧضغط الجѧوي بѧسبب ضѧغط الѧصخور 

ھیدروستاتیكي الناجم من المیاه الموجودة داخل الخزان ، وتتѧزود التي تغطي الخزان فضلا عن الضغط ال
ھذه الخزانات بالمیاه من الأجزاء المغطاة بطبقة نفاذیة تسمح بمرور المیاه المترشѧحة خلالھѧا إلѧى طبقѧات 

وعنѧد حفѧر الآبѧار لاسѧتخراج المیѧاه مѧن ھѧѧذه ) Catchments areas(الخѧزن وتѧسمى بمنѧاطق التѧشرب 
ناطق التي یقѧع اقѧل ارتفاعھѧا عѧن منطقѧة التѧشرب فѧان مѧستوى المیѧاه فѧي البئѧر المحفѧور الخزانات في الم

یرتفع حتى یتعѧادل الѧضغط الھایدروسѧتاتیكي فѧي الخزانѧات مѧع الѧضغط الجѧوي ، فـѧـإذا صـѧـادف مـѧـوقع 
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ѧـا وھـѧســاب طبیعیـѧـر تنѧـي البئـѧـاه فـѧـا سطــح الأرض تحــت مستــوى التعــادل المذكور فان المیـѧـذا مــ
، ویعتقѧѧد إن معظѧѧم ) ١٩٧٩/٢٤٣/ الѧѧسنوي وآخѧѧرون ) (Artesian Well(یعـѧѧـرف البئѧѧـر الارتѧѧوازي 

ًخزانات المیاه الجوفیة المحصورة في جوف الصحراء الغربیة المѧصریة والتѧي تمیѧل طبقاتھѧا مѧیلا خفیفѧا 
لѧصحــراء الكبѧرى فѧي نحو الѧشمال وان منطقѧة التѧشرب التѧي تѧزود تلѧك الخزانѧات بمائھѧا توجѧد جنѧوب ا

، وھѧذا شѧان المیѧاه الجوفیѧة ) السفانا والغابات الاسѧتوائیة الأفریقیѧة ( السودان في مناطق المنــاخ المطیر 
الموجودة في تتابعات الصخور القاریة المتداخلة  في جنوب الصحراء الكبѧرى فѧي بѧلاد المغѧرب العربѧي 

كوینѧات رمѧال النوبѧة ویتѧراوح عمرھѧا الجیولѧوجي بѧین إذ یعتقد إن الصخور القاریة المتداخلة ھي نفѧس ت
  .البالیوزوي الأعلى والطباشیري الأسفل وكلاھما تتابعات من الرواسب الترابیة الفتاتیة القاریة 

 ) :Fossil  Aquifers(الخزانات المائیة المتحجرة 
ه المكѧامن فѧي الماضѧي      تقع ھذه الخزانات عادة عند أعماق كبیرة تراكمت المیاه المخزونѧة فѧي ھѧذ

الجیولѧѧوجي تحѧѧت ظѧѧروف تختلѧѧف عѧѧن الظѧѧروف الѧѧسائدة الیѧѧوم ،وقѧѧد كѧѧشفت أبحѧѧاث تكنولوجیѧѧا الفѧѧضاء 
واستكشافات المیاه الجوفیة في الصحاري العربیة عن وجود أودیة قدیمѧة جافѧة مدفونѧة تحѧت الرمѧال فѧي 

ترات مطیرة وفتѧرات جافѧة متتالیѧة الصحراء الكبرى في شمال أفریقیا ، فمنذ ملایین السنین كانت ھناك ف
على ھذه الصحراء تبعا للتغیرات المناخیة الطویلة والقصیرة الأجل إذ كانت تھطѧل الأمطѧار الغزیѧرة فѧي 
منطقѧة جنѧѧوب الѧصحراء وبعѧѧد تجمѧع ھѧѧذه المیѧاه كانѧѧت تجѧѧري فѧي أودیѧѧة نحѧو الѧѧشمال وكѧان ھطѧѧول ھѧѧذه 

یرسبھ في مستنقعات المنѧاطق المنخفѧضة فѧي الѧشمال الأمطار یفتت الحجر الرملي النوبي ویحملھ معھ ثم 
، وبعѧѧد إن تغیѧѧر المنѧѧاخ وأصѧѧبحت ھѧѧذه الѧѧصحراء قاحلѧѧة بعѧѧد إن كانѧѧت منطقѧѧة سѧѧفانا تعѧѧج بالحیѧѧاة النباتیѧѧة 
والحیوانیѧѧѧة جفѧѧѧت البѧѧѧرك والمѧѧѧستنقعات وبѧѧѧدأ تѧѧѧأثیر الریѧѧѧاح فѧѧѧي ھѧѧѧذه الرمѧѧѧال المترسѧѧѧبة فѧѧѧي قѧѧѧاع البѧѧѧرك 

ث تأخذ شكل ما یسمى بالكثبان الرملیة ، لذا وجد إن كل منطقة تنتѧشر والمستنقعات القدیمة وتحریكھا بحی
ٍفیھا كثبان رملیة یمتد أسѧفلھا واد قѧدیم تتواجѧد المیѧاه الجوفیѧة فѧي أعمѧاق ھѧذا الѧوادي بعѧد إن تѧسربت مѧن 
السطح إلى الداخل ، وقد ثبتت صحة ھذه النتائج في جنوب الصحراء الغربیة في مصر ومنطقة الواحѧات 

ین وجود انھار قدیمة في ھذه المناطق في العѧصور المطیѧرة ولكنھѧا مغطѧاة بالرمѧال ولѧم یѧتم الكѧشف إذ تب
عنھا الآ بالرادار المحمول بالأقمار الصناعیة ، ففي منطقة الواحات الخارجة وجد إن الخزان یمتѧد بعمѧق 

حافتѧھ العلیѧا تحѧت مѧستوى سѧطح البحѧر وتبعѧد ) م٨٥٠(فوق مستوى سطح البحر و) م١٢٥(یتراوح بین 
وفي منطقة الواحات الداخلیة وصل عمق ) م٢٠(عن سطح الأرض في بعض المناطق المنخفضة حوالي 

تحѧت مѧستوى سѧطح البحѧر ولѧم ) م١١٢١(من سѧطح الأرض ) م١٢٣٢(احد الآبار التي حفرت فیھا إلى 
العلیѧا للبئѧر علѧى بعѧد یزل ھѧذا البئѧر فѧي طبقѧة الحجѧر الرملѧي النѧوبي المѧشبعة بالمیѧاه بینمѧا كانѧت الحافѧة 

، ) ١٩٨٢/١٧٠/عبѧѧد الѧѧسلام (مѧѧن سѧѧطح الأرض ممѧѧا یѧѧشیر إلѧѧى وجѧѧود خѧѧزان جѧѧوفي ضѧѧخم ) م٥٠(
ُوبإستخدام وسائل الاستشعار عن بعد تم الكشف عن وجѧود انھѧار قدیمѧة فѧي الكفѧرة جنѧوب صѧحراء لیبیѧا 

فونة تحت الرمال في شѧمال كما تبین وجود أودیة جافة وانھار قدیمة في صحراء شبھ الجزیرة العربیة مد
الجزیѧѧرة وجنوبھѧѧا وأمكѧѧن دراسѧѧة منطقѧѧة الربѧѧع الخѧѧالي فѧѧي المملكѧѧة العربیѧѧة الѧѧسعودیة ومنطقѧѧة صѧѧحار 
بѧѧسلطنة عمѧѧان وتحدیѧѧد الأنھѧѧار القدیمѧѧة فیھѧѧا بدقѧѧة تحѧѧت الكثبѧѧان الرملیѧѧة الجافѧѧة التѧѧي تحتѧѧوي علѧѧى المیѧѧاه 

 .الجوفیة
  ) :Unconfined Aquifers( الخزانات المائیة غیر المحصورة 

     تنحѧѧصر طبقѧѧة ھѧѧذه الخزانѧѧات مѧѧن الأسѧѧفل بطبقѧѧة غیѧѧر مѧѧسامیة وغیѧѧر نفѧѧاذة ویحѧѧدھا مѧѧن الأعلѧѧى 
منسوب المیاه الجوفیة وھو حدود أعلى منطقة التشبع ویرتفѧع مѧستوى المѧاء فѧي البئѧر إلѧى مѧستوى المیѧاه 

ب المیѧاه الجوفیѧة فѧي الخѧزان الجوفیة وعند سحب المیاه من التكوینات بوساطة ھذه الآبار یѧنخفض منѧسو
  ) . ( Cone of depressionًوخاصة قرب البئر مكونا ما یسمى بمخروط الانخفاض

  ) :Perched Aquifers( الخزانات المائیة المعلقة 
     تتواجد ھذه الخزانات عند وجود طبقة غیر مسامیة فوق منسوب المیѧاه الجوفیѧة الاعتیѧادي مكونѧة 

رشѧѧحة مѧѧن سѧѧطح الأرض فتنحѧѧصر المیѧѧاه فѧѧي الطبقѧѧة الموجѧѧودة فѧѧوق الطبقѧѧة العازلѧѧة ًحѧѧاجزا للمیѧѧاه المت
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والمیاه المعلقة ھذه تقع ، وتكون ما یعرف بخزان المیاه الجوفیة المطلق إذ انھ یتكون في المنطقة الھوائیة 
الحѧصى فѧوق فوق المنسوب الاعتیادي للمیاه الجوفیة وتقع في المناطق التي تكثر فیھا الرواسѧب النافѧذة ك

   ) .٤٣ / ١٩٨٢/ توود ( عدسات من الطین غیر النفاذ 
     وتѧѧصنف الخزانѧѧات الحاملѧѧة للمیѧѧاه الجوفیـѧѧـة إلـѧѧـى أصنـѧѧـاف أخـѧѧـرى حѧѧسب امتѧѧدادھا أو شكلھـѧѧـا 
العــام فھناك الخزانات غیر المنتھیة التي تѧشغل مѧساحات واسѧعة إذ لا یتѧأثر منѧسوب المیѧاه الجوفیѧة فیھѧا 

والخزانــات شبھ اللامنتھیة التي تكــون محصــورة مــن جھـѧـة واحـѧـدة بـѧـأي ، میــاه منھــا عند سحب ال
ًوھنѧاك أیѧضا ، ًعائــق غیر نفاذ كالعوالق أو قѧد تكѧون محѧصورة بنھѧر وتمتѧد بعیѧدا فѧي الاتجѧاه المعѧاكس 

والخزانات المѧستطیلة ، الخزانات الشریطیة الغیر المنتھیة التي تنحصر من جانبیھا بحواجز غیر مسامیة 
ًالتي تحدھا حواجز متعامدة من جѧانبین أو نھѧرین متعامѧدین وأخیѧرا ھنѧاك الخزانѧات الدائریѧة التѧي تكѧون 

   ) .٢٤٥ / ١٩٧٩/ السنوي وآخرون . ( محددة بحدود الجزر 
رب میѧاه ً     واستنادا إلى العلاقات الجیولوجیة والمناخیة ونوع الترب والمناخ في الوطن العربي تتѧس

ًونظѧرا للامتѧداد الواسѧع للѧوطن ، الأمطار ومیاه الجریان السطحي وتنتظم في مستودعات للمیѧاه الجوفیѧة 
العربي وتنوع الѧصخور فѧأن معظѧم الخزانѧات المائیѧة الجوفیѧة الطبیعیѧة تتواجѧد فѧي صѧخور متفاوتѧة مѧن 

ѧة فѧب الجیولوجیѧؤثر التراكیѧا تѧاه حیث خصائصھا الفیزیائیة والكیمیائیة كمѧة المیѧة حركѧسھیل أو إعاقѧي ت
ًالجوفیة وطبیعة امتѧداد الخزانѧات أفقیѧا أو عمودیѧا ومѧن ثѧم تѧؤثر علѧى كمیѧة المیѧاه الموجѧودة فѧي الخѧزان  ً
وتركیبѧѧھ الكیمیѧѧائي ویكѧѧشف لنѧѧا التوزیѧѧع الجیولѧѧوجي الإقلیمѧѧي بإطѧѧاره العѧѧام عѧѧن تواجѧѧد خزانѧѧات المیѧѧاه 

 ) . ١شѧѧكل ( یولوجیѧѧة ترجѧѧع لحقѧѧب وعѧѧصور متعاقبѧѧة الجوفیѧѧة فѧѧي الأقطѧѧار العربیѧѧة ضѧѧمن تكوینѧѧات ج
فالخزانѧѧات الجوفیѧѧة الموجѧѧودة فѧѧي تكوینѧѧات الѧѧزمن الرابѧѧع تنتѧѧشر فѧѧي منѧѧاطق واسѧѧعة مѧѧن الѧѧوطن العربѧѧي 

ومѧن أھѧم منѧاطق انتѧشار تلѧك ، وتتصف بقلة تماسكھا كما أنھا تعلѧو غیرھѧا مѧن الخزانѧات المائیѧة المقیѧدة 
حѧѧواض دجلѧѧة والفѧѧرات فѧѧي سѧѧوریا والعѧѧراق وفѧѧي الجѧѧزئین الأوسѧѧط التكوینѧѧات دلتѧѧا النیѧѧل فѧѧي مѧѧصر وأ

ًوتوجــد تلك التكوینــات أیضا فــي سھـѧـل تھـѧـامة ووادي ، والأدنى من نھري جوبا وشبلي في الصومال 
كمـѧѧـا ، ابѧѧیض وسھـѧѧـل الباطنـѧѧـة والفجیـѧѧـرة والѧѧسھــل الحѧѧصــوي الممتـѧѧـد بیـѧѧـن رأس الخیمـѧѧـة والعیـѧѧـن 

ً فـѧـي أحѧواض مѧا بѧین الجبѧال فѧي لبنѧان وجبѧال الأطلѧس فѧي المغѧرب وأخیѧرا توجѧد موازیѧة ًتوجــد أیضا
أمѧا خزانѧات المیѧاه الجوفیѧة ،  ) ٦٢ / ٢٠٠٠/ دیѧاب .     ( لسواحل البحѧر المتوسѧط والمحѧیط الأطلѧسي 

ن وفلѧسطین الموجودة في تكوینات الزمن الثالث فأنھا تمثل خزانات بالغة الأھمیة في كل من سوریا ولبنѧا
أمѧا الطبقѧات الكلѧسیة التѧي ترجѧع للѧزمن الثالѧث ، والمغرب العربي إذ إنھا تنبثѧق علѧى شѧكل ینѧابیع كھفیѧة 

ًفھي اقل تصدعا ولكن تنتشر فیھا ظاھرة التكھف النشطة حیѧث تتفجѧر منھѧا ینѧابیع كبیѧرة فѧي رأس العѧین 
وین أم الراضѧومة والѧدمام فѧي المملكѧة أما الخزانات التي توجد ضمن تكѧ، بسوریا والجبل الأخضر بلیبیا 

ومما تجѧدر ، ًالعربیة السعودیة وقطر والإمارات والكویت فھي أیضا تتمیز بظاھرة التكھف ولكنھا قدیمة 
ًالإشارة إلیھ إن ھناك تباینا واضحا في خصائص صخور ھذه الحقبة على مستوى الأقطار العربیѧة الأمѧر  ً

ولوجیѧѧة التѧѧي تѧѧنعكس بأثرھѧѧا علѧѧى خѧѧصائص الѧѧصخور ومѧѧن ثѧѧم الѧѧذي یعѧѧزى للتغیѧѧرات المناخیѧѧة والجی
الخصائص الھیدروكیمیائیة للمیاه التي تحملھا سوى كان ذلك على المستوى الأفقي أم المѧستوى العمѧودي 

ًأما ما یخص خزانات المیاه الجوفیة في تكوینات الزمن الثاني فأنھا تمثل الخزانات الأكثѧر اسѧتثمارا فѧي ، 
وتمتѧد ، ًمѧثلا )  م ١٠٠٠(  یصل سمك تلѧك التكوینѧات فѧي حѧوض مѧرزق بلیبیѧا حѧوالي الوطن العربي إذ

  صخور ھذه الخزانات عبر الصحراء الغربیة المصریة والصحراء 
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وفѧي صѧحراء النوبѧة شѧمال الѧسودان مكونѧة مѧا یѧسمى بѧالخزان النѧوبي ، الشرقیة وشبھ جزیرة سѧیناء 

ًكما تتواجد ھذه التكوینات أیѧضا فѧي كѧل مѧن  ، ٢ملیون كم ) ٢,٥( زي الذي یغطي مساحة قدرھا الارتوا
ًوعموما یدل توزیع الخزانات المائیѧة الجوفیѧة فѧي شѧمال أفریقیѧا علѧى تѧداخل ، تونس والجزائر والمغرب 

لجوفیѧѧة الѧѧصخور القاریѧѧة مѧѧع الѧѧصخور ذات الѧѧسحنات البحریѧѧة الأمѧѧر الѧѧذي یѧѧؤثر علѧѧى حركѧѧة المیѧѧاه ا
وتѧشتمل تكوینѧات الѧزمن الثѧاني الرملیѧѧة القاریѧة فѧي الأردن والجزیѧرة العربیѧة علѧى خزانѧѧات ، ونوعیتھѧا 

أمѧا مѧا یتعلѧق بالخزانѧات الجوفیѧة فѧي ، مائیة تعرف بأسماء مختلفة كالمنجور والوسیع والبیاض وغیرھѧا 
، ذة التي تفصل بین طبقѧات غیѧر منفѧذة تكوینات الزمن الأول فأن ھذه التكوینات تتمیز بتعدد طبقاتھا المنف

ولھذه الخزانات أھمیة خاصة في كل من المملكѧة العربیѧة الѧسعودیة والأردن إذ تѧم تمییѧز أربعѧة خزانѧات 
ورغѧѧم بѧѧساطة تركیبھѧѧا ، )  م ٢٩٠٠( مائیѧѧة ھѧѧي الوجیѧѧد والѧѧساق وتبѧѧوك والجѧѧوف التѧѧي یتجѧѧاوز سѧѧمكھا 

كما إن لصخور الحجر الرملѧي النѧوبي التѧي ، صھا المائیة المعدني فأن ھذه الخزانات تتمیز بأختلاف خوا
أمѧا بالنѧسبة لخزانѧات المیѧاه الجوفیѧة ، تعود لھذه الحقبة أھمیѧة كبیѧرة فѧي كѧل مѧن مѧصر والѧسودان ولیبیѧا 

الموجودة في صѧخور القاعѧدة والѧصخور البركانیѧة فعلѧى الѧرغم مѧن إن ھѧذه الѧصخور ذات إنتاجیѧة قلیلѧة 
ًجھѧѧا أساسѧا بكثѧرة أو قلѧѧة الفواصѧل والѧصدوع فѧѧأن مكاشѧف ھѧذه الѧѧصخور تمثѧل أھѧѧم ًعمومѧا إذ یѧرتبط أنتا

كمـــا إن میاه ھـــذه الѧصخور تتمیـѧـز بجودتھѧا ، مناطق تغذیة الخزانات الإقلیمیة والمحلیة التي تعلوھـــا 
ثالث والرابѧع وتوجѧد أما الطفــوح البركانیة فأنھا ترجع للزمنین الجیولوجیین ال، وقلة الأملاح الذائبة فیھا 

في كل من سوریا والأردن والیمن وتساعد العوامѧل التركیبیѧة علѧى زیѧادة نفاذیѧة ھѧذه الѧصخور التѧي تعѧد 
   ) .٦٥ – ٦٣ / ٢٠٠٠/ دیاب ( ذات إنتاجیة متوسطة للمیاه الجوفیة 

  :التباین المكاني لتوزیع أحواض المیاه الجوفیة في الوطن العربي 
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التѧي تحتѧوي علѧى تكѧوین  ) physiographic(  الجوفیة ھو الوحدة الطبیعیة      یقصد بحوض المیاه
ففѧي منѧاطق الأودیѧة المحѧصورة بѧین ، مائي كبیر أو عدة تكوینات مائیة متѧصلة أو ذات علاقѧات متبادلѧة 

ًالسلاسل الجبلیة یكون حوض التصریف للمجرى السطحي منطبقا تمامѧا مѧع حѧوض المیѧاه الجوفیѧة بینمѧا  ً
 ٤٥ / ١٩٨٢/ توود  (     ًذین الحوضین  أشكال مختلفة تماما في مناطق التلال الرملیة والكلسیةیكون لھ

 (٠  
یتصف التركیب الجیولوجي لأرض الوطن العربي بملائمھ لخزن میاه وفیرة تحت سѧطحھ كمѧا أسѧلفنا 

رة لھѧا ولمѧا ًإذ تنتشر عدة أنواع من الѧصخور الجیریѧة وخѧصوصا فѧي المنѧاطق الجبلیѧة والجھѧات المجѧاو
كانت ھذه المناطق تستلم كمیات مناسبة من الأمطار لذا فأن قسم من ھذه المیاه تنفذ وتتسرب إلى الطبقات 
السفلى إذ تتجمع فѧي أعمѧاق مناسѧبة عنѧدما تѧصادف طبقѧات صѧخریة غیѧر نفѧاذة أو غیѧر مѧسامیة فتجѧري 

زیع أحواض المیاه الجوفیة فѧي أقطѧار وعلى العموم یمكن تو، علیھا وتتجمع مكونة مكامن للمیاه الجوفیة 
  :الوطن العربي وحسب الأقالیم الجغرافیة على الشكل الآتي

  :إقلیم المشرق العربي   -١
تتوزع أحواض المیاه الجوفیة في العراق على خمس مناطق الأولى ھѧي منطقѧة الجبѧال : العراق   -أ 

 والثلѧوج الѧساقطة علیھѧا وقابلیѧة الѧصخور ًالعالیة وھي ذات میاه جوفیة غزیѧرة جѧدا بѧسبب كثѧرة الأمطѧار
المسامیة التي تساعد على نفاذ المیاه داخل الطبقات الصخریة وھي تمثل أفѧضل أنѧواع المیѧاه الجوفیѧة فѧي 
العراق بسبب انخفاض تراكیز الأملاح الذائبة فیھѧا إذ إن معظѧم الѧصخور الحاملѧة لھѧا تتكѧون مѧن أحجѧار 

وتمتѧد مѧن منطقѧة ) منطقѧة الѧتلال والھѧضاب ( ي تتѧاخم المنطقѧة الجبلیѧة المنطقة الثانیѧة وھѧي التѧ، الكلس 
ًسѧѧنجار غربѧѧا وتمѧѧر بالموصѧѧل واربیѧѧل وكركѧѧوك وتنتھѧѧي قѧѧرب خѧѧانقین شѧѧرقا  وتتكѧѧون معظѧѧم الѧѧصخور ، ً

الحاملة للمیاه في ھذه المنطقة من الحصى والحجر الرملي والكلѧسي وبѧذلك تكѧون ھѧذه المیѧاه ذات نوعیѧة 
ة الثالثة فتشمل الأراضي الواقعة بین نھѧري دجلѧة والفѧرات عѧدا بادیѧة الجزیѧرة والمنطقѧة جیدة أما المنطق

تتمیѧز ھѧذه المنطقѧة بѧضعف إنتاجیتھѧا للمیѧاه وتѧزداد ، الواقعة شرق نھر دجلة فѧي وسѧط وجنѧوب العѧراق 
 ھѧѧذه المنطقѧѧة الرابعѧѧة تѧѧشمل أراضѧѧي بادیѧѧة الجزیѧѧرة ویمكѧѧن إن تѧѧستمد، ملوحѧѧة میاھھѧѧا مѧѧع زیѧѧادة العمѧѧق 

المنطقة میѧاه غزیѧرة مѧن تكوینѧات فѧارس الأعلѧى وفѧارس الأسѧفل ولكѧن نوعیتھѧا ردیئѧة لأنھѧا تتكѧون مѧن 
أمѧا المنطقѧة الخامѧسة فأنھѧا تѧشمل البѧادیتین الѧشمالیة والجنوبیѧة وتكѧون المیѧاه ، الصخور الجبسیة المالحة 

اقطة علیھا وتتمیز المیاه الجوفیѧة فѧي الجوفیة في ھذه المنطقة عمیقة وكمیاتھا قلیلة بسبب قلة الأمطار الس
البادیة الشمالیة بأنھا اقل من تلك الموجودة في البادیة الجنوبیة بѧسبب وجѧود طبقѧات صѧخریة صѧلبة غیѧر 
نفاذة لمیاه الأمطار إلى داخل الطبقѧات الѧصخریة وخزنھѧا بكمیѧات كافیѧة أمѧا بالنѧسبة للبادیѧة الجنوبیѧة فقѧد 

ѧـاه أسھم انتشار الصخور المكونة مѧزارة المیـѧي غѧصى فѧل والحѧس والرمѧـر الكلѧي وحجـѧر الرملѧن الحج
 – ١٢٨ / ١٩٨٣/ الخѧشاب وآخѧرون ( الجوفیة في ھــذه المنطقــة بسبب نفاذیتھا العالیة لمیـѧـاه الأمطѧار 

٠ ) ١٢٩  
ه وتتѧأثر ھѧذه المیѧѧا، تعѧد المیѧاه الجوفیѧة أھѧم مѧصدر مѧائي فѧي المملكѧة الأردنیѧة الھاشѧمیة : الأردن -ب 

ویوجѧد ، ) الأمطѧار والثلѧوج ( بالتغیرات المناخیة التي تؤثر على الѧبلاد وبѧالأخص منھѧا كمیѧات التѧساقط 
                                                        

  ًفقد قسم الوطن العربي إلى الأقسام الهيدرولوجية ١٩٨٨وروستاس عام ) اكساد ( بي لدراسات المناطق الجافة والأراضي القاحلة لوجي للوطن العربي الذي نشر بالاشتراك مع المركز العر المصور الهيدروإلىاستنادا 

  :الآتية 

 ٠إقليم المشرق العربي ويشمل العراق والأردن وسوريا ولبنان وفلسطين   -أ 

 ٠قطر والبحرين وسلطنة عمان والإمارات العربية المتحدة واليمن إقليم شبه الجزيرة العربية ويشمل المملكة العربية السعودية والكويت و  -ب 

 ٠الاقليم الأوسط ويشمل مصر والسودان والصومال وجيبوتي   -ج 

  ٠إقليم المغرب العربي ويشمل الجزائر وتونس وليبيا والمغرب ومورتانيا   - د 

 



 

١٩١ 

، الیرمѧوك ( ًحوضا للمیاه الجوفیة موزعة علѧى كافѧة مѧساحة المملكѧة وھѧي أحѧواض  ) ١٢( في الأردن 
، وادي عربѧة الѧشمالي ، دورة الدیѧسي والمѧ، البحѧر المیѧت ، الزرقاء ، وادي الأردن ، الجانبیة ، الأودیة 

ویبلغ مجموع الآمن للمیاه الجوفیѧة ، ) الحماد ، السرحان ، الأزرق ، وادي الجفر ، وادي عربة الجنوبي 
 تѧسھم فیھѧا أحѧواض الدیѧسي والمѧدورة والزرقѧاء ٣م/ ملیѧون  ) ٢٧٥( ًفي ھѧذه الأحѧواض سѧنویا حѧوالي 

لكمیѧѧѧة إذ تبلѧѧѧغ كمیѧѧѧات المیѧѧѧاه المѧѧѧستخرجة مѧѧѧن مѧѧѧن مجمѧѧѧوع ھѧѧѧذه ا% ) ٩٨( والبحــѧѧѧـر المیѧѧѧت بحѧѧѧوالي 
 / ٢٠٠٠/ الخرابѧشة  ( ٠ً سنویا على التѧوالي ٣م/ ملیون  ) ٥٧ و ٨٧,٥ و ١٢٥( الأحواض المذكــورة 

٠ ) ٤٢  
          تتغѧѧذى المیѧѧاه الجوفیѧѧة فѧѧي المملكѧѧة الأردنیѧѧة الھاشѧѧمیة والتѧѧي تتواجѧѧد فѧѧي الطبقѧѧات الجیریѧѧة 

) ملѧم٦٠٠(دیة من میاه الأمطار التي یصل مجمѧوع معѧدلھا الѧسنوي حѧوالي الدولماتیة وطبقات طمى الأو
في المناطق المرتفعة تتسرب میاه الأمطار ھذه من خلال الشقوق الصخریة إلى داخل الأرض وقد تظھر 
إلى السطح على شكل ینابیع أو قد تضاف إلى المخѧزون الجѧوفي لѧذا یلاحѧظ تذبѧذب منѧسوب میѧاه الینѧابیع 

 الأمطار الساقطة ، أما الطبقات البازلتیة وما دونھا فإنھا تتغذى بالمیѧاه مѧن الأمطѧار الѧساقطة تبعا لكمیات
في خارج حدود المملكة وبالأخص في الأراضي السوریة المجاورة، وفیما یتعلق بمصدر تغذیѧة الطبقѧات 

ملكѧѧة أو مѧѧن الرملیѧѧة العمیقѧѧة بالمیѧѧاه فھѧѧي أمѧѧا إن تكѧѧون موضѧѧعي مѧѧن الѧѧصخور المنكѧѧشفة فѧѧي شѧѧمال الم
الانسیاب العمودي إلى باطن الأرض من الطبقات المائیة لذا فأن التغذیة المائیة لھذه الطبقѧات تكѧون ثابتѧة 

.  
توجد في الجمھوریة العربیة السوریة سبعة أحواض للمیاه الجوفیة یبلغ مجمѧوع تغѧذیتھا : سوریا   -ج 

 الѧѧѧذي یبلѧѧѧغ إیѧѧѧراده الѧѧѧسنوي حѧѧѧوالي ً سѧѧѧنویا وتتمثѧѧѧل بحѧѧѧوض دمѧѧѧشق٣م/ملیѧѧѧار ) ٧,٥(المائیѧѧѧة حѧѧѧوالي 
 ویتغذى مѧن الأمطѧار الѧساقطة والطبقѧات الحاملѧة للمیѧاه فیѧھ تعѧود للعѧصر الجوراسѧي ٣م/ ملیون )٥٥٠(

والطباشѧѧیري الأوسѧѧط وكѧѧذلك الایوسѧѧین والبلویوسѧѧین فѧѧضلا عѧѧن تكوینѧѧات الѧѧزمن الرابѧѧع ، أمѧѧا الحѧѧوض 
 مѧن میѧاه الأمطѧار والطبقѧات الحاملѧة ٣م/لیѧون م) ٤٠٠(الثاني فھو حوض الأردن إیراده السنوي حوالي 

للمیѧѧاه فیѧѧھ تعѧѧود للعѧѧصر الطباشѧѧیري الأوسѧѧط وكѧѧذلك العѧѧصر الجوراسѧѧي ، الحѧѧوض الثالѧѧث ھѧѧو حѧѧوض 
 مѧن میѧاه الأمطѧار وتѧستثمر میاھѧھ بواسѧطة ٣م/ملیѧون )١٢٠٠(العاصي متوسѧط تغذیتѧھ الѧسنوي حѧوالي 

باشیري الأوسط والایوسѧین والبلویوسѧین وكѧذلك آبار تضخ میاھھا من تكوینات عصور الجوراسي و الط
تكوینѧѧѧات الѧѧѧزمن الرابѧѧѧع ، أمѧѧѧا الحѧѧѧوض الرابѧѧѧع فھѧѧѧو حѧѧѧوض الѧѧѧساحل یبلѧѧѧغ إیѧѧѧراده الѧѧѧسنوي حѧѧѧѧوالي 

ً ، والتكوینѧѧات الجیولوجیѧѧة الحاملѧѧة للمیѧѧاه تختلѧѧف عѧѧن حѧѧوض العاصѧѧي مѧѧضافا إلیѧѧھ ٣م/ملیѧѧون )٢٠٠٠(
ي یبلѧѧغ متوسѧѧط إیѧѧراده الѧѧسنوي حѧѧوالي الѧѧصخور البركانیѧѧة ، والحѧѧوض الخѧѧامس ھѧѧو حѧѧوض حلѧѧب الѧѧذ

ً ، وبسبب موقعѧھ الجغرافѧي بѧین حѧوض الفѧرات شѧرقا وحѧوض العاصѧي غربѧا أصѧبح ٣م/ملیون )٧٥٠( ً
ملیѧون )٢٠٠(ًفقیرا بإمكاناتھ المائیة ، أما الحوض السادس فھو حوض الفرات الѧذي یبلѧغ إیѧراده الѧسنوي 

 إلѧѧى عѧѧصري المیوسѧѧین والبلیوسѧѧین فѧѧضلا عѧѧن  وتعѧѧود التكوینѧѧات الحاملѧѧة للمیѧѧاه فѧѧي ھѧѧذا الحѧѧوض٣م/
ًتكوینات الزمن الرابــع واخیــرا ھناك الحــوض السابع وھـــو حوض البادیة الذي یبلــغ معــدل إیــѧـراده 

-١٠٠ /٢٠٠٠/دیѧاب  (٠ معظمھا من میاه الأمطار الساقطة ٣م/ملیون )٦٠٠(السنوي من المیاه حوالي 
٠ )١٠٢  

 في الجمھوریة اللبنانیة في ثلاث مناطق رئیѧسیة ھѧي منطقѧة سѧھل البقѧاع الѧذي  لبنان توجد المیاه  -د 
یتمیز بمیاھھ العذبة ، وھي عبارة عن مناطق سھول فیضیة للأنھار عند مصباتھا إذ تمثل رواسب الحقبѧة 

املѧة الرباعیة الطبقات الحاملة للمیѧاه فѧي ھѧذه المنطقѧة ، أمѧا المنطقѧة الثانیѧة فھѧي طѧرابلس و الطبقѧات الح
ًللمیاه فیھѧا تعѧود إلѧى الѧزمن الثالѧث وتحدیѧدا لعѧصري المیوسѧین و الآیوسѧین ، أمѧا المنطقѧة الثالثѧة فتتمثѧل 
بمناطق جبل العرمون إذ تعود التكوینات الحاملة للمیاه فیھا إلى الزمن الثاني وتتكون من صѧخور الحجѧر 

ت ،وتتصف أحواض ھѧذه المنطقѧة بأنھѧا الرملي و الدولومایت الذي تتخللھ طبقات من الطفل وحجر البازل
  ٠ )١٠٨ /٢٠٠٠/ دیاب (٠متكھفة وذات إنتاجیة عالیة للمیاه 



 

١٩٢ 

ًیعتمد سكان دولة فلسطین في الضفة الغربیة المحتلة اعتمѧادا أساسѧیا علѧى المیѧاه :  دولة فلسطین   -ه  ً
قعѧѧة شѧѧرق الѧѧضفة الجوفیѧة التѧѧي تѧѧستثمر مѧѧن رواسѧѧب الѧѧزمن الرابѧѧع مѧن الأحѧѧواض الجوفیѧѧة والعیѧѧون الوا

الغربیة ، واستثمار المیاه في ھذه المنطقة لھ وضعة الخاص بسبب استیلاء المستوطنون الیھود علѧى ھѧذه 
ًالمیاه إذ وضعت السلطات الصھیونیة قیѧود صѧارمة علѧى حفѧر الآبѧار فѧي ھѧذه المنطقѧة ،وھنѧاك أحѧواض 

جنوب الكرمل حتى )كم ١٠٠(سافة جوفیة تمتد على الساحل الفلسطیني المطل على البحر المتوسط من م
قطاع غزة وتتصل ھذه المیاه غربا مع میاه البحѧر المالحѧة ، ومعظـѧـم التكوینـѧـات الجیولوجیـѧـة الحاملـѧـة 
للمیــاه فـي ھــذه المنطقــة تعـѧـود إلـѧـى عѧصر البلایوستوسѧین ، وھنـѧـاك أحѧواض أخѧرى للمیѧاه الجوفیѧة 

ًوتبѧدأ ھѧѧذه الأحѧواض مѧن بئѧѧر الѧسبع حتѧى جبѧѧال الكرمѧل شѧѧمالا  )  وادي التماسѧیح–الیركѧѧون (تمتѧد عبѧر 
  ٠وسفوح جبال یھودا شرقا، وتتغذى ھذه الأحواض من میاه الأمطار الساقطة على جبال یھودا 

  :إقلیم شبة الجزیرة العربیة   -٢
  : المملكة العربیة السعودیة   -أ 

لتي تنتشر في مستودعات تعود تكویناتھѧا لأزمنѧة      تستثمر المملكة العربیة السعودیة المیاه الجوفیة ا
جیولوجیѧѧة متعاقبѧѧة ، فѧѧأحواض المیѧѧاه الجوفیѧѧة التѧѧي تعѧѧود تكویناتھѧѧا للѧѧزمن الرابѧѧع تتواجѧѧد فѧѧي منѧѧاطق 
الأشرطة الساحلیة و وخاصة تحت الأودیة وتحت أحواض الصرف في الطبقѧات الѧسطحیة ویѧتم اسѧتثمار 

ة أو بالأفلاج وكانت ولا زالѧت ھѧذه الأحѧواض تحتѧل أھمیѧة كبیѧرة میاه ھذه الأحواض أما بالآبار المكشوف
في تزوید مكة المكرمة والمدینة المنورة بالمیاه ، أما المستودعات التي تعود تكویناتھا للزمن الثالث فإنھѧا 
تتѧѧوزع علѧѧى عѧѧصور مختلفѧѧة فھنѧѧاك مѧѧستودعات عѧѧصر المیوسѧѧین التѧѧي تمثѧѧل المѧѧصدر الرئیѧѧسي للمیѧѧاه 

وتتغذى المیѧاه ، جزء في الملیون في منطقة القطیف ) ٣٠٠(ات الإحساء إذ تبلغ ملوحتھا الجوفیة في واح
الجوفیة في ھذه المنطقة من میاه الأمطار والجریان السطحي مѧن شѧبكة الودیѧان وأحѧواض الѧصرف كمѧا 

واض توجد أحواض مائیة جوفیة في ھذه  التكوینات في غرب المملكة العربیة السعودیة والتي تتمثѧل بѧأح
ًسѧѧھل تھامѧѧة التѧѧي تتغѧѧذى بمیѧѧاه الأمطѧѧار و الѧѧسیول إذ تكѧѧون میاھھѧѧا عذبѧѧة اغلѧѧب الأحیѧѧان ، وھنѧѧاك أیѧѧضا 
مستودعات عصر الایوسین والتي تѧسمى بمѧستودعات الѧدمام التѧي تكѧون حركѧة المیѧاه فیھѧا نحѧو الѧشمال 

حѧѧساء وأبقیѧѧق والѧѧشرق وتѧѧستثمر میѧѧاه ھѧѧذه المѧѧستودعات منѧѧاطق عدیѧѧدة كالѧѧدمام والقطیѧѧف والخبѧѧر والإ
وغیرھا ، أما مستودعات المیاه الجوفیة التي تتواجد في تكوینات عصر البالیوسین فتسمى مѧستودعات أم 
الرضѧѧومة التѧѧي تمتلѧѧك إمكانѧѧات مائیѧѧة كبیѧѧرة إذ تѧѧستثمر میاھھѧѧا منѧѧاطق ابقیѧѧق والخبѧѧر ومѧѧشروع حѧѧوض 

جѧѧزء فѧѧي ) ١٣٠٠(ت حѧѧوالي الزراعѧѧي ،ویبلѧѧغ مجمѧѧوع تركیѧѧز الأمѧѧلاح الذائبѧѧة فѧѧي میѧѧاه ھѧѧذه المѧѧستودعا
الملیون ، أما فیما یتعلق بالمستودعات التي تتواجد في تكوینѧات الѧزمن الثѧاني فھѧي الأخѧرى تتѧوزع علѧى 
عѧѧدة عѧѧصور أھمھѧѧا مѧѧستودع العرومѧѧة الѧѧذي یعѧѧود للعѧѧصر الكریاسѧѧتي الأعلѧѧى وھѧѧو ذا أھمیѧѧة ثانویѧѧة فѧѧي 

) ٥٠٠(مѧلاح الذائبѧة فѧي میاھѧھ التѧي تبلѧغ المملكة العربیѧة الѧسعودیة علѧى الѧرغم مѧن انخفѧاض تركیѧز الأ
ًجزء في الملیون ، وھناك أیضا مѧستودعات بیѧاض والناصѧیة اللѧذان یعѧودان للعѧصر الكریاتѧسي الأوسѧط 
ویتم استثمار میاه مستودع البیاض في مناطق الخرج وخریص ، ومما تجدر الإشارة إلیھ إن مصدر میѧاه 

ر المطیرة وقد تعرضت لعوامل أسѧھمت فѧي جعلھѧا میѧاه مستودع واصیة ھو من أصل قدیم خلال العصو
أمѧا بالنѧسبة ) لتر/ غم ٢٠٠(مالحة جدا إذ یصل مجموع الأملاح الذائبة فیھا قرب الحدود مع الكویت إلى 

لمѧѧستودعات المیѧѧاه الجوفیѧѧة التѧѧي تتواجѧѧد فѧѧي صѧѧخور العѧѧصر الجوارسѧѧي الأعلѧѧى والأوسѧѧط فѧѧان منѧѧاطق 
ًتثمر میاھھѧا مѧدن الریѧاض والخѧرج وفیѧاح ، واخیѧرا ھنѧاك مѧستودع تغذیتھا توجѧد علѧى ھѧضبة نجѧد وتѧس

منجور في صخور العѧصر التریاسѧي الѧذي تѧستثمر میاھѧھ الآبѧار العمیقѧة حѧول مدینѧة الریѧاض إذ میاھھѧا 
  ٠ٍتتدفق تلقائیا لان میاھھ الجوفیة تقع تحت ضغط ھیدرولیكي عال 

   : الكویت   -ب 
ة الكویت في ستة أحѧواض رئیѧسة ھѧي حѧوض الروضѧتین الѧذي یقѧع      تتواجد المیاه الجوفیة في دول

كم في اتجاه الشرق  ) ٥ – ٤( شمال الكویت وھو عبارة عن حوض داخلي مستطیل یتراوح عرضھ بین 
وتتــѧѧـراوح درجـѧѧـة ملوحـѧѧـة ،  جنــѧѧـوب -فѧѧي اتجѧѧاه شمـѧѧـال  )  كѧѧم ١٥(  غѧѧرب ویبلѧѧغ طولѧѧھ حѧѧوالي –



 

١٩٣ 

والحوض الثاني ھو حوض ،  ) ١٣٤ / ١٩٧٩/ صقر ( ء في الملیون جز ) ٩٠٠ – ٦٠٠(میاھــھ بیــن 
ً ویعѧѧد امتѧѧدادا طبیعیѧѧا لحѧѧوض الروضѧѧتین ویتѧѧراوح عمѧѧق المیѧѧاه ١٩٣٦أم العѧѧیش الѧѧذي تѧѧم اكتѧѧشافھ عѧѧام  ً

 ١٩٠٠ – ٣٥٠( وتتراوح درجة ملوحة المیاه الجوفیة بین )  م ٢٣ – ١٧( الجوفیة في ھذا الحوض بین 
الحوض الثالث ھو حوض الشقایا الذي یقع جنوب غرب الكویت إذ یѧشمل المنطقѧة و، جزء في الملیون ) 

الممتدة بمحاذاة وادي البѧاطن الѧذي یمتѧد علѧى طѧول الحѧدود الغربیѧة للكویѧت ویعѧد ھѧذا الحѧوض مѧن أھѧم 
 ) ٥٠٠٠ – ٢٥٠٠( المناطق التي تحتѧوي علѧى احتیѧاطي ضѧخم مѧن المیѧاه تتѧراوح درجѧة ملوحتھѧا بѧین 

وتتـѧـراوح  ) ٢ كѧم٥( أما الحѧوض الرابѧع فھѧو حѧوض العبѧدلي الѧذي تبلـѧـغ مѧساحتــھ ، ون جزء في الملی
جـѧѧѧـزء فѧѧѧي الملیـѧѧѧـون وتقــѧѧѧـع الطبقѧѧѧات  ) ٨٥٠٠ – ٤٠٠٠( درجـѧѧѧـة ملوحـѧѧѧـة میاھـѧѧѧـھ الجوفیـѧѧѧـة بѧѧѧین 

،  ) ١٤٥ / ١٩٨١/ الھیتѧѧي  ( ٠)  م ٢١ – ١٢( الѧѧصخــریة الحاملѧѧة للمیѧѧاه علѧѧى أعمѧѧاق تتѧѧراوح بѧѧین 
ًلحوض الخامس ھѧو حѧوض الѧوفرة الѧذي یقѧع جنѧوب الكویѧت فѧي منطقѧة منبѧسطة تنحѧدر انحѧدارا خفیفѧا ا ً

باتجѧѧاه الѧѧشرق وتѧѧستثمر المیѧѧاه الجوفیѧѧة مѧѧن ھѧѧذا الحѧѧوض مѧѧن خѧѧزانین رئیѧѧسیین ھمѧѧا مجموعѧѧة الكویѧѧت 
 )  م٦٠٠( وتكѧѧѧوین الѧѧѧدمام ویعѧѧѧد الخѧѧѧزان الثѧѧѧاني ھѧѧѧو الأكثѧѧѧر أھمیѧѧѧة إذ یبلѧѧѧغ متوسѧѧѧط عمقـѧѧѧـھ حوالــѧѧѧـي 

ًوعمومѧѧا ، فѧѧي شѧѧرقھا )  م ١٢٠( فــѧѧـي غــѧѧـرب المنطقــѧѧـة و )  م ١٦٨( وتتــѧѧـراوح سماكتـѧѧـھ بیــѧѧـن 
 / ١٩٧٩/ صѧقر  ( ٠جــزء في الملیـــون  ) ٦٥٠٠ – ٣٥٠٠(تتراوح درجة ملوحة میاه الحوض بیـــن 

وتتѧراوح درجѧة  أما الحوض الأخیر فھو حوض الصلیبیة الذي یقع جنوب غرب مدینة الكویت ٠ ) ٣٠٥
 ٢ كم١٠٠( ویشمل ھذا الحوض مساحة قدرھا، جزء في الملیون  ) ٥٠٠٠ – ٤٠٠٠( ملوحة میاھھ بین 

 – ١١٥( ًونظرا لوجود میاه ھذا الحوض في تكوینات الدمام الجیریة التي تقع على عمق یتراوح بین ، ) 
مѧن میاھѧھ جѧاءت مѧن % ) ٧٥( تحت سطح الأرض في منطقѧة الѧصلیبیة فقѧد قѧدر الخبѧراء إن )  م ١٥٠

  ٠ ) ١٤٦ / ١٩٨١/ الھیتي ( ٠الطبقات الرسوبیة العلیا ولیس من تكوینات الدمام الجیریة 
   :قطر   -ج 

وتتمثѧل ،      تتوزع المیѧاه الجوفیѧة فѧي قطѧر فѧي صѧخور تعѧود للѧزمنین الجیولѧوجیین الثѧاني والثالѧث 
ضѧѧومة فѧѧي شѧѧمال شѧѧرق قطѧѧر ویتكѧѧون جѧѧزءه مѧѧستودعات المیѧѧاه الجوفیѧѧة للѧѧزمن الثѧѧاني بمѧѧستودع أم الرا

العلوي من حجѧر جیѧري متكھѧف ذو نفاذیѧة عالیѧة تѧستثمر میاھѧھ مѧن عѧدة آبѧار محفѧورة وھنѧاك مѧستودع 
أمѧѧا المѧѧستودع الثالѧѧث فھѧѧو ، ) م ١٥٠٠ – ١٣٥٠( الیمامѧѧة الѧѧذي تѧѧستثمر میاھѧѧھ مѧѧن أعمѧѧاق تتѧѧراوح بѧѧین

وقѧѧد تѧѧم حفѧѧر آبѧѧار لأسѧѧتثمار میѧѧاه ھѧѧذا  ) م٣١٠( مѧѧستودع العرومѧѧة الѧѧذي یبلѧѧغ سѧѧمكھ فѧѧي قطѧѧر حѧѧوالي 
وتشیر الدراسѧات إلѧى وجѧود كمیѧات كبیѧرة مѧن المیѧاه فѧي ھـѧـذا ، ) م ٥٥٠( المستودع وصل عمقھا إلـى 

أمـѧѧـا المѧѧستودع الرابѧѧع فھѧѧو مѧѧستودع واصѧѧیة الѧѧذي یمتѧѧد جنѧѧوب شѧѧبھ جزیѧѧرة قطѧѧر وتѧѧصل ، المѧѧستــودع 
ویتكون من أكثر من طبقة مائیة كما إن میاھھ تقѧع تحѧت  ) م٩٠٠( أعمــاق المیاه الجوفیة فیھ إلى حوالي 

أما مستودعات المیاه الجوفیة التي تعود للزمن الجیولوجي الثالث فأھمھا مستودع ، ضغط ارتوازي كبیر 
، تحѧت منطقѧة جرافѧة ) م ١٠( تحت مدینѧة الدوحѧة و) م ٥( الدمام الذي یبلغ سمكھ المشبع بالمیاه حوالي 

سات إلى وجود مجموعة مѧن المرتفعѧات المائیѧة الجوفیѧة فѧي منѧاطق شѧمال غѧرب قطѧر وقد أشارت الدرا
علѧѧى التѧѧوالي )  م ١٧ ، ١٧ ، ٣٠( والدوحѧѧة وجنѧѧوب غѧѧرب قطѧѧر إذ یѧѧصل منѧѧسوب المیѧѧاه الجوفیѧѧة فیھѧѧا 

وتكون ھذه المناطق بمثابة نقاط تغذیة للمناطق ذات الضغط الھیدرولیكي المѧنخفض بمѧستودع الѧدمام فѧي 
ًومن المستودعات الأخرى التѧي تعѧود للѧزمن الثالѧث أیѧضا ھѧو مѧستودع ، ب شبھ جزیرة قطر وسط وغر

، فѧي جنوبھـѧـا ) م ٧٠( فѧي شѧمال قطѧر و ) م ٥٥( الریس الذي یوجѧد جنѧوب قطѧر ویتѧراوح سѧمكھ بѧین 
 ٠)  ١٤٩ – ١٤٧ / ٢٠٠٠/ دیѧاب  ( ٠)  م ١٥ – ١٠( أمــا عمق المیــاه الجوفیة فیــھ فیتــراوح بیـѧـن 

جѧزء فѧي الملیѧون  ) ١٥٠٠ – ٥٠٠( ًوعموما تتراوح درجة ملوحѧة المیѧاه الجوفیѧة فѧي شѧمال قطѧر بѧین 
جѧزء فѧي الملیѧون فѧي  ) ٤٠٠٠( جѧزء فѧي الملیѧون بینمѧا تتجѧاوز  ) ٤٠٠٠ – ٢٥٠٠( وفي وسطھا بین 

  ٠ ) ١٥٠ / ١٩٨١/ الھیتي ( ٠میاه أقسامھا الجنوبیة 
   : مملكة البحرین -د 



 

١٩٤ 

ر المیاه الجوفیة في البحرین من ثلاث طبقات صخریة متعاقبة یعلو بعضھا البعض وتفѧصل      تستثم
ًالواحѧѧدة عѧѧن الأخѧѧرى طبقѧѧات رقیقѧѧة مѧѧن تكوینѧѧات غیѧѧر نفѧѧاذة تجعѧѧل كѧѧل طبقѧѧة منھѧѧا خزانѧѧا مѧѧستقلا للمیѧѧاه  ً

) ج  ( والطبقѧة) ب ( والطبقѧة ) أ ( ویطلق على ھѧذه الطبقѧات فѧي البحѧرین أسѧماء ھѧي الطبقѧة ، الجوفیة 
تتكѧون مѧن ) أ ( فالطبقѧة ، وھي تناظر طبقات العѧلاة وخبѧر وأم راضѧومة فѧي منطقѧة الإحѧساء المجѧاورة 

وھѧي مѧصدر رئѧیس للمیѧاه الجوفیѧة العذبѧة فѧي ) م ٦٢ – ٦( صخور جیریة ایوسینیة سمكھا یتراوح بѧین 
) ب ( أمѧا الطبقѧة ، ق البحرین وتزداد ملوحѧة میاھھѧا ویقѧل ضѧغطھا الھیدروسѧتاتیكي بالاتجѧاه نحѧو الѧشر

ًفھي طبقة جیریة ترجع إلѧى العѧصر الایوسѧیني أیѧضا وھѧي المѧسؤولة عѧن تكѧوین الحافѧة الѧصخریة التѧي 
مѧѧن حیѧѧث عذوبѧѧة میاھھѧѧا وتѧѧزداد ) أ ( تحѧѧیط بѧѧالحوض الأوسѧѧط لجزیѧѧرة البحѧѧرین كمѧѧا أنھѧѧا تѧѧشبھ الطبقѧѧة 

فھي الأخرى طبقة جیریة ) ج ( الطبقة أما ، ملوحتھا ویقل ضغطھا الھیدروستاتیكي بالاتجاه نحو الشرق 
ترجع إلى عѧصر الایوسیـѧـن الأسѧفل وھــѧـي ذات مــѧـورد محـѧـدود للمیѧاه العــѧـذبة التѧي تتجمѧع مѧن میѧاه 
ًالأمطار وتطفѧو ھѧذه المیѧاه عѧادة فѧوق المیѧاه المالحѧة وتكــѧـون طبقѧـة مѧن المѧاء العѧذب یѧصل سѧمكھا فѧي 

وتتفѧѧاوت درجѧѧة ملوحѧѧة المیѧѧاه الجوفیѧѧة فѧѧي ،  ) ١٩٦ / ١٩٧٠ /متѧѧولي  ( ٠) م ٤( بعѧѧض المنѧѧاطق إلѧѧى 
جѧزء  ) ١٧٦٠( جزء في الملیون وفѧي المحѧرق  ) ٢٢٧٨( البحرین من منطقة لأخرى ففي المنامة تبلغ 

جزء  ) ٣١٨٠( جزء في الملیون بینما ترتفع في منطقة الخارجیة إلى  ) ١٣٦٠( في الملیون وفي البدیع 
  ٠في الملیون 

  :رات العربیة المتحدة الإما  -ه 
تѧستثمر المیѧѧاه الجوفیѧة فѧѧي دولѧѧة الإمѧارات العربیѧѧة المتحѧدة مѧѧن مѧѧستودعات تعѧود للѧѧزمن الجیولѧѧوجي 

ویѧصل عمѧق المیѧاه الجوفیѧة فѧي ، الرابع تتكون من الحصى وصخور الكونكلѧومیرات ورواسѧب الأودیѧة 
ن الشرق نحو الغرب مما یѧدل تحت سطح الأرض وتتحرك المیاه فیھا م) م ٣٠( بعض أحواضھا حوالي 

ُإن منطقة تغذیتھا تقع شرقا وھي منطقة جبال عمان التѧي تѧسقط علیھѧا كمیѧات مѧن الأمطѧار  ًوبنѧاء علѧى ، ً
جѧزء فѧي الملیѧون تѧزداد فѧي  ) ٥٠٠( ذلك لوحظ إن درجѧة ملوحѧة المیѧاه الجوفیѧة للجھѧات الѧشرقیة تبلѧغ 

وتѧستثمر المیѧاه ، جزء فѧي الملیѧون  ) ٦٠٠٠( ل إلى الجھات الغربیة البعیدة عن مناطق التغذیة حتى تص
، الجوفیѧѧة فѧѧي الإمѧѧارات العربیѧѧة المتحѧѧدة بطرائѧѧق متعѧѧددة أھمھѧѧا الینѧѧابیع والافѧѧلاج والآبѧѧار الارتوازیѧѧة 

فالینابیع والافلاج عادة تتركز عند قدمات المناطق الجبلیة وبطون الأودیة واھم الأحواض التѧي تѧستخرج 
قѧѧة الافѧѧلاج ھѧѧي أحѧѧواض الجبѧѧال والحѧѧویلات ومѧѧضفون ووادي الѧѧسجي والباطنیѧѧة میاھھѧѧا الجوفیѧѧة بطری

والسھل الأوسط والمنامة وھناك عدد من الینابیع فѧي المنѧاطق الجبلیѧة مѧن رأس الخیمѧة والفجیѧرة وواحѧة 
ھѧا ابѧو أما بالنسبة للآبار الارتوازیة فأنھا تستثمر المیاه الجوفیة في مناطق متعددة في الѧبلاد اھم، البریمة 

ظبي والفجیرة وواحة العین ومنطقة السادة والعویر وواحة الذیذ وخور فكان وكѧذلك منѧاطق طѧوى راشѧد 
  ٠ ) ١٥٤ /١٥٢ / ١٩٨١/ الھیتي ( القریبة من الساحل والبربرات القریبة من إمارة رأس الخیمة 

   :سلطنة عمان   -و 
ض رئیѧѧسة ھѧѧي الأحѧѧواض الѧѧساحلیة      تѧѧستخرج المیѧѧاه الجوفیѧѧة فѧѧي سѧѧلطنة عمѧѧان مѧѧن أربعѧѧة أحѧѧوا

وقد یكون أكثر مѧن ذلѧك فѧي ) م ٦٠ – ٢٥( الشمالیة ویتراوح سمك الطبقات المشبعة بالمیاه الجوفیة بین 
جѧزء فѧي  ) ١٠٠٠ – ٣٠٠( منѧاطق أواسѧط الѧسھول ویتѧراوح تركیѧز مجمѧوع الأمѧلاح الذائبѧة فیھѧا بѧین 

تѧد لیѧشمل منѧاطق سѧھول صѧھیرة وواحѧة البرعѧي والحѧوض الثѧاني ھѧو إقلѧیم الѧسواحل الѧذي یم، الملیون 
( وتتراوح الأمѧلاح الذائبѧة فѧي میѧاه ھѧذا الحѧوض بѧین ) م ٣٥٠٠( ووادي الصعبة ویبلغ عمق المیاه فیھا 

أما الحوض الثالث فھو إقلѧیم ظفѧار الѧذي یمتѧد لیѧضم منѧاطق الینѧابیع ، جزء في الملیون ) ٢٠٠٠ – ٥٠٠
بملوحتھѧا العالیѧѧة ونوعیتھѧا الردیئѧة عѧدا تلѧѧك التѧي تتواجѧد فѧѧي وادي وتتمیѧز المیѧاه الجوفیѧة لھѧѧذا الحѧوض 

 أمѧѧا الحѧѧوض الرابѧѧع فھѧѧو حѧѧوض المنطقѧѧة الجبلیѧѧة إذ تѧѧستثمر میاھѧѧھ الجوفیѧѧة بوسѧѧاطة الافѧѧلاج ٠صѧѧلالة 
ًوالآبار الضحلة ویعد ھذا الحوض مصدرا مھما للمیاه في منطقة سھول الباطنة  ً٠  

  
  



 

١٩٥ 

   :الیمن   -ز 
ه الجوفیة في الجمھوریة العربیة الیمنیة من مستودعات مائیة تعود لأزمنة جیولوجیѧة      تستثمر المیا

فھناك أحواض للمیاه الجوفیة تتواجد في تكوینات تعود للزمن الرابع إذ تصل سماكة بعѧض ھѧذه ، مختلفة 
 ولعѧѧل أھѧم المنѧѧاطق التѧѧي تѧستثمر میѧѧاه ھѧѧذه، ًوخѧصوصا فѧѧي مѧѧصبات الأودیѧة ) م ٢٥٠( الأحѧواض إلѧѧى 

قѧرب ) م ٨٥ – ٨٠( الأحواض ھي سھول تھامة إذ تتراوح أعمѧاق المیѧاه الجوفیѧة فѧي ھѧذه المنطقѧة بѧین 
قѧѧدمات المرتفعѧѧات الجبلیѧѧة وتتمیѧѧز الأحѧѧواض الجوفیѧѧة فѧѧي سѧѧھول تھامѧѧة بانحѧѧدارھا نحѧѧو البحѧѧر الأحمѧѧر 

للمیѧѧاه وھنѧاك أحѧѧواض ، وتتغѧذى بوسѧѧاطة الأمطѧار فѧѧي الحѧصول علѧѧى المیѧѧاه مѧن أحѧѧواض ھѧذه المنطقѧѧة 
ًالجوفیѧة تتواجѧѧد فѧѧي تكوینѧѧات تعѧѧود للѧѧزمن الثالѧѧث وتحدیѧѧدا لعѧѧصور الاولیكوسѧѧین والمیوسѧѧین والبلیوسѧѧین 
وتمتد ھذه الأحواض بین البحر الأحمر والربѧع الخѧالي فѧي المنطقѧة الواقعѧة بѧین مدینѧة الطریѧة فѧي اتجѧاه 

واجѧد فѧي تكوینѧات الѧزمن تعز ثم من تعز إلى صنعاء ومن صنعاء إلѧى سѧعورا وھنѧاك أحѧواض أخѧرى تت
ًالثاني في العصرین الجوارسي والكریتاسي وھي عموما تتكون من الرواسب الرملیѧة والأحجѧار الجیریѧة 

ًواخیѧرا لابѧد مѧن ، ) م ٣٧٠ – ٣٠٠( وتتراوح سماكة الأحواض المائیة الجوفیة فѧي ھѧذه التكوینѧات بѧین 
ѧات الѧي تكوینѧة فѧاه الجوفیѧواض للمیѧود أحѧى وجѧد الإشارة إلѧث توجѧیمن حیѧال الѧي جبѧة فѧصخور البازلتی

الѧѧصخور البركانیѧѧة التѧѧي تنتѧѧشر فیھѧѧا الѧѧشقوق والفوالѧѧق التѧѧي تѧѧستقبل كمیѧѧات كبیѧѧرة مѧѧن الأمطѧѧار وتتѧѧسم 
  ٠ ) ١٧٣ – ١٧٢ / ٢٠٠٠/ دیاب  ( ٠بعذوبتھا وصلاحیتھا للاستعمالات المختلفة 

  : الاقلیم الأوسط   -٣
   :مصر   -أ 

ًربیة من أكثѧر الأقطѧار العربیѧة تنظیمѧا لاسѧتثمار المیѧاه الجوفیѧة مѧن حیѧث      تعد جمھوریة مصر الع
الدراسات المتعلقة بھذا المورد وتخطیط استثماره والمشاریع المنجزة التي من شأنھا تحقیق أفضل الفوائѧد 

 ،ً وتنتѧѧشر فѧѧي مѧѧصر مѧѧستودعات عدیѧѧدة للمیѧѧاه الجوفیѧѧة تكѧѧاد تغطѧѧي كافѧѧة إنحѧѧاء الѧѧبلاد تقریبѧѧا ٠الممكنѧѧة 
وھناك تسع مجموعات رئیسة لمستودعات المیاه الجوفیة في مصر الأولى ھي مستودعات دلتا النیل التي 

وتتغѧذى ، تمثل أھم المستودعات التي تحتوي میاه جوفیة عذبѧة تقѧع بѧین فرعѧي نھѧر النیѧل دمیѧاط ورشѧید 
        یتھا الѧѧسنویة بحѧѧواليوتقѧѧدر تغѧѧذ، بالمیѧѧاه مѧѧن التѧѧرع والمیѧѧاه المتѧѧسربة مѧѧن فرعѧѧي نھѧѧر النیѧѧل المѧѧذكورین 

وتѧستثمر  ، ٣م/ ملیѧار ) ٤٠٠( بینما تقدر كمیة المیاه الجوفیة المخزونة فیھѧا بحѧوالي ٣م/ ملیار  ) ٧,٥( 
المیاه الجوفیѧة فѧي ھѧذه المѧستودعات فѧي تكوینѧات صѧخریة تعѧود للѧزمن الرابѧع بعѧصریھ البلایوستوسѧین 

جѧزء  ) ١٠٠٠ – ٦٥٠( ذائبѧة فѧي میاھھѧا الجوفیѧة بѧین ویتراوح معدل مجموع الأمѧلاح ال، والھولوسین 
 ) ٧٠٠٠( وقد یѧصل فѧي بعѧض المنѧاطق الѧشمالیة القریبѧة مѧن سѧاحل البحѧر المتوسѧط إلѧى ، في الملیون 

المجموعة الثانیة ھي مستودعات المیѧاه الجوفیѧة لѧوادي نھѧر النیѧل التѧي تتغѧذى بالمیѧاه ، جزء في الملیون 
وتقدر كمیات المیاه المتاحة للاسѧتثمار مѧن ، لري المستدیم ومیاه نھر النیل من شبكة الترع والمصارف وا

وتѧستثمر المیѧاه الجوفیѧة فیھѧا مѧن تكوینѧات الѧزمن الرابѧع  ، ٣م/ ملیار  ) ٢,٤( ھذه المستودعات بحوالي 
 – ٣٥٠( ًحѧѧصرا ویتѧѧراوح مجمѧѧوع تركیѧѧز الأمѧѧلاح الذائبѧѧة فѧѧي المیѧѧاه الجوفیѧѧة لھѧѧذه المѧѧستودعات بѧѧین 

المجموعة الثالثة ھي مستودعات المیاه الجوفیة في شرق الدلتا التѧي تѧستثمر ، جزء في الملیون  ) ٢٠٠٠
میاھھا من تكوینات صخریة تعود للزمن الرابѧع وھѧي المѧستودعات الرئیѧسیة وھنѧاك میѧاه جوفیѧة تѧستثمر 

ن وحدة ھیدرولوجیѧة ًمن تكوینات تعود للزمن الثالث وتحدیدا لعصري الاولیكوسین والمیوسین وھذه تكو
، أما نوعیة میاه ھذه التكوینات فأنھا تتراوح بین العذبة وقلیلة الملوحѧة ، واحدة مع تكوینات الزمن الرابع 

أما المجموعة الرابعة فھي مستودعات المیاه الجوفیة في غرب الدلتا التي تمتѧد علѧى طѧول شѧرق وشѧمال 
وتعѧد تكوینѧات الѧزمن الرابѧع ھѧي الأكثѧر ، ون  الإسكندریة الѧصحراوي حتѧى وادي النطѧر-طریق مصر 

ومیاھھا الجوفیة حѧرة ) م ٢٠٠ – ١٠٠( ًاستثمارا للمیاه الجوفیة لھذه المستودعات إذ یتراوح سمكھا بین 
جѧѧزء فѧѧѧي الملیѧѧѧون وھѧѧѧي ملائمѧѧѧة  ) ١٠٠٠( غیѧѧر مقیѧѧѧدة یبلـѧѧѧـغ معѧѧѧدل تركیـѧѧـز الأمѧѧѧلاح الذائبــѧѧѧـة فیھѧѧѧا 

ًمجموعة الخامѧسة ھѧي مѧستودعات وادي النطѧرون وھѧي بمثابѧة امتѧدادا ال، للاستعمال البشري والزراعة 
وتѧستثمر المیѧاه ، ًلمستودعات دلتا النیل  غرب فرع رشید التي تمثل بنفس الوقت مصدرا لتغذیتھا المائیѧة 



 

١٩٦ 

ویتѧѧراوح مجمѧѧوع ) م ٥٠٠( الجوفیѧѧة لھѧѧذه المѧѧستودعات مѧѧن تكوینѧѧات الѧѧزمن الرابѧѧع التѧѧي یبلѧѧغ سѧѧمكھا 
ولكѧѧن ملوحѧѧة المیѧѧاه تѧѧزداد فѧѧي اتجѧѧاه مѧѧنخفض ) م ١٠٠٠ – ٣٥٠( ئبѧѧة فѧѧي ھѧѧذه المیѧѧاه بѧѧین الأمѧѧلاح الذا

كما تحوي تكوینات الزمن الثالث على میاه جوفیة تظھر علѧى شѧكل عیѧون فѧي ، النطرون من فرع رشید 
منطقة بحیرة الحمراء كما تحوي رواسب عصر المیوسین على مستودع المغѧرة الѧضخم الѧذي یمتѧد حتѧى 

 – ٦٠٠( المغرة شرق منخفض القطارة ویتراوح تركیز الأملاح الذائبة في میاه ھذا المستودع بین واحة 
المجموعѧة الѧسادسة ھѧي مѧستودعات الѧساحل الѧشمالي الغربѧي التѧي تѧستثمر ، جزء في الملیون  ) ١٢٠٠

ویتѧѧراوح ) م ٨٣( میاھھѧѧا الجوفیѧѧة مѧѧن عѧѧدة تكوینѧѧات ھѧѧي الكثبѧѧان الرملیѧѧة الѧѧساحلیة التѧѧي یبلѧѧغ ارتفاعھѧѧا 
وھناك مѧستودعات تعѧود تكویناتھѧا ، وتعتمد على الأمطار في تغذیتھا المائیة )  م ٣٠ – ٣( عرضھا بین 

تتغѧѧذى علѧѧى میѧѧاه الأمطѧѧار إذ تعѧѧوم المیѧѧاه )  م ٥٠( للѧѧزمن الرابѧѧع یتѧѧراوح سѧѧمكھا بѧѧین بѧѧضعة أمتѧѧار إلѧѧى 
لث على مستودعات للمیاه الجوفیة المالحѧة كما تحوي تكوینات الزمن الثا، العذبة على میاه البحر المالحة 

أمѧا المجموعѧة ، تتغذى على میاه البحر تعلوھا عدسات من المیѧاه العذبѧة التѧي تتغѧذى علѧى میѧاه الأمطѧار 
السابعة فھي مستودعات الصحراء الغربیة التي تѧستثمر میاھھѧا الجوفیѧة مѧن تكوینѧات الѧزمن الرابѧع التѧي 

 منطقѧѧة توشѧѧكي التѧѧي تتغѧѧذى بالمیѧѧاه مѧѧن الأمطѧѧار كѧѧذلك مѧѧن المیѧѧاه تتواجѧѧد جنѧѧوب الѧѧصحراء الغربیѧѧة فѧѧي
الجوفیة المتداخلة معھا في الطبقات الحاملة للمیاه لخزان الحجر الرملي النوبي ویتراوح مجموع الأمѧلاح 

وتѧستخرج المیѧاه ھنѧا مѧن آبѧار لا تزیѧد ، جѧزء فѧي الملیѧون  ) ٣٥٠٠ – ٤٠٠( الذائبة في ھذه المیѧاه بѧین 
كما تستثمر المیѧاه مѧن ھѧذه المѧستودعات مѧن تكوینѧات الѧزمن الثالѧث فѧي منѧاطق ، )  م ١٥( عن أعماقھا 

واحѧѧة سѧѧیوة وواحѧѧة المغѧѧرة وقѧѧرب مѧѧنخفض القطѧѧارة وواحѧѧة كركѧѧر وواحѧѧة دنجѧѧل والفرافѧѧرة والواحѧѧات 
جѧѧزء فѧѧي  ) ١٢٠٠ – ٥٠٠( ویتѧѧراوح مجمѧѧوع الأمѧѧلاح الذائبѧѧة فѧѧي ھѧѧذه المیѧѧاه بѧѧین ، البحریѧѧة والفیѧѧوم 

وتعѧѧد مѧѧستودعات المیѧѧاه الجوفیѧѧة فѧѧي صѧѧخور الحجѧѧر ، إذ ھѧѧي تѧѧصلح للاسѧѧتعمالات المختلفѧѧة ، ملیѧѧون ال
الرملي النوبي المصدر الأساسي للمیاه الجوفیة في صحراء مصر الغربیة وتѧضم مѧستودعات فѧي منطقѧة 

مѧنخفض توشكي وواحات الصحراء الغربیة الخارجة والداخلة والفرافرة والواحات البحریة ومستودعات 
 ) ٦ – ٥( ویتراوح عدد الطبقات الحاملة للمیѧاه فѧي واحتѧي الخارجѧة والداخلѧة بѧین ، الفیوم وواحة سیوة 

 علѧى ٣م/ ملیѧون) ٦٤ ، ٤٠(وتقدر كمیѧات المیѧاه المخزونѧة فѧي الѧواحتین المѧذكورتین بحѧوالي ، طبقات 
ر میاھھѧا مѧن تكوینѧات الѧزمن المجموعة الثامنة ھي مѧستودعات الѧصحراء الѧشرقیة التѧي تѧستثم، التوالي 

 ٤٠ – ٣( یتراوح عمق المیاه الجوفیة فیھѧا بѧین ، ًالرابع وتمتد ھذه المستودعات موازیة لنھر النیل شرقا 
وتشكل میѧاه ، وتنحدر المیاه باتجاه البحر الأحمر الأمر الذي یؤدي إلى تداخلھا مع میاه البحر المالحة ) م 

ویبلغ مجموع الأملاح الذائبѧة فیھѧا حѧوالي ، ًاه السیول مصادرا لتغذیتھا الأمطار و میاه الري الفائضة ومی
ًوتѧѧستثمر میѧѧاه ھѧѧذه المѧѧستودعات أیѧѧضا مѧѧن ، ًجѧѧزء فѧѧي الملیѧѧون لكنھѧѧا تѧѧزداد بالاتجѧѧاه  شѧѧرقا  ) ٥٠٠( 

ًتكوینات تعود للزمن الثالث تظھر على شكل عیون طبیعیة وھناك أیضا مستودعات في ھѧذه المنطقѧة فѧي 
جѧزء  ) ٤٥٠٠ – ١٠٠٠( الحجر الرملي النوبي یتراوح مجموع الأملاح الذائبة في میاھھا بین تكوینات 

أما المجموعѧة التاسѧعة والأخیѧرة فھѧي مѧستودعات شѧبھ جزیѧرة سѧیناء التѧي تѧستثمر میاھھѧا ، في الملیون 
غѧرب العѧریش ًالجوفیة من عدة تكوینات اھمھا الكثبان الرملیѧة التѧي تمتѧد مѧن مدینѧة القنطѧرة شѧرقا حتѧى 

وتستثمر ھذه المیاه على شكل آبار تحفر عنــѧـد ،  الفلسطینیة –ومن شرق العریش حتى الحدود المصریة 
جѧزء فѧѧي  ) ٧٠٠ – ٣٠٠( قدمـѧـات الكثبـѧـان الرملیــѧـة ویتѧراوح مجمѧوع الأمѧلاح الذائبــѧـة فیھـѧـا بیـѧـن 

أما بالنسبة لمѧستودعات ، ًمصدرا لتغذیتھا وتعد الأمطار الساقطة على شمال شبھ جزیرة سیناء ، الملیون 
المیѧѧاه التѧѧي تتواجѧѧد فѧѧي تكوینѧѧات الѧѧزمن الثالѧѧث فھѧѧي تلѧѧك التѧѧي تمتѧѧد علѧѧى طѧѧول الѧѧساحل الѧѧشرقي لخلѧѧیج 

ًوأخیرا ھناك مستودع الكركار الذي یوجد في منطقة العریش ویتغذى بالمیѧاه ، السویس والبحیرات المرة 
( وادي العریش ویتراوح مجموع الأملاح في میاھھ الجوفیة بین من الأمطار الساقطة على منابع حوض 

  ٠) صفحات متفرقة  / ٢٠٠٠/ دیاب  ( ٠جزء في الملیون  ) ٥٤٠٠ – ٢٢٠٠
   :السودان   -ب 



 

١٩٧ 

     تتوفر المیاه الجوفیة في السودان في إقلیم وادي النیل وتتركز في عدة مناطق اھمھا منطقѧة غѧرب 
جوفیة من طبقة الحجر الرملي النوبي وتعد من أھم الطبقات المائیѧة فѧي شѧمال النیل التي تستثمر میاھھا ال

إفریقیا من حیث الإنتاجیة وصلاحیة المیاه لمختلف الأغراض وتمتѧد عبѧر الѧسودان ومѧصر والجماھیریѧة 
واھѧم أحواضѧھا المائیѧة ھمѧا حوضѧا  ، ٢ملیѧون كѧم ) ٢( العربیة اللیبیة إذ تمتد على مساحة تقدر بحѧوالي 

ًویعѧد حѧوض الداخلѧة حوضѧا مѧشتركا بѧین الѧسودان ومѧصر ، كفرة والداخلة ال أمѧا حѧوض الكفѧرة فعلѧى ، ً
سѧѧنة إلا إن  الأمطѧѧار  ) ٣٣٠٠٠ – ١٠٠٠( الѧѧرغم مѧѧن إن معظѧѧم میاھѧѧھ احفوریѧѧة یتѧѧراوح عمرھѧѧا بѧѧین 

التѧي تمتѧد وتبلغ سماكة ھذه الطبقѧة المائیѧة فѧي الѧسودان و، الساقطة على جنوب السودان تسھم في تغذیتھ 
ًوبالإضѧافة إلѧى حوضѧي الكفѧرة والداخلѧة ھنѧاك أیѧضا منطقѧة ، ) م ٣٠٠٠( ًجنوبا حتى الخرطوم حѧوالي 

، الѧصحراء النوبیѧة ( أخرى ھي منطقة الھضاب النوبیة واھـــم أحواضھا فــي الســودان ھــي أحــواض 
ر كمیــѧѧѧـات المیѧѧѧـاه الجوفیـѧѧѧـة وتقـѧѧѧـد، ) النھѧѧѧود وعیѧѧѧال بخیѧѧѧت ، أم كѧѧѧدادة ، القѧѧѧضارف ، النیѧѧѧل النѧѧѧوبي 

أمѧѧا المنطقѧѧة الثانیѧѧة المھمѧѧة فѧѧي  ، ٣م/ ملیѧѧار  ) ٢٥٠٠٠( المخـѧѧـزونة فـѧѧـي ھـѧѧـذه الأحـѧѧـواض بحѧѧوالي 
اسѧتثمار المیѧѧاه الجوفیѧѧة  فѧѧي القطѧѧر الѧѧسوداني ھѧѧي منطقѧѧة أم روابѧѧة وبحѧѧر العѧѧرب واھѧѧم المواقѧѧع فѧѧي ھѧѧذه 

واسب النیلیة الحدیثة وخاصѧة تلѧك التѧي تتجѧھ نحѧو بحѧر المنطقة ھي التي تغطیھا رسوبیات أم روابة والر
وتѧشكل ، ً مѧن المیѧاه العذبѧة سѧنویا ٣م/ ملیѧون  ) ٩٠( العرب في إقلیم دارفѧور إذ یمكѧن إن تѧوفر حѧوالي 

رسوبیات أم روابة أحواض مائیة ھامة في جنوبي السودان وتتراوح أعماق المیاه الجوفیة الحرة فѧي ھѧذه 
متار إلѧى حѧوالي مائѧة متѧر وتقѧدر كمیѧات المیѧاه المخزونѧة فѧي أحѧواض أم روابѧة الرسوبیات بین بضعة أ

  ٠ ) ٤٧ – ٤٦ / ٢٠٠٠/ محمد علي( ٠ ٣م/ملیار ) ١٠٠٠( بحوالي 
   :الصومال  -ج 

َ     لم تحѧض مѧصادر المیѧاه الجوفیѧة فѧي الѧصومال بالدراسѧة الكافیѧة ویبѧدو إن ذلѧك یعѧزى إلѧى تѧوفر 
ً فضلا عن وجود ٣م/ ملیار  ) ١,٩(  التي یصل مجموعھا السنوي حوالي مصادر مائیة أخرى كالأمطار

( ً سѧنویا ویبلѧغ تѧصـریف الثѧاني ٣م/ ملیѧون  ) ٦,٤( نھري جوبا وشبیلي إذ یبلѧغ تѧصریف الأول حѧوالي 
ومع ذلѧك تѧستثمر المیѧاه الجوفیѧة عѧن طریѧق عѧدد قلیѧل مѧن الآبѧار الارتوازیѧة ، ً سنویا ٣م/ ملیار  ) ١,٨

ًومیاھھا مالحة نسبیا بینما تتمیـــز المیѧاه الجوفیѧة التѧي توجѧد )  م ٥٠٠ – ١٠٠( اق تتراوح بین على أعم
  ٠فأكثر بأنھا أكثر عذوبة ) م ٣٠٠( علــــى عمـــق 

   :جیبوتي   -د 
ًتعتمد جیبوتي اعتمѧادا رئیѧسیا علѧى المیѧاه الجوفیѧة إذ إن حѧوالي  مѧن إجمѧالي مѧساحة الѧبلاد % ) ٩٠( ً

ًمѧѧن میاھھѧѧا الجوفیѧѧة سѧѧنویا وتتѧѧراوح ٣م/ ملیѧѧون ) ٤٠(وتѧѧستثمر جیبѧѧوتي حѧѧوالي ، لجفѧѧاف تعѧѧاني مѧѧن ا
  ٠ ) ٤٠٥ / ٢٠٠٠/ دیاب  ( ٠ ٣م/ ملیون ) ٦٨ – ٤٢( معدلات التغذیة السنویة لھذه المیاه بین 

  : إقلیم المغرب العربي   -٤
   :لیبیا   -أ 

نھا حوض سھل الجفارة الذي یمتد بین حѧدود      تنتشر في القطر اللیبي عدة أحواض للمیاه الجوفیة م
ًتونس غربا ومنحدر جبل نفوسھ جنوبا والبحر المتوسط شمالا وتبلغ مساحتھ حѧوالي  ً ،  ) ٢ كѧم١٨٥٠٠( ً

ًویتغذى بالمیاه من الأمطار والمیاه المنحدرة من الودیان وتلك الفائضة من میѧاه الѧري فѧضلا عѧن جریѧان 
ًاوح نوعیة میاه ھذا الحوض بین الجیدة والمالحѧة وھنѧاك أیѧضا حѧوض وتتر، المیاه من تحت جبل نفوسة 

 م ٦٠٠( ویمتد ھذا الحوض عبر طبقة صѧخریة سѧمكھا  ) ٣كم١٠( سرت الذي تصل سعتھ الخزنیة إلى 
ومع ذلك تكتسب أحواض المیاه الجوفیة الجنوبیة أھمیة خاصة من حیث وفرة میاھھا وجودة نوعیتھѧا ، ) 
 ،ѧساحتھ وتتمثل بحوض الكفѧغ مѧوبي وتبلѧي النѧر الرملѧن الحجѧزء مѧل جѧذي یمثѧم٣٥٠٠٠٠( ًرة الѧ٢ ك ( 

ویمتѧد ، )  م ٢٠٠( مѧن المیѧاه المخزونѧة بعمѧق یѧصل إلѧى  ) ٣ كم٢٠٠٠٠( وتقدر سعتھ الخزنیة بحدود 
                                                        

 ذا الموضوعلم يستطيع الباحث الحصول على معلومات مهمة تخص الموارد المائية الجوفية في ك ل من الصومال وجيبوتي وربما يعزى ذلك إلى ندرة الدراسات التي تتعلق.   

 



 

١٩٨ 

ھذا الحوض من الحدود الجنوبیة حتى شمال الكفرة ثم یمتѧد نحѧو الѧشمال الѧشرقي حتѧى الحѧدود المѧصریة 
أمѧا الحѧوض الآخѧر ، جѧزء فѧي الملیѧون  ) ٣٥٠( یاھھ بالجودة إذ تبلغ كمیة الأملاح الذائبة فیھѧا وتمتاز م

ھو حوض السریر الذي ھو خزان رملي ضخم في مساحتھ إذ یمتد حتى السفوح الجنوبیة للجبل الأخѧضر 
الأمѧѧلاح أمѧѧا مجمѧѧوع ) م ٦٠٠( ویبلѧѧغ عمѧѧق الطبقѧѧة الѧѧصخریة الحاویѧѧة للمیѧѧاه فѧѧي ھѧѧذا الحѧѧوض ، ًشѧѧمالا 

جѧزء فѧي الملیѧون ولكѧن ھѧذه القیمѧة تѧزداد بالاتجѧاه  ) ٥٠٠( الذائبة في میاھھ فھѧي علѧى العمѧوم اقѧل مѧن 
ًوالحوض الثالث ھو حѧوض مѧرزوق الѧذي یقѧع فѧي منطقѧة فزاعѧة مѧن مرتفعѧات القرقѧاف شѧمالا ، ًشمالا 

وتقدر سعتھ الخزنیة بحѧدود  ) ٢ كم٣٢٠٠٠٠( حتى الحدود الجنوبیة الغربیة للقطر اللیبي وتبلغ مساحتھ 
جѧѧزء فѧѧي  ) ٣٠٠( ومیاھѧѧھ ذات نوعیѧѧة جیѧѧدة إذ یقѧѧدر مجمѧѧوع الأمѧѧلاح الذائبѧѧة بحѧѧوالي  ) ٣ كѧѧم٤٨٠٠( 

ًواخیرا ھناك حوض الحمادة الذي یقع شمال جبل فزان ویمتѧد مѧن ،  ) ١٧٣ / ٢٠٠٠/ البھلول ( الملیون 
ه ھѧذا الحѧوض ذات نوعیѧة جیѧدة ولكنھѧѧا مرتفѧع قرقѧاف وجبѧل الѧسوداء حتѧى سѧاحل البحѧر المتوسѧط ومیѧا

،  ) ٣٤٩ / ١٩٩٥/ كѧشك ( تصبح ردیئة بالتجاه نحو الساحل إذ تختلط میاه البحѧر معھѧا فتزیѧدھا ملوحѧة 
ًوقد استثمرت لیبیا المیاه الجوفیة للاحواض الاربعة المذكورة انفا بأنشاء النھر الصناعي العظѧیم لأیѧصال 

 مѧن ٣م/ ملیѧون  ) ٥,٦٨( ویѧؤمن ضѧخ مѧا یقѧارب )  كم ٤٥٠٠(  طولھ المیاه إلى مناطق الشمال إذ یبلغ
  ٠ ) ٢٩٤ / ١٩٩٩/ قنوص ( منھا للاغراض الزراعیة % ) ٨٦( ًالمیاه یومیا یستخدم ما نسبتھ 

   :تونس   -ب 
  تتواجد في القطر التونسي أحواض للمیاه الجوفیѧة فѧي عѧدة منѧاطق مѧن الѧبلاد اھمھѧا أحѧواض شѧمال 

ثل بأحواض سھل غار الدماء وسلیانة وسھل القیروان وتتغذى من میѧاه الأمطѧار ومیѧاه ووسط تونس وتتم
الأودیة التي تغمر السھول المجاورة ومیاھھا ذات نوعیة جیدة إذ لا تتجاوز مجمѧوع الأمѧلاح الذائبѧة فیھѧا 

ز مجمѧوع جزء في الملیون ولكن ھذه النوعیة تصبح متدنیة في منطقة السھل الساحلي إذ یتجѧاو ) ١٠٠( 
كمѧѧا توجѧѧد بعѧѧض الأحѧѧواض المائیѧѧة تمتѧѧد علѧѧى طѧѧول ، جѧѧزء فѧѧي الملیѧѧون  ) ٥٠٠( الأمѧѧلاح الذائبѧѧة فیھѧѧا 

السھل الساحلي التونســـي الجنوبــي بیــن قابس وبن قردان التــي تواجھ صعوبــة العمــق الكبیــѧـر الѧذي 
اوح مجمـــوع الأمــلاح الذائبѧة فـѧـي ویتر، ) م ٢٥٠٠( یتطلبھ الحفر في ھــذه المناطق والذي یصل إلى 

جــѧـزء  ) ٨٠٠٠( جѧزء فѧي الملیـѧـون وقــѧـد یѧصل إلѧى  ) ٤٠٠٠ – ٣٠٠٠( میاه ھــذه الأحــواض بین 
ًوفѧѧضــلا عـѧѧـن مــѧѧـا تقـѧѧـدم ھنـѧѧـاك عــѧѧـدد مـѧѧـن أحـѧѧـواض المیـѧѧـاه ، فـѧѧـي الملیѧѧون فــѧѧـي بعѧѧض الآبــѧѧـار 

ًـي وتحدیـѧѧـدا فــѧѧـي مناطـѧѧـق نفѧѧزاوة والجریѧѧد التѧѧي تكѧѧون حركѧѧة المѧѧاء الجـوفیـѧѧـة فــѧѧـي الجنѧѧوب التــونѧѧسـ
الجوفي فیھا من الجنوب إلى الشمال حتى تنتھي في منطقة الѧشطوط التونѧسیة الجزائریѧة التѧي تعѧد بمثابѧة 

  ٠ ) ٤٤٦ / ١٩٩٧/ الندوة العربیة الثانیة حول المیاه ( ٠ًمصرفا لمیاه ھذه الأحواض 
   :الجزائر   -ج 

 تتوزع أحواض المیاه الجوفیة في القطر الجزائري في شمال البلاد التي تتغذى على میاه الأمطѧار     
ولعل أھم ھذه الأحواض ھو العرق الكبیر الѧذي ، وفي المناطق الصحراویة التي تتمیز بالتغذیة المحدودة 

ًمن الرابѧع ویتغѧذى حالیѧا یمتد في كل من تونس والجزائر وقد تغذى بالمیاه خلال الفترات المطیرة في الѧز
وتعѧѧد الینѧѧابیع التѧѧي تنتѧѧشر فѧѧي بعѧѧض المنѧѧاطق ، عѧѧن طریѧѧق التѧѧسرب الجѧѧانبي مѧѧن الأحѧѧواض المجѧѧاورة 

( ویتѧѧراوح مجمѧѧوع الأمѧѧلاح الذائبѧѧة فѧѧي میاھѧѧھ بѧѧین ، المنخفѧѧضة منѧѧاطق صѧѧرف طبیعѧѧي لھѧѧذا الحѧѧوض 
وھنѧѧاك ، شѧرة مѧѧن الأمطѧار ًجѧزء فѧي الملیѧѧون وتقѧل الملوحѧѧة جنوبѧا لوجѧود تغذیѧѧة مبا ) ٤٠٠٠ – ٣٠٠٠

ًأحѧواض للمیѧѧاه الجوفیѧѧة تمتѧѧد تحѧѧت الѧѧصحراء الكبѧѧرى فѧѧي تكوینѧѧات صѧѧخریة تѧѧشبھ تمامѧѧا الحجѧѧر الرملѧѧي 
ًوتتغذى ھذه الأحواض حالیا على میاه الأمطѧار فѧضلا ، النوبي  في كل من مصر والسودان ولیبیا وتشاد  ً

وتتحرك میاه الأحواض الѧصحراویة فѧي ، یرة عن ما تم خزنھ من میاه الأمطار في العصور القدیمة المط
كمѧا أنھѧا تتحѧرك ، اتجاه الجنوب والجنѧوب الغربѧي اي مѧن سلѧسلة جبѧال الأطلѧس حیѧث مѧساقط الأمطѧار 

أمѧا فѧي الأقѧسام الجنوبیѧة فѧأن حركѧة المیѧاه الجوفیѧة ، بإتجاه الساحل التونسي وتنѧصرف فѧي خلѧیج قѧابس 
م یقѧѧدر مجمѧѧوع الأمѧѧلاح الذائبѧѧة فѧѧي میѧѧاه ھѧѧذه الأحѧѧواض وعلѧѧى العمѧѧو، تكѧѧون بإتجѧѧاه مѧѧنخفض الثوابѧѧت 

  ٠ ) ٢٦ / ١٩٩٩/ المنظمة العربیة للتنمیة الزراعیة  ( ٠جزء في الملیون  ) ٢٠٠٠( بحوالي 



 

١٩٩ 

   :المغرب   -د 
     تنتѧѧشر أحѧѧواض المیѧѧاه الجوفیѧѧة فѧѧي المملكѧѧة المغربیѧѧة فѧѧي تكوینѧѧات صѧѧخریة تعѧѧود إلѧѧى أزمنѧѧة 

(  الدخلѧѧة الѧѧذي تبلѧѧغ مѧѧساحتھ حѧѧوالي –ه الأحѧѧواض ھѧѧو حѧѧوض طرقایѧѧة واھѧѧم ھѧѧذ، جیولوجیѧѧة مختلفѧѧة 
واھم مستودعات المیاه فѧي ھѧذا الحѧوض ھѧو مѧستودع العѧصر الطباشѧیري الأسѧفل الѧذي  ) ٢ كم٩٠٠٠٠

ومیاھھ كبریتیة وحارة ومالحة وتزداد ملوحتھѧا بإتجѧاه مدینѧة العیѧون إذ تѧصل ) م ٢٠٠( یصل سمكھ إلى 
ًوھنѧاك أیѧضا حѧوض تنѧروف الѧضخم الѧذي یمتѧد جنѧوب المحѧیط ، فѧي الملیѧون جزء  ) ٨٠٠٠( فیھا إلى 

الأطلѧѧسي ویѧѧضم ھѧѧذا الحѧѧوض مѧѧستودعــات مائیـѧѧـة تعــѧѧـود إلــѧѧـى الزمنیـѧѧـن الأول والثالـѧѧـث تمتـѧѧـد فـѧѧـي 
ً عبادلـѧѧـة ومنطقــѧѧـة الحمѧѧارة وتنѧѧصرف میѧѧاه ھѧѧذه المѧѧستودعات عمومѧѧا فѧѧي حѧѧوض –مناطـѧѧـق بیѧѧشــاور 

أنھا ذات إنتاجیــة ضعیفــة ولكن میاھھا قلیلѧة الملوحѧة إذ یبلѧغ مجمѧوع الأمѧلاح الذائبѧة فیھѧا تندروف كما 
  ٠ ) ٤٧٥ – ٤٧٤ / ٢٠٠٠/ دیاب  ( ٠جزء في الملیون  ) ١٥٠٠( حوالي 

   :موریتانیا   -ه 
ً     تمثل المیاه الجوفیة فѧي موریتانیѧا مѧصدرا اساسѧیا مѧن مѧصادر المیѧاه ومѧن أھѧم أحواضѧھا حѧوض  ً
نواكѧѧشوط الѧѧذي ھѧѧو حѧѧوض تركیبѧѧي یحتѧѧوي علѧѧى صѧѧخور رسѧѧوبیة یمتѧѧد عمرھѧѧا الجیولѧѧوجي مѧѧن الѧѧزمن 

ویحتѧѧوي ھѧѧذا الحѧѧوض علѧѧى مѧѧستودعات للمیѧѧاه الجوفیѧѧة اھمھѧѧا مѧѧستودع ، الأول وحتѧѧى الѧѧزمن الرابѧѧع 
وتغѧѧذى ھѧѧذا المѧѧستودع علѧѧى میѧѧاه ، )  م ٢٠٠ – ١٠٠( رواسѧب الѧѧزمن الرابѧѧع التѧѧي یتѧѧراوح سѧѧمكھا بѧѧین 

وتعاني میاھھ مشكلة تداخل میاه البحر المالحة في المنѧاطق ، ر خلال العصور الجیولوجیة القدیمة الأمطا
وھنѧاك ، التي ینخفض فیھا منسوب الماء الجوفي عن مستوى سطح البحر كما ھو الحال في منطقة ادیني 
الجیریѧѧѧة ًأیѧѧѧضا مѧѧѧستودع للمیѧѧѧاه الجوفیѧѧѧة یمتѧѧѧد فѧѧѧي رواسѧѧѧب الѧѧѧزمن الثالѧѧѧث التѧѧѧي تتكѧѧѧون مѧѧѧن الѧѧѧصخور 

المنظمѧة العربیѧة للتنمیѧة  ( ٠والدولومایتیة إذ تدل الأبحاث الأولیة عنھ بأنھ ذو میاه وفیرة وقلیلة الملوحѧة 
  ٠ ) ٢٥٢ – ٢٥١ / ٢٠٠٠/ الزراعیة 

  :إمكانات الوطن العربي للمیاه الجوفیة 
م كفایѧة مѧوارده    یقع الوطن العربي ضمن المناطق الجافة ویتصف بندرة موارده المائیة عموما وعѧد

السطحیة وتعتمد معظم الأراضي المزروعة فѧي الأقطѧار العربیѧة علѧى الѧري بالأمطѧار رغѧم قلتھѧا نظѧرا 
مѧن مѧساحة الѧوطن العربѧي تتلقѧѧى %) ٦٨(لوقѧوع ھѧذه الأراضѧي فѧي بیئѧات جافѧة وشѧѧبة جافѧة ، فحѧوالي 

اعѧة المطریѧة ویѧستثنى مѧن وھѧي بѧذلك لا تѧسد متطلبѧات الزر) ملم ١٠٠(ًأمطارا سنویة یقل مقدارھا عن 
مѧѧن مѧѧساحة الѧѧوطن %) ١٠(ذلѧѧك بعѧѧض الودیѧѧان والمنخفѧѧضات التѧѧي تتجمѧѧع فیھѧѧا المیѧѧاه وتتلقѧѧى حѧѧوالي 

ًملѧم ، وتعѧد المѧساحات التѧي تتلقѧى أمطѧارا تزیѧد كمیتھѧا  ) ٣٠٠-١٠٠(ًالعربي أمطارا سنویة تتراوح بین 
فѧي المنѧѧاطق ذات الأمطѧار الѧѧصیفیة )  ملѧѧم ٢٥٠(فѧѧي المنѧاطق ذات الأمطѧѧار الѧشتویة و )ملѧم ٢٠٠(علѧى 

مواقع ھامشیة للزراعة المطریة إذ إنھا تصلح لزراعة بعѧض المحاصѧیل اذا لѧم تѧنخفض كمیѧات الأمطѧار 
فیھѧѧا عѧѧن ھѧѧذین الحѧѧدین ، ألا إن الأمѧѧر یѧѧزداد تعقیѧѧدا عنѧѧد عѧѧدم معرفѧѧة الموعѧѧد المѧѧضمون لبدایѧѧة سѧѧقوط 

ضلا عن سѧوء توزیѧع الأمطѧار أثنѧاء مواسѧم سѧقوطھا ، الأمطار وموعد انحسارھا في المواسم المتعاقبة ف
)  ملѧѧم ١٦١(وعلѧѧى العمѧѧوم یبلѧѧغ المعѧѧدل الѧѧسنوي لمجمѧѧوع الأمطѧѧار الѧѧساقطة فѧѧي الѧѧوطن العربѧѧي حѧѧوالي 

  ٠) ٢شكل (،  )١جدول (٠
     وبصفة عامة یقع الوطن العربي كوحدة جغرافیة واحدة ضمن عدة أقالیم مناخیة وھي مناخ البحѧر 

أقسامھ الѧشمالیة والمنѧاخ المѧداري وشѧبة المѧداري فѧي أقѧسامھ الجنوبیѧة بینمѧا یѧسیطر المنѧاخ المتوسط في 
  ٠)٣شكل (٠الصحراوي وشبھ الصحراوي على أقسامھ الباقیة 

     أما بالنسبة للموارد المائیѧة الѧسطحیة فتمثѧل الأنھѧار مѧصدرھا الرئیѧسي إذ یبلѧغ عѧددھا فѧي الѧوطن 
مѧن منѧابع %) ٦٠(روافد انھار دجلة والفرات والنیل مѧع العلѧم إن حѧوالي نھرا بما في ذلك ) ٥٠(العربي 

ھذه الأنھѧار تقѧع خѧارج حѧدود الأقطѧار العربیѧة ، وتقѧدر جملѧة المѧوارد المائیѧة العربیѧة الѧسطحیة المتاحѧة 
تصدر من داخل حدود الوطن العربي والنѧسبة الباقیѧة مѧن %) ٢٦( سنویا منھا ٣م/ملیار ) ٢٠٥(بحوالي 
مѧن إجمѧالي الطلѧب علѧى المیѧاه فѧي الѧوطن العربѧي مѧن المѧوارد %) ٥٠(، كѧم یѧتم تѧوفیر حѧوالي خارجة 



 

٢٠٠ 

المنظمѧة العربیѧة للتنمیѧѧة (المائیѧة الѧسطحیة المѧشتركة مѧع الѧدول المجѧاورة خѧارج حѧدود المنطقѧة العربیѧة 
 اللجѧوء إلѧى ً ونظѧرا لقلѧة الأمطѧار وعѧدم كفایѧة المѧوارد المائیѧة الѧسطحیة فقѧد تѧم٠)٢٠٠٣/٣٢/الزراعیة 

اسѧѧتثمار المیѧѧاه الجوفیѧѧة فѧѧي عѧѧدد كبیѧѧر مѧѧن الأقطѧѧار العربیѧѧة للاغѧѧراض المنزلیѧѧة والزراعیѧѧة والѧѧصناعیة 
  ٠وغیرھا 

   )١( جدول 

  )سنة  / ٣م / ملیار ( نصیب أقالیم الوطن العربي من الأمطار الساقطة 

  النسبة المئویة  سنة / ٣م/ملیار ( كمیة الأمطار   الأقالیم

  ٧,٨  ١٧٨  بيالمشرق العر

  ٩,٢  ٢١١  شبھ الجزیرة العربیة

  ٥٧,٣  ١٣٠٤  الاقلیم الاوسط

  ٢٥,٧  ٥٨٨  المغرب العربي

  ١٠٠  ٢٢٨١  المجموع

المنظمѧѧة العربیѧѧة للتنمیѧѧة الزراعیѧѧة ، دراسѧѧة حѧѧولى مؤشѧѧرات التѧѧصحر فѧѧي الѧѧوطن العربѧѧي ، : المѧѧصدر 

   . ٣١ ، ص ٢٠٠٣الخرطوم ، 

العربي حسب تغذیتھا إلى نوعین فھي أما إن تكون میѧاه جوفیѧة تتغѧذى      تنقسم المیاه الجوفیة في وطننا 

ًبواسطة الأمطار والسیول وذوبان الثلوج فضلا عن تسرب میاه الأنھار وھي غالبا مѧا تكѧون ذات أعمѧاق  ً

أو إنھا میاه جوفیة غیر متجددة إذ إن مخزونھا المائي یرجع إلى العѧصور الجیولوجیѧة القدیمѧة ، متوسطة 

ًومѧا تكѧѧون أحѧواض مائیѧѧة عمیقѧة وتنتѧѧشر فѧي الѧصحراء الكبѧѧرى وشѧبھ الجزیѧѧرة العربیѧة وبادیѧѧة وھѧي عم

  ٠الشام 

 موزعѧة ٣م/ ملیѧون  ) ٧٧٣٣٩٠٠(      یقدر مخزون المیاه  الجوفیة العذبة في الѧوطن العربѧي بحѧوالي 

مѧن % ) ٨٣,٢( ه بنѧسبة ویحتل الاقلیم الأوسط المرتبة الأولى إذ یسھم لوحѧد، بین الأقالیم الھیدرولوجیة 

فѧѧإقلیم شѧѧبھ % ) ١١,٩( مجمѧѧوع كمیѧѧات المیѧѧاه المخزونѧѧة یلیѧѧھ فѧѧي ذلѧѧك إقلѧѧیم المغѧѧرب العربــѧѧـي بنѧѧسبــة 

وعلى مѧستوى الأقطѧار العربیѧة ، % ) ٠,٢( ًواخیرا  إقلیم المشرق العربي % ) ٤,٧( الجزیــرة العربیة 

 واقلھѧا توجѧد فѧي ٣م/ ملیѧون  ) ٦٠٠٠٠٠٠( الي فأن اكبر كمیة لھذه المیاه توجد في مѧصر إذ تقѧدر بحѧو

  ٠ ) ٤شكل (  ٠صفحات متفرقة  / ١٩٨٢/ الفخري  ( ٠ ٣م/ ملیون  ) ١٣٦٠( لبنان إذ تقدر بحوالي 

 تحتل ٣م/ ملیون  ) ٣٩٣٢٤(       أما بالنسبة للمیاه الجوفیة المتجددة فتقدر كمیاتھا في الوطن العربي بـ 

بѧѧة الأولѧѧى فѧѧي الكمیѧѧات التѧѧي تحѧѧصل علیھѧѧا مѧѧن ھــѧѧـذه المیــѧѧـاه إذ تقــѧѧـدر أقطѧѧار المѧѧشرق العربѧѧي المرت

 ) ١٢٨٥٠(  تلیھѧا أقطѧار المغѧرب العربѧي التѧي تحѧصل علѧى حѧوالي ٣م/ ملیون  ) ١٣٢٠٥( بحـــوالي 



 

٢٠١ 

 ٤٨١٩( ً واخیرا أقطار شѧبھ الجزیѧرة العربیѧة ٣م/ ملیون  ) ٨٤٥٠(  فأقطار الاقلیم الأوسط ٣م/ ملیون 

 ویعѧزى ھѧذا التبѧاین بطبیعѧة الحѧال إلѧى تفѧاوت كمیѧات الأمطѧار الѧساقطة علѧى إقلѧیم الѧوطن ٣م / ملیون) 

العربي المختلفة إذ إن ھذه الأمطار والثلوج الذائبة تشكل المصدر الأساسي لتغذیة أحواض المیاه الجوفیة 

ھѧذه المیѧاه التѧي تقѧدر ًالمتجددة وعلى صعید الأقطѧار العربیѧة فѧأن القطѧر المغربѧي ھѧو الأكثѧر نѧصیبا مѧن 

علѧى ،  منھѧا ٣م/ ملیون  ) ٥٠(  بینما لا یحظى القطر الجیبوتي بأكثر من ٣م/ ملیون ) ٧٥٠٠( بحوالي 

ًضوء كمیات المیاه الجوفیة المخزونة والمتجددة في الوطن العربي یظھر إن ھناك تباینا في نѧسبة التغذیѧة 

% ) ٩٩,٢( اھا فѧي إقلѧѧیم المѧشرق العربѧѧي إذ تبلѧغ فیѧѧھ المائیѧة الѧسنویة بѧѧین الأقѧالیم الاربعѧѧة وتѧصل أقѧѧص

  ٠ ) ٢٤ – ٢٣ / ٢٠٠٣/ المالكي  ( ٠% ) ٠,١( وأدناھا في الاقلیم الأوسط إذ لا تتجاوز 



 

٢٠٢ 

 
  

  



 

٢٠٣ 

  
  



 

٢٠٤ 

 ) ٤٨٤٢٥( ه الجوفیة المتاحة للاستثمار في الوطن العربѧي فتقѧدر كمیتھѧا بحѧوالي   أمــا بالنسبة للمیا
من مجموع المیاه المخزونة لكنھا تفوق مجموع المیاه المتجѧددة % ) ٠,٦(  وھي بذلك تشكل ٣م/ ملیون 

وتѧѧستحوذ أقطѧار إقلѧѧیم المغѧѧرب العربѧѧي علѧى نѧѧصف المیѧѧاه الجوفیѧѧة  ، ٣م/ ملیѧѧون  ) ٩٠٠٠( بѧأكثر مѧѧن 
مѧن المیѧاه % ) ٢,٦(  تѧشكل نѧسبة قѧدرھا ٣م/ ملیѧون  ) ٢٤٢١٠( متاحة للاستثمار إذ تبلغ كمیتھا فیھا ال

تلیھѧا فѧي ذلѧك أقطѧار إقلѧیم المѧشرق  ، ٣م/ ملیѧون  ) ١١٣٦٠( المخزونة وتفوق كمیة المیاه المتجѧددة بѧـ 
(  إذ تѧѧشكل ٣م/ ملیѧѧون  ) ١١٠١٠( العربѧѧي الѧѧذي تبلѧѧغ كمیѧѧة المیѧѧاه الجوفیѧѧة المتاحѧѧة للاسѧѧتثمار فیھѧѧا 

، مѧن مجمѧوع المیѧاه المتجѧددة فیѧھ % ) ٨٣( من كمیة المیاه المخزونة في ھذا الاقلیم وكذلك % ) ٨٢,٨
 ٣م/ملیѧون  ) ٨٠٧٥( وفي الاقلیم الأوسط تبلغ كمیة المیاه الجوفیة المتاحة للاستثمار في أقطاره حѧوالي 

% ) ٩٥( لمیاه المخزونة ولكنھѧا تѧشكل أكثѧر مѧن من مجموع ا% ) ٠,١( ًتشكل نسبة ضئیلة جدا قدرھا 
ًمن المیاه المتجددة في ھذا الإقلیم واخیرا وفیما یخص إقلیم شبھ الجزیرة العربیة فقѧد بلغѧت كمیѧات المیѧاه 

  المتاحة للاستثمار في أقطــــاره 
ق مѧѧن میاھѧѧھ المخزونѧѧة كمѧѧا أنھѧѧا تفѧѧو% ) ١,٤(  تѧѧشكل نѧѧسبة قѧѧدرھا ٣م/ملیѧѧون  ) ٥١٣٠( حѧѧوالي 

أمѧا علѧѧى صѧѧعید الأقطѧار العربیѧѧة فتبلѧѧغ  ، ٣م/ ملیѧѧون  ) ٣١١( كمیѧات المیѧѧاه الجوفیѧѧة المتجѧددة بحѧѧوالي 
 تѧشكل نѧسبة ٣م/ ملیѧون  ) ١٠٠٠٠( أعلѧى كمیѧة للمیѧاه الجوفیѧة المتاحѧة للاسѧتثمار فѧي القطѧر المغربѧي 

 مѧن مجمѧوع المیѧاه % )٢٠,٦( من مجموع ھѧذه المیѧاه فѧي إقلѧیم المغѧرب العربѧي و % ) ٤١,٣( قدرھا 
أمѧѧا أدنѧѧى كمیѧѧة للمیѧѧاه الجوفیѧѧة المتاحѧѧة ، الجوفیѧѧة المتاحѧѧة للاسѧѧتثمار فѧѧي الوطـــѧѧـن العربــѧѧـي بأجمعѧѧھ 

مѧن مجمѧوع % ) ٠,٧(  وھي بذلك تѧشكل نѧسبة قѧدرھا ٣م/ ملیون  ) ٥٥( للاستثمار فھي فـــي جیبوتي 
 مجموع المیاه المتاحة للاستثمار في الѧوطن من% ) ٠,١( المیاه المتاحة للاستثمار في الاقلیم الأوسط و 

  ٠ ) ٨ ، ٧ ، ٦ ، ٥الاشكال (    ٠  العربي 
  

   )٥( شكل 

  في أقطار إقلیم المشرق العربي ) ٣م/ ملیون ( المیاه المتجددة والمتاحة للاستثمار والمستثمرة 

  
  :ًاعد الشكل اعتمادا على : المصدر 

اطروحة دكتوراه مقدمة الى ، لمائیة العربیة واتجاھات تنمیتھا الموارد ا، حسین جبر عبد الله المالكي 
 ٠ ٢٥ – ٢٤ص ، ٢٠٠٣، جامعة البصرة ، مجلس كلیة الادارة والاقتصاد 

مجلة الجمعیѧة الجغرافیѧة ، الموارد المائیة في الوطن العربي وآفاقھا المستقبلیة ، عبیر یحیى الساكني 
  ٠ ٢٠٠ص ، ٢٠٠١، عاني مطبعة ال، بغداد  ، ٤٨العدد ، العراقیة 



 

٢٠٥ 

   )٦( شكل 
  في أقطار إقلیم شبھ الجزیرة العربیة ) ٣م/ ملیون ( المیاه المتجددة والمتاحة للاستثمار والمستثمرة 

  
  :ًاعد الشكل اعتمادا على : المصدر 

لى اطروحة دكتوراه مقدمة ا، الموارد المائیة العربیة واتجاھات تنمیتھا ، حسین جبر عبد الله المالكي 
 ٠ ٢٥ – ٢٤ص ، ٢٠٠٣، جامعة البصرة ، مجلس كلیة الادارة والاقتصاد 

مجلة الجمعیѧة الجغرافیѧة ، الموارد المائیة في الوطن العربي وآفاقھا المستقبلیة ، عبیر یحیى الساكني 
  ٠ ٢٠٠ص ، ٢٠٠١، مطبعة العاني ، بغداد  ، ٤٨العدد ، العراقیة 

  
   )٧( شكل 

  في أقطار الإقلیم الأوسط ) ٣م/ ملیون (  للاستثمار والمستثمرة المیاه المتجددة والمتاحة

  
  :ًاعد الشكل اعتمادا على : المصدر 

اطروحة دكتوراه مقدمة الى ، الموارد المائیة العربیة واتجاھات تنمیتھا ، حسین جبر عبد الله المالكي 
 ٠ ٢٥ – ٢٤ص ، ٢٠٠٣، جامعة البصرة ، مجلس كلیة الادارة والاقتصاد 



 

٢٠٦ 

مجلة الجمعیѧة الجغرافیѧة ، الموارد المائیة في الوطن العربي وآفاقھا المستقبلیة ، عبیر یحیى الساكني 
  ٠ ٢٠٠ص ، ٢٠٠١، مطبعة العاني ، بغداد  ، ٤٨العدد ، العراقیة 

  
   )٨( شكل 

  في أقطار إقلیم المغرب العربي ) ٣م/ ملیون ( المیاه المتجددة والمتاحة للاستثمار والمستثمرة 

  
  :ًاعد الشكل اعتمادا على : المصدر 

أطروحة دكتوراه مقدمة إلى ، الموارد المائیة العربیة واتجاھات تنمیتھا ، حسین جبر عبد الله المالكي 
 ٠ ٢٥ – ٢٤ص ، ٢٠٠٣، جامعة البصرة ، مجلس كلیة الادارة والاقتصاد 

مجلة الجمعیѧة الجغرافیѧة ، لمستقبلیة الموارد المائیة في الوطن العربي وآفاقھا ا، عبیر یحیى الساكني 
 ٠ ٢٠٠ص ، ٢٠٠١، مطبعة العاني ، بغداد  ، ٤٨العدد ، العراقیة 

  
     وعلى ضوء كمیات المیاه الجوفیة المتاحة للاستثمار الآنفة الذكر فقد بلغت كمیѧات المیѧاه الجوفیѧة 

مѧѧن جملѧѧة % ) ٠,٣ (  وھѧѧي بѧѧذلك تѧѧشكل٣م/ملیѧѧون  ) ٢٤٥٩٧( المѧѧستثمرة فѧѧي الѧѧوطن العربѧѧي حѧѧوالي 
ًالمیاه المخزونة الأمر الذي یشیر إلى امتلاك الوطن العربي خزینѧا مائیѧا كبیѧرا یمكѧن اللجѧوء للأسѧتثماره  ً ً

كمѧѧا تѧѧشكل المیѧѧاه ، عنѧѧد تفѧѧاقم أزمѧѧة المѧѧوارد المائیѧѧة الѧѧسطحیة التѧѧي تعѧѧاني منھѧѧا بعѧѧض الأقطѧѧار العربیѧѧة 
من % ) ٥١( اه المتجددة في الوطن العربي وحوالي من إجمالي المی% ) ٦٢,٥( المستثمرة نسبة قدرھا 

ًوھѧѧذا یعنѧѧي فѧѧي كѧѧل الأحѧѧوال إن المیѧѧاه المѧѧستثمرة فعѧѧلا فѧѧي ، مجمѧѧوع المیѧѧاه الجوفیѧѧة المتاحѧѧة للاسѧѧتثمار 
ًأقطار الوطن العربي اقل من كمیات المیاه الجوفیة المتجددة المتاحة للاستثمار ولكن الأمر یختلѧف كثیѧرا 

فѧѧإقلیم ،  مѧѧستوى الأقѧѧالیم أو علѧѧى مѧѧستوى الأقطѧѧار العربیѧѧة ضѧѧمن الاقلѧѧیم الواحѧѧد عنѧѧد النظѧѧر إلیѧѧھ علѧѧى
            المغѧѧرب العربѧѧي یحتѧѧل المرتبѧѧة الأولѧѧى فѧѧي كمیѧѧات المیѧѧاه الجوفیѧѧة المѧѧستثمرة إذ یѧѧسھم وحѧѧده بحѧѧوالي

اره تقѧѧدر الكمیѧѧات المѧѧستثمرة فѧѧي أقطѧѧ، مѧѧن إجمѧѧالي المیѧѧاه المѧѧستثمرة فѧѧي الѧѧوطن العربѧѧي % ) ٤٤,٥( 
من مجمѧوع % ) ٨٥( من مجموع المیاه المخزونة و % ) ١,٢(  تشكل ٣م/ملیون  ) ١٠٩٤٠( بحوالي 

أما علѧى مѧستوى ، من إجمالي المیاه المتاحة للاستثمار في ھذا الاقلیم % ) ٤٥( المیاه المتجددة وحوالي 
       الجوفیѧة إذ بلغѧت ھѧذه المیѧاه ًالأقطار فѧیلاحظ إن القطѧر المغربѧي ھѧو أكثѧر أقطѧار الاقلѧیم اسѧتثمارا للمیѧاه

أمѧا اقѧل ، من إجمالي المیاه المѧستثمرة فѧي ھѧذا الاقلѧیم % ) ٣٣(  أسھمت بحوالي ٣م/ملیون  ) ٣٦٣٠( 
 أسھمت ٣م/ملیون  ) ١٠٠٠( ًالأقطار استثمارا للمیاه الجوفیة فھو القطر الموریتاني إذ بلغت ھذه الكمیة 

لمستثمرة فѧي ھѧذا الإقلѧیم أمѧا إقلѧیم  شѧبھ الجزیѧرة العربیѧة فأنѧھ یحتѧل من إجمالي المیاه ا% ) ٩( بحوالي 
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مѧن إجمѧالي % ) ٢٤,٣( المرتبة الثانیة في كمیات المیاه المستثمرة فѧي الѧوطن العربѧي إذ یѧسھم بحѧوالي 
مѧن مجمѧوع % ) ١,٧(  تѧشكل ٣م/ملیѧون  ) ٥٩٨٢( المیاه المستثمرة وتقدر كمیѧات ھѧذه المیѧاه بحѧوالي 

 كمѧѧا تفѧѧوق ٣م/ملیѧѧون  ) ١١٦٣( مخزونѧѧة وتفѧѧوق كمیѧѧات المیѧѧاه المتجѧѧددة فѧѧي الإقلѧѧیم بحـѧѧـوالي المیѧѧاه ال
وھذا یعني إن بعض أقطار ھѧذا الاقلѧیم  ، ٣م/ ملیون  ) ٨٥٠( كمیات المیاه المتاحة للاستثمار بأكثر من 

لمیاه المخزونة غیر تلجأ إلى استثمار بعض من مخزونھا المائي لسد حاجاتھا من المیاه ومن المعلوم إن ا
ًالمتجددة لا یمكن تعویضھا بسھولة إذ یتطلب ذلك فترات زمنیة طویلة جدا وعلѧى مѧستوى الأقطѧار یبѧدو 
إن ھناك خمسة أقطار تفوق فیھا كمیة المیاه الجوفیة المستثمرة الكمیات المتاحة للاستثمار في ھذا الاقلѧیم 

 وفѧي المملكѧة العربیѧة ٣م/ملیѧون  ) ٧٨٠( عربیة المتحѧدة إذ یبلغ مقدار العجز المائي ھذا في الإمارات ال
 وفѧي ٣م/ملیѧون  ) ٦٣(  وفي البحѧرین ٣م/ملیون  ) ٢٥٧(  وفي الكویت ٣م/ملیون  ) ٦٦٠( السعودیة 

مѧن إجمѧالي % ) ٤٢( ،% )٨٥(  بینما تѧسھم المیѧاه الجوفیѧة المѧستثمرة بحѧوالي ٣م/ملیون  ) ٥٢( قطر 
في كل من الیمن وسلطنة عمان على التوالي أما إقلیم المشرق العربي فأنѧھ یѧأتي المیاه المتاحة للاستثمار 

مѧن إجمѧالي % ) ١٩,٦( في المرتبة الثالثة من حیث كمیات المیاه الجوفیة المستثمرة فھѧو یѧسھم بحѧوالي 
 ملیѧون ) ٤٨٢٦( وتقѧدر الكمیѧات المѧستثمرة فѧي أقطѧاره بحѧوالي ، المیاه المѧستثمرة فѧي الѧوطن العربѧي 

مѧѧѧن مجمــѧѧѧـوع المیــѧѧѧـاه المتجѧѧѧددة % ) ٣٦,٥( مѧѧѧن مجمѧѧѧوع المیѧѧѧاه المخزونѧѧѧة و % ) ٣٦(  تѧѧѧشكل ٣م/
من مجمѧوع المیѧاه المتاحѧة للاسѧتثمار فѧي ھѧذا الاقلѧیم  ولكѧن الأمѧر یختلѧف بالنѧسبة % ) ٤٤( وحـــوالي 

مرة علѧى الكمیѧات ًلبعض أقطار الاقلѧیم وتحدیѧدا لكѧل مѧن الأردن وفلѧسطین إذ تزیѧد كمیѧات المیѧاه المѧستث
 لھذین القطرین على التوالي بینمѧا تѧسھم الكمیѧات ٣م/ملیون  ) ٨٢٠ ، ٢٣٠( المتاحة للاستثمار بحوالي 

من إجمالي المیاه المتاحة للاستثمار في % ) ١٧، % ٣٠، % ٦٠( المستثمرة من المیاه الجوفیة بحوالي 
یخѧѧص الاقلѧѧیم الأوسѧѧط فأنѧѧھ یحتѧѧل المرتبѧѧة ًكѧѧل مѧѧن العѧѧراق وسѧѧوریا ولبنѧѧان علѧѧى التѧѧوالي واخیѧѧرا وفیمѧѧا 

مѧѧن مجمѧѧوع المیѧѧاه % ) ١١,٦( الرابعѧѧة مѧѧن حیѧѧث كمیѧѧات المیѧѧاه الجوفیѧѧة المѧѧستثمرة إذ یѧѧسھم بحѧѧوالي 
 تѧشكل ٣م/ ملیѧون  ) ٢٨٤٩( المستثمرة في الوطن العربي وتبلغ الكمیات المستثمرة فѧي أقطѧاره حѧوالي 

مѧѧن المیѧѧاه % ) ٣٣,٧( المیѧѧاه المخزونѧѧة وحѧѧوالي مѧѧن مجمѧѧوع % ) ٠,٠٤( ًنѧѧسبة ضѧѧئیلة جѧѧدا قѧѧدرھا 
وعلѧѧى صѧѧعید الأقطѧѧار ، مѧѧن إجمѧѧالي المیѧѧاه المتاحѧѧة للاسѧѧتثمار فѧѧي ھѧѧذا الاقلѧѧیم % ) ٣٥,٣( المتجѧѧددة و 

ملیѧون  ) ١٥٠٠( فیحتل القطر المѧصري المرتبѧة الأولѧى فѧي كمیѧات المیѧاه الجوفیѧة المѧستثمرة إذ بلغѧت 
ً المیѧاه المѧѧستثمرة فѧѧي الاقلѧѧیم أمѧا اقѧѧل الأقطѧѧار اسѧѧتثمارا للمیѧѧاه مѧѧن مجمѧѧوع% ) ٥٣(  أسѧھمت بنحѧѧو ٣م/

% ) ١,٤(  لم تزد نسبة مساھمتھا عن ٣م/ملیون ) ٤٠(الجوفیة فھو القطر الجیبوتي إذ بلغت ھذه الكمیة 
  ٠من إجمالي كمیات المیاه المستثمرة في ھذا الاقلیم 

  :خصائص المیاه الجوفیة في الوطن العربي 
ومѧѧن ، ًنوعیѧѧة المیѧѧاه الجوفیѧѧة أھمیѧѧة لا تقѧѧل شѧѧأنا عѧѧن أھمیѧѧة كمیاتھѧѧا المتاحѧѧة للاسѧѧتثمار      تكتѧѧسب 

المعلوم إن جمیع المیاه الجوفیة تحتوي على نسبة عالیة من الأمѧلاح المذابѧة إذا مѧا قورنѧت بمیѧاه الأنھѧار 
أو تلѧك التѧي تتواجѧد بسبب كثرة تماسھا مع المواد القابلة للذوبان في الطبقѧات الѧصخریة التѧي تمѧر علیھѧا 

، ًخلالھا فضلا عن عوامل أخرى تساعد على زیادة تركیز الأملاح كѧالتبخر بواسѧطة الخاصѧیة الѧشعریة 
كما إن میاه الأمطار ومیاه الѧري الفائѧضة التѧي تترشѧح خѧلال التربѧة وتѧصل إلѧى خزانѧات المیѧاه الجوفیѧة 

ѧع بوسѧذ  تتجمѧة وعندئѧاطة تحمل معھا الأملاح الموجودة في التربѧشعریة أو بوسѧة الѧات التجویѧاطة عملی
ًویمكن القول عموما إن أنواع وتراكیز الأملاح یعتمѧد ،  ) ١٥٦ / ١٩٧٩/ الأنصاري ( عملیات التسمید 

على ثلاثة عناصر مھمة ھي البیئة التي تتواجد فیھا المیاه الجوفیة وحركة ھѧذه المیѧاه وطبیعѧة مѧصادرھا                           
وتعد المیاه ذات الجودة العالیة والخالیة من اغلѧب المعѧادن والأمѧلاح الذائبѧة ،  ) ١٩٥ / ١٩٨٢/ د توو( 

مطلوبѧѧة للاسѧѧتعمال البѧѧشري ولѧѧیس ھنѧѧاك حاجѧѧة لان تكѧѧون ھѧѧذه المیѧѧاه بѧѧنفس مѧѧستوى الجѧѧودة للاغѧѧراض 
ѧѧة الأمѧѧة كافѧѧرورة لإزالѧѧاك ضѧѧیس ھنѧھ فلѧѧراض وعلیѧѧن الأغѧѧا مѧѧصناعیة أو غیرھѧѧة أو الѧن الزراعیѧѧلاح م

المیاه لكل غایة من الغایات ومع ذلك یبقى تركیز مجموع الأملاح الذائبة ھѧو العامѧل الأكثѧر أھمیѧة لتقیѧیم 
  ٠نوعیة جودتھا ومدى ملائمتھا للاستعمالات المختلفة 
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ً  وبناء على ماتقدم فقد صنفت المیاه الجوفیة حسب تركیز مجموع الأملاح الذائبѧة إلѧى ثلاثѧة أصѧناف 
جزء فѧي ) ١٠٠٠–٥٠٠(ن تكون خفیفة الملوحة عندما یتراوح مجموع الأملاح الذائبة فیھا بینفھي أما إ

جزء في الملیѧون أو شѧدیدة الملوحѧة إذا ) ١٥٠٠–١٠٠٠(الملیون أو متوسطة الملوحة عندما یتراوح بین
تنمیѧѧة المنظمѧѧة العربیѧѧة لل.(جѧѧزء فѧѧي الملیѧѧون )١٥٠٠(تجѧѧاوز تركیѧѧز مجمѧѧوع الأمѧѧلاح الذائبѧѧة فѧѧي المیѧѧاه

  ٠)٢٠٠٣/٨٦/الزراعیة
ًتتفاوت نوعیة المیѧاه الجوفیѧة فѧي الѧوطن العربѧي مѧن حѧوض لآخѧر وذلѧك تبعѧا للعوامѧل المѧشار الیھѧا 

  ٠) ٢جدولً(انفا
     یتѧѧضح مѧѧن الجѧѧدول المѧѧذكور إن نوعیѧѧة میѧѧاه معظѧѧم الأحѧѧواض الجوفیѧѧة العربیѧѧة أمѧѧا إن تكѧѧون 

جѧѧزء فѧѧي ) ١٠٠٠(یѧѧز مجمѧѧوع الأمѧѧلاح الذائبѧѧة فیھѧѧامتوسѧѧطة الملوحѧѧة أو شѧѧدیدة الملوحѧѧة إذ یتجѧѧاوز ترك
الملیون عدا حوض شرق البحر المتوسط وحوض حوران وجبل العرب والتي ھي أحواض مشتركة بین 
دول إقلѧѧیم المѧѧشرق العربѧѧي تكѧѧون میاھھѧѧا مѧѧن الѧѧصنف الخفیѧѧف الملوحѧѧة إذ یقѧѧل تركیѧѧز مجمѧѧوع الأمѧѧلاح 

أمѧا مѧن حیѧث صѧلاحیة میѧاه ھѧذه الأحѧواض للѧشرب ،نجزء في الملیѧو) ١٠٠٠(الذائبة في ھذه المیاه عن
فѧأن غالبیتھѧѧا غیѧѧر صѧالحة لھѧѧذا الغѧѧرض وذلѧѧك لأن منظمѧة الѧѧصحة العالمیѧѧة وھیئѧة الخѧѧدمات العامѧѧة فѧѧي 
الولایѧѧات المتحѧѧدة الأمریكیѧѧة توصѧѧي بѧѧأن تتѧѧراوح مجمѧѧوع الأمѧѧلاح الذائبѧѧة فѧѧي المیѧѧاه الѧѧصالحة لѧѧشرب 

أمѧا مѧن حیѧث صѧلاحیة المیѧاه ،  ) W.H.O١٩٨٣/٣٦(ون جزء فѧي الملیѧ ) ٧٥٠ – ٥٠٠( الإنسان بین
الجوفیة في الأحواض العربیة للزراعة فلا بد إن نعѧرف مѧسبقا إن المیѧاه المѧراد اسѧتعمالھا للѧري تѧصنف 
إلѧѧى ثѧѧلاث أصѧѧناف حѧѧسب تركیѧѧز مجمѧѧوع الأمѧѧلاح الذائبѧѧة فیھѧѧا وھѧѧي میѧѧاه الѧѧصنف الاول التѧѧي یتѧѧراوح 

جزء في الملیون ومیاه الصنف الثاني ویتѧراوح مجمѧوع الأمѧلاح  ) ٧٠٠-١(مجموع الاملاح الذائبة بین 
جزء في الملیѧون ومیѧاه الѧصنف الثالѧث التѧي یتجѧاوز فیھѧا مجمѧوع الأمѧلاح  ) ٢٠٠٠- ٧٠٠(الذائبة بین 

، فالѧصنف الأول ممتѧاز إلѧى  )٢٢٦ /١٩٦٢ / Israelsen and Hansen(جزء في الملیѧون )  ٢٠٠٠(
ى مѧضر للنباتѧات الحѧساسة للملوحѧة أمѧا الѧصنف الثالѧث فھѧو مѧضر إلѧى غیѧر جید والصنف الثاني جید إل

ًوبنѧاء علѧى ذلѧك تعѧد المیѧاه الجوفیѧة ، مرض ویعد الصنف الثالث غیѧر ملائѧم للѧري فѧي اغلѧب الظѧروف 
  وھذه المیاه یمكن ، للأحواض العربیة المشتركة من الصنف الثاني والثالث 
   )٢( جدول 
ًلجوفیة المشتركة عربیا ودولیاخصائص بعض احواض المیاه ا ً  

 الأملاح الذائبة  الدول المشتركة  اسم الحوض  ت
ppm 

سماكة   ملوحة المیاه
  م/الحوض

شرق البحر   ١
  المتوسط

 فلسطین – لبنان –سوریا 
   الاردن–

 – ٨٥٠  خفیفة  ٥٠٠
١١٠٠  

حوران وجبل   ٢
  العرب

 – ٥٠٠  خفیفة  ٧٠٠ – ٢٠٠   الاردن–سوریا 
١٠٠٠  

٣  

شرق الجزیرة 
  العربیة

 – الامارات –عمان 
 الاردن – العراق –الیمن 

 – البحرین – السعودیة –
  قطر

 –متوسطة   ٦٠٠٠ – ١٠٠٠
  شدیدة

٧٠٠ -   ٥٠٠  

 – ٢٥٠  شدیدة  ٢٠٠٠اكثر من    تونس–الجزائر   العرق الكبیر  ٤
١٠٠٠  

 – ١٥٠٠  متوسطة  ١٢٠٠   موریتانیا–المغرب   تندوف  ٥
٧٠٠٠  

 – ٣٠٠  متوسطة  ١٢٥٠  كیا تر–سوریا   الجزیرة العلیا  ٦
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١٠٠٠  

٧  
الحجر الرملي 

  النوبي
 السودان – لیبیا –مصر 

   تشاد–
 – ٣٠٠٠   شدیدة–خفیفة   ٣٥٠٠ – ٤٠٠

٥٠٠٠  

٨  
 – ١٠٠٠   شدیدة–خفیفة   ٣٥٠٠ – ٨٠٠   مالي–موریتانیا   تاودني

٤٠٠٠  
أطروحة دكتوراه ، ھا الموارد المائیة العربیة واتجاھات تنمیت، حسین جبر عبد الله المالكي : المصدر 

 ٠ ٢٦ص ، ٢٠٠٣، جامعة البصرة ، مقدمة إلى مجلس كلیة الإدارة والاقتصاد 
  

ً   استخدامھا للري في الترب ذات النفاذیة العالیة مع توفر البزل الطبیعي أو الاصѧطناعي فѧضلا عѧن 
  ٠)١٩٨٤/٦٥/ الزبیدي وآخرون ( زراعة المحاصیل المتحملة للملوحة 

لمھمة الأخرى لأحواض المیاه الجوفیة العربیة المشتركة والتي لھا علاقѧة مباشѧرة  ومن الخصائص ا
الآنѧف ) ٢(ومѧن خѧلال الجѧدول رقѧم،مع كمیة المیاه الجوفیة المتاحة للاستثمار ھي سماكة ھذه الأحواض

بѧین الذكر یتضح إن معظم أحواض المیاه الجوفیة المشتركة سواء بѧین الأقطѧار العربیѧة نفѧسھا أو بینھѧا و
الأمѧر الѧذي یعنѧي ارتفѧاع تكѧالیف اسѧتثمارمیاھھا فѧي )م١٠٠٠(الدول الأجنبیة المجاورة تتجѧاوز سѧماكتھا

التنقیب والحفر والسحب والضخ وكѧذلك عملیѧات التحلیѧة لإزالѧة الأمѧلاح فѧي حالѧة اسѧتعمالھا للاسѧتھلاك 
  ٠البشري أو العملیات الصناعیة 

  :ربي أھم مشكلات المیاه الجوفیة في الوطن الع
    تتفاعѧل عناصѧر البیئѧة الحیویѧة وغیѧѧر الحیویѧة فѧي أي إقلѧیم جغرافѧѧي وتتكیѧف مѧع بعѧضھا الѧѧبعض 

ًویبقѧى كѧل عنѧصر محافظѧا علѧى سѧماتھ الممیѧزة مѧا دامѧت ، حتى تصل إلى نوع من التѧوازن الѧدینامیكي 
 یتعѧѧرض ولكѧѧن ھѧѧذا التѧѧوازن قѧѧد، التغیѧѧرات التѧѧي تحѧѧصل بѧѧین ھѧѧذه العناصѧѧر ضѧѧمن الحѧѧدود الطبیعیѧѧة 

للاضѧطراب عنѧѧدما یѧستثمر عنѧѧصر أو أكثѧѧر بالѧشكل الѧѧذي یفѧوق قدرتѧѧھ الكاملѧѧة أو عنѧد اسѧѧتخدام أسѧѧالیب 
لإدارتѧѧھ بالѧѧشكل الѧѧذي لا یѧѧتلائم مѧѧع طبیعتѧѧھ وتبѧѧدأ تحѧѧت ھѧѧذه الظѧѧروف سلѧѧسلة مѧѧن التغیѧѧرات تتولѧѧد عنھѧѧا 

ینطبѧѧق ھѧѧذا الكѧلام علѧѧى المѧѧوارد المائیѧѧة و،فرصѧة لتѧѧدھور ھѧѧذا العنѧصر ومѧѧن ثѧѧم فقѧѧدان قدرتѧھ الإنتاجیѧѧة 
  الجوفیة فــي الوطــن العربــي كأحــد العناصر غیر 

ًالحیویة لبیئتھ إذ تواجھھ جملة من المشكلات التي تھدد قѧدرة ھѧذه المѧوارد علѧى الانتѧاج كمѧا ونوعѧا  ً ،
  :ویمكن إجمال ھذه المشكلات بما یأتي 

  :الاستثمار المفرط   -١
مفرط لمѧوارد المیѧاه الجوفیѧة فѧي منѧاطق عدیѧدة مѧن الѧوطن العربѧي إلѧى نتѧائج سѧیئة      أدى الضخ ال

كثیرة أھمھا انخفاض مستویات المیاه الجوفیة وتدھور نوعیتھا نتیجة لتغلغل میاه البحر أو المیѧاه الجوفیѧة 
ومѧن ) ابیع غѧور الینѧ( وكذلك اختفѧاء ظѧاھرة الارتوازیѧة ، المالحة لتحل محل المیاه الصالحة للاستعمال 

ًثم ارتفاع تكالیف الضخ فѧضلا عѧن تلѧوث المیѧاه الجوفیѧة بمیѧاه الѧصرف الزراعѧي والѧصناعي والѧصحي 
وھناك العدید من الأمثلة على النتائج الثلاثѧة المѧذكورة والتѧي ، لعدم اتخاذ إجراءات الصیانة المناسبة لھا 
ًالعربي وفي القطѧر الѧسوري تحدیѧدا ازداد ففي إقلیم المشرق ، ًغالبا ما تكون متداخلة مع بعضھا البعض 

بѧѧسبب انخفѧѧاض   ) ١٩٩٣ – ١٩٨٩( ًسѧѧنویا خѧѧلال المѧѧدة % ) ٧( اسѧѧتثمار المیѧѧاه الجوفیѧѧة بمعѧѧدل قѧѧدره 
مناسѧѧیب المیѧѧاه الѧѧسطحیة المتاحѧѧة الأمѧѧر الѧѧذي أدى إلѧѧى اسѧѧتنزاف المخѧѧزون المѧѧائي لأحѧѧواض الѧѧسلمیة 

یھا كما تقلص تدفق بعض الأنھار الدائمة بدرجة كبیرة مثل والمسلمیة والقلمون إذ جفت الآبار والافلاج ف
 ٢٧ / ٢٠٠٠/ المنظمѧة العربیѧة للتنمیѧة الزراعیѧة  ( نھر الخابور بسبب الاستثمار المفرط للمیاه الجوفیة 

ًوفي المملكة الأردنیة الھاشمیة یشھد تصریف الینابیع تناقصا مѧستمرا بѧسبب تذبѧذب كمیѧات الأمطѧار ، )  ً
لتوسع العمراني على مصادر تغذیة ھذه الینѧابیع وقѧد تѧسبب ھѧذا الѧنقص فѧي تѧصریف الینѧابیع الساقطة وا

فѧѧي زیѧѧادة العجѧѧز الѧѧذي بѧѧدأت المملكѧѧة تعѧѧاني منѧѧھ منѧѧذ بدایѧѧة تѧѧسعینیات القѧѧرن الماضѧѧي إذ تفѧѧوق الكمیѧѧات 
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ًیا ومѧن  سѧنو٣م/ ملیѧون  ) ٣٢٧( المستخدمة من المیاه الجوفیة الحѧد الآمѧن للأحѧواض الجوفیѧة بحѧوالي 
جھة أخرى ازدادت ملوحة المیاه في العدیѧد مѧن الأحѧواض المائیѧة فѧي الأردن بѧسبب اسѧتنزاف الطبقѧات 
المائیѧѧة المختلفѧѧة عѧѧن طریѧѧق الѧѧضخ المباشѧѧر وتѧѧأثیر الزراعѧѧة فѧѧي منѧѧاطق الѧѧضلیل والھاشѧѧمیة والأزرق 

العѧѧѧراق أدى وفѧѧѧي ،  ) ٤٤ / ٢٠٠٠/ الخرابѧѧѧشة ( ووجѧѧѧود التجمعѧѧѧات الѧѧѧصناعیة قѧѧѧرب مѧѧѧصادر المیѧѧѧاه 
الاستثمار المفرط للمیاه الجوفیة في منطقة الزبیر الواقعة أقصى الجنѧوب والتѧي تعѧد أھѧم منѧاطق العѧراق 
في إنتاج محصول الطماطة إلى انخفاض منسوب میاه الآبѧار بѧشكل كبیѧر وارتفѧاع ملوحتھѧا إذ بلغѧت فѧي 

انخفضت مناسѧیب المیѧاه الجوفیѧة وفي دولة فلسطین ، جزء في الملیون  ) ٩٠٠٠( میاه بعضھا أكثر من 
ًشرقا إذ یعѧد ) كم ٢( في المناطق الساحلیة بسبب الاستجرار المفرط مما أدى إلى تقدم میاه البحر حوالي 

ًالكیѧѧان الѧѧصھیوني المخѧѧزون المѧѧائي مѧѧن المیѧѧاه الجوفیѧѧة فѧѧي الѧѧضفة الغربیѧѧة خزانѧѧا سѧѧتراتیجیا لا یمكѧѧن  ً
حوض جѧوفي ضѧخم تحѧت الجبѧال الѧشرقیة إذ تبلѧغ كمیѧات المیѧاه وتتواجد ھذه المیاه في ، الاستغناء عنھ 

 وفیھ عدة حقول لتزوید المѧستوطنات الیھودیѧة فѧي المنطقѧة ٣م/ملیون  ) ٦٠( غیر المستثمرة فیھ حوالي 
وھنѧاك حقѧل ، سѧنة  / ٣م/ملیѧون  ) ١٥( الجنوبیة في بیѧت لحـѧـم والخلیѧـل بالمیـѧـاه التــѧـي تقѧدر بحѧوالي 

وقѧد بلغѧت أعѧداد الآبѧار ، قدس یزود المدینة وقراھا بالمیاه وحقل ثالѧث غѧرب رام الله ضخم آخر شرق ال
ًبئѧѧرا لا یعمѧѧل منھѧѧا فѧѧي الوقѧѧت  ) ٧٢٠( الجوفیѧѧة فѧѧي الѧѧضفة الغربیѧѧة قبѧѧل الاحѧѧتلال الѧѧصھیوني حѧѧوالي 

ًبئرا فقط تضخ كمیات محѧدودة وذات نوعیѧة متدنیѧة للمیѧاه كمѧا تخѧضع عملیѧات  ) ٣٤١( الحاضر سوى 
فر الآبار الجدیدة لشروط من قبل سلطات الاحتلال أولھا موافقة قائѧد المنطقѧة وثانیھѧا إن لا یزیѧد عمѧق ح

مѧن میѧاه % ) ٤٠( في حѧین یѧسمح للمѧستوطنین الیھѧود بحفѧر آبѧار عمیقѧة تѧستنزف ) م ١٤٠( البئر عن 
جزء فѧي الملیѧون ) ٥٠٠(وبسبب الإفراط في سحب المیاه الجوفیة ارتفعت ملوحتھا من،الآبار الفلسطینیة

  ٠ ) ٦٦٠ / ٢٠٠٦/ حمدان ( ٠جزء في الملیون في الوقت الحاضر )١٥٠٠( إلى أكثر من ١٩٧٣عام 
     أما في إقلیم شبھ الجزیرة العربیة فقد اثر السحب المفرط للمیاه الجوفیة علѧى نوعیتھѧا إذ أدى إلѧى 

ل الخطѧوط الѧساحلیة ممѧا نѧتج عنѧھ فقѧدان طغیان میاه البحر المالحة علѧى المیѧاه الجوفیѧة العذبѧة علѧى طѧو
وفѧي قطѧر یقѧدر دخѧول ، للأراضي الصالحة للزراعة كما حدث لمنطقѧة سѧھل الباطنѧة فѧي سѧلطنة عمѧان 

)  م ١٦ – ٤( وفي الیمن بلغ ھبوط مناسѧیب المیѧاه الجوفیѧة مѧا بѧین ، ًسنویا )  كم ١( میاه البحر بحوالي 
 وادي ریمѧا مѧع تѧدھور نوعیѧة المیѧاه فѧي وادي حѧضرموت في) سنة /  سم ٢٥( في وادي زبید وحوالي 

وفѧي الإمѧارات العربیѧة المتحѧدة جѧرى ، كما لوحظ انخفاض مناسѧیب المیѧاه الجوفیѧة فѧي أحѧواض تھامѧة 
وفي مملكة البحѧرین ، استنزاف جزء مھم من مخزون الطبقات المائیة في أحواض العین وسھل الحصى 

ً المملكѧة لغѧزو میѧاه البحѧر خѧصوصا المنطقѧة المحیطѧة بجزیѧرة تتعرض طبقات الدمام الجوفیة في شѧرق
 ١٩٨٤ – ١٩٧٩( في المدة )  م ١٥( أما في الكویت فقد انخفض منسوب المیاه الجوفیة بحوالي ، سترة 

عام )  م ٥٠( وإذا استمرت معدلات الاستثمار على وضعھا الحالي فسوف یصل مقدار الانخفاض إلى ) 
٢٠١٠ ) ѧѧة العربیѧѧة المنظمѧѧة الزراعیѧѧة ،  ) ٢٧ / ٢٠٠٠/ ة للتنمیѧѧار الكویتیѧѧضوب الآبѧѧى نѧѧب علѧѧویترت

جѧزء فѧي الملیѧون وھѧي بѧذلك  ) ٢٠٥٠٠( ًتدھورا لنوعیة میاھھا إذ بلغت ملوحة میاه بعѧض ھѧذه الآبѧار 
وفѧي المملكѧة العربیѧة ، جѧزء فѧي الملیѧون  ) ٤٢٠٠( تعادل حѧوالي نѧصف ملوحѧة میѧاه البحѧر التѧي تبلѧغ 

فعلѧى سѧبیل ، ) التغذیة السنویة ( ًفوق نسبة المیاه المستخرجة كثیرا نسبة الاسترجاع الطبیعیة السعودیة ت
المثال یѧستخرج مѧن تكѧوین النیѧوجین الѧذي ھѧو أھѧم تكوینѧات الإحѧساء الحاملѧة للمیѧاه الجوفیѧة مѧا مقѧداره 

 ٣م/ملیون  ) ٣٢٨( ي  بینما تبلغ التغذیة السنویة لأحواض ھذا التكوین حوال٣م/ملیون  ) ٧٤٣( حوالي 
 وبذلك ١٩٨٠وبسبب ھذا الفارق الكبیر بین الاستثمار والاسترجاع توقفت آخر عین عن التدفق منذ عام 

أما في الإقلیم الأوسط فقد لوحظ ھبѧوط واضѧح لمناسѧیب المیѧاه الجوفیѧة ، انتھت أسطورة عیون الإحساء 
إلى إنѧشاء الѧسد العѧالي مѧع ارتفѧاع معѧدلات في مصر مع تدھور في نوعیتھا وقد عزى خبراء المیاه ذلك 

الاستجرار كما أدى الاستثمار المتزاید للمیاه الجوفیة في منطقة الإسكندریة والدلتا إلى زحف خѧط تمѧاس 
أما في خارج الدلتا وبالأخص في أحواض الرمل النѧوبي غѧرب الѧبلاد فقѧد ، المیاه العذبة والمالحة للأمام 
ًمنѧѧاطق الѧشمالیة المجѧѧاورة للبحѧر المتوسѧѧط ووجѧد أیѧѧضا إن مجمѧوع تركیѧѧز تѧدھورت نوعیѧة المیѧѧاه فѧي ال
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 ) ٥٠٠٠( الأملاح الذائبة في المیاه الجوفیة في الصحراء الشرقیة لمصر وكذلك صѧحراء سѧیناء قѧد بلѧغ 
وفي جیبوتي أصѧابت الملوحѧة العالیѧة ،  ) ٦٥ – ٦٠ / ١٩٩٦/ روفائیل والزھراء  ( ٠جزء في الملیون 

حفورة نتیجة للأستثمار المفرط واستنزاف إمكانیѧات الطبقѧات الحاملѧة للمیѧاه حتѧى بلغѧت ملوحѧة الآبار الم
أما في إقلѧیم المغѧرب العربѧي وبѧسبب الاسѧتجرار ، ھذه الآبار أكثر من ضعفي مقدارھا عند بدایة حفرھا 

خѧلال ) م ٢٤ ( المفرط للمیѧاه الجوفیѧة فقѧد انخفѧضت مناسѧیب ھѧذه المیѧاه فѧي سѧھل الجفѧارة بلیبیѧا حѧوالي
عشر سنوات صاحبھ ارتفاع لدرجة ملوحتھѧا بѧشكل كبیѧر بѧسبب زحѧف میѧاه البحѧر المالحѧة لمѧسافة تقѧدر 

في السنة الواحدة كما تدھورت نوعیة المیاه الجوفیة وانخفضت مناسیبھا وطغѧت میѧاه ) م ٥٠٠( بحوالي 
 / ٢٠٠١/ الѧساكني  ( ٠ البحر علѧى الѧبعض منھѧا فѧي موریتانیѧا ومنطقѧة الأحѧواض الوسѧطى فѧي تѧونس

٠ ) ٢٠٠٦  
  :التلوث   -٢

ً     یعد الماء اساسا مركبا كیمیاویا ثابت التكوین في الطبیعة وعند مصادره الأصلیة في لحظة سقوط  ً ً
المطѧر أو الثلѧوج وعنѧد منابعѧѧھ فھѧو یحتѧوي علѧى المواصѧѧفات الفیزیائیѧة والكیمیائیѧة ذات النوعیѧة العالیѧѧة 

 ھذه المواصفات نتیجة لنشاطات الإنسان المختلفة وسوء اسѧتثماره لھѧذا المѧورد ولكن قد یطرأ تغییر على
بالѧѧشكل الѧѧذي یجعلѧѧھ ذو مواصѧѧفات لا تѧѧصلح للѧѧشرب أو الѧѧري أو الѧѧصناعة أو غیرھѧѧا مѧѧن الاسѧѧتعمالات 

  ٠) تلوث المیاه ( وھذا ما یطلق علیھ 
مظاھره حسب العوامل الطبیعیѧة      تختلف أسباب تلوث المیاه الجوفیة في الوطن العربي وعواملھ و

ویѧأتي تلѧوث المیѧاه الجوفیѧة فѧي الѧوطن ، السائدة وطریقة تدخل الإنسان وتعاملѧھ فѧي اسѧتثمار ھѧذه المیѧاه 
العربي من عدة مѧصادر منھѧا التوسѧع الحѧضري والنمѧو الѧسكاني وزیѧادة المراكѧز الحѧضریة والѧصناعیة 

ًالتي تسبب ضغطا شدیدا على الموارد المائیة ومر افق الصرف الѧصحي دون إن تѧسمح مرافقھѧا الخدمیѧة ً
لاستیعاب الزیادة المتسارعة في أعداد السكان مما یسبب تفجر العدید منھѧا وتѧسرب میاھھѧا إلѧى الطبقѧات 
المائیة الجوفیة ،كما یؤدي انتشار الصناعات الصغیرة في المدن وما تطرحھ من فضلات محملة بѧالمواد 

ѧѧادن الثقیلѧѧة والمعѧѧو الكیمیاویѧѧا ھѧѧة ، وكمѧѧاه الجوفیѧѧة المیѧѧدھور نوعیѧѧى تѧѧصرف إلѧѧبكات الѧѧي شѧѧة فѧѧة الملوث
معروف انھ من الصعوبة بمكان تطھیر المیاه الجوفیة إذا أصابھا التلوث لان سرعة الانѧسیاب تكѧون فѧي 
العادة بطیئة ، وتتكون فضلات المدن بالدرجة الاولѧى مѧن الفѧضلات الفیزیولوجیѧة البѧشریة التѧي تحتѧوي 

اد عضویة وأخرى معدنیة التي وجد إن أحدثھا عملیات المعالجة لا تستطیع تنقیة المیاه كلیا منھѧا على مو
ً، كما وجد أیضا إن المیاه الجوفیѧة الملوثѧة بالمنظفѧات الѧصناعیة لا تѧصلح للѧشرب البѧشري والحیѧواني ، 

ѧل میѧر فتعمѧم تطمѧدویا ثѧع یѧي تجمѧة  التѧة العربیѧع القمامѧساقطة ونتیجة لضعف ورداءة جمѧار الѧاه الأمط
وممѧѧا یزیѧѧد عامѧѧل ،) ٣١٠/ ١٩٩١/ مولѧѧود (علѧѧى نقѧѧل بقایѧѧا المیѧѧاه المتحللѧѧة إلѧѧى مѧѧصادر المیѧѧاه الجوفیѧѧة 

مѧѧن %) ٣٨(التوسѧع الحѧضري والنمѧو الѧسكاني فѧѧي تلѧوث المیѧاه الجوفیѧة فѧي المѧѧدن العربیѧة ھѧو حѧوالي 
ѧѧة ، وھنѧѧصحي متكاملѧѧصرف الѧѧدمات الѧѧم خѧѧوفر لھѧѧدن لا تتѧѧذه المѧѧكان ھѧѧداد سѧѧرب أعѧѧرى تقتѧѧدن أخѧѧاك م

سكانھا من الملیون نسمة لا تتوفر لھا خدمات صرف صحي متكاملة وھناك مدن عربیѧة تقتѧصر خѧدمات 
  ٠)١١٧ / ٢٠٠٢/ كمونة       ( ٠الصرف الصحي فیھا على الأحیاء الراقیة 

عملیѧات       ومن مصادر تلوث المیاه الجوفیة في الوطن العربѧي مѧا یѧصاحب النѧشاط الزراعѧي مѧن 
تتمثل باستخدام الأسمدة والمبیدات،وقѧد شѧھدت الأقطѧار العربیѧة فѧي الѧسنوات الأخیѧرة اسѧتخداما متزایѧدا 

طѧن ) ٩٦١٠٠٠( كѧان إجمѧالي الاسѧتھلاك العربѧي مѧن ھѧذه الأسѧمدة ١٩٧٣للأسمدة الكیمیاویة ففي عام 
، وفѧѧي عѧѧام طѧѧن )١٤٢٠٠٠٠٠(لیبلѧѧغ ١٩٩٨ ثѧѧم ازداد عѧѧام ١٩٩٤طѧѧن عѧѧام ) ٢٨٧٠٠٠٠(ارتفѧѧع إلѧѧى 

) ٥٨٠٠٠٠٠٠(ارتفѧѧع الاسѧѧتھلاك إلѧѧى أكثѧѧر مѧѧن ٢٠٠٠طѧѧن ، وفѧѧي عѧѧام ) ٥٦٨٠٠٠٠٠(وصѧѧل ١٩٩٩
ً، فѧضلا عѧن اسѧتطاعت معظѧم الأقطѧار ) ٢٠٠١/٦٨/التقریر الاقتصادي العربي الموحѧد           (٠طن

دیر تفѧوق الحاجѧة العربیة من إنتاج الأسمدة النتروجینیة والبوتاسیة والفوسفاتیة ، ونظرا لاستخدامھا بمقѧا
الفعلیة للمحاصیل أو استعمال الأنواع غیر المطلوبة مع عدم ملائمة وسائل الري المѧستخدمة فѧضلا عѧن 
مخلفات معامل الأسѧمدة نفѧسھا التѧي تحѧوي العناصѧر الثقیلѧة وبعѧض العناصѧر المѧشعة والنتѧرات إذ تأخѧذ 



 

٢١٢ 

ینیة المرتبة الاولى مѧن حیѧث الاسѧتھلاك طریقھا للتسرب وتلوث المیاه الجوفیة ، وتحتل الأسمدة النتروج
تلیھѧا الأسѧѧمدة الفوسѧفاتیة فالأسѧѧمدة البوتاسѧیة وتبقѧѧى مركبѧات النتѧѧرات فѧي التѧѧرب الزراعیѧة لفتѧѧرة طویلѧѧة 
بسبب قلة ذوبانھا فینتج عن ذلك بعض الآثѧار الѧضارة منھѧا مѧا یخѧص البیئѧة أو الѧصحة العامѧة أو الغѧذاء 

التѧѧي تѧѧدخل للجѧѧسم فإنھѧѧا تتحѧѧول مѧѧن نتѧѧرات إلѧѧى نتریѧѧت فتѧѧسبب التѧѧسمم فعنѧѧدما تѧѧزداد تراكیѧѧز ھѧѧذه المیѧѧاه 
الѧѧدموي وربمѧѧا تتحѧѧول مركبѧѧات النتریѧѧت داخѧѧل الجѧѧسم إلѧѧى مركѧѧب أكثѧѧر خطѧѧورة ھѧѧو البتѧѧروزامین بѧѧالغ 

كمѧѧا إن ارتفѧѧاع مѧѧستویات النتѧѧرات التѧѧي ،  ) ٤٨ / ٢٠٠٠/ المنظمѧѧة العربیѧѧة للتنمیѧѧة الزراعیѧѧة ( الѧѧسمیة 
ي میاه الشرب یقلل من قѧدرة الھیموغلѧوبین عѧن حمѧل الأوكѧسجین فѧي الѧدم وھѧو مѧا تنطلق من الأسمدة ف

وقد ورد في دراسة أجرتھا الأمم المتحدة إن التلѧوث ، ًیمكن إن یشكل خطرا على صحة الأطفال الرضع 
قѧادم بالنترات یحتمل إن یكون احد مشاكل نوعیة المیاه المالحة في أوربا وأمریكا الشمالیة خلال العقѧود ال

( وسیصبح مشكلة ذات خطر كبیر في البلدان الأخرى كالھنѧد والبرازیѧل إذا اسѧتمر الوضѧع بھѧذا الاتجѧاه 
وقد ظھر تأثیر الأسمدة في تلوث المیاه الجوفیѧة فѧي ،  ) ٢٥ / ٢٠٠٠/ المنظمة العربیة للتنمیة الزراعیة 
جد إن المیاه الجوفیة فیھѧا ملوثѧة ففي منطقة منزل بوزلفة في تونس و، الوطن العربي في مناطق مختلفة 

كمѧا لѧوحظ ھѧذا التلѧوث فѧي المیѧاه ، بمركبات الأسمدة التي وصلت إلیھѧا مѧن المنѧاطق المرویѧة المجѧاورة 
مѧن الآبѧار ذات میѧاه % ) ٣٥( الجوفیة لمنطقة الخلیل في الأردن وفѧي الجزائѧر فѧي سѧھل تیجѧة وجѧد إن 

 ) ٢٧( وفѧي منطقѧة الѧسعیدة وجѧد إن مѧن جملѧة ، ملیѧون جѧزء فѧي ال ) ٥٠( یتجاوز تركیز النترات فیھا 
ًبئرا میاھھا ملوثة جرثومیا  ) ٢٢( ًبئرا للمیاه الجوفیة ھناك    ٠ ) ١٣٠ / ٢٠٠٣/ المالكي ( ، ً

     أما بالنسبة للمبیدات فقد زاد استخدام الأقطار العربیѧة لھѧا بѧشكل ملحѧوظ خѧلال الѧسنوات الأخیѧرة 
طѧن فقѧط تقѧع علѧى  ) ١٠٠٠٠( ًطѧن سѧنویا منھѧا  ) ١٠٠٠٠٠( دمة بحوالي بحیث تقدر الكمیات المستخ

الآفات المستھدفة وما تبقى مѧن ھѧذه الكمیѧة یأخѧذ طریقѧھ للإنѧسان والحیѧوان والنبѧات بوسѧائل متعѧددة تعѧد 
، المیѧѧاه الجوفیѧѧة واحѧѧدة منھѧѧا مѧѧن خѧѧلال تѧѧسرب ھѧѧذه المیѧѧاه إلѧѧى داخѧѧل التربѧѧة أو مѧѧن خѧѧلال میѧѧاه البѧѧزل 

المستخدمة في الأقطار العربیة ثلاثة أنواع رئیسة وھي المبیدات الحѧشریة ومبیѧدات الأعѧشاب والمبیدات 
ومما یزید خطورة ھذه المبیدات طول فترة بقائھا في المیاه والتربة واستمرارھا فѧي ، والمبیدات الفطریة 

ѧسجة جѧي أنѧد فѧا توجѧى أنھѧة حتѧسلة الغذائیѧي السلѧا فѧدا وتراكمھѧة جѧدة طویلѧاة ًالبیئة مѧسان والحیѧسم الإن
  ٠) ٣جدول (٠البریة في كل مكان 

   )٣( جدول 
  المدى الزمني لبقاء بعض المبیدات الحشریة ونشاطھا

  سنة/ نصف عمره النشط  سنة/ فترة بقائھ   نوع المبید
  ٤ – ٢  ٢١  الكلوردین

  ٤ – ٣  ٢٤  تي. دي . دي 
  ٧ – ١  ٢١  الدایلور

  ١٢ – ٧  ١٦  جیتاكلور
  ١٠  ١٦  لوكسافین

  غیر محدد  ١٠  البوند
   یوم٢٦  غیر محدد  میثابلدیماتون

  یومین  غیر محدد  ثیمیت
دراسة نظم الرقابة علѧى الأغذیѧة لحمایѧة المѧستھلك فѧي ، المنظمة العربیة للتنمیة الزراعیة : المصدر 

  ٠ ٤٢ص ، ٢٠٠٠، الخرطوم ، الوطن العربي 
  :الأحواض الجوفیة المشتركة   -٣

 الجوفیѧѧة للأقطѧار العربیѧѧة بعѧѧضھا مѧѧع الѧبعض الآخѧѧر أو بعѧѧضھا مѧѧع دول      تѧشترك أحѧѧواض المیѧѧاه
الجوار الجغرافي الأجنبیة الأمر الذي تترتب علیھ جملة مѧن المѧشاكل التѧي تتعلѧق بمѧستوى اسѧتثمار میѧاه 



 

٢١٣ 

ھѧذه الأحѧواض والѧذي ینѧتج عѧن طبیعѧة الѧسیاسة المائیѧة التѧي تتبعھѧا الѧدول المعنیѧة والمبنیѧة علѧى أسѧاس 
  ٠ات الدولیة التي تخص ھذا الموضوع الاتفاقی

     إن نѧѧصف التكوینѧѧات الجیولوجیѧѧة الحاملѧѧة للمیѧѧاه الجوفیѧѧة فѧѧي الѧѧوطن العربѧѧي ھѧѧي مѧѧشتركة بѧѧین 
دولتѧѧین عѧѧربیتین أو أكثѧѧر أمѧѧا النѧѧصف البѧѧاقي فھѧѧي مѧѧشتركة بѧѧین بعѧѧض الأقطѧѧار العربیѧѧة ودول أجنبیѧѧة 

 التكوینѧات بكѧل مѧن تكѧوین الѧدمام وتكѧوین أم  وتتمثل المجموعة الاولѧى مѧن ھѧذه٠ ) ٤جدول ( مجاورة 
ًالراضومة وتكوینات الوحید والوسیط والبیاض وكѧذلك تكѧوین الدیѧسة وأخیѧرا تѧشكیلات القѧاري الأوسѧط 

أما المجموعة الثانیة فتتمثل بتكوینات الطبقة البازلتیة مع تركیѧا وتكѧوین ، أو ما یسمى بالتكوین المتداخل 
ًع تركیا أیضا وتكوین الحجѧر الرملѧي النѧوبي مѧع تѧشاد وكѧذلك تكѧوین الحجѧر الحجر الكلسي الایوسیني م

ًواخیرا تكوینات المركب النھائي مѧع مѧالي فѧي شѧمال ،الرملي الذي یعود إلى حقبة البالیوزویك مع النیجر
وتشیر المصادر العربیة الرسمیة إلѧى ضѧعف فѧي الدراسѧات التѧي تخѧص المیѧاه الجوفیѧة العربیѧة ،إفریقیا 

ًما والمشتركة منھا بشكل خاص إذ لاتتضمن تقییما دقیقا لھذه المیاه مع القصور الواضح في التنسیق عمو ً ً
الندوة العربیѧة (٠بین الدول المشتركة معھا في الأحواض الجوفیة كما انھ لاتوجد اتفاقات تنظم استثمارھا

  ٠)١٩٩٧/١٣٦/الثانیة حول المیاه
   )٤( جدول 

   المشتركة الحاملة للمیاه الجوفیة في الوطن العربيبعض التكوینات الجیولوجیة
  الملاحظات  الدول المشتركة  اسم التكوین

  الدمام
 البحѧѧرین – قطѧѧر –الѧѧسعودیة 

 – الامѧѧѧѧѧѧѧѧارات – الكویѧѧѧѧѧѧѧت –
  سلطنة عمان

  

  ام الراضومة
 البحѧѧرین – قطѧѧر –الѧѧسعودیة 

 – الامѧѧѧѧѧѧѧѧارات – الكویѧѧѧѧѧѧѧت –
   الیمن–سلطنة عمان 

  

     الاردن–السعودیة   الوحید والوسیط والبیاض
     الاردن–السعودیة   طبقة الدیسة

 الѧѧسعودیة – الاردن –سѧѧوریا   البازلتیة
     تركیا–

الطبقѧѧة المائیѧѧة فѧѧي الحجѧѧر 
   تركیا –سوریا   الكلسي الایوسین

نبѧѧع ( تغطѧѧي نھѧѧري الخѧѧابور 
نبѧѧѧѧع ( والبلѧѧѧѧیخ ) راس العѧѧѧین

  )عین العروس 
طبقѧѧѧѧѧѧة الحجѧѧѧѧѧѧر الرملѧѧѧѧѧѧي 

  النوبي
 – لیبیѧѧѧا – الѧѧѧسودان –مѧѧѧصر 

  حوض مرزق  تشاد

( طبقѧѧѧѧة الحجѧѧѧѧر الرملѧѧѧѧي 
  حوض العرق الكبیر   النیجر–لیبیا   )حقبة البالیوزویك 

تѧشكیلات القѧاري الاوسѧط 
، تѧѧاودي ، العѧѧرق (احѧѧواض    لیبیا– الجزائر –تونس   )المتداخل ( او     

  )تیندوف

تѧѧѧѧѧѧѧشكیلات المركѧѧѧѧѧѧѧب 
  النھائي

 – الجزائѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧر –تѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧونس 
  رب المغ–مالي –موریتانیا 

  

أطروحѧѧة دكتѧѧوراه مقدمѧѧة إلѧѧى ، المѧѧوارد المائیѧѧة العربیѧة واتجاھѧѧات تنمیتھѧѧا ، حѧѧسین جبѧѧر عبѧѧد الله المѧѧالكي : المѧصدر 
 ٠ ٢٥ – ٢٤ص ، ٢٠٠٣، جامعة البصرة ، مجلس كلیة الادارة والاقتصاد 



 

٢١٤ 

  المصادر
جیولوجیѧا مبѧادئ ال، غادة محمد سلیم ومحمد مھدي عباس وفاضѧل تومѧاس الѧسعدوني ، ابراھیم   -١

  ٠ ١٩٨٤، دار التقني للطباعة والنشر ، بغداد ، والجیومورفولوجیا 
  ٠ ١٩٨٨، بیروت ، مؤسسة جیوبروجكتس ، اطلس الوطن العربي والعالم   -٢
  ٠ ٢٠٠١، ابو ظبي ، التقریر الاقتصادي الموحد ، الامانة العامة لجامعة الدول العربیة   -٣
  ٠ ١٩٧٩، مطبعة كلیة العلوم ، جامعة بغداد ، یولوجي مبادئ الھیدروج، نضیر ، الانصاري   -٤
، دار الѧѧسوسن ، دمѧѧشق ، الاطمѧѧاع الخارجیѧѧة فѧѧي المیѧѧاه العربیѧѧة ، أیمѧѧن عبѧѧد الحمیѧѧد ، البھلѧѧول   -٥

٠ ٢٠٠٠  
ترجمѧة ریѧاض احمѧد الѧدباغ وحمیѧد رشѧید وفیѧق ، ھیدرولوجیѧة المیѧاه الجوفیѧة ، دیفѧدكیف ، توود -٦

  ٠ ١٩٨٢، ر الكتب للطباعة والنشر مدیریة دا، جامعة الموصل ،
  ٠ ١٩٨٦، الكویت ، جغرافیة الوطن العربي ، حلیم ابراھیم وأجلال محمود السباعي ، جرجیس -٧
مجلѧة ، مѧستقبل الطلѧب علѧى المѧوارد المائیѧة فѧي العѧراق وبѧلاد الѧشام ، سوسن صѧبیح ، حمدان   -٨

  ٠ ٢٠٠٦، اد بغد، العدد السادس ، الجامعة المستنصریة ، كلیة التربیة 
العѧدد ، المجلѧة العربیѧة لأدارة میѧاه الѧري ، مصادر المیاه في الاردن ، عاطف علي ، الخرابشة   -٩

  ٠ ٢٠٠٠، الخرطوم ، الثالث 
، المѧوارد المائیѧة فѧي العѧѧراق ، وفیѧق حѧسین واحمѧد حدیѧد وماجѧد الѧѧسید  ولѧي محمѧد ، الخѧشاب   -١٠
  ٠ ١٩٨٣، مطبعة جامعة بغداد ، بغداد 

القѧѧاھرة الѧѧدار العربیѧѧة للنѧѧشر ، مѧѧستقبل المیѧѧاه فѧѧي الѧѧوطن العربѧѧي ، مغѧѧاوري شѧѧحاتھ ، ب دیѧѧا  -١١
  ٠ ٢٠٠٠، والتوزیع 

المѧوارد المائیѧة المتاحѧة فѧي الѧوطن العربѧي ومѧصادرھا ، نبیل ومحمد سعید الزھراء ، روفائیل   -١٢
  ٠ ١٩٩٦،  اكساد ،دمشق ، المختلفة ومدى كفایتھا لمتطلبات التنمیة الاقتصادیة والاجتماعیة 

، التربѧة واستѧصلاح الاراضѧي ، احمد حیدر وعبد الغفور شاحوذ وجھاد محمѧد امѧین ، الزبیدي   -١٣
  ٠ ١٩٨٤، بغداد 

مجلѧة الجمعیѧة ، المѧوارد المائیѧة فѧي الѧوطن العربѧي وآفاقھѧا المѧستقبلیة ، عبیر یحیѧى ، الساكني   -١٤
  ٠ ٢٠٠١، عاني مطبعة ال،بغداد  ، ٤٨العدد ، الجغرافیة العراقیة 

مطبعѧة كلیѧة ، جامعѧة بغѧداد ، الجیولوجیا العامة الطبیعیة والتاریخیѧة ، سھل وآخرون ، السنوي   -١٥
  ٠ ١٩٧٩، العلوم 
مطبعѧة ، الموصѧل ، الجیولوجیѧا العامѧة ، عبد الھادي یحیى وفاروق صنع الله العمري ، الصائغ   -١٦

  ٠ ١٩٩٩، جامعة الموصل 
علѧѧѧم ، لѧѧѧي ووفیѧѧѧق حѧѧѧسین الخѧѧѧشاب وبѧѧѧاقر احمѧѧѧد كاشѧѧѧف الغطѧѧѧاء مھѧѧѧدي محمѧѧѧد ع، الѧѧѧصحاف   -١٧

  ٠ ١٩٧٦، مدیریة مطبعة الجامعة ، الموصل ، الھیدرولوجي 
مطبعѧѧة دار نѧѧشر ، القѧѧاھرة ، مѧѧوجز جیولوجیѧѧا المیѧѧاه الارضѧѧیة فѧѧي الكویѧѧت ، ابѧѧراھیم ، صѧѧقر   -١٨
  ٠ ١٩٧٩، الثقافة 
، بغѧѧداد ، جغرافیѧѧة الѧѧوطن العربѧѧي ، ي خطѧѧاب صѧѧكار وابѧѧراھیم عبѧѧد الجبѧѧار المѧѧشھدان، العѧѧاني   -١٩

  ٠ ١٩٩٩، مطبعة جامعة بغداد 
سلѧسلة ، التكنولوجیѧا الحدیثѧة والتنمیѧة الزراعیѧة فѧي الѧوطن العربѧي ، محمد الѧسید ، عبد السلام   -٢٠

  ٠ ١٩٨٢، مطابع الانباء ، الكویت   ، ٥٠العدد ، عالم المعرفة 
  ٠ ١٩٩٩، دار الجماھیریة ، طرابلس ، الثورة لیبیا ثلاثون عام في ، محمد صبحي ، قنوص   -٢١
معھѧد الدراسѧات ، القѧاھرة ، التصحر وھجرة السكان فѧي الѧوطن العربѧي ، محمد عاكف ، كشك   -٢٢

  ٠ ١٩٩٥، العربیة 



 

٢١٥ 

، بغѧداد  ، ٢٢٣العѧدد ، مجلѧة الحكمѧة ، المѧشاكل البیئیѧة وترشѧید خطѧط التنمیѧة ، حیدر ، كمونة   -٢٣
٠ ٢٠٠٢  
مدیریѧة دار الكتѧب للطباعѧة ، الموصѧل ، الزراعѧة فѧي الѧوطن العربѧي ،  الله قاسم عبد، الفخري   -٢٤

  ٠ ١٩٨٢، والنشر 
اطروحة دكتوراه مقدمѧة إلѧى ، الموارد المائیة العربیة وإتجاھات تنمیتھا ، حسین جبر ، المالكي   -٢٥

  ٠ ٢٠٠٣، جامعة البصرة ، مجلس كلیة الادارة والاقتصاد 
  ٠ ١٩٧٠، مطبعة الانجلو المصریة ، القاھرة  ، ١ج،  الخلیج العربي حوض، محمد ، متولي   -٢٦
الموارد المائیة في السودان أطر الاستخدام ومعوقѧات الاسѧتغلال ، عثمان میرغني ، محمد علي   -٢٧

  ٠ ٢٠٠٠، الخرطوم ، العدد الثالث ، المجلة العربیة لأدارة میاه الري ، 
، دراسة حول مؤشѧرات رصѧد التѧصحر فѧي الѧوطن العربѧي  ، المنظمة العربیة للتنمیة الزراعیة  -٢٨

  ٠ ٢٠٠٠، الخرطوم 
، العѧدد الرابѧع ، مجلة الزراعѧة والتنمیѧة فѧي الѧوطن العربѧي ، المنظمة العربیة للتنمیة الزراعیة   -٢٩

  ٠ ٢٠٠٣، الخرطوم 
ؤسѧѧѧسیة حلقѧѧѧة العمѧѧѧل القومیѧѧѧة حѧѧѧول تطѧѧѧویر الھیاكѧѧѧل الم، المنظمѧѧѧة العربیѧѧѧة للتنمیѧѧѧة الزراعیѧѧѧة   -٣٠

  ٠ ٢٠٠٠، الخرطوم ، والتنظیمیة لإدارة الموارد المائیة في الوطن العربي 
دراسة القوانین والاتفاقیات الدولیة والاقلیمیة لتنظیم استخدام ، المنظمة العربیة للتنمیة الزراعیة   -٣١

  ٠ ١٩٩٩، الخرطوم ، الموارد المائیة العربیة المشتركة 
  ٠ ١٩٩١، مطبعة جامعة بغداد ، بغداد ، لبیئة والتلوث علم ا، بھرام خضر ، مولود   -٣٢
 ) ١٠ – ٨( مѧصادر المیѧاه واسѧتخداماتھا فѧي الѧوطن العربѧي ، الندوة العربیة الثانیة حول المیاه   -٣٣

  ٠الكویت  ، ١٩٩٧، آذار 
ر دار الرشѧید للنѧش، بغѧداد ، الخلیج العربي دراسة الجغرافیة الѧسیاسیة ، صبري فارس ، الھیتي   -٣٤

 ،٠ ١٩٨١  
  ٠ ١٩٩٩، بغداد ، تقریر عن المیاه الجوفیة في العراق ، ) ًالري سابقا ( وزارة الموارد المائیة   -٣٥

36 – Israelsen . Hansen . Irrigation Principles and Practices . John wiley and 

Sons inc . new York .1962 . 

37 – W. H . O . International standard for Drinking water world health organi 

zation 3th (ed) . Geneva . Switzerland . 1983 . 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 


