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دراسة تأثير الضغط الأزموزي والتحضين وبعض المواد المضافة إلى الوسط الغذائي على إنتاج السكر 
 Sclerotium rolfsiiالفطر  لاتز ع المتعدد" السكليروكلوكان" بوساطة إحدى

  
 عبد الكريم سليمان حسن ألنعيمي

 اقجمهورية العر  ،تكريت ،جامعة تكريت ،علوم الحياة، كلية التربية للبنات
 

 الملخص:
تمممم انتمممار الممممكر المتعمممككو الممممكليروكلوكاعو بومممما ة احمممك  عممم  ت ال  مممر  

S.rolfsii  المرممميع والتم  تمم الحلمول عليهما ممع مركم  اللمروة الميكروبية( 
بامممتاكام احممك اطوممما  ال رعيممة وتحممت  ،مممع جامعممة عمميع  ممم   مم  ملممر

ومممم  ال   الممم NaClالملممم  ) ةظمممرور  رعيمممة معينمممة حيممما لممموحظ اع ا ممما 
ال رعمم   ىك  المم   يمماكة  مم  انتممار المممكر المتعممكك و المممكليروكلوكاعو و لمم  

وبتراكيممم     NaCl  ) لمممنتيجمممة لل مممم  ا  ممممو م النا مممل ممممع ا ممما ة الم
 معينة .

علم  ىب تمرات التح ميع الماتل مة وكماع  كم ل  تمرلر انتمار و الممكليروكلوكاعو
غم/لتممر  كممما اع  6.5ايممام حيمما بلمم  ) مممبعة انتممار لممد عنممك  تممرة تح مميع 

 Thioamine hyddrochlorideا مما ة بعممم المممواك المم  الوممم  ملممل )
;Ascorbic acid ;  Olive oil  Cellibiose;; ZnSO4.7H2O;   

لمممم تمممىكم الممم  ىم  يممماكة تممم كر  ممم  انتمممار و الممممكليروكلوكاعو ممممع  بمممل ع لمممة 
 .  S.rolfsiiال  ر 

 

  :المقدمة

 يات المتعمممككة المكروبيمممة الامممارر الويمممة لممممكليروكلوكاع نمممول ممممع الممممكر ا

polysaccharides  Extra  الت  تنتج ممع اييما  ال  مر Sclerotium 

rolfsii   نممممممممموال ىامممممممممر  للجمممممممممن  ىوSclerotium لمممممممممل  مS.gluconicum 
متجمان  ) كلوكماع  يتكموع ممع ارة عع مكر بو المكليروكلوكاع و ع]5و21[

تمممممرتب  مممممم  بع مممممها  ممممممع الكلوكمممممو    ممممم    Monomersوحمممممكات مت مممممابة 
. يتميم  ذمم ا الممكر المتعمكك بلمم ات  B)بيتمانول بومما ة صلمرة كييكوممميكية

ريولوجيممممة نوعيممممة تعمممم   مممممع امممممتاكامد  مممم  اللممممناعات الن  يممممة والكوا يممممة 
يمممتاكم كممم ل  Polytran  [4]والمكا يممة وينممتج ب ممكل تجمممارم ) تحممت امممم 

ييممما المممممر انية لمعالجمممة حممما ت ا لممممابات  الملتهبمممة ولمممد  عاليممممة  مممك الا
(Antitumor Activity  ]7نمممتج ذممم ا الممممكر بوامممم ة  ]8و 21و 26و

 18 م  كرجمة حمرارة   Sclerotiumال  مر  طنموالالم ارل الهوا يمة الممممورة 
م  و مممم  ىوممممما  غ ا يممممة تحتمممموم علمممم  الكلوكممممو  او المممممكرو  كملممممكر ±2

كراممات و  المت ال ] 9و 21و5[للكربوع وعل  النترات كملمكر للنتمروجيع  
 المم الكرامممة  تذممك كاع  ليلممة ب ممكل عممام ومممع اجممل  لمم  علمم  المممكليروكلو 

 ا   .    الوم  الم الإنتار تحكيك بعم العوامل المىلرة عل   ياكة 
 

 :مواد وطرائق العمل
 الكائن المجهري وتحضير اللقاح :

بعك تنميتهما علم  ومم  )ب ا ما ككممترو   rolfsii .S تم ح ظ ع لة ال  ر 
ااتبمار  م   ىنابيم   كاامل Potato Dextros  Agar  (P D A ىكمار  

. اممتاكم  ىيمامم وتمم تجكيمك المم ارل  كمل امممة  4الليجة عل  كرجة حرارة 
  لتح مير ل ماا ال  مر و لم  بن مل جم م ممع  مممتعمرة   ( P D Aالومم  

مممم  حاويممة علمم  الوممم  المع ممم وو ممعت  9 بمماق بتممرم )  ممر ىال  ممر المم  
ممع  ى مرا م بعمكذا تمم تهي مة 2± 18 نة عنك كرجة حرارة  اط باق    حا

ملمممم  ممممع حا مممة م رعمممة ال  مممر  6ال  مممر كل ممماا بوامممم ة لا ممم   لممميع ب  مممر )
    .  ىيام 7بعمر )

نتممممار المممممكليروكلوكاعلتنميممممة ال  ممممر   :الوسططططط الغططططذائي امممممتاكم الوممممم   وا 
   ت مع ما يل :الم ا   الم

 Glucose   61كلوكو  ) 
 3NaNO   1.6م )نترات اللوكيو 

 MgSo4.7H2O  1.2كبريتات الممنيميوم ) 
 KH2PO4   1.6 وم ات البوتاميوم )
 Yeast extract  1ممتال  الاميرة)

  . =7pHلتر مام وتم  ب  الر م الهيكروجين  ال  )   /غرام
 عية :  االظروف الزر 

ام ىجريممت ذمم ت التجممار  بامممتاكام لمميا مكممررات لكممل معاملممة و لمم  بامممتاك
  ممل211مل حيا و ل الوم  الم ا   بمعكل 161كوارق مارو ية معة  

كورق مممكت الممكوارق بممال  ع وع مممت بامممتاكام جهمما  المع ممام تحممت  ممم  /
ك ي ة بعمك التع ميم تركمت المكوارق 26م لمكة 212وكرجة حرارة  3مم/ كمم  2

لتبمممرك لمممم ل حمممت تحمممت ظمممرور مع ممممة باييممما ال  مممر ممممع الل ممماا المح مممر 
م  لكممل كورق وبعممكذا و ممعت الممكوارق  مم  ملمم 6ك )  ممر ر  واحممبو مم   مم

  7لممكة ك ي مة  /كورة 261وبمعمكل  م  2+  18حا نة ذ ا ة عنك كرجة حمرارة 
 ىيام .

 : عزل وتقدير السكر المتعدد
ممممع الرا ممم  الامممال  ممممع اييممما ال  مممر وتمممم ترممممي  الممممكر    ممممل21ااممم  )

  واجريممت عمليممة ال ممرك %95المتعممكك با مما ة ليلممة حجمموم مممع ا يلممانول )
 .]6[ل لل المكر ك ي ة   26كورة /ك ي ة لمكة  9111المرك م 

 زموزي :لأ تأثير الضغط ا.  1
الم  ومم  النممو والإنتمار و لم  لكراممة تمرلير   NaClتم ا ا ة مل  ال عمام 

ال مممممم  ا  ممممممو م علممممم  انتمممممار  الممممممكليروكلوكاع بتراكيممممم  ماتل مممممة وب تمممممرة 
 .    : ]25[و التال  ىيام وعل  النح 7تح يع 

61(216 NaCl غم  8.3غم كلوكو  +  61=    NaCl 
76(216 NaCl غم6.5غم كلوكو  +  76=  NaCl 
61 (261  NaCl غم  22.3غم كلوكو  + 61= NaCl 

76(261 NaCl =76+  غم  8.5غم كلوكو NaCl 



 82 – 88،  8002( 3) –، عدد 31 –مجلة تكريت للعلوم الصرفة، مجلد 

 

وذكممم ا كلممممما  اك تركيممم  الملممممكر الكربممممون  ا كاك ال مممم  اط مممممو م بوجمممموك 
ىي ماو اع  يماكة تركيم  الملمكر الكربمون   م  الومم  المم ا    المل  وييحظ

 يلاحبد انا ام نمب     تركي  المل  الم ار .
 . فترة التحضين : 2

نتممار المممكليروكلوكاع)باط   يامحممككت  تممرات تح مميع ماتل ممة لنمممو ال  ممر وا 
 .  21 و7 ،6 ،3 ،1  ):وعل  النحو التال 

 ائي :ذط الغ. تأثير إضافة بعض المواد إلى الوس3
تولر بعم المواك عنك ا ا تها للوم  المم ا   بانهما عواممل نممو وتح يم  

ممع اجمل  يماكة انتمار الممكليروكلوكاع  نتار مركبات مهمة ممع  بمل ال  مر و 
تممم ا مما ة عممكك مممع المممواك المم  الوممم  .rolfsii  S .مممع  بممل ع لممة ال  ممر

 الم ا   وبالتراكي  التالية :
Thiamine hydrochloride        1.1112  مممل 

Ascorbic acid                         2  غم 
Olive oil 2  غم 

ZnSO4 0.7H2O 0.002  ملمم 
Cellibiose 10  ملمم 

 

  النتائج والمناقشة :
   : زموزيتأثير الضغط الأ  .2

لر ب مممممكل مبا ممممممر ر  يو مممممم  ىع انتمممممار الممممممكليروكلوكاع تمممممم2) ر مممممم جمممممكول
 مو يمممممة  مممم  الوممممم  للأ  لامممميل الحجممممم المكمممما و م  ومممممع بال ممممم  اط ممممم

غمم  ممع الكلوكمو   مك تمم التولمل 261غمم  ىو) 216) اوم علم الح  ا  الم
  للومم  الحماوم علم   (NaClل  بإ ا ة كميات مي مة مع المل    اليد و 

ت النمممم  ممممع الملممم   غمممم  ممممع الكلوكمممو  علممم  الترتيممم    وذممم76و غمممم61)
ا   تممممتمل ممممع  بمممل ال  مممر  الومممم  المممموالملمممكر الكربمممون  الم ممما ة الممم  

غمم   كلوكمو   م  الومم  261لإنتار المكليروكلوكاع حيا ىند عنمك تركيم ) 
ا    .وذمم NaClغممم 8و5غممم كلوكممو  + 76ا   يتملممل بالنمممبة التاليممة )  الممم

ا    . اع تمرلير الملم    ممو م الحالمل  م  الومم  الممي ير ال  ال م  اط
NaCl  ذمممممو ن ممممممد عنمممممك ا ممممما ةKCl  الممممم  ومممممم  الإنتمممممار لمممممممتو  انتمممممار

ا   ك تمم الحلمول علم  ىع ىعلم  انتمار للممكر  . وبه]25[المكليروكلوكاع  
 غممممم / لتممممر    بإ مممما ة الملمممم 21.6المممممكليروكلوكاع و والبممممال  )   المتعممممكك و
  %24بلمممت  للإنتممارنمممبة م ويممة  ىعلمم غممم /لتممر و المم م عكمم  6،5تركيمم  

غمممممم / لتمممممر   7.5الم ارنمممممة والبمممممال  )الممممم  ومممممم  الإنتمممممار بال يممممما  لمعاملمممممة 
 NaClممممكليروكلوكاع عنمممك ن ممم  تركيممم  الملمممكر الكربمممون  بميممما  الملممم   

ا  ممماع بعمممم الامممما ر ال مممبيهة بال  ريمممات ييحمممظ  يهممما ال ممممم   وعلممم  ذممم
المممكر المتعممكك ال بيعمم  الاممارر  لإنتممار مممو م برنممد مممع العوامممل المح مم ة طا

 .  ]4[الوم 
تبممك  مممك    S.rolfsiiذنالمم  ع لممة مممع ال  ممر  اع ]5[و ممك ا ممار الباحمما 

وامممم   يمممما يتعلمممق بانتمممار الممممكليروكلوكاع ممممع اممميل النممممو تحمممت ظمممرور 
ال ممم  اط مممو م العممال   وذممو جمم م مممع الميكانيكيممة المنتظمممة . اع وجمموك 

  لممممد تممممرلير ايجمممماب  علمممم  تح يمممم  انتممممار المممممكر  NaClكلوريممممك اللمممموكيوم )
وغيابمد  Aeurobasidium pullulanال  مر  المتعمكك )البوليمو ع  بومما ة
ا    كممممما ي ممممار الكلممممور المممم  الوممممم  الممممم ] 3[ىلممممر ممممملبيا علمممم  ا نتممممار 

يمممممون   ممممم  كاامممممل الاليمممممة النمممممام انتمممممار ال ا مممممة للمحا ظمممممة علممممم  التممممموا ع اآ
 . ]2[بالمماعكة م  اللوكيوم والكالميوم

 

نتار الم :(1جدول)  S. rolfsiiكر المتعكك )المكليروكلوكاع  مع احك  ع  ت ال  ر ترلير ال م  ا  ومو م عل  نمو ال  ر وا 
 تركيز المصدر الكاربوني

 كلوكوز غم / لتر
 NaClتركيز  

 غم / لتر
 الكتلة الحيوية

Biomas غم/ لتر 

 السكر المتعدد
Scleroglucan 

 غم/ لتر

 النسبة المئوية
 %للتحول 

Conversion 

 % النسبة المئوية للإنتاج
Yield 

 المتبقيالسكر 
 غم/ لتر

Res. Sugar 
50 0 6.5 6.1 17.03 12.2 14.2 

50 (125)Na 8.3 5.8 9.8 31.71 19.6 19.1 

50 (150)Na 11.3 6.1 10.0 24.69 13.33 24.5 

75 0 5.0 7.6 14.33 10.31 22.0 

75 (125)Na 5.6 6.8 10.5 22.53 14.0 28.4 

75 (150)Na 8.6 6.0 9.4 20.0 12.53 28.0 

 

 تحويل % =ال
 السكلير و كلوكان المنتج غم / لتر

x111 
 تركيز السكر المسطتهلك غم / لتر

 الانتاج % =
 السكلير و كلوكان المنتج غم / لتر

x111 
 تركيز السكر المسطتهلك غم / لتر

 

 تأثير فترة التحضين: -2
ىع  تممممرات التح مممميع الماتل ممممة الممممرت علمممم  انتممممار    يو مممم 1) جممممكول ر ممممم

منمممد علممم  نمممو ال  مممر واع ىعلمم  انتمممار للممممكر  ىكلممرالمممكليروكلوكاع وكممماع 
وكممم ل  ا كاكت  اممممممممىي 7غمممم / لتمممر  عنمممك  تمممرة تح ممميع   6.5المتعممكك كممماع )

  تراتمبال يمممممما  لل مممممم   غممممممم / لتممممممر  5.1 )المممممم   Biomassالكتلممممممة الحيويممممممة 
ر المتب مممم   مم  وممم  ممممممممتكل علمم  ا ممممممل نمممبة مممع المكا ي ومممع ذمم  اب ةممممالم

ى ممار المم  ىع الكتلممة الحيويممة لل  ممر ولمملت  ] 11 [غممم/ لتممر 21.2النمممو )

ىيممام مممع التح مميع و ممك  7المم  حالممة مممع ا مممت رار  مم  ال يمماكة او النمممو عنممك
وييحممممظ اع ال  ممممر اظهممممر  تممممرة تمممم كاك عنممممك  لممممة انتممممار المممممكر المتعممممكك  . 

غمم  1.2 ويلمة نممبيا  نتمار الممكر المتعمكك حيما بلم    Lag-phaseتكيمر
غمم  6.5ايمام ممع التح ميع ا  بلم   7/لتر بعك ليلة ايام ليلمل ا لمات بعمك 
بماع اعلم  انتمار ممع للممكر المتعمكك  ]1[/لتر .وذم ا يت مق مم  مما ا مار اليمد 

 Alternaria alternate  مع ال  ر
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نتار المكر المتعكك )المكليروكلوكاع  مع احك  ع  ت ال  ر ترلير  ترة التح يع ) باطيا :(2جدول )  S. rolfsiiم   عل  نمو ال  ر وا 

 فترة التحضين
 ) بالأيام(

 الكتلة الحيوية
Biomas غم/ لتر 

 السكر المتعدد
Scleroglucan 

 غم/ لتر

 النسبة المئوية
 %للتحول 

Conversion 

 % النسبة المئوية للإنتاج
Yield 

 السكر المتبقي
 غم/ لتر

Res. Sugar 

2 1.3 1.9 3.1 2.8 11.2 
3 3.1 1.2 5.4 4.1 27.1 
6 6.5 3.6 9.6 7.1 23.4 
7 5.1 6.5 24.1 22.1 21.2 
21 5.1 4.4 22.25 8.8 21.5 

 

 التحويل % =
 السكلير و كلوكان المنتج غم / لتر

x111 
 تركيز السكر المسطتهلك غم / لتر

 الانتاج % =
 كان المنتج غم / لترالسكلير و كلو 

x111 
 تركيز السكر المسطتخدم غم / لتر

 
 ثير إضافة بعض المواد :أت -3

  اع المواك الم ا ة ال  الومم  لمم تميمر ممع النممو وا نتمار 3اظهر جكول )
ممما ي ممير الم  عممكم  مكرة ال  ممر علمم  اممتميلها ل يمماكة انتمار المممكر المتعممكك 

المواك لمم تح م  ال  مر ليبمكم  عالياتمد ا ي مية كما اع ذ ت  او الكتلة الحيوية

لم  كراممات اعلمماو ىع ذن  والت  تعك   ياكة او ا م انتار المكر المتعمكك
ت ممير المم  تممرلر كا نممات مجهريممة ماتل ممة مممع حيمما  النمممو وا نتممار با مما ة 

Ascorbic acid; Olive oil ;Sunflower oil)    ]279و[.

 
 يع   ايام مع التح7عل   ياكة المكلير والكلوكاع بعك ) الإنتاروم   ل ا الم ا ةالمواك  :(3جدول )

 المواد المضافة 
 

 المقارنة

 الكتلة الحيوية
Biomas غم/ لتر 

 السكر المتعدد
Scleroglucan 

 غم/ لتر

 النسبة المئوية
 %للتحول 

Conversion 

 % النسبة المئوية للإنتاج
Yield 

 السكر المتبقي
 غم/ لتر

Res. Sugar 
Control 5.8 5.2 15.43 10.4 16.3 

Thioamine Hydrochloride 6.0 5.5 14.10 11.0 14.4 
Ascorbicacid 5.9 5.2 15.24 10.2 15.9 

Olive Oil 6.2 5.4 15.21 10.8 14.5 
ZnSo4. 7H2O 5.8 5.4 15.42 10.8 15.0 

Cellibiose 5.6 5.0 15.77 10.0 18.3 
 

 التحويل % =
 كان المنتج غم / لترالسكلير و كلو 

x111 
 تركيز السكر المسطتهلك غم / لتر

 الانتاج % =
 السكلير و كلوكان المنتج غم / لتر

x111 
 تركيز السكر المسطتهلك غم / لتر
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Abstact: 
The production of Polysaccharine (Scleroglucan) has 

been completed by one of the strain of fungus S. rolfsii 

and by using one of the cultivate media under an 

incubation cultivate state, when the salt ( NaCl ) added to 

this media led to high increase the Sclerogan production 

as a result for increasing the osmotaic pressure which is 

raised from adding the salt with incubation 

concentrations.  

 

 

 

 

As well as the production effect of Sclerogan was on the 

difference incubation terms and it's high production was 

on the five days which reached ( 16gm / 1). So as adding 

some materials such as Thiamine hydrochloride, 

ascorbic,ZnSO4, 7H2O Olive oil and Cellibios did not 

lead to any increase of Sclerogan production by the 

fungus S. rolfsii. 


