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 مشروع الروضان الأروائي دراسة في جغرافية الموارد المائية

 أ.د.حسيه كريم الساعدي                                  أ.د.شاكر مسير الزاملي
 /            ؽجِؼز ٚث٠ّلُْ ثٌؾغٌثف١ز /       و١ٍز ثٌضٌد١ز ٌٍؼٍَٛ ثلأْج١ٔز 

 ثٌّْضنٍ٘

ٍِٕٟٛ ػٕو  -٠ٚنضٌق ٠ٌٟك ٔؼّج١ٔز  ٍٗد١و٠ز ػٕو ثٌى١ٍٛ ِضٌ -وُ ٠ٚنضٌق ٠ٌٟك ٔؼّج١ٔز ٠ٕٙذغ ٟٛي ؽوٚي ثٌٌٚٝجْ    

ثٌف هُٚٔ ِٓ ث٤ًثٟٝ غ١ٌ ثٌّْضٍٚقز ثٌضٟ صمغ أغٍذٙج ّٝٓ  0ٕٓٓٓٓأِج فوٚه أًٚثء ثٌؾوٚي فٙٛ ٠نوَ ِْجفز  ٙٔثٌى١ٍِٛضٌ

ّْ ١ِجٖ ثٌٌّٖٚع ىٚ ٍِٛفز ػج١ٌز ٌِٞر دجٌٕذجس ٚفمجً ٕٖ/دَث٠َ ثٌّٚج٠ق١ز  ٚ ٖٓز ثٌّمجٟؼ / ثٌؾ٠ٌَر، ٚأظٌٙس ثٌوًثّز أ

( ١ٌّجٖ SAR(، ٚصذ١ّٓ أْ ثٌٚٛه٠َٛ ثٌّضذجهي )FAOٌٍض١ٕٚف ثلا٠ٌِىٟ ١ٌّجٖ ثٌٌٞ، ٚىٚ صأع١ٌ ِض٠ّٛ ٚفمجً ٌض١ٕٚف ِٕظّز )

ثلا٠ٌِىٟ.فٞلا ػٓ ثْ ٕ٘جن صذج٠ٓ فٟ ص١ٕٚف ١ِجٖ ًٞ ثٌٌّٖٚع ٌنطًٛر  ثٌٌّٖٚع ىٚ صأع١ٌ ٚثٟب دجػضّجه ِؼ١جًثٌض١ٕٚف

 .Sٖ( ٚ أْ ٔٙج٠ز ثٌٌّٖٚع صمغ ّٝٓ )ثٌٕٚف ثٌغجٌظ )Sٕثٌى٠ًٍٛو، ففٟ دوث٠ز ٠ّٚٚ ثٌٌّٖٚع ٠مغ )ّٝٓ ثٌٕٚف ثٌغجٟٔ

Abstract 

   The length of the Al-Roudan stream is 26 km and it penetrates the Naumaniya-Zubaidi road at 

4 km and penetrates the Naumaniya-Shumali road at 16 km. As for the borders of the irrigation 

of the stream, it serves an area of 20,000 thousand dunums of unreclaimed lands, most of which 

are located within the province 30 / Bazayat al-Masahiya and 32 / Al-Jazeera, and the study 

showed The project water with high salinity is harmful to the plant according to the American 

classification of irrigation water, and it has an average effect according to the classification of 

the Organization (FAO), and it was found that the mutual sodium (SAR) of the project water has 

a low impact by adopting the American classification standard. In addition, there is a variation in 

the classification of the irrigation water of the project For the severity of chloride, at the 

beginning of and St project (located within the Class II S2) and the end of the project is located 

within the (Class III (S3. 

 

 ثٌّموِز

ٚجهً ث١ٌّجٖ ٌّج ٌٙج ٌمو وجْ ٚ ِج ٍثي ث٦ْٔجْ ٌِصذ٠ دؼلالز ١ٟٚور ِغ ثٌّجء ٚ ِٚجهً ثٌّجء ف١ظ إْ صٛثؽو ثٌذٌٖ لٌح ِ     

أ١ّ٘ز أّج١ّز فٟ ػ١ٔ ث٦ْٔجْ ٚ ثٌق١ٛثْ ٚ ثٌٕذجس. ٚ ٌمو أػضّو ث٦ْٔجْ ػٍٝ ػور أّج١ٌخ فٟ ثٌقٚٛي ػٍٝ ثٌّجء ّٛثء 

ث٤ِطجً أٚ ث١ٌّجٖ ثٌْطق١ز أٚ ثٌؾٛف١ز ٚ دؼٜ ث٤ّج١ٌخ ث٤مٌٜ وجٌغٍٛػ . ٌيٜ دٌٍس أ١ّ٘ز ثٌقٚٛي ػٍٝ ِٚجهً ث١ٌّجٖ 

١ٓ فجؽز ث٦ْٔجْ ِٓ ٘يث ثٌؼٌٕٚ ث٤ّجُ . إْ ثٌضطًٛ ثٌؼٍّٟ ٚ ثٌضىٌٕٛٛؽٟ ثٌيٞ فًٚ ٍثه ِٓ صٕٛع دٖىً ٚثّغ ِٓ أؽً صأِ

ثّج١ٌخ إ٠ٚجي ث١ٌّجٖ ثٌٝ ث٤ِجوٓ ث٤مٌٜ ِٕٚٙج إٖٔجء ِٖج٠ًغ ث٤ًٚثء ِٓ  أؽً إًٚثء ث٤ًثٟٝ ثًٌَثػ١ز ٚ ثّضنوثَ ث٦ْٔجْ 

ػٓ أفو ِٖج٠ًغ ثٌٌٞ فٟ ِقجفظز ٚث٠ّ ٚصقو٠وثً فٟ ِو٠ٕز ثٌٕؼّج١ٔز ٚ ثٌق١ٛثْ ٌضٍه ث١ٌّجٖ . ٚ٘ٛ ِج ّٛف ٔضطٌق إ١ٌٗ ث٢ْ 

 ٚ٘ٛ ٌِٖٚع ثٌٌٚٝجْ ث٦ًٚثةٟ .

 : صضٍن٘ ِٖىٍز ثٌذقظ دجٌضْجٚلاس ثٌضج١ٌز:ثٚلاً: ِٖىٍز ثٌذقظ

 ـ ِج ٟ٘ ثٌقوٚه ثلاًٚثة١ز ٌٌّٖٚع ثٌٌٚٝجْ ثلاًٚثةٟ؟ٔ

 ًٌٍَثػز؟ـ ِج ٟ٘ ثٌنٚجة٘ ثٌذ١ت١ز ٌٕٛػ١ز ١ِجٖ ثٌٌٞ ِٚوٜ ِلاةّضٙج ٕ

 عج١ٔجً: ف١ٌٝز ثٌذقظ:

ـ صضّغً ثٌقوٚه ثلاًٚثة١ز ٌٌّٖٚع ثٌٌٚٝجْ دجٌمٌٜ ثًٌَثػ١ز ثٌضٟ صمغ ػٍٝ ؽجٔذٟ ثٌٌّٖٚع ٚثلاًثٟٝ ثًٌَثػ١ز ثٌّنوِٚز ٔ

 ( هُٚٔ.ٕٓٓٓٓثٌضٟ صموً دـ )

ثٌّلاةّز ٚغ١ٌ ِلاةّز فْخ ـ صضذج٠ٓ ثٌنٚجة٘ ثٌٕٛػ١ز ١ٌّجٖ ثٌٌّٖٚع ِٓ دوث٠ضٗ ّٚٚطٗ ٚٔٙج٠ضٗ د١ٓ ثٌّلاةّز ِٚضّٛطز ٕ

 ثٌضٚج١ٔف ثٌّْضنوِز.

: صىّٓ ث١ّ٘ز ثٌذقظ فٟ ثلاًثٟٝ ثٌضٟ ٠نوِٙج ثٌٌّٖٚع ٚثٌمٌٜ ثٌضٟ صمغ ػٍٝ ؽجٔذ١ٗ ِٓ ملاي ِؼٌفز  عجٌغجً: ث١ّ٘ز ثٌذقظ

 مٚجة٘ ٔٛػ١ز ١ِجٖ ثٌٌٞ ِٚوٜ ِلاةّضٙج ًٌٍَثػز.
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 ٚؽجء ثٌذقظ دغلاط ِقجًٚ ٟ٘:

 ثف١ز ٌٌّٖٚع ثٌٌٚٝجْثٌّقًٛ ثلاٚي:ثٌنٚجة٘ ثٌؾغٌ

 ثٚلاً: ِٛلغ ثٌٌّٖٚع ٚٔذير صج٠ًن١ز ػٓ إٖٔجء ٌِٖٚع ثٌٌٚٝجْ ث٦ًٚثةٟ :

صمغ ٌِٖٚع ثٌٌٚٝجْ ثلاًٚثةٟ غٌح لٞجء ثٌٕؼّج١ٔز ّٝٓ ثلاًثٟٝ ثٌّقجى٠ز ٤ًثٟٝ ِقجفظز دجدً، ثى ٠مغ د١ٓ هثةٌصٟ      

ٕػٌٛ ) (، ٚفٟ دوث٠ز ثٌْذؼ١ٕجس ِٓ ٔ( ٌٕلجً م٠ٌطز )٘ٗ. ٕٓــ ــــــ٘ٗ. ٖٔ( ّٕجلاً ٚمطٟ ٟٛي ) ْٕٖ. 92ٖــــ ْٕٖ. 2ٕ

ثٌمٌْ ثٌّجٟٝ ِٚٓ ّٝٓ ِٖج٠ًغ ثٌض١ّٕز ثلاّضٌثص١ؾ١ز ٚلا١ّّج فٟ ثٌّؾجي ثًٌَثػٟ إلضٌفش ثٌٍْطز ثٌمجةّز آٔيثن أف١جء 

ّتجس ث٤ًثٟٝ ثٌٛثلؼز فٟ ِج ٠ؼٌف دّٕظُ ثٌؾ٠ٌَر  ٚىٌه ِٓ ملاي ٕك ؽوٚي ٠غيٞ صٍه ث٤ًثٟٝ ٚصىْٛ ِٚوً ًٍق ٌ

ثٌؼٛثةً ٚإّىجٔٙج، ٚفضـ ٘يث ثٌؾوٚي ثٌيٞ صُ ٔٚخ ػور ِٞنجس صؼًّ دجٌٕفع ث٤ّٛه )ِٞنجس/ّضْٛ( ٚٔٚذش ػٍٝ ػّٛه 

/دَث٠َ ثٌّٚج٠ق١ز عُ ٠ٕضٟٙ فٟ ِمجٟؼز ٖٓ/ِؼج٠ٚز عُ ِمجٟؼز ٌٕٙٔٙ هؽٍز ٠ٚنضٌق ٘يث ثٌؾوٚي فٟ دوث٠ضٗ ِمجٟؼز ًلُ 

ًٍثػ١ز دّٛؽخ لجْٔٛ ث٦ٙلاؿ ثًٌَثػٟ( فٟ ثٌّٕجٟك ثٌّيوًٛر ثٌضٟ ٠نضٌلٙج  ثٌؾ٠ٌَر ثى صُ ص٠ٍٛغ ث٤ًثٟٝ ثًٌَثػ١ز )ػمٛه

ثٌؾوٚي أِج ّذخ ص١ّْضٗ دٌّٖٚع ثٌٌٚٝجْ ٌىْٛ ٘يث ثٌؾوٚي ٠نضٌق ث٤ًثٟٝ ثٌضٟ وجْ ٠مطٕٙج ػٖجةٌ ثٌٌٚٝجْ 

ثٌم١ٖ٠ٌز
ٔ(1)

.
 

 عج١ٔجً : ث٦هثًر ث٤ٌٚٝ ٌٌّٖٚع ثٌٌٚٝجْ :

دؼو إٖٔجء ثٌٌّٖٚع ٚصؾ١َٖٙ دجٌّٞنجس ٚوً ثٌّْضٍَِجس ث٤مٌٜ ٌٚىْٛ ثٌؼٌثق وجْ ِضأعٌثً دجٌضؾجًح ثًٌَثػ١ز فٟ ثٌوٚي     

ف١ز ٚلجِش ثٌٍْطز ثٌّؼ١ٕز دض١ٍّه ثٌٌّٖٚع ٌٙيٖ ثٌؾّؼ١جس  ث٦ٕضٌثو١ز فمو أ١ٔطش ِّٙز إهثًر ٘يث ثٌٌّٖٚع ثٌٝ ثٌؾّؼ١جس ثٌفلا2

ثٌّؼّٛي دٗ آٔيثن ثى وجٔش ثٌوٌٚز  91ٌْٕٓٔز  1ِٔٔؼضّور دّٛؽخ لجْٔٛ ث٦ٙلاؿ ثًٌَثػٟ ًلُ ثٌفلاف١ز ٚفك ٌٕٟٚ ٚ آ١ٌجس 

ثّْش ثٌّؾٍِ ثًٌَثػٟ ث٤ػٍٝ ثٌيٞ أٙذـ ثٌٍْطز ثٌؼ١ٍج دئهثًر ثٌٍّف ثًٌَثػٟ فٟ ثٌذلاه دؼو ىٌه ثّضذوٌش ٘يٖ ثٌّٞنجس 

ىفجؿ ثٌفلاف١ز ٚ ثٌذؼٜ ث٢مٌ ّؾً دأّّجء دّٞنجس وٌٙدجة١ز ٚٙوً فٟ دؼٞٙج إؽجٍثس ١ًّّز ّؾٍش دأُّ ؽّؼ١ز ثٌ

ثٌَّثًػ١ٓ ثٌي٠ٓ لجِٛث دجٌضؼجلو ػٍٝ ِْجفجس وذ١ٌر صٛفٌس ٌٙج ثٌقٚز ثٌّجة١ز ِٓ ثٌٌّٖٚع ٚلو دمٟ ثٌٌّٖٚع ٍِّٛوجً 

د١ٓ ٌٍؾّؼ١جس ثٌفلاف١ز ػٍٝ ٘يث ثٌّٕٛ أِج ٕؼذز ثٌٌٞ ثٌّنضٚز فمو وجْ هًٚ٘ج ِٕقٌٚثً دج٦ٌٕثف ثٌضجَ ػٍٝ ص٠ٍٛؼجس ث١ٌّجٖ 

ثٌفلاف١ٓ ٚصأ١ٌٕ ٚإٍثٌز ثٌضؾجٍٚثس ثٌّمجِز ِٓ لذٍُٙ ػٍٝ ِٕجفي ثٌٌّٖٚع ثٚ ثٌّٞنجس ثٌغج٠ٛٔز ٚ إفجٌز ثٌفلاف١ٓ ثٌّضؾج٠ٍٚٓ 

ثٌٝ ثٌؾٙجس ثٌّنضٚز ٌغٌٛ ِقجّذضُٙ ٚفك ثٌمٛث١ٔٓ ٚ ثٌضؼ١ٍّجس ثٌٕجفير
ٕ(2)

 . 

                                                      
 ثٌٙٛث1ِٔ

(1)
 .  9112، ِو٠ٌ٠ز ثٌّٛثًه ثٌّجة١ز فٟ ِقجفظز ٚث٠ّ، ّؾلاس ث١ًٕف ثٌٛفور ثٌف١ٕز فٟ ٕؼذز ثٌّٛثًه ثٌّجة١ز فٟ لٞجء ثٌٕؼّج١ٔز، د١جٔجس غ١ٌ ًِٕٖٛر 
9(2)

 .9112/ 5/ 11ٌمجء ِغ ِو٠ٌ ٕؼذز ثٌّٛثًه ثٌّجة١ز فٟ لٞجء ثٌٕؼّج١ٔز، ث١ٌْو ًثةو فجًُ وجٟغ دضج٠ًل  
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( ٌِٖٚع ثٌٌٚٝجْ فٟ لٞجء ثٌٕؼّج١ٔزٔم٠ٌطز )

 
 َٗٔدولز ص٠َ١ّز  ٌٕٕٔٓؼجَ  1ثً ػٍٝ ثٌٌّة١ز ثٌفٞجة١ز لأوّجس ثٌّٚوً: ثٌذجفظ ثػضّجه

 

 

 ( ٌِٖٚع ًٞ ثٌٌٚٝجْ فٟ لٞجء ثٌٕؼّج١ٔزًٔٙٛر )
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  9ٕٔٓ/ ٘/ 1ٔثٌّٚوً: ثٌوًثّز ث١ٌّوث١ٔز ثٌضمطش ثًٌٚٛر دضج٠ًل 

 

عجٌغجً: ث٦ٔضمجي ثٌٝ ث٦هثًر ثٌقى١ِٛز ٚصق٠ًٛ ثٌٌّٖٚع ثٌٝ أػّجي ثٌٕفغ ثٌؼجَ
 
: 

دؼو ظًٙٛ أٍِز ثٌطجلز ثٌىٌٙدجة١ز ِٕضٚف ثٌضْؼ١ٕجس ِٚج صٌوٗ ِٓ أعٌ ٚثٝـ فٟ ثٔمطجػجس ِضٛثٍٙز ٠ٍٟٛٚز ٌٍض١جً    

ثٌىٌٙدجةٟ ٚصٛلف ِٞنجس ثٌٌّٖٚع ػٓ هفغ ث١ٌّجٖ ٚثٍه٠جه فجلاس ثٌضؾجٍٚ د١ٓ ثٌفلاف١ٓ
 

ػٍٝ ثٌق٘ ثٌّجة١ز ثٌّمًٌر ٚ 

س ثٌّٞنجس وُٛٔٙ ِم١ّْٓ ثٌٝ ثّلاف ٚ ِؾج١ِغ ٚٙؼٛدز صؾ١ّغ ػَٚف ثٌفلاف١ٓ ػٓ هفغ ِْضقمجصُٙ فٟ ص١ٍٚـ ػطلا

ثٌّْضقمجس ثٌّج١ٌز ػٍٝ ٔقٛ ٍِّ أهس ٘يٖ ث٤ًِٛ ِؾضّؼز ثٌٝ دوث٠ز فًٖ فٟ إهثًر ث٤ًثٟٝ ثًٌَثػ١ز ٚ ث٦ّضفجهر ثٌمٜٚٛ 

ٌٝ إٔنفجٛ ِٕج١ّخ ٌٔٙ هؽٍز ِٓ ١ِجٖ ثٌٌّٖٚع عُ ٍثه ثٌط١ٓ دٍٗ ظًٙٛ أٍِز ٕقز ث١ٌّجٖ ٚلٍز إ٠ٌثهثصٙج فٟ ٌٔٙ هؽٍز ِّج أهٜ ث
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هْٚ ِْض٠ٛجس ثٌّْٕٛح ثٌضٖغ١ٍٟ ِّج إٝطٌس ٍٚثًر ثٌٌٞ ثٌٝ ّٕٛي ٌِٖٚع ثٌٌٚٝجْ دذٌٔجِؼ ثٌٌّثٕٕز ٕأٔٗ فٟ  -إف١جٔجً -

ىٌه ٕأْ ثٌّٞقجس ث١ٍ٘٤ز ث٤مٌٜ ثٌّٕٚٛدز ػٍٝ ٌٔٙ هؽٍز ٚ وجْ ىٌه فٟ ٔٙج٠ز ثٌضْؼ١ٕجس ِّج ٌٚو ٕؼًٛثً دأْ ثٌؾّؼ١جس 

ٔٙج٠ز دجصش ٕذٗ ػجؽَر ػٓ إهثًر ٌِٖٚع ثٌٌٚٝجْ فٟ صٍه ثٌفضٌر ػٍٝ ثٌٌغُ ِٓ ثٌؾٙٛه ثٌّذيٌٚز ِٓ لذً ٕؼذز ثٌفلاف١ز فٟ 

ثٌٌٞ ثٌّنضٚز ٌّْجػور ثٌفلاف١ٓ ٚ ِقجٌٚز إ٠ؾجه ثٌقٍٛي ثٌٛثلؼ١ز ٌّٖجوٍُٙ ٚ صنف١ف ِؼجٔجصُٙ فٟ ٘يث ث٦صؾجٖ ٚإّضٌّ ٘يث ث٤ٌِ 

لضٚجهٞ فٟ ثٌذٍو ٚؽوس ثٌؾّؼ١جس ثٌفلاف١ز ثٌفٌٙز ّجٔقز فٟ ٌٟؿ ِٛٝٛع إػجهر صغ١ٌ ثٌٛثلغ ث١ٌْجّٟ ٚ ث٦ ٖٕٓٓفضٝ ػجَ 

إهثًر ٌِٖٚع ثٌٌٚٝجْ ثٌٝ ثٌوٌٚز ٚىٌه ٦ِىج١ٔجصٙج ثٌّجه٠ز ٚ ثٌف١ٕز فأؽٌس ِنجٟذجس ػو٠ور دٙيث ثٌّٛٝٛع ٚلوِش هًثّجس 

دٙيث ثٌؼوه ِٕٚٙج هًثّز ثٌؾوٜٚ ِٓ إػجهر ثٌٌّٖٚع ثٌٝ ث٦هثًر ثٌقى١ِٛز
ٖ(3)

 . 

ٚأم١ٌثً فٍٚش ِٛثفمز ٍٚثًر ثٌّٛثًه ثٌّجة١ز ػٍٝ صٍّه ٌِٖٚع ثٌٌٚٝجْ ٚصق٠ٍٛٗ ثٌٝ ٌِٖٚع ٔفغ ػجَ ٠وثً ِٓ لذٍٙج       

دٛثّطز ٕؼذز ثٌّٛثًه ثٌّجة١ز فٟ ثٌٕؼّج١ٔز ثٌضجدؼز ثٌٝ ِو٠ٌ٠ز ثٌّٛثًه ثٌّجة١ز فٟ ِقجفظز ٚث٠ّ ٚإٔٙجء ػلالز ثٌؾّؼ١جس 

دطٌؿ ِٕجلٚز ٌذٕجء ِقطجس ثٌٞل ٚصؾ١َٙ ِٞنجس ٚوً ِج صقضجؽٗ ٌقًّ ِٓ إٝجفجس       دجٌٌّٖٚع دٖىً وجًِ فمجِش ثٌٍٛثًر

 ٚصق١ْٕجس ٚويٌه ًفغ ثٌّٞنجس ثٌمو٠ّز ٍِٚقمجصٙج.

 

 

 : ًٔثدؼجً : ِقطز ٝل 

ٚصّٞٓ ثٌؼًّ دٕجء غٌفز ثٌّٞنجس ٚدٕجء غٌفز  ٕ٘ٓٓصُ دٕجء ِقطز ٝل ؽو٠ور ف١ظ أف١ً ٘يث ثٌؼًّ دّٛؽخ ِمجٌٚز ػجَ    

هثًر ثٌّقطز ٚأمٌٜ ٌٍّٖضغ١ٍٓ ٚغٌفز مجٙز ٌٍّقٛلاس ثٌىٌٙدجة١ز وّج صّٞٓ ثٌؼًّ صؾ١َٙ ِٞنجس ِض٠ٌز ػوه مّْز ِغ ث٦

وجفز ٍِقمجصٙج ِٓ ثلاو١ِٛجس ِٕٚظِٛز ثٌذًٛهثس ٚٔٚخ ًثفؼجس ؽ٠ٌْز ٌغٌٛ ًفغ ثٌّقٌن فٟ فجٌز ػطٍٗ ويٌه عُ فٟ 

ً ٌٌٍّٖٚع ٌضلافٟ ظجٌ٘ر إٔنفجٛ ثٌفٌٛض١ز ٚػوَ إّضمٌثً ثٌض١جً أػّجي لافمز دٕجء ١ّجػ ٌٍّقطز ٚإٖٔجء م٠ وٌٙدجةٟ ِٖغ

ثٌىٌٙدجةٟ ثٌيٞ ػجٔش ِٕٗ ِقطز ثٌٞل فٟ دوث٠ز صٖغ١ٍٙج
ٗ(4)

. 

 مجِْجً : ثٌضؼ٠ٌف ثٌضٖغ١ٍٟ ٚ ثٌض١ّّٟٚ :

َ٘ثٌضؼ٠ٌف ثٌض١ّّٟٚ ٌقطز ثٌٞل ٘ٛ    
2

ثٌّنضٚز أْ ٠ىْٛ /عج )مّْز أِضجً ِىؼذز فٟ ثٌغج١ٔز ثٌٛثفور( ٚثًصأس إهثًر ثٌٌٞ 

َ ٖ-ٕثٌضؼ٠ٌف ثٌضٖغ١ٍٟ ِٓ 
3

/عج ٤ّذجح ف١ٗ صضؼٍك دىفج٠ز ث١ٌّجٖ ػٍٝ ٘يث ثٌضؼ٠ٌف ٚ ثٌّقجفظز ػٍٝ ثٌؼٌّ ثٌضٖغ١ٍٟ ٌٍّٞنجس ٚ 

 ثٌضقىُ دجٌضؼ٠ٌف ثٌضٖغ١ٍٟ ٚفْخ ثٌقجؽز.

 ٍٗد١و٠ز ػٕو ثٌى١ٍٛ ِضٌ -وُ ٠ٚنضٌق ٠ٌٟك ٔؼّج١ٔز ٠ٕٙذغ ٟٛي ؽوٚي ثٌٌٚٝجْ    ّجهّجً : ٟٛي ثٌؾوٚي ٚفوٚه ث٦ًٚثء :

ثٌف هُٚٔ ِٓ  0ِٕٓٓٓٓضٌ، أِج فوٚه أًٚثء ثٌؾوٚي فٙٛ ٠نوَ ِْجفز ٍِٕٟٙٔٛ ػٕو ثٌى١ٍٛ -٠ٚنضٌق ٠ٌٟك ٔؼّج١ٔز 

/ثٌؾ٠ٌَرٕٖ/دَث٠َ ثٌّٚج٠ق١ز ٚ ٖٓث٤ًثٟٝ غ١ٌ ثٌّْضقٍٚز ثٌضٟ صمغ أغٍذٙج ّٝٓ ثٌّمجٟؼز 
٘(5)

.  

 ؽوٚي ثٌٌٚٝجْ :ّجدؼجً: ثٌمٌٜ ثٌفلاف١ز ثٌٛثلؼز ػٍٝ ثِضوثه 

 ّْٔز . 9ٕ٘ل٠ٌز ثٌذْجًؽز ٚ ثٌْىٓ ثٌّضٕجعٌ : ػوه ثٌٕفُٛ  −

ّْٔز . ٕٓٓٓل٠ٌز ثٌٌٚٝجْ ٚثٌْٛثٌُ ٚ ثٌْىٓ ثٌّضٕجعٌ : ػوه ثٌٕفُٛ  −
(6)

 

 ّْٔز . ٓٓ٘ٔل٠ٌز ثٌذٍقز ٚ ثٌْجهر آي ٠جٌّ : ػوه ثٌٕفُٛ  −

 ّْٔز . 9ٓٓل٠ٌز ػ١وثْ ثٌفٍفٛٗ )ل٠ٌز ثٌى٠ٌٕجس( : ػوه ثٌٕفُٛ  −

                                                      
3(3)

 . 9112/ 5/ 11ٌمجء ِغ ث١ٌْو ػٍٟ ػذو ثٌٌٝج ِْؤٚي ٚفور ثٌّقطجس فٟ ٕؼذز ثٌّٛثًه ثٌّجة١ز فٟ لٞجء ثٌٕؼّج١ٔز دضج٠ًل  
4(4)

 . 9112لاس ث١ًٕف ثٌٛفور ثٌف١ٕز فٟ ٕؼذز ثٌّٛثًه ثٌّجة١ز فٟ لٞجء ثٌٕؼّج١ٔز، د١جٔجس غ١ٌ ًِٕٖٛر، ِو٠ٌ٠ز ثٌّٛثًه ثٌّجة١ز فٟ ِقجفظز ٚث٠ّ، ّؾ 
5(5)

 .ثٌّٚوً ٔفْٗ 
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ّْٔز . 8ٖٓم١ٍف ثٌفَع )ل٠ٌز ثٌٌٚدؼ١ٓ( : ػوه ثٌٕفُٛ ل٠ٌز  −
(6)

 

 

 أفو ػٌٖ : إّجلاس ِؾّؼجس ثٌّجء ثٌّٕٚٛدز ػٍٝ ؽوٚي ثٌٌٚٝجْ

 ثٌّٛلغ دجٌى١ٍِٛضٌ ثٌطجلز ثٌضٖغ١ٍ١ز ثٌٌّٖٚع س

َٗٔ ِؾّغ ِجء ثٌّٚج٠ق١ز 1
3

 6 /ّجػز

َ ٖٓ ِؾّغ ِجء ثٌذٍقز 2
3

 18,5 /ّجػز

َ ٓ٘ ِؾّغ ِجء ثٌّٛثوخ ثٌق١ٕ١ْز 3
3

 16 /ّجػز

 .  9ٕٔٓثٌّٚوً: ِو٠ٌ٠ز ِجء ٚث٠ّ، ٕؼذز ِجء ثٌٕؼّج١ٔز، د١جٔجس غ١ٌ ًِٕٖٛر،

 عجِٕجً : ٔٛػ١ز ثٌّقج١ًٙ ثًٌَثػ١ز :

ِْ ٠ًَػجْ فٟ ثٌّٕجٟك ٚ ثٌّْجفجس ث٠ٌٌّٚز ِٓ     ٠ؼو ِقٚٛي ثٌقٕطز ٚ ثٌٖؼ١ٌ ثٌٖض٠ٛجْ ّ٘ج ثٌّقٚٛلاْ ثٌٌة١ْجْ ثٌٍيث

١ًّّز صؼو٘ج ٕؼذز ثًٌَثػز ثٌّنضٚز ٚ صٛثفك ػ١ٍٙج دجًٌٌٞٚر ٕؼذز ثٌٌٞ ثٌّنضٚز ؽوٚي ثٌٌٚٝجْ ّٝٓ مط٠ ًٍثػ١ز 

٤ؽً صٛف١ٌ ثٌقٚ٘ ثٌّجة١ز ثٌلاٍِز ٌٙج ٕٚ٘جن دؼٜ ثٌّقج١ًٙ ث٤مٌٜ ِغً ثٌيًر ثٌٚفٌثء ٌٍٚ٘ر ثٌِّٖ ٚ ثٌّجٓ ٚ 

ثٌُّْْ ٚ ثٌنٌٞٚثس ث١ٌٚف١ز 
(7)

. 

 صجّؼجً : ّٚجةً ثٌٌٞ ثٌقو٠غز :

ثٌذج٘ٞز فٟ إلضٕجء ِٕظِٛجس ثٌٌٞ ثٌقو٠غز ِغً ثٌٌّٕجس ػٍٝ إمضلاف ّؼضٙج فئْ ٕ٘جٌه إّضنوثِجً ِقوٚهثً ٌٙج  ٔظٌثً ٌٍضىج١ٌف    

 فٟ ث٤ًثٟٝ ث٠ٌٌّٚز ِٓ ٌِٖٚع ثٌٌٚٝجْ ٚصمضٌٚ ػٍٝ دؼٜ ثٌَّثًػ١ٓ ثٌي٠ٓ ٠ْضط١ؼْٛ ٌٕثء ٘يٖ ثٌّٕظِٛجس . 

 ػجٌٕثً : ػ١ٍّز صذط١ٓ ثٌٌّٖٚع :

ٝل ؽو٠ور ٌٌّٖٚع ثٌٌٚٝجْ فئْ ٔؾجؿ ثٌٌّٖٚع ِج وجْ ١ٌضُ دوْٚ ػ١ٍّز صذط١ٓ ٌٍمٕجر فىجْ ِٓ دجٌٌغُ ِٓ دٕجء ِقطز       

دٌٕٛ ثٌؼًّ دضذط١ٓ لٕجر ثٌؾوٚي ٚ أف١ًُ ثٌؼًّ  ٕٕٔٓثٌّٕؾَثس ثٌٕٛػ١ز ّٕٛي ؽوٚي ثٌٌٚٝجْ دؼ١ٍّز ثٌضذط١ٓ ففٟ ػجَ 

أ١ٌٛٙجً ػٍٝ ِو٠ٌ٠ز
  

ي دىٛثهً ٕ٘و١ّز ٚ ف١ٕز ِضنٚٚز ٚلُْ ثٌؼًّ ػٍٝ ١ٙجٔز ِٖج٠ًغ ثٌٌٞ ٚ ثٌذَي فٟ ٚث٠ّ ٚصُ ثٌضٕف١

وُ ٚدٌٕٛ دؼو ىٌه دجٌٌّفٍز ثٌغجٌغز إلا إٔٗ  0ٕ٘وُ ٚثٌغج١ٔز ويٌه  0ٕ٘علاعز ٌِثفً ٚلو صُ ث٦ٔضٙجء ِٓ ثٌٌّفٍض١ٓ ث٤ٌٚٝ دطٛي 

 وُ.  ٌُٗ ٠ضُ ث٦ٔضٙجء ِٕٙج ٌقو ث٢ْ دْذخ ػوَ ٚؽٛه إػضّجهثس ِج١ٌز وجف١ز ف١ظ صذغ ٘يٖ ثٌٌّفٍز 

 ثفو ػٌٖ : أ١ّ٘ز ثٌضذط١ٓ :

 لا ٠نفٝ ػٍٝ أفو ِج ٌضذط١ٓ لٕٛثس ثٌٌٞ فجةور وذ١ٌر صضّغً فٟ :

 صم١ًٍ ْٔذز ثٌٞجةؼجس ثٌّجة١ز −

 ٠ٍجهر ٌّػز ؽ٠ٌجْ ث١ٌّجٖ −

 ثٌمٞجء ػٍٝ ظجٌ٘ر ّٔٛ ث٤ػٖجح ثٌّجة١ز ثٌضٟ صظٌٙ فٟ ثٌمٕٛثس ثٌضٌثد١ز ٚ ثٌضٟ أػجلز ؽ٠ٌجْ ث١ٌّجٖ . −

وٌٞ ٚصط١ٌٙ ثٌضٟ صقضجػ ثٌٝ وٍفز ػج١ٌز .ػوَ ثٌقجؽز ثٌٝ ػ١ٍّجس  −
(6)

 

 ٌّٙٛز صٕظ١ُ ثٌّٕجفي ث٦ًٚثة١ز ٚ ث١ٌْطٌر ػ١ٍٙج ِٓ لذً ِٛظف ثٌٌٞ. −

 ثعٕضٝ ػٌٖ : ثٌطجلُ ثٌضٖغ١ٍٟ ٚ ث٦هثًٞ ٌٍّقطز :

 إْ ث١ٌٙىً ث٦هثًٞ ٚ ثٌضٖغ١ٍٟ ٌّقطز ثٌٞل صىْٛ ػٍٝ ثٌٕقٛ ثٌضجٌٟ :

ِْؤٚي ٌٍّقطز ٠مَٛ دج٦ٌٕثف ػٍٝ أػّجي ثٌّقطز ث١ٌّىج١ٔى١ز ٚ ثٌىٌٙدجة١ز ٚ ٠ٌٖف دوًٖٚ ػٍٝ   (ٔ)

 ثٌّٖغ١ٍٓ ٚ ثٌقٌثُ إهث٠ًجً.

٠ٌصذ٠ ِْؤٚي ثٌّقطز دّْؤٚي ٚفور ثٌّقطجس فٟ ٕؼذز ثٌٌٞ ثٌّنضٚز ٚ ثٌيٞ ٠ىْٛ دوًٖٚ ِْؤٚلاً ػٓ  (ٕ)

 ؽ١ّغ ثٌّقطجس ثٌؼجةور ثٌٝ ثٌٖؼذز .
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ّقطجس ٚ ِْؤٚي ِقطز ثٌٞل ٚثٌؼجٍِْٛ ِٓ ث٦هث١٠ًٓ ٚثٌف١١ٕٓ ٚ ثٌّٖغ١ٍٓ ٠ٌصذ٠ ِْؤٚي ٚفور ثٌ (ٖ)

 ٚثٌقٌثُ دج١ٌْو ِو٠ٌ ثٌٖؼذز ف١ظ ٠ىْٛ ٘ٛ ثٌٌّٖف ثٌؼجَ ػ١ٍُٙ .

صٌصذ٠ ٚفور ثٌّقطجس فٟ ثٌٖؼذز ِٓ ٔجف١ز ث٦ٌٕثف ٚ ث٦هثًر دمُْ ثٌّقطجس أفو ألْجَ ِو٠ٌ٠ز ثٌّٛثًه  (ٗ)

 ثٌّجة١ز فٟ ٚث٠ّ .

جٙز صّْٝ ِفٌٍر ث١ٌٚجٔز ِىٛٔز ِٓ ػوه ِٓ ثٌف١١ٕٓ ِٚؼُٙ ١ّجًر فم١ٍز ٌغٌٛ صىْٛ ٕ٘جن ِفٌٍر م (٘)

فق٘ ثٌّقطز دٖىً هًٚٞ ِٚلافظز إفض١جؽجصٙج ٚ ثٌضٛثؽو فٟ ثٌّقطز ػٕو فٚٛي ػطً ِج أٚ فٚٛي أٞ أٌِ ٟجًا ٠ْضوػٟ 

فًٞٛ٘ج .
(5)

 

 ثٌّقًٛ ثٌغجٟٔ: ثٌنٚجة٘ ثٌذ١ت١ز ٌٕٛػ١ز ١ِجٖ ثٌٌٞ فٟ ٌِٖٚع ثٌٌٚٝجْ

 ECثٌض١ٍٙٛز ثٌىٌٙدجة١ز  -ٔ

ٟ٘ ِؾّٛع ِج صق٠ٛٗ ث١ٌّجٖ ِٓ ث٤ِلاؿ ثٌيثةذز، ٚصقضٛٞ ١ِجٖ ثٌٌٞ ػٍٝ و١ّجس ِٓ ث٤ِلاؿ ثٌيثةذز دٖىً أ٠ٛٔجس وجٌىج١ٌَْٛ     

ٚثٌّغ١َْٕٛ ٚثٌٚٛه٠َٛ ٚثٌذٛصج١َّٛ ٚثٌى٠ًٍٛو ٚثٌىذ٠ٌضجس ٚثٌىٌدٛٔجس ٚثٌذ١ىٌدٛٔجس ٚو١ّجس ل١ٍٍز ْٔذ١جً ِٓ ثٌذًْٛٚ
ٙ(6)

. إْ 

ِٖىٍز ثٌٍّٛفز ٔجصؾز ػٓ ٔٛػ١ز ١ِجٖ ثٌٌٞ، ٚصقوط ػٕوِج صىْٛ ثٌى١ّز ثٌى١ٍز ٥ٌِلاؿ ػج١ٌز ٌوًؽز أٔٙج صضٌثوُ فٟ ثٌّٕطمز 

 ثٌؾي٠ًز ٌٍّقٚٛي إٌٝ ِْضٜٛ ٠ؤعٌ ف١ٗ ػٍٝ إٔضجػ ثٌّقج١ًٙ ثًٌَثػ١ز.

(، ٕص١ٕٚف ِنضذٌ ثٌٍّٛفز ث٠ٌِ٤ى١ز ؽوٚي ) ِٚٓ أُ٘ ثٌضٚج١ٔف ثٌّؼضّور ٌضم٠ُٛ ١ِجٖ ثٌٌٞ دجٌْٕذز ٌّنجٌٟ ثٌٍّٛفز ٘ٛ     

 ٚػٕو صطذ١ك ٘يث ثٌض١ٕٚف ػٍٝ ١ِجٖ ثٌٌٞ فٟ ِٕطمز ثٌوًثّز ثصٞـ ث٢صٟ:

 8ٙ.ٔ – ٕ.ٔف١ٙج د١ٓ) EC(، ٚلو صٌثٚفش ل١ُ Cٖثْ ؽ١ّغ ّٔجىػ ث١ٌّجٖ ثٌّوًّٚز ٌٌٍّٖٚع صمغ ّٝٓ ثٌض١ٕٚف )       

ْضؼًّ ٘يٖ ث١ٌّجٖ ٌٌٍٞ إلا دٛؽٛه ٕذىز دَي فؼجٌز ٚثٌّقج١ًٙ ػج١ٌز ثٌضقًّ ه١ّْ٠َٕ/ َ(، ٟٚ٘ ١ِجٖ ىثس ٍِٛفز ػج١ٌز، ٚلا ص

 ٌٍٍّٛفز.

 ( فضؼو ىثس صأع١ٌ ِض٠ّٛ فٟ ّٔٛ ثٌٕذجس.ٖؽوٚي ) FAOأِج ػٍٝ ٚفك ص١ٕٚف ِٕظّز ث٤غي٠ز ٚثًٌَثػز     

 

 

 

 

 ( ٔضجةؼ فقٛٙجس ثٌنٚجة٘ ثٌى١ّ١جة١ز ٚثٌف٠َ١جة١ز ٌٌّٖٚع ًٞ دوًر ــــــ ؽٚجْٔؽوٚي )

 ثٌّٛلغ

EC 
ه٠ْٟ 

 /َّٕ١ّ

 ٌضٌ

PH 

HCo3  

     ٍِٟ

ِىجفب/     

 ٌضٌ

Ca 

 ٍِٟ

ِىجفب/ 

 ٌضٌ

Mg 

 ٍِٟ

ِىجفب

 / ٌضٌ

Cl 
 ٍِٟ

ِىجفب

 / ٌضٌ

Soٗ 

 ٍِٟ

ِىجفب

 / ٌضٌ

Na 
 ٍِٟ

ِىجفب/ 

 ٌضٌ

K 
 ٍِٟ

ِىجفب

 / ٌضٌ

TDS SAR 

دوث٠ز 

 ثٌٌّٖٚع

 

1 

 
1.2 7.2 2.8 4.8 2.9 2.9 3.8 2.8 3.7 512 0.66 

2 1.25 7.3 2.9 5.4 2.2 3.8 3.9 4.5 3.3 860 1.16 

 ٠ّٚ

 ثٌٌّٖٚع

 

3 1.24 7.2 2.8 5.0 2.3 3.6 3.8 4.1 3.4 965 1.06 

4 

 
1.27 7.7 2.9 5.2 4.1 4.1 4.0 2.3 3.7 980 0.24 

ٔٙج٠ز 

 ثٌٌّٖٚع

5 1.68 
7.5

2 
2.2 4.4 4.4 3.9 4.4 4.65 4.5 820 0.89 

6 1.44 7.4 2.7 4.2 4.1 4.1 4.1 4.1 6.7  0.82 

 .9ٕٔٓثٌّٚوً: ثٌذجفغجْ ثػضّجهثً ػٍٝ ٔضجةؼ فقٛٙجس ػ١ٕجس ١ِجٖ ثٌٌٞ فٟ ِو٠ٌ٠ز ًٞ ٚث٠ّ،

                                                      
6(6)

  .432، ص9191احمد حيدر الزبيدي، ملوحة التربة، مطبعة جامعة بغداد، بغداد،  
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 ( ص١ٕٚف ١ِجٖ ثٌٌٞ دجٌْٕذز ٌّنجٌٟ ثٌٍّٛفز دقْخ ِنضذٌ ثٌٍّٛفز فٟ ثٌٛلا٠جس ثٌّضقور ث٠ٌِ٤ى١زٕؽوٚي )

ثٌض١ًٙٛ ثٌىٌٙدجةٟ  ثٌٌَِ ٕٙف ١ِجٖ ثٌٌٞ

 ه١ْ٠َّٕ/َ

 ِوٜ ٙلاف١ز ث١ٌّجٖ ٌٌٍٞ

 ١ِجٖ ٙجٌقز ٌٌٞ ثٌّقج١ًٙ وجفز ٚفٟ ِؼظُ ثٌضٌح 0ٕ٘ٓألً ِٓ  C1 ١ِجٖ ىثس ٍِٛفز ٚثٟتز -ٔ

١ِجٖ ٙجٌقز ٌٌٞ ِؼظُ ثٌّقج١ًٙ ثٌّضّٛطز ثٌضقًّ  C2 0,25 – 0,75 ١ِجٖ ىثس ٍِٛفز ِضّٛطز -ٕ

 ٌٍٍّٛفز

دَي فجػٍز لا صْضؼًّ ٘يٖ ث١ٌّجٖ إلا دٛؽٛه ٕذىز  C3 0,75 – 2,25 ١ِجٖ ىثس ٍِٛفز ػج١ٌز -ٖ

 ٌّٚقج١ًٙ ػج١ٌز ثٌضقًّ ٌٍٍّٛفز

١ِجٖ غ١ٌ ٙجٌقز ٌٌٍٞ فٟ ثٌظٌٚف ثلاػض١جه٠ز ٠ّىٓ  0ٕٕ٘أوذٌ ِٓ  C4 ١ِجٖ ىثس ٍِٛفز ػج١ٌز ؽوثً  -ٗ

ثّضنوثِٙج فم٠ فٟ فجلاس ِؼ١ٕز ، صٌدز ىثس ٔفجى٠ز 

 ػج١ٌز ثٌضقًّ ؽوثً ٌٍٍّٛفز

 .ٖٕٗ، 989ٗٔثٌّٚوً: ثفّو ف١وً ثٌَد١وٞ، ٍِٛفز ثٌضٌدز، ِطذؼز ؽجِؼز دغوثه، دغوثه،  

 FAO( ص١ٕٚف ١ِجٖ ثٌٌٞ دجٌْٕذز ٌّنجٌٟ ثٌٍّٛفز دقْخ ص١ٕٚف ِٕظّز ٖؽوٚي )

 ٟذ١ؼز ثٌّٖىٍز س
 ل١ّز ثٌقو ث٤هٔٝ ِٓ ثلاّضؼّجي

 ٕو٠و ِضّٛطز –ل١ٍٍز  لا صٛؽو

ds.m (ECثٌٍّٛفز) 1
-(1) 

< 0.7 3.0-0.7 >3 

2 

 450 2000-450 >2000 (ppmِؾّٛع ث٤ِلاؿ ثٌيثةذز)

 ECل١ّز ثٌض١ًٙٛ ثٌىٌٙدجةٟ  ْٔذز إِضَثٍ ثٌٚٛه٠َٛ

0 – 3 >0.7 0.2-0.7 <0.2 

3 – 6 < 1.2 0.3-1.2 <0.3 

6 – 12 1.9> 0.5-1.9 <0.5 

12 – 20 >2.9 103-2.9 <1.3 

20 – 40 >5 2.9-5 <2.9 

    ثٌؾجىد١ز ٌلا٠ٛٔجسثٌضأع١ٌثس 

3 
meg. Lثٌٚٛه٠َٛ)

-1
 9< 3-9 3> ( ثٌٌٞ ثٌْطقٟ

meg.Lثٌىًٍٛث٠و)
-1

 10< 4-10 4> ( ثٌٌٞ ثٌْطقٟ

4 

    ثٌضأع١ٌثس ثٌؼ١ٌٝز ث٤مٌٜ

meg.Lثٌٕضٌثس )
-1

)NO3-N <0.5 30-5 >30 

meg.Lثٌذ١ىجًدٛٔجس )
-1

) <1.5 8.5-1.5 >8.5 

 - - PH 8.4-6.5هًؽز ثٌضؼجهي  5

 FAO, Water Quality for Irrigation and Drainage, paper 29, Rev -1, 1985, page:8ثٌّٚوً:   

ٚديٌه ٠ّىٓ ثٌمٛي إْ ٕ٘جٌه ِٖىٍز فم١م١ز دجٌْٕذز ١ٌّجٖ ثٌٌٞ ثٌّْضنوِز فٟ ِٕطمز ثٌوًثّز ِٓ ف١ظ و١ّز ث٤ِلاؿ ثٌيثةذز      

ٓ ثٌضٌدز، فٞلاً ػٓ أْ ثًصفجع هًؽجس ثٌقٌثًر ١ٙفجً ٠ؤهٞ إٌٝ صذنٌ ف١ٙج ٚػوَ وفجءر ثٌّذجٍي ثٌّٛؽٛهر فٟ ّقخ ث٤ِلاؿ ِ

ث١ٌّجٖ ِٓ ثٌضٌدز ٠ٍٚجهر صٌو١َ ث٤ِلاؿ، ٠ّٚىٓ ثّضنوثَ ٘يٖ ث١ٌّجٖ ػٕو صٛثفٌ ٕذىز ِذجٍي فجػٍز ٚصٛف١ٌ و١ّجس ِٓ ث١ٌّجٖ ٌغًْ 

إٌٝ أّفً ِمطغ ثٌضٌدز ّٚقخ ٘يٖ ث١ٌّجٖ ػٓ  ث٤ِلاؿ ثٌضٟ صضؾّغ فٟ ثٌّٕطمز ثٌؾي٠ًز، أٞ غًْ ثٌضٌدز دجٌّجء ٚإٍثٌز ث٤ِلاؿ

٠ٌٟك ثٌّذجٍي مجًػ ث٤ًثٟٝ  ثًٌَثػ١ز وّج وجْ ِؼّٛي دٗ فٟ ٌِٖٚع ثٌوٌّؼ فٟ ٔجف١ز ث٤فٌثً ٌِٖٚٚع ثٌوؽ١ٍز فٟ ٔجف١ز 

 ٚث٠ّ.

ٟ لجد١ٍضٗ وّج أْ ِٖىٍز صوً٘ٛ ٙلاف١ز ١ِجٖ ثٌٌٞ فٟ ِٕطمز ثٌوًثّز لا صؤعٌ فٟ ّٔٛ ثٌّقٚٛي فقْخ دً صؤهٞ إٌٝ صؤ   

 ث٦ٔضجؽ١ز.

 SARمطًٛر ثٌٚٛه٠َٛ )ْٔذز ثِوٙجٗ ثٌٚٛه٠َٛ(  -ٕ

٠ؼو ثٌٚٛه٠َٛ أفو ث٠٤ٛٔجس ثٌّّٙز فٟ صم٠ُٛ ٔٛػ١ز ١ِجٖ ثٌٌٞ ٌّج ٌٗ ِٓ صأع١ٌ ِذجٌٕ ٚغ١ٌ ِذجٌٕ فٟ ثٌٕذجس ٚثٌضٌدز، إى إْ     

د١ٓ ٙفجةـ ثٌط١ٓ ٚفوٚط ثٌضّوه ٚثلأضفجك ثًصفجع صٌثو١َ ثٌٚٛه٠َٛ ٠ؼًّ ػٍٝ صف٠ٌك ثٌضٌدز ٚصقط١ُ ثٌٌٚثد٠ ثٌضٟ صٌد٠ 

 دولجةك ثٌط١ٓ ِّج ٠ؤهٞ إٌٝ ١ٝك ِْجِجس ثٌضٌدز.

( فئْ مطًٛر ثٌٚٛه٠َٛ صمغ ّٝٓ ثٌنطًٛر ثٌٛثٟتز، إى صٌثٚفش ل١ُ ْٔذز ثِضَثٍ ِٔٚٓ ثٌٕضجةؼ ثٌّٛٝقز فٟ ؽوٚي )    

١ِجٖ ثٌٌٞ ٌّنضذٌ ثٌٍّٛفز فٟ ثٌٛلا٠جس  (، ٟٚ٘ ّٝٓ ثٌقوٚه ثٌٛثٟتز دقْخ ص١ٕٚفٙٙ.ٔ- ٕٗ.ٓ( د١ٓ )SARثٌٚٛه٠َٛ )

 ( ٚ٘يث ٠ٌؽغ إٌٝ ثًصفجع صٌو١َ أ٠ٟٛٔ ثٌىج١ٌَْٛ ٚثٌّغ١َْٕٛ فٟ ١ِجٖ ثٌٌٞ. ٗثٌّضقور ث٠ٌِ٤ى١ز، ؽوٚي )
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 SARثِج دجٌْٕذز ثٌٝ ١ِجٖ ثٌذَي فٟٙ فْخ ثٌض١ٕٚف ثلا٠ٌِىٟ صمغ ّٝٓ ثٌٕٚف ثٌّضّٛطز ٚثٌّٕنفٞز ثى صٌثٚفش ل١ُ      

(، ٚديٌه صىْٛ فٟ دوث٠ز ثٌٌّٖٚع ِلاةّز ٌٌٞ ِؼظُ ثٌّقج١ًٙ ػوث ثٌّقج١ًٙ ثٌقْجّز ؽوث2 ٌٍٚٛه٠َٛ، فٟ ٗ.ٗٔ- 8.1د١ٓ )

 ف١ٓ ٔلافع فٟ ٠ّٚ ثٌٌّٖٚع ٚٔٙج٠ضٗ صىْٛ ِلاةّز ٌٍضٌح ىثس ثٌْٕؾز ثٌنٖٕز ٚىثس ٔفجى٠ز ؽ١ور .

 

 

 

 

 (.ٗؽوٚي )

 SARص١ٕٚف ِنضذٌ ثٌٍّٛفز ث٠ٌِ٤ىٟ ١ٌّجٖ ثٌٌٞ فْخ ل١ُ 

 ِوٜ ِلاةّز ثٌّجء ثٌٌَِ SAR ثٌٕٛػ١ز

 ِلاةُ ٌٌٞ ِؼظُ ثٌّقج١ًٙ ػوث ثٌقْجّز ؽوثً ٌٍٚٛه٠َٛ S1 0-10 ١ِجٖ ِٕنفٞز ثٌٚٛه٠َٛ

 ِلاةُ ثٌضٌح ىثس ثٌْٕؾز ثٌنٖٕز ٚىثس ٔفجى٠ز ؽ١ور S2 10-18 ١ِجٖ ِضّٛطز ثٌٚٛه٠َٛ

 ثٌّجء ٝجً ٤غٍخ ثٌضٌح ٠ٚضطٍخ دَي ٚغًْ ٚثّضنوثَ ثٌؾذِ S3 18-26 ثٌٚٛه٠َٛ ١ِجٖ ػج١ٌز

 ثٌّجء غ١ٌ ٙجٌـ ٤غٌثٛ ثٌٌٞ S4 >26 ١ِجٖ ػج١ٌز ؽوثً فٟ ثٌٚٛه٠َٛ

 L.A.Richards, W.R. Gardner and G.Ogata Physical processes determing water Loss fromثٌّٚوً: 

soil, soilsci, soc, Ame, proc 20:310-314, 1956. P220.                                                           

 صٌو١َ ثٌىجًدٛٔجس ٚثٌذ١ىجًدٛٔجس )مطًٛر ثٌذ١ىجًدٛٔجس( -ٖ

ف ثٌمجػو٠ز HCO3فٟ ثٌطذ١ؼز ػٍٝ ١٘أر ِؼجهْ ٚصّْٝ أف١جٔجً دأ٠ْٛ ١٘وًٚؽ١ٓ ثٌىٌدْٛ  HCO3ؽو ثٌذ١ىجًدٛٔجس صٛ    ٌّ ، ٚصؼ

فٟ ثٌّجء دى١ّز ثٌذ١ىجًدٛٔجس ٚثٌىٌدٛٔجس، ٚإْ ٚؽوس فٟ ِجء ثٌٌٞ ٠ىْٛ ٌٙج ١ًِ ٕو٠و ػٍٝ ص١ٌّخ ث٠ْٛ ثٌىج١ٌَْٛ 

( ِٚطٍـ وٌدٛٔجس ثٌىج١ٌَْٛ Eaton ٔ9٘ٓٚثٌّغ١َْٕٛ، ٚػ١ٍٗ فمو ثّضنوَ ثٌؼجٌُ )ٚثٌّغ١َْٕٛ ػٍٝ ٕىً وٌدٛٔجس ثٌىج١ٌَْٛ 

ٌٍولاٌز ػٍٝ مطًٛر ثٌذ١ىجًدٛٔجس ٌّجء ثٌٌٞ Residual Sodium Carbonate (RSCثٌّضذم١ز )
 1(7).

 

ASC = (CO3 + HCO3)-(Ca++)+(Mg++) 

ث٠ْٛ ثٌىج١ٌَْٛ ٚثٌّغ١َْٕٛ ػٍٝ ٕىً وٌدٛٔجس ثٌىج١ٌَْٛ صمَٛ ثٌىٌدٛٔجس ٚثٌذ١ىجًدٛٔجس ثٌّٛؽٛهر فٟ ١ِجٖ ثٌٌٞ دض١ٌّخ     

ٚثٌّغ١َْٕٛ ِّج ٠ؤهٞ إٌٝ ٠ٍجهر ث٠ْٛ ثٌٚٛه٠َٛ فٟ ِقٍٛي ثٌضٌدز ِمجًٔز ِغ ث٠ٛٔجس ثٌىج١ٌَْٛ ٚثٌّغ١َْٕٛ ِٚٓ عُ ٠ٍجهر 

ز ٚإػجلز ثِضٚجٗ ث٠ْٛ ثٌٚٛه٠َٛ. ٚ٘ٛ ٌِوخ مطٌ ِْؤٚي ػٓ صوً٘ٛ مٚجة٘ ثٌضٌدز ِٓ ف١ظ صأع١ٌٖ ػٍٝ ٔفجى٠ز ثٌضٌد

 فٌوز ثٌّجء ًٚفغ ثٌىغجفز ثٌظج٠ٌ٘ز.

ٚػٕو صطذ١ك ِؼجهٌز وجًدٛٔجس ثٌٚٛه٠َٛ ثٌّضذم١ز ػٍٝ ػ١ٕجس ١ِجٖ ثٌٌٞ فٟ ِٕطمز ثٌوًثّز ظٌٙس ؽ١ّغ ثٌم١ُ ّجٌذز، أٞ ثْ     

 ثفضّجي صىْٛ وجًدٛٔجس ثٌٚٛه٠َٛ فٟ ثٌضٌدز ػٕو ٠ًٙج دٙيٖ ثٌٕٛػ١ز ِٓ ث١ٌّجٖ غ١ٌ ِّىٓ أدوثً.

 ١ٕٚف ِنضذٌ ثٌٍّٛفز ث٠ٌِ٤ىٟ ١ٌّجٖ ثٌٌٞ فْخ ل١ُ وجًدٛٔجس ثٌىج١ٌَْٛ( ص٘ؽوٚي )

 ِوٜ ِلاةّضٙج ٌٌٍٞ وجًدٛٔجس ثٌىج١ٌَْٛ / ١ٍِّىجفب / ٌضٌ

 ٙجٌقز ٌٌٍٞ 0ٕ٘ٔألً ِٓ 

 ِضّٛطز ثٌٚلاف١ز 2,5 – 1,25

 غ١ٌ ٙجٌقز 0ٕ٘أوغٌ ِٓ 

 .9٘ٔ، 91ٙٗٔثٌّٚوً: فضقٟ ثدٌث١ُ٘ ِْؼٛه، ثّج١ّجس ثٌٌٞ ثًٌَثػٟ، ث٤ّىٕو٠ًز، هثً ثٌّطذٛػجس ثٌؾو٠ور،       

 مطًٛر ثٌى٠ًٍٛو -ٗ
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، مطبعة جامعة السليمانية، سليمانية، 9شفيق إبراهيم عبد العال، أمين حمد الراوي، استصلاح وتحسين التربة، ط  (

 .904، ص9199
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٠ٛؽو ثٌى٠ًٍٛو دضٌثو١َ ػج١ٌز فٟ ث١ٌّجٖ ثٌؼٌثل١ز دًٚٛر ػجِز، ٚٚؽٛهٖ لا ٠ؤعٌ فٟ مٚجة٘ ثٌضٌدز ثٌف٠َ١جة١ز ٚإّٔج ٠ظٌٙ    

ٟ ػٍٝ ثٌٕذجس، صأع١ٌٖ ثٌّذجٌٕ فٟ ثٌ ّّ ٕذجصجس ٤ٔٙج صقضجػ إٌٝ و١ّجس ٝت١ٍز ِٓ ثٌى٠ًٍٛو ٚصضْذخ ثٌضٌثو١َ ثٌؼج١ٌز ِٕٗ دضأع١ٌ ّ

 ( ث١ٌّجٖ فٟ ٝٛء صٌو١َ أ٠ْٛ ثٌى٠ًٍٛو إٌٝ أًدغ هًؽجس ٟ٘:Massٚلو ٕٙف )

 ( ص١ٕٚف ١ِجٖ ثٌٌٞ فْخ صٌو١َ ثٌى٠ًٍٛوٙؽوٚي )

صٌو١َ ثٌى٠ًٍٛو 

 ٍِغُ/ٌضٌ

 مطًٛر ثلاّضؼّجي ثٌٕٚف ثٌى٠ًٍٛو/١ٍِّىجفب/ٌضٌصٌو١َ 

 أ١ِٓ ِغ ؽ١ّغ ثٌٕذجصجس S1 091ٔألً ِٓ  1ٓألً ِٓ 

70- 140 1,97- 3,94 S2  صقًٚ أٌٝثً ٌٍٕذجصجس ثٌقْجّز إٌٝ ِضّٛطز

 ثٌضقًّ

140- 350 3,94- 9,85 S3 ًّصقًٚ أٌٝثً ٌٍٕذجصجس ِضّٛطز ثٌضق 

 دأٌٝثً ػو٠ور ٌؾ١ّغ ثٌٕذجصجس٠ضْذخ  S4 908٘أوذٌ ِٓ  ٖٓ٘أوذٌ ِٓ 

 Mass, crop salt Tolerance, Agricultural salinity: Assessment and Managementثٌّٚوً:

ManualK.K.Tanjiced,ASCE,NewYork,1990,p262.                                                     ِلافظز ِٓٚ

( ٠ضٞـ أْ، دوث٠ز ٠ّٚٚ ثٌٌّٖٚع ٠مغ ٙ( ِٚوٜ ِطجدمضٙج ِغ د١جٔجس ثٌؾوٚي )ٔٚي )ٔضجةؼ ثٌضقج١ًٌ ١ٌّجٖ ثٌٌٞ ثٌٛثًهر فٟ ؽو

(، إى صؤهٞ مطًٛر صٌو١َ ثٌى٠ًٍٛو إٌٝ أٌٝثً ٌٍٕذجصجس ثٌقْجّز إٌٝ ِض٠ّٛ ثٌضقًّ، فٟ ف١ٓ ٔلافع Sٕ)ّٝٓ ثٌٕٚف ثٌغجٟٔ

 ٌثً ٌٍٕذجصجس ِضّٛطز ثٌضقًّ.، إى صؤهٞ مطًٛر ثٌٚٛه٠َٛ إٌٝ أSٖٝأْ ٔٙج٠ز ثٌٌّٖٚع صمغ ّٝٓ )ثٌٕٚف ثٌغجٌظ )

 ثٌّقًٛ ثٌغجٌظ: ثٌّؼٛلجس ثٌقج١ٌز ٚٔظٌر ِْضمذ١ٍز ٌٛثلغ فجي ٌِٖٚع ثٌٌٚٝجْ

 ثٚلاً: ثٌّؼٛلجس ثٌقج١ٌز:ـــــ

دجٌٌغُ ِٓ ثٌضطًٛثس ث٠٦ؾجد١ز ثٌضٟ ٌٟأس ػٍٝ ٌِٖٚع ثٌٌٚٝجْ دوءثً ِٓ صق٠ٍٛٗ ثٌٝ أػّجي ثٌٕفغ ثٌؼجَ ٚدٕجء ِقطز ٝل     

ٚصذط١ٓ لٕجر ثٌؾوٚي ٌّْجفجس ِؼ١ٕز إلا إْ ثٌٛثلغ أظٌٙ ٚؽٛه دؼٜ ثٌّمِٛجس ٚإْ وجٔش ِقوٚهر ثٌضأع١ٌ إلا إٔٙج صذمٝ ِق٠ 

ً أُ٘ إ٘ضّجَ ٕؼذز ثٌٌٞ ٚ ثٌوٚثةٌ ثًٌَ ّّ ثػ١ز ٚإصقجه ثٌؾّؼ١جس ثٌفلاف١ز ٚوً ِٓ ٠ّٙٗ ّٔٛ ٚصطًٛ ثٌؼ١ٍّز ثًٌَثػ١ز ٚٔؾُ

 ثٌّٖجوً ثٌقج١ٌز:

دجٌٕظٌ ٌضؤٟ ِٕج١ّخ ٌٔٙ هؽٍز ٌٍؼ٠ٌٖٓ ّٕز ثٌّج١ٝز ٚل١جَ ٍٚثًر ثٌّٛثًه ثٌّجة١ز دؾؼً ٔظجَ )ث٦ًٚثء دجٌضٕجٚح( ِٓ  (ٔ)

ذٌٔجِؼ ثٌٌّثٕٕز ١ٙفجً ٕٚضجءثً ِٕٚغ ِٕؼجً دجصجً أٞ ِقجٌٚز أُ٘ أ٠ٌٛٚجصٙج فمو صُ ّٕٛي ِقطز ٝل ٌِٖٚع ثٌٌٚٝجْ د

 ث٦ّضغٕجء ثٌٌّٖٚع ِٓ ٘يث ثٌذٌٔجِؼ .

١ّ٘٤ٚز ث٦ّضفجهر ثٌمٜٚٛ ِٓ ث١ٌّجٖ ثٌّضجفز فٟ لٕجر ثٌؾوٚي ٌٚضطذ١ك ٔظجَ ثٌؼوثٌز فٟ ص٠ٍٛؼجس ث١ٌّجٖ د١ٓ ثٌفلاف١ٓ  (ٕ)

ّؾج١ِغ ٚ ث٤ّلاف ٚثًٌَّثػ١ٓ وٛٔٗ ٔظجَ لادو ِٓ صطذ١مٗ فٟ ثٌّْضف١و٠ٓ فمو صُ ثٌؼًّ دٕظجَ ثٌٌّثٕٕز ثٌقم١ٍز د١ٓ ثٌ

ظًٍ ظٌٚف ٕقز ث١ٌّجٖ إلا إْ ػوَ ث٦ٌضَثَ دٗ ٚ ثٌضؾجٍٚ ػٍٝ ثٌقٚ٘ ثٌّجة١ز ٣ٌم٠ٌٓ ٚإٕغجي هثةٌر ثٌٌٞ دٙيٖ 

 ثٌضؾجٍٚثس ٠ؼو ِٓ ِمِٛجس ثٌؼًّ لا١ّّج فٟ فضٌثس ثًٌَثػز ثٌٖض٠ٛز.

١ز ث٤مٌٜ فٟ ث٤ؽَثء غ١ٌ ثٌّذطٕز فٟ لٕجر ثٌؾوٚي ِّج ٠ؼ١ك ؽ٠ٌجْ ث١ٌّجٖ ّٔٛ ٔذجصجس ثٌّٖذلاْ ٚ ث٤ػٖجح ثٌّجة (ٖ)

 ٚػوَ ٌٚٙٛٙج دجٌٌْػز ثٌلاٍِز ٚث٦فض١جػ ثٌّْضٌّ ٌؼ١ٍّجس ثٌىٌٞ ٚثٌضط١ٌٙ ثٌٌّصفؼز ثٌىٍفز.

ٚثٌقو  ػوَ ثدوثء ثٌضؼجْٚ ثٌّٕٖٛه ِغ هثةٌر ثٌٌٞ ثٌّنضٚز ِٓ لذً إصقجه ثٌؾّؼ١جس ثٌفلاف١ز فٟ ِؾجي هفغ ثٌضؾجٍٚثس (ٗ)

 ِٕٙج فٟ ّذ١ً صأ١ِٓ ثٌقٚ٘ ثٌّجة١ز ثٌّمًٌر ٌىً فلاؿ موِز ٌٍؼ١ٍّز ثًٌَثػ١ز.

إٔنفجٛ ثٌفٌٛض١ز فٟ أٚلجس فًٚ ث١ٌٚف ٚإًصفجع هًؽجس ثٌقٌثًر ٚٚٙٛي ِؼولاس إّضٙلان ثٌطجلز ثٌٝ ثٌيًٚر  (٘)

ثٌٌٞ ِغ هثةٌر ثٌىٌٙدجء ٠ؤهٞ ثٌٝ ػوَ ٚٙٛي ثٌّٞنجس ثٌٝ فجٌز ثٌٕٙٛٛ ٚدجٌضجٌٟ إٕضغجي ثٌّٞنجس ٚصذيي ٕؼذز 

ؽٙٛهثً ١ٌِٝز فٟ ّذ١ً صؾجٍٚ ٘يٖ ثٌّٖىٍز ثٌضٟ صٚذـ أف١جٔجً مجًػ إًثهر ثٌوٚثةٌ ث١ٌٌّّز وْٛ ث٦ٔنفجٛ ٠ىْٛ ِٓ 

 ثٌّٚجهً ثٌٌة١ْ١ز.

 عج١ٔجً: ٔظٌر ِْضمذ١ٍز ٌٛثلغ فجي ٌِٖٚع ثٌٌٚٝجْ:ـــــ

ػ١ٍٗ دضق٠ًٛ ثٌّٕجٟك ثٌّق١طز ٚ ثٌّْضف١ور ِٕٗ ثٌٝ ٚثفجس ًغُ ثٌضطًٛثس ث٠٦ؾجد١ز ثٌضٟ ٌٟأس ػ١ٍٗ ِؤمٌثً ٚدجس ٠ؼٛي    

مٌٞثء ِٚٓ فْٓ ثٌقع أْ ثٌّٕجٟك ث٠ٌٌّٚز ِٓ ٘يث ثٌٌّٖٚع همٍش ّٝٓ ٌِٖٚع ث٤ّضٚلاؿ ثٌّّْٝ ٌِٖٚع أٚث٠ّ ٌٔٙ 

ضؼٍمز ثٌيٞ هؽٍز ثٌضٟ إوضٍّش ثٌوًثّجس ثٌنجٙز دٗ ٚٚٝؼش ثٌنٌثة٠ ٚثٌضٚج١ُِ ث٤ّج١ّز ٚأوضٍّش ؽ١ّغ ثٌقْجدجس ثٌف١ٕز ثٌّ

٠ًّٖ وجفز أًثٟٝ ثٌؾجٔخ ث٠٤ّٓ ٌٌٕٙ هؽٍز فٟ لٞجء ثٌٕؼّج١ٔز ٚأؽَثء ِٓ ثٌؾجٔخ ث٠٤ٌْ ِٕٗ ِٚٓ ثٌّؤًِ أْ صضقٛي صٍه 
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ثٌّْجفجس ثًٌَثػ١ز ثٌٖجّؼز ثٌضٟ ٠ٌٚ٠ٙج ثٌٌّٖٚع إٌٝ أًثٟٝ ِْضٍٚقز )ِنوِٚز( دٖذىجس ٚلٕٛثس ثٌذَي ِّج ٠ؼٕٟ إْ صٍه 

ّز ِٓ ّلاس م١ٌ ِقجفظز ٚث٠ّ ٚ٘يث ٠ؼٛه ثٌٝ ٌِٖٚع ثٌٌٚٝجْ وٌّٖٚع إّضٌثص١ؾٟ ث٤ًثٟٝ ٚلإه ّضىْٛ ٍّز ِٙ

ٌِٖٚٚع ث٦ّضٚلاؿ ثٌيٞ ٌطجٌّج فٍُ دٗ ثٌفلافْٛ ١ّٚٚذـ فم١مز ِجعٍز أِجَ أػ١ُٕٙ ٌنوِز دٍؤج ثٌقذ١خ ثلاٍِجس ثٌقج١ٌز ... 

 ٚإْ غوثً ٌٕجظٌٖ ل٠ٌخ .

 ثلاّضٕضجؽجس

 مٍُٚش ثٌوًثّز دّؾّٛػز ِٓ ثٌٕضجةؼ:

 ( هُٚٔ.ٕٓٓٓٓوُ ٠ٚنوَ ِْجفز صموً ح) ٠ٕٙذٍغ ٟٛي ثٌٌٖٚع  -ٔ

 صقٛي ثٌٌّٖٚع ِٓ ثٌٕفغ ثٌنجٗ ثٌٝ ثٌٕفغ ثٌؼجَ. -ٕ

ّْ ١ِجٖ ثٌٌّٖٚع ىٚ ٍِٛفز ػج١ٌز ٌِٞر دجٌٕذجس ٚفمجً ٌٍض١ٕٚف ثلا٠ٌِىٟ ١ٌّجٖ ثٌٌٞ، ٚىٚ صأع١ٌ  -ٖ أظٌٙس ثٌوًثّز أ

 (.FAOِض٠ّٛ ٚفمجً ٌض١ٕٚف ِٕظّز )

 ( ١ٌّجٖ ثٌٌّٖٚع ىٚ صأع١ٌ ٚثٟب دجػضّجه ِؼ١جًثٌض١ٕٚف ثلا٠ٌِىٟ.SARضذجهي )صذ١ّٓ أْ ثٌٚٛه٠َٛ ثٌّ -ٗ

صذ١ٓ ثْ ٕ٘جن صذج٠ٓ فٟ ص١ٕٚف ١ِجٖ ًٞ ثٌٌّٖٚع ٌنطًٛر ثٌى٠ًٍٛو، ففٟ دوث٠ز ٠ّٚٚ ثٌٌّٖٚع ٠مغ )ّٝٓ ثٌٕٚف  -٘

 .Sٗٚ أْ ١ِجٖ ثٌذَي فٟٙ صمغ ّٝٓ )ثٌٕٚف ثٌٌثدغ ) S3أْ ٔٙج٠ز ثٌٌّٖٚع صمغ ّٝٓ )ثٌٕٚف ثٌغجٌظ ) ٚ (S2ثٌغجٟٔ

 


