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 ممخص البحث

يتناوؿ البحث الحالي انتاج خزؼ اختزالي باستخداـ كحوؿ الميثانوؿ تعتمد فكرة البحث 
عمى تقنية خزؼ الراكو مف حيث اختزاؿ العناصر المعدنية وىي يصيغة اكاسيد تدخؿ لمتفاعؿ 
مع خمطة الزجاج ويكوف تاثيرىا الموني يعتمد عمى نظاـ التمويف الايوني لتعطي لوف الاكاسيد في 

بحث يتـ الاختزاؿ باستخداـ الكحوؿ وىي مركبات عضوية  ذات احتراؽ شديد جدا تعمؿ ىذا ال
عمى سحب الاوكسجيف بدوف مخمفات الكاربوف في خزؼ الراكو التقميدي . الجسـ الفخاري عالي 
الحرارة مع مقاومات الصدمة الكروؾ و السمكا الزجاجية لاف عممية الاختزاؿ خارجية لذلؾ عمى 

 .حمؿ الصدمة الحرارية الجسـ اف يت

 

Abstract  

The current research deals with the production of reducing 

ceramics using methanol alcohol. The idea of research is based on the 

technique of traco ceramics in terms of the reduction of mineral elements. 

It is an oxides form that interferes with the interaction of the glass 

mixture. The chromatic effect depends on the ion coloring system to give 

the color of the oxides. In this research, Very intense combustion works 

to withdraw oxygen without carbon residues in traditional raco ceramics. 

The high temperature ceramic object with the shock resistors is the 

crossover and the glass wire because the reduction process is external so 

the body must withstand the thermal shock. 

 

 



 استخدام الميثانول في انتاج خزف الراكو      أ.د محمد حمزة  المعموري    أ.م.د سامر احمد الكراديم.حيدر صباح حرد البكري    
 

 

 أيلول   / والعشرون  لثالعدد الثا  /   العشرونالمجلد    /  والدراسات للبحوث نابو مجلة 941

 الفصل الأول

 الاطار المنيجي لمبحث

 مشكمة البحث: 1-1

يعد فف الخزؼ مف المظاىر التطور والرقي في المجتمعات الانسانية في التأريخ فمـ نجد  
عمى مر العصور اف فف الخزؼ قد تطور او امتاز بغزارة الانتاج في المجتمعات المتخمفة او 
البيئة القاسية وانما الخزؼ قد ترافقت مع التطور والحضارة والتمدف والترؼ والرخاء.كما يعد فف 

زؼ مف أصعب الفنوف عمى الاطلاؽ فيو يحتاج الى امكانيات تقنية ومادية عالية ليكوف الخ
علامة وميزة لذلؾ العصر. وقد اىتـ اغمب المموؾ والامراء في تطوير ىذا الفف لما لو مف اىمية 

يمتمؾ النتاج الطيني المزجج اىمية بالغة مف خلاؿ استخداماتو  جمالية وخدمية عمى حد سواء. 
عددة في الجانب الصناعي والجانب الفني عمما اف تطور الجانب الصناعي ساىـ بشكؿ كبير المت

في تطور فف الخزؼ مف خلاؿ تطور المواد والامكانيات التقنية. وىذا التطور الكبير في فف 
الخزؼ يدفع الخزاؼ الى ايجاد سطوح تمبي الجانب الجمالي والدلالي في فف الخزؼ وفي محاولة 

لتحاؽ بركب الفنوف لذلؾ يحاوؿ الخزاؼ دائما الى الابتكار مف خلاؿ التلاعب في المواد منو بالا
والتقنيات ومف ىذه التقنيات ىي خزؼ الراكو والذي يمكف مف خلاؿ الحصوؿ عمى سطح خزفي 

 ذو تاثير معدني.      

والتي تتميز قابميتيا الممتازة لمتشكيؿ اذا  تعد طينة الراكو ىي العمود الفقري لخزؼ الراكو     
بالماء فيي خامة تتمتع بتجاوب خاص ومميز لدى الخزافيف ايضا وليا سمة تشكيمية   خمطت

وتعبيرية متجددة مع الابداع الفني , اذ يقوـ الخزاؼ بتركيب مكوناتيا وفقا لخصائص معينة 
حراري ولذلؾ يمجا الفناف الأكثر مف نوع تتناسب مع احتياجات الفناف مف لدونة ولوف والمدى ال

مف الطيف لمحصوؿ عمى مخموط طيني يجمع العديد مف المميزات , كالصدمة الحرارية حيث 
يجب اف يكوف لدى طينة الراكو القدرة عمى تحمؿ الصدمة الحرارية المفاجئة مف التسخيف الى 

ى عوامؿ شد ىائمة مف التبريد المفاجئ وما ينجـ عف تمؾ الصدمات مف تعرض السطح ال
ويشكؿ ىذا تحدي بالنسبة لمخزاؼ في انتاج  .وانكماش يؤدى الى تحطـ العمؿ او تصدعو   تمدد
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مثؿ ىذه الاطياف باستخداـ الخامات المحمية عمما اف ىذا النوع مف الاطياف يستخدـ صناعيا مف 
راكو مف اىـ العوامؿ قبؿ الخزافيف في العالـ.اما مف حيث السطح يعد السطح الخزفي في فف ال

المؤثرة جماليا ودلاليا في العمؿ الخزفي وىنا تتبمور مشكمة البحث في الحصوؿ عمى ىذا النوع 
والتداخؿ في الالواف ذات البريؽ المعدني المتعددة والمتداخمة في العمؿ الواحد. ومف اىـ التقنيات 

في انتاج التأثير الموني المعدني الحديثة عالميا في خزؼ الراكو ىي استخداـ كحوؿ الاميثانوؿ 
 )استخداـ الميثانوؿ في انتاج خزؼ الراكو(. المتعدد في السطح الخزفي وعميو حدد عنواف البحث

 اىمية البحث والحاجة اليو:  1-2
 ايجاد جسـ خزفي متعدد الالواف ذو بريؽ معدني.

 ىدف البحث:  1-3

تقنية الاختزاؿ وباستخداـ الحصوؿ عمى تعدد لوني ذو بريؽ معدني في زجاج الخزؼ ب
 الميثانوؿ.

 حدود البحث: 1-4

 A - )الأطياف الكاؤوليف المحمية )منطقة خاف بني سعد 

B -  ٔ- يقتصر البحث عمى دراسة زجاج الرصاص Lead Glaze   واطئ الحرارة لكونو مف
 أكثر أنواع الزجاج استخداما لدى الخزافيف .

 ( fritالزجاج القموي ) الجاىز   -2      
C- (الاوكسيد المموف: اوكسيد النحاسCuO.) 
D-  درجة حرارة الحرؽ 
 الطينة المستخدمة دوف تشوه. ( كونيا الدرجة المثمى لنضجٓٓٓٔ Cالفخار ) -ٔ
 كونيا الدرجة المثمى لإنضاج الزجاج الواطئ الحرارة . (C 950 )الزجاج  -ٕ
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 الفصل الثاني
 السابقةالإطار النظري والدراسات 

 Claysالأطيان:  2-1
يعرؼ الطيف بأنو سميكات الألمنيوـ المائية وىو أحد معادف الصخور الرسوبية الذي 
يتصؼ ببمورات صغيرة الحجـ لا ترى بالعيف المجردة ويطمؽ عمى تركيبيا سميكات الألمنيوـ 

( وينتمي إلى مجموعة بنيوية يسمى Al2O3.SiO2.2H2Oالمائية وصيغتو الكيميائية )
 ( Grim ,1955,P177الكاؤوليف.)

والترسبات في العمميات المفيدة للإنساف لأنيا تحده بالتربة التي ىي  وتعد عممية التجوية
المصدر الوحيد لثروتو وتعرؼ الطينية فيزيائيا بأنيا نتاج ارضي طبيعي ذو جسيمات ذات حجـ 

ويتميز بالمرونة والمطاوعة عمى التشكيؿ ولو قابمية اكتساب الصلابة ()مايكروف ٕأقؿ مف 
.  ويستخدـ مصطمح مادة (clews,1969,p146)والقساوة بعد تعرضو إلى الحرارة المرتفعة 

( , الومينا SiO2طينية ليعني بصفة عامة أي مادة أرضية طبيعية تتكوف أساساً مف سميكا )
(Al2O3( ماء )H2Oواكاسيد الحدي )( دFeO, Fe2O3( و قمويات )K2O , Na2O , Li2O )

( والطيف في ٓٔٔ, صٜٜٙٔالزمزمي (.)الشيبامي و CaO , MgO,BaOو قمويات ترابية )
الأساس ىو نتيجة تحميؿ الماء لمقطع المعراة مف صخور الفمسبار ومع انو خاضع لمتنوعات 

 muller) يئاة معادف.الكيمياوية المحمية فانو يعد اعتياديا موجودا بشكؿ نقي عمى ى
,1967,P132 ) 

 (Earthen ware Clayطينة الفخار الواطئ الحرارة: ) 2-1-2

وتتواجد عمى عمؽ قميؿ مف سطح القشرة الأرضية ومف أكثر أنواع الأطياف شيوعا 
وانتشارا وليذا يمكف الحصوؿ عميو بكميات وافرة . وتمتاز بالمرونة العالية وذلؾ لنعومة حبيباتيا 

                                                           

  التجوبةWeathering  أن الصخور الموجود عمى سطح الأرض أياً كان نوعيا ىي في حالة دائمة :
لمتعرض واليجوم من قبل الماء واليواء والظروف الجوية من حرارة وبروده وغيرىا ويطمق عمى عمميات 

 المؤثرة في الصخور بعمميات التجوية .
  من المميمتر 1111/1المايكرون وىي وحدة قياس تساوي 
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( لتقميؿ grogeتضاؼ إلييا نسبة محددة مف مواد غير لدنة كالرمؿ أو مسحوؽ الفخار) وليذا
لدونتيا . وىذا النوع مف الأطياف يحتوي عمى نسبة عالية مف الاكاسيد الصاىرة )القموية(, وكذلؾ 

أو تحتوي عمى نسبة مرتفعة مف أوكسيد الحديد الذي يكسبيا لونا بنيا أو أحمراً أو رمادياً مخضراً 
أسمر مصفراً واحتوائيا عمى نسبة عالية مف المواد العضوية لذلؾ تكوف عالية المسامية بعد 

( حيث تكوف الفراغات البينية بيف الطيف والجزيئات  ٕ٘, صٜٜٛٔالحرؽ.)جوف ديكرسوف ,
 ( .Jeff Zamek, 2009, P.29( )ٖ-ٕالمعدنية ممموءة بالماء ,كما في الشكؿ )

( تصبح الفراغات البينية فارغة ويكوف الجسـ ٓٓٙ Cرة إلى )وعندما تصؿ درجة الحرا
( تنصير السميكات الحرة والفمسبار ٓٓٓٔ-ٓٓٙ Cأكثر ىشاشية أما في درجة حرارة بيف )

بواسطة القواعد التي تكوف عادة موجودة  ويتغمغؿ المنصير في الفراغات البينية وبذلؾ تصبح 
اوية تقريباً والجسـ يصبح أكثر صلابة , أما في درجة نسبة المسامية إلى مقاومة الإجياد متس

(  يصبح السائؿ الزجاجي كثيفاً جداً مما يؤدي إلى انزلاؽ جزيئات Cٕٔٓٓالحرارة اعمى مف )
-Hamer,2004, p.274الطيف في السائؿ الزجاجي مما يسبب انصيار الجسـ الفخاري . )

275. ) 

ؿ عمى خفض درجة حرارة الانصيار, تخمط ولارتفاع نسبة الاكاسيد الصاىرة التي تعم
بمادة أخرى أعمى منيا في درجة الانصيار وتستعمؿ مساعدات الصير مع الأطياف في عجائف 
الأجساـ الخزفية والحرارية لتعمؿ عمى خفض درجة حرارة الانصيار لبعض أجزاء المعادف 

جزاء الجسـ الحراري نتيجة المكونة لتركيب الطيف كما تعمؿ الاكاسيد الصاىرة كمواد رابطة لأ
 .( ٓٗ, ص ٖٕٓٓلانصيارىا في درجات حرارة منخفضة.)فوزي القيسي 

ويستخدـ خزافو المشاغؿ الخاصة بيذه الأطياف بشكؿ واسع بتنفيذ المشاريع والأعماؿ 
بعد عممية تحضيره وتنظيفو عدة مرات في أحواض فييا ماء لمتخمص مف الأملاح 

( واف درجة حرارة نضجيا تتراوح بيف Hofsted, Golyon, 1975 . p .19والشوائب.)
(Cٜ٘ٓ–ٔٔٓٓ دوف أف يحصؿ عمييا أي تشوه أو انتفاخ, ولرفع درجة حرارتيا يخمط مع )

 (Hofsted,  P.19أطياف ذات درجات حرارة عالية لرفع درجة حرارتيا. )
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  (Stone ware Clay)طينة الفخار عالي الحرارة :   2-1-3

وىي طينة رسوبية ثانوية تتميز بمدونة عالية ويمكف استخداـ أنواعيا الطبيعية دوف أي 
تعديؿ عمييا والبعض الأخر تعدؿ مواصفاتيا بإضافة مواد صاىرة كالفمسبار ومواد غير لدنة 

 (ٕٗ, صٜٜٛٔكالسميكا ومسحوؽ الفخار . )جوف ديكرسوف ,

مينا وتدني جزئي بكميات القمويات وتمتاز ىذه الأطياف بارتفاع جزئي بنسبة الالو 
الصاىرة في تركيبية ويمتاز بموف افتح مف الأطياف الترابية وتتراوح ألوانو بيف ابيض إلى الرمادي 
أو بني فاتح أو غامؽ لوجود نسبة قميمة مف أوكسيد الحديد وتتراوح درجة حرارة الأطياف الحجرية 

ي مسامية قميمة إذا ما قورف بأجساـ ( ليتحوؿ إلى جسـ صمب صخري ذٖٓٓٔ–Cٕٔٓٓبيف )
,  ٕٓٓٓ%( .)عمي حيدر صالح البدري , ٘الأطياف الترابية ذات المسامية التي تزيد عف) 

 (ٖٛص

وليذا تمتاز بالصلابة والمتانة وتماسؾ أجزائيا ومقاومتيا لمحفر بالسكيف )الخدش( 
اً, واف معدلات الموف بعد وتكوف الأجساـ الفخارية ذات كثافة عالية نصؼ شفاؼ ومزججة تقريب

الحرؽ ابيض إلى رمادي أو مصفر برتقالي أو بني فاتح أو غامؽ حسب نسبة تواجد أوكسيد 
الحديد فيو وليذا تضفى طابعاً جمالياً وحتى يمكف أف يشكؿ منو أجساماً فخارية دوف 

 (ٕٗتزجيجيا.)جوف ديكرسوف , ص

 مكونات الزجاج :   2-2

ميكا والاكاسيد الصاىرة تكوف ضرورية إذا استعممت لوحدىا اف مكونات الزجاج ىي, الس
,ولكف محصمة الزجاج ستكوف عمى شكؿ مستحمب , وتضاؼ الالومينا إلى الخميط كمثبت , 
واغمب مصادر الالومينا ىي )الكاؤوليف , الطيف الكروي , الالومينا المائية (. الالومينا مثؿ 

نصيار عالية لذلؾ تستعمؿ بنسب قميمة , إف إضافة السميكا ىي مواد سيراميكية ذات درجات ا
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الالومينا يزيد مف المتانة وعدـ الشفافية لمزجاج بينما يقمؿ الممعاف. لذا يقسـ الزجاج إلى ثلاث 
 :()مجاميع وفقاً لقاعدة ىرماف سيكر

 الاكاسيد الحامضية: .1
 إف السميكا ىي المكوف الأساسي لكيمياء الزجاج كميا .

 الاكاسيد المتعادلة:  .2
القوية  (Muliteالالومينا تدخؿ في تركيب الزجاج فيي تكوف بمورات المولايت ) 

بالاتحاد مع السميكا وتعطي عموما قوة وصلابة لمزجاج ومف أشير مصادر الالومينا  الطيف 
(.Burleson , 2003, p 15 ) 

 الاكاسيد القاعدية: .3
السميكا النقية إلى مستوى مناسب بإضافة بعض  وىي الاكاسيد التي تخفض درجة انصيار

(, اوكسيد (Na2B4O7.10H2Oالمواد الصاىرة وأكثر ىذه المواد ىي البوراكس 
(  Li2O( والميثيوـ )  CaO( وحجر الكمس )  3MgO.4SiO2.H2Oالرصاص, والتالؾ)

 ( .  MgO( والمغنيسيوـ )  Na2O( والفمسبارات والصوديوـ )  K2Oوالبوتاسيوـ ) 

 R02الاكاسيد الحامضية:  2-2-1
 ( SiO2السميكا: )

السميكا أحدى أوسع اكاسيد المعادف المنتشرة في القشرة الأرضية حيث تصؿ نسبة 
% ولا يوجد في الطبيعة كعنصر بؿ غالبا ما توجد عمى ىيأة  ٕٙعناصر السميكوف قرابة 

 ,Shawأو عمى ىيأة مركبات السيميكوف.) SiO2اوكسيد السميكوف الذي يعرؼ بالسميكا 
1986.p.41. إف نقاوة السميكا تختمؼ مف مكاف إلى أخر في الطبيعة حيث تصؿ نسبة )

%(  ٘%( واغمب ىذه الشوائب ىي اكاسيد الحديد وتبمغ نسبة الشوائب  )ٓٔالشوائب في الرمؿ )

                                                           
 عوىو عالم الماني وضع نظرية سمية باسمو اذ صنف الزجاج الى ثلاثة مجامي :رىرمان سيك(RO,R2O)-

(RO2)-(R2O3) 
  المولايت : مادة مقاومة للانصيار رمزىا الكيمياوي إما(Al6Si2O13) 3اوAl2O3.2SiO2)  ) 
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% وقد تعطي ىذه ٜٜسميكا في الصيواف وأنقى أنواع السميكا ىو الكوارتز الذي تبمغ نسبة ال
 الشوائب بعض التأثيرات المونية وتساعد السميكا عمى الانصيار بشكؿ أسرع.

توجػػد السميكا عمى ىيئة بمػػػػػػػػورات ذات  تبمػػػػػور جزئػػػي او غيػػػػر متبمور وتستعمػػػػػػؿ 
السميكا في الحراريات وفي الخزؼ بعد تنقيتيا مف الشوائب الضارة. 

(philippe,boch,2007,102 ويضاؼ )( وكما توجد السميكا عمى ىيئة صخر كوارتزي )حبيبي
حجر الكوارتز المطحوف الى الاجساـ الفخارية وذلؾ لتقميؿ المدونة والتي بدورىا تقمؿ الانكماش 
مما يتيح لمجسـ التخمص مف الغازات بدوف حدوث تشققات او تشويو عند الحرؽ, ويستخدـ مع 

ية اذ يعطي متانة لمزجاج, ولحجـ بموراتيا الصغيرة فانيا تتحوؿ الى عدة صيغ الاكاسيد القاعد
 ( ٙٚص ٜٙٛٔبمورية اخرى مثؿ الكريستوبلايت والترايدمايت )رياف 

 R2O3الاكاسيد المتعادلة:   2-2-2

 (Al2O3)الالومينا: 

الالومينا تعد الالومينا إحدى المكونات الرئيسة لكؿ مف الزجاج والجسـ الفخاري وتدخؿ 
( .واوكسيد ٗٛٔص ٜٜٙٔفي الزجاج عمى ىيئاه فمسبار أو كاؤوليف )الزمزمي والشيباني 

الألمنيوـ في الطبيعة عمى شكؿ مواد  بمورية أو بييئاة عشوائية وىذه البمورات إذا وجدت فييا 
ى شوائب مف الكروـ تسمى ياقوت أما إذا وجدت فييا شوائب مف الكوبمت والنحاس والحديد تسم

( ػاما)گ( و( . تتكوف الالومينا مف ثلاثة أشكاؿ ألفا ) Hamer2004 p6الأحجار الكريمة )
نوع ألفا وىو الشائع والأكثر استقراراً إذ تنقمب إليو أشكاؿ  Al2O3( ألومينا والأخيرة تسمى بيتا)

 .( ٕٗ, ص ٜٜٚٔالالومينا عندما تحترؽ في درجات الحرارة العالية )احمد الينداوي 

( ٜواوكسيد الألمنيوـ يعد ثاني مرتبة بعد الماس مف حيث الصلابة وتأخذ المرتبة )
بمقياس )موه( , أما البمورات العشوائية المحتوية عمى شوائب ) معظميا مف الحديد ( تدعى 

( وتكوف متحدة مع السميكا في البمورات الطينية Hamer, p6أحجار وتستعمؿ كمادة قاشطة )
نيا مف الاكاسيد ذات التفاعميف أي تسمؾ سموكا قاعديا مع الحوامض وحامضياً أما في الزجاج فإ
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 ,Worrall, 1964 مع القواعد لذلؾ تعمؿ عمى تثبيت الزجاج عمى سطح الجسـ الفخاري  .)
P91 ) 

 RO,R2Oالاكاسيد القاعدية:  2-2-3

 القمويات:  2-2-3-1

  Na2Oاوكسيد الصوديوم:  2-2-3-1-1

القموية وىو مف أفضؿ الاكاسيد القاعدية تفاعلًا مع السميكا إذ إف  وىو احد الاكاسيد
( و يعتبر اوكسيد الصوديوـ صاىرا قويا عند أضافتو إلى  ٕ٘ٛ Cدرجة انصياره لوحده )

الزجاج حيث يتـ استخدامو في درجات الحرارة العالية والمتوسطة والواطئة. إف إضافة اوكسيد 
تؤدي إلى زيادة في معامؿ تمددىا لاف معامؿ تمدد اوكسيد الصوديوـ إلى خمطة الزجاج 

(. و أوؿ مف استخدـ اوكسيد الصوديوـ في .Green  1967 .P. 44الصوديوـ عاؿِ جدا )
( Egyptpastالخزؼ ىـ المصريوف القدماء بييئاة عجينة خزفية عرفت بالعجينة المصرية )

(ويوجد عمى شكؿ ٖٚٔ, ص ٖٕٓٓ( )فوزي القيسي,Turguioseلإنتاج الموف الشذري )
 (.كما موضح ادناه:Hamer, p343مركبات )

1- Na2O . 2B2O3 . 10H2O   Borax بوراكس 
2- Na2O . siO2 Sodium silicate  سيميكات الصوديوـ 
3- Na2O . Al2O3 . 6siO2 Feldspar Sodium فمسبار صوديوـ 
4- Na2SO4 Sodium sulphite كبريتات الصوديوـ 
5- Na2CO3 Sodium carbaonate  كاربونات الصوديوـ 
6- NaCl Sodium chlonde كموريد الصوديوـ 

  
والزجاج الذي يحتوي عمى  (ٕٓٓٔ Cوالصوديوـ ضعيؼ الاستقرارية فوؽ درجات )

نسبة مرتفعة منو يظير متبخرا في بعض الصوديوـ وىذه الخاصية اعتمدت ايجابيا عمى 
( لإنتاج نوع مف الزجاج ذي تأثيرات خاصة وىو المسمى NaClاستخداـ الممح الاعتيادي )

 Saltgalze (Singer 1963, p 124.. )بتزجيج الممح  
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   Potassium Oxide( K2Oأوكسيد البوتاسيوم: )  2-2-3-1-2

ويعد أوكسيد البوتاسيوـ مف الأكاسيد الفعالة المستخدمة في الزجاج الواطئة الحرارة   
( حيث تبدأ Fritالذوباف في الماء , لذا يستخدـ في خمطات الزجاج الجاىز ) ونظراً لقابميتو عمى

( ولا يفضؿ استخداـ البوتاش كصاىر وحيد في الزجاج لأنو  750فاعمية البوتاسيوـ في درجة ) ْـ
إلا إف وجوده بنسب معينة ميـ جداً لأنو يزيد مف صلادة  (Crazing)قد يسبب بتجزع الزجاج 

مب أكاسيد التمويف ويمنح الزجاج قوة ومدى حراري أطوؿ مف أوكسيد الزجاج , ويؤكد أغ
 ( Hamer.1975.P.231-232الصوديوـ . )

  Lithium oxide( Li2Oأوكسيد الميثيوم: ) 2-2-3-1-3
عالية حيث يبدأ  وىو احد الاكاسيد القموية يعمؿ  في كؿ درجات الحرارة  ذوا لانصيارية

ـ( ولو نشاط تفاعمي  ْ ٕٓٓٔـ( فأعمى , وىو اقؿ تبخراً مف اوكسيد الصوديوـ بعد )  ْ ٓٓٛمف )
( , حيث يقمؿ مف ٕٛ,ص2002جيد ويزيد مف سيولة الزجاج ويقوي لمعانو السطحي )البدري,

سيوـ ( أو اوكسيد البوتاNa2Oمعامؿ تمدد الزجاج عند استعمالو كبديؿ لأوكسيد الصوديوـ )
(K2O .بؿ يمكف الحصوؿ بسيولة عمى زجاج بموري ذي معامؿ تمدد منخفض )

 (٘ٛٔ,صٜٜٙٔ)الزمزمي,

   (Alkalin Earthsالقمويات الترابية: ) 2-2-3-2

  Calcium oxide(CaOأوكسيد الكالسيوم: ) 2-2-3-2-1

اوكسيد الكالسيوـ وىو ضعيؼ أو مقاوـ لمصير في درجات الحرارة الواطئة وىو مف  
( فعند David.1980.P.9ـ(. ) ْ ٓٓٔٔالاكاسيد الصاىرة القوية في درجات الحرارة العالية )

%( منو الى الزجاج يؤدي ذلؾ الى تفاعمو في درجات الحرارة العالية لكف مع ٓٔ-٘إضافة ) 
%( فذلؾ يشجع ٖ٘معاف في حيف يمنحو متانة عالية أما عند إضافتو بنسبة )خسارة قميمة في الم

( ويمنح الناتج ٛٗٔ,صٜٓٛٔعمى نمو البمورات مما يؤدي إلى العتمة في الزجاج , )البصيمي,
خواص ايجابية كزيادة في الصلابة والمقاومة الكيميائية والفيزيائية , ضد التآكؿ , ويزيد مف قوة 

اج ويقمؿ مف معامؿ التمدد الحراري بالمقارنة مع القمويات ويمغي التصدع الشد السطحي لمزج
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والتكسر في الزجاج ويقمؿ مف معامؿ الانكسار الضوئي ويضعؼ مف لمعانو السطحي بنزعتو 
البمورية . أما عند إضافة الكالسيوـ إلى زجاج البوريؾ فانو يتسبب بظيور ضبابية وعتمة داخمية 

ي لامعاً. كما يضاؼ إلى الزجاج عمى شكؿ كاربونات الكالسيوـ مع بقاء السطح الزجاج
((CaCO3 ( وفمسبارات الكالسيوـCaO.Al2O3.2SiO2( والفمورايت )CaF2 .)

 ( ٕٛ,ص2002)البدري,

  Magnesium Oxide(MgOأوكسيد المغنيسيوم: ) 2-2-3-2-2
ويعد اوكسيد المغنيسيوـ مف الاكاسيد المقاومة لمصير في درجات الحرارة الواطئة ولكنو 
صاىر جيد في درجات الحرارة العالية, ويستخدـ أوكسيد المغنيسيوـ وقميلًا في زجاج واطئ 

( وتزداد  1170الحرارة لغرض إنتاج زجاج معتـ ,. تبدأ فاعميتو الانصيارية عند درجة حرارة ) ْـ
تو بازدياد درجة الحرارة , ويؤثر في مائعية الزجاج في فترة متقدمة مف درجات الحرارة مما فاعمي

 (Show.1986.P.280ينتج عنو بقع مرقطة عندما يتحرؾ السائؿ الزجاجي بسبب الغمياف , )
% لأنو صاىر 15ويسبب العتمة في الزجاج في درجات الحرارة الواطئة عند دخوليا بنسبة  

حيث بعضو ينصير والأغمب منو يبقى غير منصير كحبيبات معتمة تسبب انطفاء معتدؿ القوة 
(  كما يقمؿ أوكسيد المغنيسيوـ كثيراً مف معامؿ التمدد Singer.1963.P.275الزجاج )

ضافة نسبة قميمة منو تؤدي إلى قوة وتماسؾ الزجاج ومقاومتو للإجيادات , ومف أىـ  الحراري وا 
والتالؾ    (CaCO3.MgCO3)والدولوميات  (MgCO3)وـمصادره كاربونات المغنيسي

Mg3SiO2.(OH)2( )Nelson.1966.P.204 

    Barium oxide(BaOأوكسيد الباريوم: )  2-2-3-2-3
يعد اوكسيد الباريوـ مف العناصر غير المتوفرة في الطبيعة بييئة معدف وذلؾ لاف ىذا 
الاوكسيد غير مستقر بسبب تفاعمو مع الرطوبة لذا يضاؼ عمى شكؿ كاربونات الباريوـ , 

ـ( ولكف درجة انصيار  ْ ٓ٘ٛ)  يتموث باليواء بسرعة وينصير بدرجة حرارة )*(والباريوـ المعدني
ـ( وىو مقاوـ لدرجات الحرارة العالية لذا يتفاعؿ مع السميكا , كما يتميز  ْ ٖٕٜٔريوـ )اوكسيد البا

 (Hamer.1975.P.20_21بأنو مقاوـ للاختزاؿ. )

                                                           

 الباريوم مع الكالسيوم . )*( الباريوم المعدني : ىو كبريتات الباريوم وكاربونات الباريوم وكاربونات
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 خزف الراكو:  2-3
الراكو. مف التقنيات اليابانية في تطبيؽ  ..تاريخية ىذه التقنية.. في البداية لا بد اف نعي

  .ـٓٛ٘ٔعمى يد الخزّاؼ " تشوجيرو" في عاـ وقد بدات . الزجاج او البطانة

ويرتبط خزؼ الاركو بطقوس شرب الشاي المتبعة "  وتعني كممة الراكو "المتعة او الراحة
وىي ديانة تدعو الى التامؿ والصمت المطبؽ عند شرب الشاي  "عند معتنفي ديانة "الزف اليابانية

  . صة الصخورخزفيات الراكو بمحاكاة اشكاؿ الطبيعة ,خا .جماعيا
(www. bahrainonline.org) 

اف التقنية خزؼ الراكو ىو السرعة في الحرؽ والسرعة في التبريد , لذا يجب اف تكوف 
الطينة ليا القابمية عمى مقاوـ لمصدمة الحرارية مف جراء التبريد السريع والمفاجئ لذا يجب 

باظافة الكروؾ )مسحوؽ الفخار( او معالجة الطينة بمواد غير لدنة تضاؼ لمطينة عند التحظير 
الرمؿ او الفمنت وتكوف ذات مسامية عالية وغير لدنة لتسمح بخروج اليواء بحرية .وتشكيؿ 
الطينة تتـ اما بدولاب الفجار او بطريقة الصفائح , اما طريقة البناء بالحباؿ فتكوف تحمميا 

 لمصدمة اقؿ مما لو كانت معمولة مف كتمة واحدة مف الطيف.

 Alkalineوالالكلايف  leadف الزجاج المستعمؿ في خزؼ الراكو يعتمد عمى الرصاص ا
والزجاج يميؿ الى التشقؽ نظرا لممواجو العالية والمختمفة بيف درجات  Fluxوعمى المادة الصاىرة 

الحرارة والمدى الموني الواسع الذي يظير نتيجة لعممية الحرؽ. اما طريقة تزجيج اواني خزؼ 
, الرسـ Pouring, الصب او السكب  Dippingفيي الطريقة الاعتيادية منيا التغطيس الراكو 

Painting  اكثر الطرؽ استعمالا في خزؼ الراكو ىي الفرشاة لتحبب التاثيرات الناتجة مف عدـ
تساوي كمية الزجاج المرسوـ في كؿ الاتجاىات مما يخمؽ حركة جميمة عمى الاناء . 

(Chappell,1977,p93  ) وبعد التطبيؽ توضع في الفرف الى اف يصؿ الى درجة النضج
( وعندما يبدا بظيور البريؽ وعندما تبدا كؿ الفقاعات عمى سطح Cٓٓٓٔ-ٓٓٚوتتراوح بيف )

الزجاج بالانخفاض ويصبح سطح الزجاج اممسا ناعما بعد انصياره وذوبانو . النماذج تسحب 
اثر الممقط بشكؿ ندبة صغيرة عمى سطح الزجاج, مف الفرف بواسطة الملاقط ويمكف لنا ملاحظة 

فتترؾ في اليواء لتبرد , ولحدوث الاختزاؿ تؤخذ النماذج بالممقط وتوضع في وعاء ممموء بنشارة 
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تختزؿ النماذج   dryleaves, او اوراؽ واغصاف جافة straw, او القش  sawdustالخشب 
 (٘ٚ-ٗٚ,صٕٜٜٔطينتا وزجاجا . ) انغاـ سعدوف طو 

 الاختزال: 2-4
ىي عممية سحب ذرة الاوكسجيف مف الاوكسيد المعدني وىو ذا مدى واسع في حقؿ      

 الخزؼ والعمؿ بو يعطي اكتفاء مف حيث الغنى الموني والمممس .

والبريؽ المتكوف عمى سطح الزجاجي لذا وجب وجود المعدف بشكؿ وافي  ليظير متصؿ 
بالالواف المختمفة الماخوذة مف نفس اكسيد المعدف متكامؿ , والاختزاؿ يعني عممية التلاعب 

وتاثيرة يكوف عمى الطينة والزجاج , فمثلا مف طينة حمراء يمكننا صنع قطعة سوداء او بريؽ 
معدني مف زجاج القصدير الابيض , ذلؾ ينتج مف خلاؿ التكيؼ بالجو المحيط بالقطعة خلاؿ 

نغير الواف اوكسيد المعدف المستخدـ . وبنقص فترة الحرؽ او التبريد , وبتغيير الجو فاننا س
الاوكسجيف في الفرف يصبح الاحتراؽ غير متكامؿ ويظير حينذاؾ الدخاف ولكف الدخاف غير 
كاؼ لوحده لحصوؿ عممية الاختزاؿ, ولحدوث تغير كاؼ في الطينة وفي الزجاج معا فاف 

مع الاوكسجيف , ومف الكاربوف يجب اف يكوف حارا بشكؿ كاؼ حتى يكوف غازا بأتحاده 
الضروري تشكيؿ غاز اوؿ اوكسيد الكاربوف الذي يكوف متعطشا للاوكسجيف ولحدوث اختزاؿ 
كامؿ فالكاربوف يجب اف يصؿ الى الدرجات النيائية لتكويف غاز ثاني اوكسيد الكاربوف اذ يجب 

مية الاختزاؿ اف يشبع بالكمية الكافية مف الاوكسجيف ليكوف غير فعاؿ عندىا عندىا تتوقؼ عم
( اي بعدما يصؿ الفرف الى درجة النضج يتـ تبريده الى ٜٕ,صٕٜٜٔاي.)انغاـ سعدوف طو 

( كحد ٓٓٗ-ٓ٘ٗدرجة حرارة معينة لكي لا يرجع الى حالة التاكسد ويتـ ذلؾ في درجة حرارة ) 
 اقصى حيث تكوف كؿ مكونات الزجاج مستقرة نسبيا ولا يمكنيا الرجوع الى حالة التاكسد .

 المواد المضافة الى زجاج الخزف ) الاكاسيد المعدنية(: 2-5

 Copper Oxide( CuOاوكسيد النحاس: ) 2-5-1
( Cuيعتبر احد أىـ اكاسيد التمويف في حقؿ فف الخزؼ وىو اوكسيد لمعنصر الانتقالي )

( تتوافؽ مع حالتي Cu+2( وثنائية )Cu+1( ويتصؼ بحالتي تكافؤ أحادية )ٜٕعدده الذري )
( بالإضافة Cu2O( واوكسيد النحاس الأحمر )CuOتأكسد مستقرة ىي اوكسيد النحاس الأسود )
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( . CuCO3إلى وجود مركب ثالث شائع الاستعماؿ وىو كاربونات النحاس الأخضر )
 ( ٙٛٔ,صٕٕٓٓ)البدري,

يعد اوكسيد النحاس الأسود ىو الاوكسيد الشائع والأكثر استخداماً لدى الخزافيف وىو 
( ROسوداء سريعة الذوباف في خمطات زجاج الخزؼ كما يصنؼ ضمف مجموعة القواعد )مادة 

( بسبب ٓٓٔٔلذلؾ فيو مركب صاىر قوي يستخدـ في جميع درجات الحرارة المنخفضة إلى ) ْـ
تطايره في درجات الحرارة العالية , يعطي اوكسيد النحاس ألواف متعددة لدرجات الموف الأخضر 

%( , ٙ_ٕنية ىذه عمى كمية النسب المستخدمة حيث تتراوح ما بيف )وتتوقؼ درجاتو المو 
ويعطي اوكسيد النحاس ايضاً الموف الشذري المزرؽ عند اضافتو الى الزجاج القموي ويعطي 

( ٗٔ-ٕ( والشكؿ )Rhodes.1975.P170الموف الاحمر القاتـ في الجو الاختزالي القوي . )
 يبيف البنية الجزيئية لاوكسيد النحاس

 FeO) )Iron Oxideاوكسيد الحديد:  2-5-2
( Fe+2( ويوجد بحالتا تكافؤ ثنائية )ٕٙ( عدده الذري )Feوىو اوكسيد لمعنصر )

ف اغمب المواد الخاـ تحتوي عمى عنصر الحديد بنسب مختمفة فميذا عد Fe+3وثلاثية ) ( , وا 
عدة انواع منيا اوكسيد مف أكثر المركبات انتشاراً في الطبيعة , ويوجد اوكسيد الحديد عمى 

( وتوجد حالة لاوكسيد الحديد يرمز ليا FeO( واوكسيد الحديد الأسود )Fe2O3الحديد الأحمر )
(Fe3O4 ويسمى اوكسيد الحديد المغناطيسي وفي حقيقتو ىو خميط )FeO+Fe2O3) . )
(2012.P325.Robert) 

( مما يعطي RO( كمادة صاىرة ضمف مجموعة )FeOيتصرؼ اوكسيد الحديد الأسود )
انصيارية ممحوظة لمركبات زجاج الخزؼ أما اوكسيد الحديد الأحمر فانو يتصرؼ كمادة غير 

ذابتو منخفضة , وقد يمنح لوناً مُبقعاً مع بعض تراكيب R2O3صاىرة ضمف مجموعة ) ( وا 
ف زجاج الخزؼ , يعطي اوكسيد الحديد عند اضافتو الى الوسط الزجاجي نتائج لونية تتراوح ما بي

العسمي الفاتح إلى الجوزي الغامؽ , لكف عند دخولو مع اكاسيد أخرى في الوسط الزجاجي فانو 
يعطي نتائج لونية متعددة كالأحمر والبرتقالي والأصفر والبني والأسود والعسمي . 

(Rhodes.1975.P266 ) 
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 (Frit Glazeالزجاج الجاىز: ) 2-7

د المكونة لمخمطة الأصمية وىو ذو ىو مركب جديد يختمؼ مف حيث الصفات عف الموا
انصيار وتفاعؿ مسبؽ لمركبات الزجاج الداخمة ضمف خمطة الزجاج ومثاؿ ذلؾ الاكاسيد 
الصاىرة التي ليا القابمية عمى الذوباف في الماء تنصير مع السميكا لتتحوؿ إلى سميكات وتمؾ 

ب الاكاسيد ىي مواد جديدة تختمؼ عف المواد الأصمية مف حيث التركي
 (GRIFFITHES 1965.P90والصفات.)

إف عممية )التفريت( تقوـ عمى صير خمطة الزجاج في بودقو فخارية إلى أف يصبح 
الزجاج سائؿ ثـ نخرج البودقو بواسطة كماشو مف الفرف وىو في درجة حرارة انصيار الزجاج, 

باب عديدة يسكب المنصير في ماء بارد وبعد ذلؾ يسحف بواسطة إناء البورسميف وذلؾ لأس
 منيا:

واوكسيد  K2Oىنالؾ بعض الاكاسيد قابمة لمذوباف في الماء مثؿ اوكسيد البوتاسيوـ -ٔ
, لذلؾ ستتشرب ىذه الاكاسيد إلى الجسـ الفخاري Na2Oواوكسيد الصوديوـ B2O3وريؾبال

 عند التطبيؽ وىذا يؤدي إلى تشويو الجسـ الفخاري إضافة إلى نقص مف خمطة الزجاج.
( بعد تفاعمو مع السميكا pboالسمية في بعض المركبات مثؿ الرصاص)التخمص مف  -ٕ

)Neكذلؾ الانتيموف)  (.Zn( والخارصيف)Br( أو الباريوـ
أثناء حرؽ الزجاج تتحرر بعض الغازات مثؿ الكاربوف والكبريت والتي تسبب ثقوب  -ٖ

 دبوسية عمى سطح الزجاج.
ثؿ القواعد الترابية وفي وقت لإعطاء زجاج متجانس وبتفاعؿ أسرع مع بعض الاكاسيد م -ٗ

  (DOLD.A.E.Dictionary. 1964. P.16)اقؿ ونضح أقصر.

 CH3OHكحول الميثانول:  2-8
الكحوؿ الميثيمي )الميثانوؿ( ىو مركب ىيدروكربوني قطبي يمتاز بخاصية تكويف 

التي تعمؿ عمى تزايد  الاصرة الييدروجينية بيف جزيئاتو حيث يحتوي عمى مجموعة الييدروكسيؿ
التماسؾ بيف الاواصر ويتألؼ مف الكربوف والييدروجيف والأكسجيف الذي ينتمي إلى صنؼ 

 وصيغتو التركيبية CH3OH    صيغتو العامة الكحولات

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%AD%D9%88%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%AD%D9%88%D9%84
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غـ/ موؿ  ٗٓ.ٕٖفي الماء بؿ يمتزج معو وزنو الجزئي  وىو سائؿ عديـ الموف لايذوب
وتمتاز    C° 65وىو مف المركبات ذات درجات الغمياف المنخفضة حيث تبمغ درجة غميانو 

الكحولات بأنيا كمما زادت كتمتيا الجزيئية تقؿ درجة ذوبانيا في الماء وتزداد درجة غميانيا 
 التقطير الإتلافي(لإمكانية تحضيره مف  كحوؿ الخشبييدعى أيضا ال .وانصيارىا وكثافتيا

أي حرؽ الخشب وتقطيره بعزلو عف اليواء, بحيث يعتبر مف أحد العناصر المكونة  )لمخشب
لمكثير مف المركبات الكيميائية والمنتجات ذات الاستعماؿ اليومي , و يمكف استخدامو لأغراض 

يرة يستخدـ كمادة خاـ في العديد مف الصناعات الكيميائية مثؿ صناعة فورمالدىيدو حامض كث
وفي  )وصناعة المدائف )البلاستيؾ وكذلؾ يستخدـ في صناعة المستحضرات الطبية  الخميؾ

 ., التي تعتمد عمى تفكيؾ الميثانوؿ لتوليد الطاقةخلايا الوقودتطبيقات 
(http://www.methanol.org) 

 الدراسات السابقة : 2-9
 : 1992دراسة انغام سعدون طو 

رسالة ماجستير غير منشورة " امكانية تكوين اطيان محمية لخزف الراكو وتزجيجيا" 
 . ٕٜٜٔمقدمة اؿ مجمس كمية الفنوف الجميمة جامعة بغداد مف قبؿ انغاـ سعدوف طو 

تناولت ىذه الدراسة استخداـ طينة النيرواف المعدلة باضافة الرمؿ النيري الاسود 
( ةتـ استخداـ الزجاج القموي المموف بعدة اكاسيد لونية )الحديد, المنغنيز Grogومسحوؽ الفخار )
 الاختزاؿ الخارجي باستخداـ نشارة الخشب., النحاس ( وتـ 

 تختمف دراسة انغام سعدون طو عن الدراسة الحالية من حيث:
 البحث الحالي استخدـ طينة الكاؤوليف . .ٔ
 المواد المضافة  .ٕ

 رمؿ زجاجي )فمنت(  . أ
 طيف ناري  . ب
 مسحوؽ الفخار  . ت

 تمت عممية الاختزاؿ باستخداـ كحوؿ الميثانوؿ  .ٖ
 

https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%83%D8%AD%D9%88%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%B4%D8%A8&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%82%D8%B7%D9%8A%D8%B1_%D8%A5%D8%AA%D9%84%D8%A7%D9%81%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%82%D8%B7%D9%8A%D8%B1_%D8%A5%D8%AA%D9%84%D8%A7%D9%81%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF
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 الفصل الثالث
 البحثإجراءات 

 المنيج المستخدم: 3-1

تـ استخداـ المنيج التجريبي الذي يعد أدؽ أنواع البحوث العممية لكونو يقوـ عمى أساس 
الزوبع.  التجربة العممية التي تكشؼ عف العلاقات السببية بيف العوامؿ المتضمنة والمؤثرة فييا. )

 البحث. ( ويضاؼ لو المنيج الوصفي التحميمي لتحقيؽ أىداؼ87. ص 1981

 مجتمع البحث:  3-2

ىو كؿ انواع الزجاج ومركباتو والتي لايمكف حصرىا ىنا نظراً لخصوصيات البحث 
 وتحديداتو.

 اختيار العينة:  3-3

 تـ اختيار عينة البحث قصدياً نظراً لارتباطيا اصلًا بتقنية الراكو طبقا ليدؼ البحث.

 الزجاج المستخدم: 3-4

طلاعية لوصفات زجاج واطئ الحرارة ومف خلاؿ استشارة قاـ الباحث بعمؿ تجارب است
الخبراء لضماف حصوؿ أفضؿ متغيرات في الجسـ الخزفي تـ اختيار وصفة لزجاج الرصاص 

( , وتـ إجراء التحميؿ Fritالواطئ الحرارة  و الزجاج القموي . تـ استخداـ الزجاج القموي الجاىز )
المواد( وكانت نتائج التحميؿ كما مبينة في الجدوؿ  الكيميائي لو في )جامعة بابؿ_كمية ىندسة

 الاتي : 

 ( التحميل الكيميائي لمزجاج القموي الجاىز1-3جدول )
SiO2 Al2O3 B2O3 CaO BaO Na2O K2O 
45.2 7 13.7 14.1 6.3 11.2 2,2 
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 اختيار الطينة والمواد المضافة المطبق عمييا الزجاج: 3-5

ّـَ إختيار طينة دويخمة: .ٔ طينة دويخمة لتميزىا بتحمؿ دراجات الحرارة العالية والنقاوة  وت
والبياض والخ... مف المواصفات التي أطمع عمييا الباحث مف خلاؿ الدراسات السابقة وتـ 

 كغـ(. ٕ٘تييئة )
% لذالؾ تقؿ نسبة ٜٜ.  الرمؿ الابيض ) الرمؿ الزجاجي ( وتبمغ نسبة السميكا فيو حوالي ٕ

 فيي بذالؾ تكوف سميكا حرة تخمو مف الشوائب. ٓٓ٘ٔحدود انصياريتة وتكوف ب

تـ استخدامو ضمف عينة البحث وىو طيف موجود في كمية   Fire Clay. الطيف الحراري ٖ
الفنوف الجميمة جامعة بابؿ قسـ الفنوف التشكيمية وفي الاسواؽ المحمية معبئ باكياس ذا 

ارة بو نسبة عالية مف الالومينا طحف جيد لونو اسمر او رصاصي وىو طيف مقاوـ لمحر 
 التي تمنح الاطياف مقاومة لمتغير الحراري.

مش  ٓ٘ٔتـ استخدامو في البحث الحمي بعد غربمتو بمنخؿ قياس  Grogالطيف المحروؽ . ٗ
كمية الفنوف الجميمة جامعة بابؿ قسـ الفنوف التشكيمية وفي الاسواؽ وىو موجود في 

 المحمية.

 تحضير الطينة: 3-6

كغـ( مف الطيف الكاؤوليف الجاؼ  ٓٚتـ تحضير الطينة بالطريقة المدنة إذ يتـ وزف )
كغـ(الطيف  ٓٔو )  Fire Clayكغـ ( طيف حراري  ٓٔكغـ( مف الرمؿ الابيض و) ٓٔو)

ويوضع في حوض ومف ثـ يضاؼ الماء إلى المزيج ويمزج جيدا وبعدىا يترؾ  Grog المحروؽ 
لتربة وتتحمؿ وبعد تركيا يترسب المزيج ومف ثـ يسحب الماء ( ساعة حتى تتفتت اٛٗلمدة )

( ساعة لكي تترسب الطينة ٛٗالزائد, وتضاؼ نسبة جديدة مف الماء ويخمط مرة أخرى لمدة )
ويسحب الماء الفائض وتكرر العممية مرة أخرى لمتخمص مف الأملاح والشوائب العالقة ويتـ بعد 

( Meshٓ٘ٔطيف بشكؿ جيد وغربمتو بمنخؿ قياس)ذلؾ سحب الماء الزائد وخمطو رائب ال
ويفرش عمى بساط مف الجنفاص لمتخمص مف الماء الزائد حتى تصبح الطينة بشكؿ لدف يمكف 

 تشكيميا .
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 %71 كاؤولين
 %11 رمل زجاجي
 %11 طين ناري

 %11 مسحوق الفخار
 تييئة النماذج: 3-7

تـ سحب الطينة المحضرة عمى دولاب الفخار الكيربائي وكاف معدؿ وزف الطينة 
 غراـ لكؿ عينة وعمى شكؿ اّنية ) مزىرية ( .     ٓٓ٘ٔ

 تجفيف النماذج:  3-8

تتـ عممية التجفيؼ في الجو الاعتيادي اذ تركت النماذج إلى اليوـ التالي وبعيداً عف أي 
 بشكؿ سريع لتجنب انحناء النماذج وتتركت لتجؼ بشكؿ كامؿ.تيار ىوائي لمنع جفاؼ النماذج 

 حرق النماذج: 3-9

( سـ مع )ثرموكبؿ( ومقياس رقمي تـ ٚٗ×ٖٓ×ٖٚبعد تيية الفرف الكيربائي وبقياس)
( ساعة وبعدىا تـ رفع درجة الحرارة ٕٗ( وتركة لمدة ) ٓ٘ٔ Cتسخيف النماذج بدرجة حرارة )

وترؾ الفرف ثابتا عمى  (Cٔٓٓٓ) درجة لكؿ ساعة وصولا إلى درجة حرارة ٓٓٔالفرف بمعدؿ 
( ساعة ومف ٛٗوتـ تبريد الفرف لمدة) ,ىذه الدرجة لمدة ساعتيف لموصوؿ إلى درجة النضج التاـ 

 خالية مف أي آثار للانصيار والاعوجاج. ثـ إخراج النماذج والتأكد مف كونيا

 الفحوصات الفيزيائية لمنماذج  الفخارية : 3-11

 تييئة خمطات الزجاج : 3-11
اعتمد الباحث عمى تحضير الزجاج الرصاص وفقا لقاعدة ىرماف سيكر وحسب ما  .ٔ

أجراه الباحث مف تجارب استطلاعية , تـ خمط الزجاج المحضر بواسطة اليد 
 جي وعصى لتحريؾ الخميط ومزجو جيدا.باستخداـ وعاء زجا
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  2   ----- 1      درجة الحرارة     

    10    ----- 1          الشفافية    
 2 .0     مكافئ إلا لومينا     

R2O.RO           R2O3      Ro2                                                                   
                                        

% P.W M.W M.P F. N. SiO2 Al2O3 Pb3O4 
61.17 223 223 1 Pb3O4 Read Lead - - 1 

13.92 51.6 258 0.2 
Al2O3.2SiO2.2H2

O 
China clay 0.4 0.2 - 

25.9 96 60 1.6 SiO2 Flint 1.6 - - 
99.99 371.6        

%(  مف ٙ-ٗ-ٕغراـ لكؿ خمطة وكلا عمى حدى وتـ اضافة نسبة)  ٕٓ٘اذ تـ تحضير 
 اوكسيد النحاس الى زجاج الرصاص المحضر وفؽ الجدوؿ اعلاه.

غراـ( لكؿ خمطة ٕٓ٘تـ استخماـ الزجاج القموي الجاىز لضماف التفاعؿ التاـ اذ تـ وزف ) .ٕ
 % ( وكلا عمى حدى . ٙ-ٗ-ٕومف ثـ اضافة نسبة )

 الزجاج عمى السطح الفخاري: تطبيق مستحمب 3-12

تـ تطبيؽ زجاج الرصاص المحضر وفقا لجدوؿ تحضير خمطت الزجاج عمى الأجساـ  
تحت  (Spraygun) المفخورة )بسكت( بطريقة الرش باستخداـ ضاغطة اليواء ومسدس الرش

( مميمتر, ثـ بعد ذلؾ تـ إعادة ٘.ٔ-ٔسرعة واحدة وكاف سمؾ طبقة الزجاج يتراوح بيف )
ربة وفقا لمخمطات المحضرة ولكف باستخداـ الزجاج القموي )الجاىز (. ومف ثـ تـ إعادة التج

% ( مف اوكسيد النحاس لكلا  ٙ-ٗ-ٕالتجربة مرة أخرى وكلا عمى حدة ولكف بعد إضافة )
النوعيف مف الزجاج  إلى وصفات تحضير الخمطات لمعرفة مدى التغيرات التي سوؼ تنتج بعد 

 .الحرؽ 

 

 

 زجاج الرصاص

 شفاف
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 نامج الحرق :بر  3-13

تـ وضع ثلاثة  خمطات لكؿ نوع مف الزجاج حسب النسب المقررة دخوليا إلى الزجاج  -
 لكؿ حرقة عمى حدة وفقا لنسب الإضافة . 

بعد التأكد مف عدـ وجود رطوبة في الجسـ الفخاري وذلؾ مف خلاؿ تسخينيا داخؿ الفرف  -
( ولمدة ساعة واحدة بعدىا يتـ اعتماد أسموب الحرؽ السريع وصولًا إلى ٓ٘ٔ Cإلى )

 دقائؽ. (ٓٔ( درجة لكؿ )ٓٓٔ(  وبمعدؿ )ٜٓ٘ Cدرجة حرارة )

 ( وىي مدة نضح الزجاج soking timeترؾ الفرف عمى تمؾ الدرجة لمدة ساعة ) -

 عممية اختزال الجسم الفخاري: 3-14

الوصوؿ الى درجة النضج المثالية في درجة حوارة بعد الانتياء مف حرؽ النماذج و 
(ٜ٘ٓ C   نقوـ باخراج العينة مف الفرف بواسطة ممقط وتوضع عمى طبقة سميكة مف الرمؿ )

( ثـ رشيا بمادة   ٓٓ٘-ٓٓٙالنيري الرطب وتركيا لبضعة دقائؽ لكي تبرد الى درجة حرارة )
مـ اف مادة الاميثانوؿ مادة قابمة ( مف خلاؿ مضخة الرش مع العC2H5OHالكحوؿ )الميثانوؿ
( لذا فاف الاحتراؽ يؤدي الى سحب الاوكسجيف الموجود في الزجاج C ٓٚللاشتعاؿ بدرجة )

والطينة معا , وتستمر عممية الرش عدة مرات وبصورة متقطعة ولسلامة العينة مف عودتيا 
د عينة البحث بسرعة دقائؽ ( وبعدىا تبر  ٓٔلمتاكسد تغطى العينة بوعاء حديد محكـ لمدة )

بواسطة غمرىا في وعاء ماء لمحفاض عمى عممية الاختزاؿ ومنعيا مف التاكسد ثانيا مف خلاؿ 
ملامسة اليواء ليا .وتكرر ىذه العممية في زجاج الرصاص والزجاج القموي وفقا لمنسب المضافة 

 مف الاوكسيد وكلا عمى حدى .
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 الفحوصات التي أجريت عمى النماذج: 3-15

 فحص القيم المونية : 3-15-1

لمعرفة التمثيؿ الرياضي  (Precise Color Reader) تـ استخدـ جياز التحميؿ الموني
  – Precise Color Reader .. اسـ الجياز - .(L.A.B) لموف, وتحديد قيمو الثلاثة

  HP-C210 .الموديؿ

 .نوف الجميمةتـ اجراء ىذا الفحص في مختبر فرع الخزؼ, جامعة بابؿ/ كمية الف

 
( جياز فحص القيم المونية1 – 3شكل )  

 فحص المممس: 3-15-2

(, لفحص عينات البحث, بيدؼ Texture testingتـ استخدـ جياز فحص المممس )
, B13J, الموديؿ:  Texture testingالتعرؼ عمى درجات مممس طبقة الزجاج. اسـ الجياز: 

كمية الفنوف الجميمة  -الفحص في مختبر فرع الخزؼ( وتـ إجراء mm 000.0القراءة الصفرية: )
 جامعة بابؿ. -
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( جياز فحص المممس2 – 3شكل )  

 فحص المجير الرقمي: 3-15-3

(, لفحص عينات البحث, Digital Microscopeتـ استخدـ جياز المجير الرقمي )
بيدؼ التعرؼ عمى محتوى طبقة الزجاج مف حيث: الفقاعات اليوائية ,بمورات التراكيب غير 

,  S04, الموديؿ:   Digital Microscope-Color Cmos Sensorالذائبة , اسـ الجياز: 
 -ميمة كمية الفنوف الج -( وتـ إجراء الفحص في مختبر فرع الخزؼ 600Xالقوة التكبيرية: ) 

 جامعة بابؿ.

 
( جياز المجير الرقمي3 – 3شكل )  
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 مناقشة النتائج: 4-2

اف زجاج الخزؼ يتكوف مف اتحاد وتراكب وتركيب مجموعة مف الاكاسيد المعدنية 
مع حاجة الخزاؼ ونوع الخزؼ المراد  تتفاعؿ فيما بينيا لانتاج جسـ ذو مواصفات خاصة تتلائـ

انتاجو ويمتمؾ الخزؼ مدى واسع مف أنواع السطوح الخزفية المتنوعة مف حيث الموف والمممس 
والكثافة والشد السطحي وتختمؼ نتائج ىذه الفحوصات باختلاؼ المواد الداخمة في خمطة الزجاج 

في مف حيث طبقة الزجاج والجسـ كذلؾ عمى سموؾ ىذه المواد والية اشتغاليا في الجسـ الخز 
 الطيني .

كما تتاثر النتائج بنسبة المواد المضافة ونوع الاكاسيد مف حيث كونيا اكاسيد اـ  
كاربونات اـ نترات كما يؤثر حجـ دقائؽ المادة في ىذا الناتج في البحث الحالي يتـ استخداـ 

ؿ نوع مف ىذه الأنواع نوعيف مف الزجاج ىما الزجاج القموي وزجاج الرصاص ويمتمؾ ك
( تـ استخداـ ٔفي العينة ) مواصفات خاصة مف حيث درجة الانصيار وطبيعة الموف الناتج. 

 أوكسيد الرصاص كمكوف أساسي في الزجاج وحسب النسب الوزنية التالية: 

 %61 أوكسيد الرصاص
 %21 فمنت

China clay 21% 
ويعتبر زجاج الرصاص مف اكثر أنواع الزجاج استخداماً لدى الخزاؼ لكونو سيؿ 
الانصيار وذو نتائج لونية براقة ويعطي قيمة للاوكسيد المموف. يتـ تحضير خمطة الزجاج 

( كاوكسيد مموف وقد تـ استخداـ أوكسيد النحاس لكونو CuO% مف أوكسيد النحاس )ٕواضافة 
ما وشيوعا بيف الخزافيف في انتاج خزؼ الراكو كما يمتاز بسيولة مف اكثر الاكاسيد استخدا

 ( ويعطي نتائج ذات سطح معدني قزحي. Oاختزالو وفقدانو لذرة الاوكسجيف )

ممـ ويتـ الحرؽ بواسطة الفرف  ٘.ٔيتـ تطبيؽ الزجاج باستخداـ مسدس الرش وبسمؾ  
ـْ  يتـ ترؾ الفرف لتنخفض  ٜٓ٘الغازي وبعد وصوؿ القطعة الخزفية الى مرحمة النضج وىي 

ْـ وىي الدرجة المثمى لعميمة الاختزاؿ حيث يكوف الزجاج قد تصمب ٓٓٚدرجة الحرارة الى 
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( بعدىا يتـ اخراج Oوالاكاسيد لازالت في حالة تفاعؿ ومف السيؿ سحب ذرة الاوكسجيف )
 (:ٔ-٘القطعة مف الفرف باستخداـ الماسؾ )الممقط( كما في الشكؿ )

 
 ( يبين اخراج القطعة من الفرن باستخدام الماسك )الممقط(1-5) الشكل

توضع القطعة الخزفية في مكاف خاص تـ تييئتو مف قبؿ الباحث لتتـ فيو عممية 
الاختزاؿ وىي عبارة عف قرص دائري يوضع عمى سطحو مادة الرمؿ الرطب مع قطعة حديدية 

 (:ٕ-٘)مف المركز يوضع عمييا العمؿ الخزفي كما في الشكؿ 

 
( يبين القرص الدائري الذي يوضع عمى سطحو مادة الرمل الرطب مع قطعة حديدية 2-5الشكل )

 من المركز يوضع عمييا العمل الخزفي
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بعد وضع العمؿ في المكاف المخصص يتـ المباشرة في عممية الاختزاؿ وذلؾ برش 
كحوؿ الميثانوؿ عمى القطعة الخزفية باستخداـ مرش ىواء يدوي وتتـ عممية الاختزاؿ حسب 
الطريقة التالية: توضع القطعة في مكانيا المحدد ويتـ رش الكحوؿ عمى القطعة مع تحريؾ الويؿ 

دة الدائرية لكي يتوزع الكحوؿ عمى جميع أجزاء القطعة وتستمر عممية رش اليدوي اسفؿ القاع
ثانية ويتـ تكرار العممية اربع مرات بعدىا يتـ حجز القطعة  ٓٔثا ونتوقؼ لمدة  ٓٔالكحوؿ لمدة 

الخزفية عف اليواء الخارجي بواسطة وعاء معدني اسطواني الشكؿ لتستمر عممية الاختزاؿ ولمدة 
ىا نرفع الغطاء وتوضع القطعة في وعاء فيو ماء لتبريد العمؿ. حيث يتـ تكرار عشر دقائؽ وبعد

 (. ٖ-٘ىذه العممية في جميع نماذج البحث كما في الشكؿ )

 
 ( يبين عممية رش الميثانول عمى العمل الخزفي3-5الشكل )

( نلاحظ اف السطح الخارجي ىو لماع مع طبقة جيدة مف الزجاج فزجاج ٔفي العينة )
رصاص يمتاز بانصيارية عالية والتفاعؿ الجيد مع الكاسيد الممونو ولكونو زجاج خاـ لذلؾ ال

% مف ٕعممية الانصيار وما يرافقيا مف تفاعلات كيميائية في ىذه العينو ومع نسبة إضافة 
( عمماً اف ٕٙٗ.ٖ( نجد اف نتائج فحص المممس جاءت بنتيجة مقدارىا )CuOأوكسيد النحاس )

( وىي تشير لمسطح الصقيؿ المماع بالمقارنة نجد اف قيمة المممس ٔٓ.ٕءة الصفرية )مقدار القرا
% نجد اف ٗ( الى ٕتتجو نحو السطح الأكثر خشونة وبزيادة نسبة الاوكسيد المموف في العينة )

( وبذلؾ قد ارتفعت قيمة الممس فزيادة الاوكسيد المموف ىو ٕٚٙ.ٖقيمة المممس قد أصبحت )
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ة في نسبة الشوائب في خمطة الزجاج وبذلؾ يتحطـ ويتفكؾ بناء الزجاج واف كاف يشير الى زياد
% نجد اف قيمة ٙ( وبزيادة نسبة الوكسيد المموف الى ٖالارتفاع بشكؿ طفيؼ اما في العينة )

( وىذه الزيادة ىي زيادة منطقية مع زيادة نسبة الاوكسيد ٖٚٗ.ٖالمممس قد ارتفعت الى )
 المموف.

سطحي فيو مقدار احتواء كتمة السائؿ الزجاجي عمما اف مقدار الشد السطحي اما الشد ال
لذلؾ فاف عينات زجاج الرصاص ىي  ٕٙ.ٓٙٗ – ٜٜ.ٓٛٔلزجاج الخزؼ يتراوح ما بيف 

ضمف مدى الشد السطحي لزجاج الخزؼ مع ارتفاع قيمة الشد السطحي مع ارتفاع نسبة 
 (. ٜٚ.٘ – ٕٙ.٘رصاص فقد تراوحت ما بيف ) الاوكسيد المموف اما الكثافة لعينات زجاج ال

( ولـ ٖ, ٕاف زيادة نسبة الاوكسيد المموف لـ تاثر عمى نتائج التحميؿ الموني لمعينة ) 
( ٙ, ٘, ٗنحصؿ عمى سطح ذو بريؽ معدني اما في عينات الزجاج القموي وىي العينات )

النتائج الجيدة جدا  % جاءت ذات سطح ذىبي بشكؿ واضح جدا ويعتبر مفٕنلاحظ اف نسبة 
والقريبة مف الخزؼ ذو البريؽ المعدني الإسلامي وىو مف أنواع الخزؼ ذو التاثيرات الخاصة. 

% في ٗونلاحظ انتشار الموف عمى جميع أجزاء العينة وبنسبة كبيرة جدا وعند زيادة النسبة الى 
عمى مجموعة مف  % نلاحظ اف نسبة الموف الذىبي قد قمت بشكؿ كبير واقتصر٘العينة رقـ 

% نلاحظ ٙ( الى ٙالبقع المنتشرة بشكؿ عشوائي غير منتظـ وبزيادة نسبة الإضافة في العينة )
اف البقع المعدنية الذىبية قد اختفت بشكؿ كمي واصبح لوف العينة اخضر مع وجود أجزاء منيا 

 ذات لوف احمر وىو بسبب الاختزاؿ الجزئي لذرة النحاس 

( والتي لـ يتـ تطبيؽ الزجاج عمى سطحيا وانما تـ تطبيؽ ٚة )وبالمقارنة  مع العين
الاكاسيد الممونة فقط واعتمد الباحث عمى تفاعؿ أوكسيد النحاس مع كتمة الطيف لانتاج سطح 
خزفي وباجراء عممية الاختزاؿ وبنفس الطريقة السابقة نجد اف لوف السطح جاء قريب مف الموف 

والتي  ٛ.ٜٓٔشف ومطفيء ومف خلاؿ نتائج الشد السطحي الذىبي والمعدني ولكف ذات سطح خ
كانت خارج حدود الشد السطحي لزجاج الخزؼ وذلؾ بسبب عد ـ احتواء السطح عمى زجاج 

وىي كثافة أوكسيد النحاس فقط اما المممس جاء بنتيجة عالية جدا  ٛٔ.ٖوكذلؾ نتائج الكثافة 
 وذلؾ بسبب السطح الخشف . ٜٚٗ.ٗ



 استخدام الميثانول في انتاج خزف الراكو      أ.د محمد حمزة  المعموري    أ.م.د سامر احمد الكراديم.حيدر صباح حرد البكري    
 

 

 أيلول   / والعشرون  لثالعدد الثا  /   العشرونالمجلد    /  والدراسات للبحوث نابو مجلة 966

التحميؿ الموني تيدؼ الى توثيؽ النتائج المونية لمعينة والتي تعد العامؿ اف اجراء عممية  
الأىـ في فف الخزؼ والفنوف التشكيمية بصورة عامة ولتاكيد التجرية وتثبيت النتائج المونية لمخزؼ 
والمستفيد مف ىذه الدراسة يتـ تحويؿ الموف الى نتائج رقمية ذات تصنيؼ عالمي وىذا التحميؿ 

عف لغة عالمية لتصنيؼ الألواف. اف تحميؿ الألواف يتـ مف خلاؿ مجموعتيف أساسيتيف  ىو عبارة
ىما مجموعة الألواف الضوء ومجموعة الواف الاصباغ يعتمد التحميؿ الموني لمضوء حسب نظاـ 

(R.G.B وىذه ىي الالوف الأساسية في الضوء والذي تعتمد عمييا )الأحمر , اخضر , ازرؽ( )
كامرات والكمبيوتر والتحميؿ الرقمي لموف اما الاصباغ فتعتمد عمى نظاـ جميع أجيزة ال

(C.M.Y. وىذه ىي الألواف الأساسية في الاصباغ )السمائي , الارجواني , الأصفر( ) 

ولغرض الدقة والرصانة العممية في توثيؽ النتائج الرقمية للالواف تـ استخداـ نظاـ جديد 
( وبذلؾ يكوف C.M.Y( و)R.G.Bالنظاـ عمى النظاميف معا )( ويعتمد ىذا L.a.bعالمي وىو )

( Labىذا النظاـ ىو التوثيؽ الحقيقي لمنتائج المونية وقد تـ اجراء ىذا التحميؿ باستخداـ جياز )
 وكانت النتائج كما مبينة في العينات .
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 961                                                              بابل حامعة  /   الجميلة الفنون  كلية  /  والدراسات للبحوث نابو مجلة
 

 الفصل الرابع
 النتائج ومناقشتيا

 النتائج: 4-1
 ( والفحوصات التي اجريت عمييا1نتائج العينة )( يبين 1-4جدول )

 

 

 
 
 

 مجير ضوئي
 

 
كثافة  مممس CuO 2% الاوكسيد الممون

 (3)غم/سم
شد سطحي 

 (3)داين/سم
 238.4 5.62 3.246 فخار نوع السطح

 

One time test report  

Company:                                                             Section:  

Test samples:   Test instrument: HP-C210    Test condition:  D65/SCI/10 

 

 

 



 استخدام الميثانول في انتاج خزف الراكو      أ.د محمد حمزة  المعموري    أ.م.د سامر احمد الكراديم.حيدر صباح حرد البكري    
 

 

 أيلول   / والعشرون  لثالعدد الثا  /   العشرونالمجلد    /  والدراسات للبحوث نابو مجلة 961

Standard Sample 
 L a b L C H 
 24.97 2.84- 3.55 24.97 4.54 128.62 

Test Result 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

Conner:                   Auditing:                   Date: 2015-12-5 
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 961                                                              بابل حامعة  /   الجميلة الفنون  كلية  /  والدراسات للبحوث نابو مجلة
 

 ( والفحوصات التي اجريت عمييا2( يبين نتائج العينة )2-4جدول )
 

 
 

 
 
 

 مجير ضوئي
 

 
كثافة  مممس CuO 4% الاوكسيد الممون

 (3)غم/سم
شد سطحي 

 (3)داين/سم
 241.5 5.73 3.227 فخار نوع السطح

 

One time test report  

 

Company:                                                             Section:  

Test samples:   Test instrument: HP-C210        Test condition:  D65/SCI/10 

 

 

 

 



 استخدام الميثانول في انتاج خزف الراكو      أ.د محمد حمزة  المعموري    أ.م.د سامر احمد الكراديم.حيدر صباح حرد البكري    
 

 

 أيلول   / والعشرون  لثالعدد الثا  /   العشرونالمجلد    /  والدراسات للبحوث نابو مجلة 911

Standard Sample 
 L a b L C H 
 36.41 9.6- 21.27 36.41 6.26 134.52 

Test Result 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

Conner:                          Auditing:                  Date: 2015-12-5 
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 919                                                              بابل حامعة  /   الجميلة الفنون  كلية  /  والدراسات للبحوث نابو مجلة
 

 ( والفحوصات التي اجريت عمييا3( يبين نتائج العينة )3-4جدول )
 

 

 
 
 

 مجير ضوئي
 

 
كثافة  مممس CuO 6% الاوكسيد الممون

 (3)غم/سم
شد سطحي 

 (3)داين/سم
 249.9 5.97 3.347 فخار نوع السطح

 

One time test report  

 

Company:                                                             Section:  

Test samples:   Test instrument: HP-C210        Test condition:  D65/SCI/10 

 

 

 

 



 استخدام الميثانول في انتاج خزف الراكو      أ.د محمد حمزة  المعموري    أ.م.د سامر احمد الكراديم.حيدر صباح حرد البكري    
 

 

 أيلول   / والعشرون  لثالعدد الثا  /   العشرونالمجلد    /  والدراسات للبحوث نابو مجلة 911

Standard Sample 
 L a b L C H 
 39.19 11.82- 11.48 39.19 15.16 135.91 

Test Result 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

Conner:                    Auditing:                   Date: 2015-12-5 
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 913                                                              بابل حامعة  /   الجميلة الفنون  كلية  /  والدراسات للبحوث نابو مجلة
 

 ( والفحوصات التي اجريت عمييا4( يبين نتائج العينة )4-4جدول )
 

 
 

 
 
 

 مجير ضوئي
 

 
كثافة  مممس CuO 2% الاوكسيد الممون

 (3)غم/سم
شد سطحي 

 (3)داين/سم
 301.9 6.01 3.278 فخار نوع السطح

 

One time test report  

 

Company:                                                             Section:  

Test samples:   Test instrument: HP-C210        Test condition:  D65/SCI/10 

 

 

 

 



 استخدام الميثانول في انتاج خزف الراكو      أ.د محمد حمزة  المعموري    أ.م.د سامر احمد الكراديم.حيدر صباح حرد البكري    
 

 

 أيلول   / والعشرون  لثالعدد الثا  /   العشرونالمجلد    /  والدراسات للبحوث نابو مجلة 914

Standard Sample 
 L a b L C H 
 59.57 9.8 28.75 59.57 31.37 71.19 

Test Result 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

Conner:                      Auditing:                   Date: 2015-12-5 
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 915                                                              بابل حامعة  /   الجميلة الفنون  كلية  /  والدراسات للبحوث نابو مجلة
 

 ( والفحوصات التي اجريت عمييا5( يبين نتائج العينة )5-4جدول )
 

 

 
 
 

 مجير ضوئي
 

 
كثافة  مممس CuO 4% الاوكسيد الممون

 (3)غم/سم
شد سطحي 

 (3)داين/سم
 312.7 6.23 3.095 فخار نوع السطح

 

One time test report  

 

Company:                                                             Section:  

Test samples:   Test instrument: HP-C210        Test condition:  D65/SCI/10 

 

 

 

 



 استخدام الميثانول في انتاج خزف الراكو      أ.د محمد حمزة  المعموري    أ.م.د سامر احمد الكراديم.حيدر صباح حرد البكري    
 

 

 أيلول   / والعشرون  لثالعدد الثا  /   العشرونالمجلد    /  والدراسات للبحوث نابو مجلة 916

Standard Sample 
 L a b L C H 
 45.66 7.18 21.91 45.66 22.16 71.3 

Test Result 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

Conner:                      Auditing:                   Date: 2015-12-5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 استخدام الميثانول في انتاج خزف الراكو      أ.د محمد حمزة  المعموري    سامر احمد الكرادي أ.م.دم.حيدر صباح حرد البكري    

 

 911                                                              بابل حامعة  /   الجميلة الفنون  كلية  /  والدراسات للبحوث نابو مجلة
 

 اجريت عمييا( والفحوصات التي 6( يبين نتائج العينة )6-4جدول )
 

 

 
 
 

 مجير ضوئي
 

 
كثافة  مممس CuO 6% الاوكسيد الممون

 (3)غم/سم
شد سطحي 

 (3)داين/سم
 321.3 6.38 3.263 فخار نوع السطح

 

One time test report  

 

Company:                                                             Section:  

Test samples:   Test instrument: HP-C210        Test condition:  D65/SCI/10 

 

 

 

 



 استخدام الميثانول في انتاج خزف الراكو      أ.د محمد حمزة  المعموري    أ.م.د سامر احمد الكراديم.حيدر صباح حرد البكري    
 

 

 أيلول   / والعشرون  لثالعدد الثا  /   العشرونالمجلد    /  والدراسات للبحوث نابو مجلة 911

Standard Sample 
 L a B L C H 
 31.27 5.89 7.16 31.27 9.28 51.55 

Test Result 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

Conner:                  Auditing:                   Date: 2015-12-5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 استخدام الميثانول في انتاج خزف الراكو      أ.د محمد حمزة  المعموري    سامر احمد الكرادي أ.م.دم.حيدر صباح حرد البكري    

 

 911                                                              بابل حامعة  /   الجميلة الفنون  كلية  /  والدراسات للبحوث نابو مجلة
 

 ( والفحوصات التي اجريت عمييا7العينة )( يبين نتائج 7-4جدول )
 

 

 
 
 

 مجير ضوئي
 

 
كثافة  مممس CuO 2% الاوكسيد الممون

 (3)غم/سم
شد سطحي 

 (3)داين/سم
 109.8 3.18 3.497 اساس نوع السطح

 

One time test report  

 

Company:                                                             Section:  

Test samples:   Test instrument: HP-C210        Test condition:  D65/SCI/10 

 

 

 

 



 استخدام الميثانول في انتاج خزف الراكو      أ.د محمد حمزة  المعموري    أ.م.د سامر احمد الكراديم.حيدر صباح حرد البكري    
 

 

 أيلول   / والعشرون  لثالعدد الثا  /   العشرونالمجلد    /  والدراسات للبحوث نابو مجلة 911

Standard Sample 
 L A b L C H 
 43.14 28.16 16.49 43.14 32.63 31.36 

Test Result 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

Conner:                 Auditing:                   Date: 2015-12-5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 استخدام الميثانول في انتاج خزف الراكو      أ.د محمد حمزة  المعموري    سامر احمد الكرادي أ.م.دم.حيدر صباح حرد البكري    

 

 919                                                              بابل حامعة  /   الجميلة الفنون  كلية  /  والدراسات للبحوث نابو مجلة
 

 الفصل الخامس
 الاستنتاجات والتوصيات والمقترحات

 
 الاستنتاجات: 5-1

اف نتائج اوكسيد الرصاص جاءت بموف غامؽ أقرب الى الاسود بسبب سرعة اختزاؿ  .ٔ
 اوكسيد الرصاص.

 أكثر مقومة للاختزاؿ وجاءت بنتائج تخدـ ىدؼ البحث.اف نماذج الزجاج القموي كانت  .ٕ
 ( لـ تعطي نتائج جيدة.ٙ, ٖ% كما في العينات )ٙاف اضافة نسبة  .ٖ
% كانت ىي الاقرب مف حيث الموف وطبيعة ٗ( مع نسبة اضافة ٘, ٕاف العينات ) .ٗ

 السطح ليدؼ البحث.
الواف % نحاس جاءت بسطح ذو بريؽ معدني و ٕ( زجاج رصاص مع ٔقي العينة ) .٘

 قزحية.
% نحاس كانت ىي الافضؿ في تحقيؽ ىدؼ البحث ٕ( زجاج قموي مع ٗعينة ) .ٙ

 وجاءت بسطح معدني ذو تاثير ذىبي.
 

 التوصيات: 5-2
اوصي الخزاؼ باخذ شروط السلامة والاماف عند اجراء عممية الاختزاؿ لكوف الميثانوؿ  .ٔ

 ىي مادة سريعة الاشتعاؿ.
 مفتوحة لتجنب الغازات المتحررة. اف تتـ عممية الاختزاؿ في اجواء .ٕ

 
 المقترحات: 5-3

 دراسة استخداـ اكاسيد التمويف الاخرى. .ٔ
 دراسة استخداـ انواع اخرى مف الكحوؿ. .ٕ

 
 



 استخدام الميثانول في انتاج خزف الراكو      أ.د محمد حمزة  المعموري    أ.م.د سامر احمد الكراديم.حيدر صباح حرد البكري    
 

 

 أيلول   / والعشرون  لثالعدد الثا  /   العشرونالمجلد    /  والدراسات للبحوث نابو مجلة 911

 المصادر والمراجع
 * القرآن والكريم.

 المصادر بالمغة العربية:

احمد ىاشـ الينداوي : إمكانيات استخداـ خاصات محمية لإنتاج زجاج خزؼ معتـ ,  .ٔ
 .ٜٜٚٔأطروحة دكتوراه غير منشورة , كمية الفنوف الجميمة , جامعة بغداد , 

انغاـ سعدوف طو : امكانية تكويف اطياف محمية لخزؼ الراكو وتزجيجيا ,جامعة بغداد  .ٕ
 .ٕٜٜٔ,كمية الفنوف الجميمة ,رسالة غير منشورة 

ف الثقافية , دار الشؤو  ٔجوف ديركسوف: صناعة الخزؼ , ترجمة : ىاشـ الينداوي, ط .ٖ
 .ٜٜٛٔالعامة , 

, وزارة التعميـ ٕالزوبعي , عبد الجميؿ ومحمد احمد عناـ, مناىج البحث في التربية , ج .ٗ
 .ٜٔٛٔالعالي والبحث العممي , جامعة بغداد , 

 الشاؿ, عبد الغني النبوي: الخزؼ والمصطمحات الفنية, دار المعارؼ, ب.ت.  .٘
, دار الصادؽ )ع(  ٔية لفف الخزؼ , جعمي حيدر صالح البدري: التقنيات العالم .ٙ

 .ٕٓٓٓلمطباعة , كمية الفنوف الجميمة , جامعة اليرموؾ , العراؽ , 
 .ٖٕٓٓفوزي عبد العزيز القيسي: تقنيات الخزؼ والزجاج , دار الشروؽ لمطباعة ,  .ٚ
 .ٜٚٙٔ, مؤسسة سجؿ العرب, ٔمحمد علاـ علاـ: عمـ الخزؼ, ج .ٛ
تكنولوجيا السيراميؾ )مواد الخاـ( مكتبة طرابمس مفتاح عمي الشيباني, الزمزمي :  .ٜ

 . ٜٜٙٔالعممية العالمية , طرابمس , ليبيا ,
طاىر نجيب حميد : مبادئ في تكنموجيا الزجاج , مركز بحوث البناء , مؤسسةالبحث  .ٓٔ

 .ٜ٘ٛٔالعممي , بغداد , 
, دار و . راياف: خواص المواد الخاـ السيراميكية , ترجمة :فاضؿ بندرعيسى وآخروف  .ٔٔ

التقني لمطباعة والنشر, مؤسسة المعاىد الفنية, وزارة التعميـ العالي والبحث العممي , 
 .ٜٙٛٔبغداد ,

البصيمي, احمد مصطفى ومظفر محمد محمود : المعادف الصخور,وزارة التعميـ العالي  .ٕٔ
 .ٜٓٛٔوالبحث العممي ,مؤسسة دار الكتب, جامعة الموصؿ, 
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 913                                                              بابل حامعة  /   الجميلة الفنون  كلية  /  والدراسات للبحوث نابو مجلة
 

, كمية الفنوف  ٔ, ط ٖ-ٕيات العممية لفف الخزؼ , ج عمي حيدر صالح البدري : التقن .ٖٔ
 . ٕٕٓٓالجميمة , جامعة اليرموؾ , الأردف , 

 
 المصادر الأجنبية:

14.   ASTM , C , 373-72 ,standard test method for water absorption 
,bulk  density ,apparent porosity and apparent specific gravity of 
fired white wave praduests ,section 15, VOl .1502 ,1985. 

  http://bahrainonline.org/showthread.php?t=114334 
15. Burleson , mark : the ceramic glaze handbook, new york , 2003. 
16. Chappell , gaThe potter's Complete book of clay and 

Glazes,Watson-Guptill Publication ,new york,1977. 
17. Clews,F,H., Heavy Clay . the Potter,s complete of clay and 

Glazes.Waston. Captill publication ,New York ,1969 
18. cooper , E . and derck ,R : glaze for the studio potters , .B . T . 

past ford , Lted , London , 1978 .  
19. DOLD.A.E.Dictionary of ceramics. Newwnes. 1964 
20. Green , D , : pottery Materials and Echniques , Faber , London , 

1967. 
21. Green , D., Understanding pottery Glazes . Printed and dound in 

Great Britian.1975 . 
22. GRIFFITHES, Rand, Reford, C., calculation in ceramics Marclean 

and sons Ltd-English, London, 1965. 
23. Grim, R. E., Petrogrraphic study of clay materals . Printed in the 

united State of America, Calif ,1955 

http://bahrainonline.org/showthread.php?t=114334
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