
   Bacillus thuringiensisالتأثيرات الهستوباثولوجية لبعض سلالات البكتريا 
 Phthorimaea operculella (Zell.) يرقات عثة درنات البطاطاالمعي الأوسط لفي 
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  الملخص
أن التراكييز النصيةية القاتلية مين سي  ت  Phthorimaea operculella (Zell.)المقاطع النسيجية في  المعي  اسوسيط ليرقيات عرية  رنيات البطاطيا أظهرت 
اً في  اللا ييا الط ةيية قي  سيببت تمطمي B. thuringiensis kurstakiو  B. thuringiensis aegyptiو  Bacillus thuringiensis alestiالبكترييا 

الميول ذيئاة  وكريرة للقناة الهضمية الوسطى وانةصال الطبقتين العضليتين الطولية وال اةرية عن الطبقة الط ةيية ، فضيً  عين تمطيم الغاياا القاعي ش والغاياا 
سط كان من أم  اسسباب الرةيسية التي  أ ت ىليى تربييط عمليية الةسح بين اللا يا نتيجة لتكسر الروابط اللالوية ، وأن هئا التأرير ف  تركيب ووظيةة المع  اسو 
 الهضم وامتصاص الغئاا أو توقةها مما أ ى ىلى موت اليرقات بع  فترة وجيزة من المعاملة.

 

 المقدمة
هييييو تعيييي   وسيييياةل عريييية  رنييييات البطاطييييا لعييييل ميييين المىاييييرات علييييى أهمييييية 

ةيييية وذيرهيييا ى  أن مكافمتهيييا ىئ اسيييتلا مت فييي  ئليييا الطيييرق الزراعيييية والةيزيا
الوسيلة المعيول عليهيا في  المكافمية هي  اسيتلا ام المبيي ات. ونظيراً للتيأريرات 
السيلبية للمبيي ات عليى اانسييان والبيةية ، فقي  بي أ البميي  عين طراةيق ووسيياةل 
تسييييعى ىليييييى تراييييي  اسيييييتلا ام المبييييي ات عييييين طريييييق تكاملهيييييا مييييع عناصييييير 

وتسييتلا م  .كروبيية فيي  مكافمتهياالمبيي ات المايالمكافمية اسلايرى أو اسييتلا ام 
 Bacillusفييييييي  الوقيييييييت الماضييييييير الع يييييييي  مييييييين سييييييي  ت البكترييييييييا 

thuringiensis  ًعلييى نطيياق واسييع فيي  المكافميية المايكروبييية ل فييات نظييرا
لتلاصصييها وعييي م سيييميتها للنسيييان والميييوان واسعييي اا الطبيعيييية للع يييي  مييين 

المالييييية تهيييي   ىلييييى (. لييييئا فييييان ال راسيييية Ellis  ،1991الآفييييات الماييييرية  
تم يييي  ةليييية تيييأرير بعيييل سييي  ت هيييئد البكترييييا مييين لاييي ل  راسييية تأريراتهيييا 

 الهضمية الوسطى ليرقات العمر الرال .الهستوبارولوجية ف  القناة 

 مواد وطرائق العملال
نةئت ال راسة المالية ف  ملاتبير بميو  اسميياا المجهريية ق القسيم الطبي  في  

 .4002لا ل عام  المعه  الةن  ق الموصل ،
بايييكل  Bacillus thuringiensisاسيييتلا مت رييي   سييي  ت مييين بكترييييا 

 مستمضرات جاهزة ل ستلا ام المقل  وه  :
تبيا  كمستمضير تجيارش تميت اسيم :  B.t. var. aegypti (C18) السلالة

Agerin  مجهيييز بايييكل مسيييموق قابيييل للبلييييل ، والميييا ة الةعالييية هييي  البكتريييييا
ق ملغيم ، أنتجتيا الايركة المصيرية  *وم ة  ولية  0400ز بتركي .B.tالبلورية 

Biogro international. 
اسيييتلا مت بايييكل معليييق جرريييوم  للبكترييييا :  B.t. var. alesti السلالالالالة

العصييييييوية المعزوليييييية مسييييييبقاً ميييييين يرقييييييات  و ة البنجيييييير السييييييكرش المصييييييابة ، 
بمييو  م فيي  ملاتبيير 2والممةوظيية بمواةييل ا كييار المغئييية عنيي   رجيية مييرارة 

    .جامعة الموصل –المارات ف  كلية الزراعة والغابات 

                                           
 الوم ة ال ولية = مايكرو مول ق لتر. *

تبيييا  كمستمضييير تجيييارش تميييت اسيييم  : B.t. var. kurstaki السلالالالالة
Dipel   مييين ىنتييياAbbot laboratories  ومجهيييز بايييكل مركيييز ئواب ،

-Deltaويمتييييييوش علييييييى اسبييييييوا. واسجسييييييام البلورييييييية. والمييييييا ة الةعاليييييية هيييييي  

endotoxin  ات هيييئد السييي لة تميييت الع يييي  مييين اسسيييماا ، وتبيييا  مستمضييير
 .Agrobac  ،Bactospeine  ،Delfin  ،Thuricideالتجاريييييييييييية مريييييييييييل 

 Meister  ،1991.) 
تيم تمضييير لامسيية تراكيييز لكييل سيي لة علييى ضييوا ا لاتبييارات اسولييية الكااييةة 

Pilot Experiment   لسييي لة 0و  4و  1.1و  1.4و  1وهييي %B.t. 

aegypti  لسيي لة 0.0و  0.41و  0.4 و 0.11و  0.1و %B.t. alesti 
وتميييييت معاملييييية  B.t. kurstaki% لسييييي لة0و  4و  1.1و  1و  0.1و 

اليرقييييات بتراكيييييز السيييي  ت المييييئكورة وئلييييا بتغطييييي  اييييراةح بطاطييييا بسييييما 
سيييم فييي  ممليييول تراكييييز السييي  ت الر رييية لمييي ة  قيقتيييين وتركيييت الايييراةح 0.1

ها نقلييت كييل اييريمتين ميين البطاطييا ( بعيي 1991لتجيي  فيي  الهييواا  طييارق ، 
يرقييات عميير  10سييم ب الالييا ورقيية ترايييح ، وتييم نقييل 9ىلييى طبييق بتييرش قطييرد 

راليي  رييم ذطيييت اسطبيياق بقمييا  الموسييلين وربطييت بربيياط مطيياط . اسييتلا م 
يرقيييية موزعيييية علييييى ريييي   مكييييررات أمييييا التجربيييية الضييييابطة  00تركيييييز  لكييييل

ااات ومسييبت نسييبة القتييل بعيي  فغطسيت فيهييا الاييراةح بالميياا فقييط ، ألايئت القيير 
سيياعة ميين المعاملييية ، تييم بعيي  ئلييا تصيييميح نسييبة القتييل باسيييتلا ام  14مييرور

( وتيييم رسيييم لايييط السيييمية لكيييل سييي لة ومسييياب قييييم Abbott  1941معا لييية 
LC50  والميل وم و  الرقة مسب طريقةFinney  1911.) 

ة الهضيمية ليرقيات القنيا ف  للس  ت البكتيريةلبيان التأريرات الهستوبارولوجية 
،  Romeis عريية  رنييات البطاطييا ، أعيي ت المقيياطع النسيييجية باتبييا  طريقيية 

( مييييييييييييييييييييع اسييييييييييييييييييييتب ال 1991وةلاييييييييييييييييييييرون ،  Schmidt  انظيييييييييييييييييييير( 1991
Methylbenzoate  وBenzol  بميييا ة الزايليييول لتروييييق النميييائ . ميييي  تيييم

مييين سييي  ت  LC50ذمييير ايييراةح البطاطيييا بممالييييل التراكييييز النصيييةية القاتلييية 
يرقيييية عميييير راليييي  لكييييل  40ونقلييييت سييييابقاً البكتريييييا وبيييينة  الطريقيييية المييييئكورة 

 معاملة فضً  عن معاملة التجربة الضابطة الت  ذمرت اراةمها بالماا فقط.
تم وضيع عايرة مين اليرقيات س  ت البكتيرية ساعة من المعاملة بال 21وبع  

تلييي   نبييياً لميي و المعامليية وقبيييل موتهييا  لضيييمان م مظيية التيييأريرات مبكييراً تج



كل  للقناة الهضمية بمرور الوقت( فضً  عن التجربة الضيابطة ، في  ممليول 
سييياعة ، ريييم  42لمييي ة  Alcoholic Bouin’s Solutionبيييوين الكميييول 

%  اسيتب ل ميرتين ، مي ة كيل منهيا نصي  10ذسلت بيالكمول ا ريلي  تركييز 
لصيي ر ميين جهيية سيياعة( ، رييم قطعييت اليرقيية ميين طرفيهييا وئلييا ب زاليية الييرأ  وا

، ا الوسط  من اليرقية لعميل الايراةحونهاية البطن من الجهة الرانية وألائ الجز 
وتييم سييمب الميياا  ا نكيياز( ميين النمييائ  باسييتلا ام تراكيييز متصيياع ة تيي ريجياً 

% لمي ة نصي  90% ريم 10من الكمول ا ريل  ىئ نقلت النمائ  ىلى تراكييز 
ة ريم نقليت ىليى كميول مطليق % لمي ة سياعة وامي 99ساعة ونقلت ىليى تركييز 

% لميييي ة أربييييع سيييياعات  اسييييتب ل مييييرتين( ، وروقييييت النمييييائ  بييييالزايلول 100
 قييييييياةق  اسيييييييتب ل ميييييييرتين( ، وأجرييييييييت عمليييييييية التايييييييرب  10% لمييييييي ة 100

Impregnation  1:  1فيييي  لاليييييط ميييين الاييييمع المنصييييهر والزايلييييول بنسييييبة 
نقلييييت م ، رييييم 90علييييى  رجيييية مييييرارة  Oven قيقيييية  الاييييل فييييرن  00ولميييي ة 

سياعة  42م( لمي ة 11-19النمائ  ىلى امع البرافين النق    رجية انصيهارد 
فيييي  قوالييييب  Embedding اسييييتب ل مييييرتين( بعيييي ها أجريييييت عملييييية الطميييير 

البييرافين ، رييم تلتهييا عملييية تاييئيب النمييائ  التيي  قطعييت بعيي  ئلييا ىلييى مقيياطع 
 R. Jung  نيييو  Rotary microtomeعرضيييية باسيييتلا ام المايييرا  

Heidelberg) ميييييييايكرومترات ، وربتيييييييت 10-1بسيييييييما   ألميييييييان  الصييييييينع )
 Eggالمقياطع عليى الايريمة الزجاجيية بعي  وضيع قطيرة مين البيومين البييل 

albumin  علييى الاييريمة باييكل طبقيية رقيقيية وتركييت لتجيي  ، نقلييت بعيي  ئلييا
ئات مييرارة معت ليية  Hot plate الاييراةح المممليية بالنسيييص ىلييى صييةيمة مييارة

م( وتركيييييت لتجييييي  فييييي  الملاتبييييير  الايييييل مافظيييييات تمنيييييع 01-01بمييييي و   
 تعرضييييها للغبييييار. تمييييت عملييييية صييييبم المقيييياطع بصييييبغة الهيماتوكسييييلين أرليييي 

(Ehrlich’s haematoxylin)  وصيييبغة ا يوسيييينY (Eosine Y)  ،
( ، وئليا بعي  4002( و  الجهصيان  ، 1991اعتما اً على طريقة  جمعية ، 

ةح الزجاجييية فيي  الزايلييول بعيي  تعليمهييا ىزاليية الاييمع ميين المقيياطع بوضييع الاييرا
% ريم في  كميول 100بطريقة المةر على الزجا  رم ذمرت في  كميول اريلي  

%  لمييي ة  قيقتيييين فييي  كيييل تركييييز مييين الكميييول( ، 10% ريييم فييي  كميييول 90
، ريييم ذسيييلت بمييياا   قييياةق 9 لمييي ة Haematoxylinبعييي ها صيييبغت بصيييبغة 
الاييراةح لعيي ة رييوان  بكمييول  قيياةق ، بعيي ها مييررت  10المنةييية الجييارش لميي ة 

( ، ريم ذسيلت بالمياا المقطير 1:  99بنسيبة  HCl% و 10مممل  كميول 
 قييياةق ريييم ميييررت الايييراةح بالصيييبغة  10لمييي ة  قيقتيييين وبالمييياا الجيييارش لمييي ة 

% لمييييي ة  قيقتيييييين كميييييا ميييييررت بسلسيييييلة كميييييو ت 1بتركييييييز  Eosinالماةيييييية 
ز(، ريم روق النسييص  لم ة لام   قاةق لكل تركي 100،  90،  10تصاع ية 

 لاليييط ميين  D.P.Xقطييرة ميين مييا ة  0-4بييالزايلول رييم جةيي  ووضييعت عليييا 
( رييييم ذطيييييت  Xyleneوزايلييييين  Plasticizerومليييي ن  Distrene يسييييترين 

بعيي ها تركييت لةتييرة قصيييرة لتجيي  ، وبييئلا  Cover slideالاييراةح بالغطيياا 
الضيييوة   أصيييبمت المقييياطع جييياهزة للةميييص والقييييا  ىئ تيييم اسيييتلا ام المجهييير

والع سييات الاييييةية  Zeissميين نييو   Compound microscopeالمركييب 
4X ،10X  ،40X   فييييي  عمليييييية الةميييييص واسيييييتلا ام الكييييياميرا الرقميييييية نيييييو

Benq .صينية المناأ  لتقاط الصور للمقاطع المطلوبة 

  النتائج والمناقشة
كتيريية كانيت أكرير السي  ت الب B.t. alestiس لة ( يتبين أن 1من الج ول  

ىئ عريية  رنييات البطاطييا المسييتلا مة فيي  ال راسيية سييمية ليرقييات العميير الراليي  ل
وبلغييت قيميية  B.t. kurstaki% تلتهييا السيي لة 0.19لهييا  LC50بلغييت قيميية 

LC50  فيما امتلت الس لة 1.2لها %B.t. aegypti  المرتبية اسلاييرة وبلغيت
( مين أن 4000 وهئا يتةق ميع ميا وجي د مممي  علي  % 1.1لها  LC50قيمة 

 Spodopterكانيت سيامة جي اً لي و ة البنجير السيكرش  B.t. alestiالسي لة 

exigua . أيضييياً أن قييييم المييييل للاطيييوط السيييمية 1مييين الجييي ول  تبيييين يكميييا )
لسيي  ت البكتريييا قيي  الاتلةييت بييالات   السيي لة ، ىئ بلغييت أعلييى قيميية للميييل 

ىئ  B.t. kurstakiسيي لةتلتهييا ال B.t. alestiعنيي  اسييتلا ام السيي لة  0.11
ويتبيييين ميين هيييئا أن  0.01فكانييت  B.t. aegyptiرييم السييي لة  0.41بلغييت 

أكريير ميين بقييية  B.t. alestiاليرقييات أظهييرت تجانسيياً فيي  اسييتجابتها للسيي لة 
السيييي  ت وربميييييا يرجييييع ئليييييا ىليييييى مساسييييية اليرقيييييات العالييييية لتليييييا السييييي لة 

 البكتيرية.
وحدود الثقة والميل  LC50ية القاتلة قيم التراكيز النصف( 1الجدول )

 لبعض سلالات البكتريا في يرقات العمر الثالث لعثة درنات البطاطا
Phthorimaea operculella (Zell.) 

 % LC50 سلالات البكتريا
حدود الثقة لقيمة 

LC50 الميل 
 الأعلى الأدنى

B.t. aegypti 1.10 1.94 – 1.91 0.01 
B.t. alesti 0.19 0.11 – 0.41 0.11 

B.t. kurstaki 1.20 1.49 – 1.12 0.41 
ة ، ب( المقطيييع النسييييج  العرضييي  فييي  المعييي  اسوسيييط  4يُظهييير الايييكل  

سياعة عليى البطاطيا المعاملية  21ليرقات عرة  رنات البطاطا المتغئيية لمي ة 
. ىئ تبييين B.t. aegyptiميين سيي لة البكتريييا  LC50بييالتركيز نصيي  القاتييل 

من الاكل أنها أ ت ىلى انةصال الطبقتيين العضيليتين الطوليية وال اةريية عين 
الغااا الط ةي  ، فضيً  عين انتةياع العضي ت الطوليية في  بعيل المنياطق 
، مييع تمطييم كييل ميين الغايياا القاعييي ش والغايياا المييول ذييئاة . وقيي  أصيييبح 

ا ت اييييييكل اللا ييييييييا العمو ييييييية وترتيبهيييييييا ذييييييير منيييييييتظم مييييييع وجيييييييو  اسيييييييتط
سييايتوب زمية فيهيييا ، فضييً  عييين أن المسيييافات بييين اللا ييييا قيي  توسيييعت فييي  

انظييير  .(Desmosomes)بعيييل المنييياطق نتيجييية لتكسييير اليييروابط اللالويييية 
 ة و ب( للمقارنة. 1 الاكل 

 



 
ب( مقطلالاع عر لالاي فلالاي المعلالاي الأوسلالاط ليرقلالاات عثلالاة  درنلالاات  ، أ 1الشلاكل )
سلااعة ملاا التيةيلاة  84 بعلاد  Phthorimaea  operculellaالبطاطلاا  

الع لالات الطوليلاة  : B ،البشلار  والكيوتكلال  :A  ،ا )للمقارنلاة(على البطاط
 : E ،اليشلالالاال الحلالالاول  لالالاةائي : D، الخلايلالالاا الطلائيلالالاة  : C ، والدائريلالالاة

 :ب ، ملالار     84 التكبيلالار :أ  .تجويلالاد داخللالاي يحتلالاوك عللالاى كتلالال  ةائيلالاة
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ليرقلالاات عثلالاة درنلالاات   الأوسلالاطب( مقطلالاع عر لالاي فلالاي المعلالاي  ،أ  2شلالاكل )

 سلالااعة ملالاا التيةيلالاة84 بعلالاد Phthorimaea  operculellaالبطاطلالاا  
 ملالاا سلالالالة البكتريلالاا LC50عللالاى البطاطلالاا المعامللالاة بلالاالتركيز نصلالاد القاتلالال 

B.t. aegypti A : خلايلالاا عموديلالاة ةات اسلالاتطالات سلالاايتوبلازمية ، B : 
 : D ،انفصلالاال الطبقتلالايا الع لالاليتيا  : C ،بقايلالاا اليشلالاال الحلالاول  لالاةائي 

ملار   844ب  ،ملار  84التكبير : فسح بيا خلوية . أ  : E ،خلايا مجدد  
. 

 

( المقطيع النسييج  العرضي  في  المعي  اسوسيط ليرقيات 0يُبين الايكل  فيما 
المعاملييييية  سييييياعة عليييييى البطاطيييييا 21عرييييية  رنيييييات البطاطيييييا المتغئيييييية لمييييي ة 

، الييئش أريير  B.t. alestiميين سيي لة البكتريييا  LC50بييالتركيز نصيي  القاتييل 
بوضيو  فيي  المعيي  اسوسيط ىئ أ ى ىلييى تةكييا وتمطيم اللا يييا العمو ييية كمييا 
يظهييير تمليييل كاميييل للا ييييا عمو يييية ألايييرى ، وكيييئلا يظهييير المقطيييع وجيييو  

هيا ، فضيً  عين مسافات كبيرة بيين اللا ييا نتيجية تمطيم التراكييب الرابطية بين
تمطيييم الغاييياا الميييول ذيييئاة  وتبعرييير الكتيييل الغئاةيييية  الايييل تجويييي  المعييي  

 اسوسط.
 .B.t( أن التركيييز نصيي  القاتييل ميين سيي لة البكتريييا 2يتبييين ميين الاييكل  و 

kurstaki  كييييان مييييىرراً فيييي  المعيييي  اسوسييييط ليرقييييات عريييية  رنييييات البطاطييييا
ئد الس لة ، فق  سيبب في  ساعة على البطاطا المعاملة به 21المتغئية لم ة 

انةصال الطبقتين العضيليتين وت اييها. وكيان التيأرير عليى أاي د في  اللا ييا 
العمو يييية فقييي  تمطميييت وأصيييبح بعضيييها قصييييراً ومنتةلاييياً ويبييي و أن اللا ييييا 

لااضيييعة للتمليييل وان ا سيييتطا ت السيييايتوب زمية قييي  تبعريييرت والاتلطيييت ميييع 
ين اللا يا نةسيها نتيجية ليتمطم اليروابط الكتل الغئاةية، كما زا ت المسافات ب

 بين لالوية.
 ( أن السيي  ت البكتيرييية الر ريية2 و 0 و 4يتبييين ميين اساييكال  ممييا سييبق 

B.t. aegypti ، B.t. alesti  ،B.t. kurstaki   قيي  أ ت ىلييى ىميي ا
تغييييرات واضيييمة فييي  تركييييب ووظيةييية المعييي  اسوسيييط ليرقيييات عرييية  رنييييات 

المعامليييية ، وكييييان هييييئا التييييأرير ميييين اسسييييباب  سيييياعة ميييين 21البطاطييييا بعيييي  
الرةيسة الت  أ ت ىلى فايل اليرقيات في  ا سيتةا ة مين الغيئاا المتنياول وئليا 
بسيبب ا نلاةيال في  مسيتوى عملييات الهضيم وا متصياص ، مميا أ ى ىليى 
تربيييط تطييور الماييرة باييكل عييام وئلييا نتيجيية  نةصييال الطبقتييين العضييليتين 

ركيية التمعجييية للقنيياة الوسييطى التيي  تسيياع  فيي  مركيية اللتييين تييىرران علييى الم
الغئاا ومزجا باانزيمات الهاضمة. كما أن زيا ة مجم اللا ييا العمو يية ميع 
مصول زيا ة ف  ا مت ا ات السايتوب زمية ، فضً  عن تمطيم اليروابط بيين 
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اللالوييية وزيييا ة المسييافات بييين اللا يييا ، وتمطييم عيي   ميين اللا يييا العمو ييية 
ايياا المييول ذييئاة  كييل ئلييا أ ى ىلييى ميي و  لالييل فيي  عمليييات هضييم والغ

( مين أن Bauer  1991الغئاا وامتصاصا. هئد النتاةص تتةق مع ميا وجي د 
تعمييييل كسييييموم  الالييييية تييييئوب فيييي  القنيييياة  .B.tالبلييييورات البروتينييييية لبكتريييييا 

الهضمية الوسطى بعي  تناولهيا ميع الطعيام مين قبيل يرقيات العرية ئات الظهير 
وتقيوم اانزيميات الهاضيمة للبييروتين  Plutella xylostella (L.) الماسي 

بتمليل جزيةات السم اسول  ىلى سم فعال ، ىئ ييرتبط بالمسيتقب ت الموجيو ة 
 Brusch Border Membrane عليييى الغايييياا ئش المافييية الةرايييياتية

المييبطن للقنيياة الهضييمية الوسييطى ، فيمييا تتلالييل بعييل جزيةييات السييم الغايياا 
قيب وانتةياع وتمليل لا ييا الطبقية الط ةيية مميا يسيبب مي و  لاليل وتسيبب تر

فييي  التيييوازن اسزميييوزش لللا ييييا. وكيييئلا تتةيييق نتييياةص ال راسييية الماليييية ميييع ميييا 
 B.t. morrisoni( مين أن تيأرير البكترييا 1999وةلارون   Younesوج د 

 Ceratitisفييي  القنييياة الهضيييمية الوسيييطى لمايييرة ئبابييية البمييير المتوسيييط 

capitata (Wied.)  كييان واضييماً فيي  انةصييال الطبقيية الط ةييية المبطنيية
للقنييياة الهضيييمية الوسيييطى عييين الطبقتيييين العضيييليتين وكيييئلا انتةييياع وتمطيييم 

 اللا يا العمو ية وتمللها ونبئها ف  تجوي  الجهاز الهضم .
 

 
 ليرقلالاات عثلالاة درنلالاات البطاطلالاا الأوسلالاط( مقطلالاع عر لالاي فلالاي المعلالاي 3) شلالاكل

Phthorimaea operculella سلالالالااعة ملالالالاا التيةيلالالالاة عللالالالاى  84 بعلالالالاد
 .B.tملاا سلالالة البكتريلاا   LC50البطاطا المعاملة بالتركيز نصلاد القاتلال 

alesti  ، A :  خلايلالالاا عموديلالالاة مفككلالالاة ومحطملالالاة، B :  اليشلالالاال الحلالالاول
فسلالالاح بلالالايا خلويلالالاة. التكبيلالالار  : D، كتلالالال  ةائيلالالاة مبعثلالالار  :  C ، لالالاةائي 
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 ليرقلالاات عثلالاة درنلالاات البطاطلالاا الأوسلالاطي ( مقطلالاع عر لالاي فلالاي المعلالا8شلالاكل )

Phthorimaea  operculella عللالالاى  سلالالااعة ملالالاا التيةيلالالاة 84 بعلالالاد
 .B.tملاا سلالالة البكتريلاا  LC50البطاطا المعامللاة بلاالتركيز نصلاد القاتلال 

kurstaki  ، A  : خلايلالالالاا عموديلالالالاة قصلالالالاير  ومنتفخلالالالاة، B :  اسلالالالاتطالات
خلايلاا متنلااثر   جلازالأ : D ،فسلاح بلايا خلويلاة  : C ، سايتوبلازمية مبعثلار 

 .مر  844ومختلطة مع الكتل اليةائية. التكبير 
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Abstract 

The tissue sections of mid-gut larvae of potato tuber moth Phthorimaea operculella (Zell.) treated with LC50 

concentration of Bacteria strains  B.  thuringiensis alesti, aegypti, kurstaki used in this study showed that the treatments 

cause destruction to epithelial cells of mid-gut canuls of the separation of longitudinal and circular muscles of epithelial 

layers, besides, the destruction of the basement membrane and peritrophic membrane and the great number of gaps 

among cells as a result of destruction of desosomes. This effect on the function of mid-gut was one of the principal 

causes which led to the inhibition of digestion process and absorption of food which caused death to the larvae after a 

short period of treatment. 

http://www.fcla.edu/FlaEnt/fe73p414.pdf

