
ISSN: 1994-7801      
  2013، 1-، ا���د5-ا�����                                                                      ا���� ا���ا�� ��را
	ت ا����اء 

 ����ا��دد ا��ص ���ؤ	�ر ا����� ا�
 

139 

 

 

 �:L8رإB< ���8 $% 
7<�ام ا��!�ط ����	ه ا��+%�Cوان وا��
  ھ�	ل 1.� 
  

  &��ا��2�K ر9�% 
�(9 زرداوي*
  

وزارة ا�)را& وا��+ارد �J	ن ا���اق -ا��	7
  ا���3 >+رد
  

E-mail: al_zardawy@yahoo.com  

 :
��وان، �8	ه ;+%�، >Bر.ا�:��	ت ا��!7	(� �.1  
  


B7م:Cا D�رE� 18  /  10 / 2012                                                                                            :ا���+ل D�رE� 16 / 6 / 2013  
  

:F�>7-ا��  
  

�Dاف ا�. �هB(أدى إ�� ا �.� � .�Bا� e,ر�H� * 8��/ر ا��^�ري وز,�دة �B�� �� BN ا��4/د ا"1 �ة ��� �X A6H� ا�. �ه ��� n��ا��/� �. و�I  ازداد ا�
��، و�F�1 �� ا�.��طHN"ا J�� n�$� ز,�دة ��/ث ��9در ا�. �ه J�*Xن �# ا�.�ء، و�$Ntت ا�-� B&رات إ�� ز,�دة ا/�Bا� J�� أدت V��و ����ا� f

ا�*ي أD�� u�Fل �L,�9B ا���8,�ت ا���H,� و� �ه ا��9ف �� ��,�� 0Xر ا�����. ��Oف ھ*ه ا��را)� إ�� ا)�H6Bف �$[�� ���ھ�ON A ) �وان 
 ���� n(��ا�./اد ا��9� وا�. �ه ا�$/داء و� �ه ا��9ف ا�Dرا�� و� �ه ا��9ف ا�9���� و> �ھ�. إ���K ا�� ان ا���I �O اu�F ا�.�6ن ا�.

�*ر �_�� �Iدم. و�e ذ�W� ،Jن X. � ا�. �ه ا�.$B_��� �# ا�� �Bا� � G ت ا���Z/�.ء و> �ھ� �# ا�����O ">�اض ا��*ا5 � ��OB � ا�09&� و�/اد ا��
�9ر ا��$ 5� ��tادات ٪. و�e اھ.�ل �ON ) �وان ا�*ي ,��B4 ا��Dء اhو)�ON #� k د,���، �Wن ا�. �ه ا��/� � ���+ ا�. 5- 2,5ا�Dرا�� B� h��وز 

# � �� � �D��n46� �B  26400ا��  18250ا�. �ه ����6 ا������ت. إذ ,��ر X. � ا�. �ه ا�B� B,; ا)B_�ا-�O �# ا��yر �� ��,�� 0Xر ��>�اض ا�.
��n ,/� �ً. �*ا �Wن اB(h.�ار �� اB(h_�ام ا�.�8ط ��. �ه ا��/� � )/ف ,pدي إ�� ��5�� D� �X � 01ل ا�$�/ات B, AX�H.ا���د��. وا��� �# ھ*ه ا�

�. � �� ا)0OBك ا�. �ه.Bوا� # ��Bا� n��B� �ONا�� أ ���Kة، إ��/B.�8ظ ��� ��9در ا�. �ه ا���� �&�B.ا� A5�(/ا� ���X ام�_B(ا  
  

THE ISSUE OF IGNORING SIRWAN RIVER WITH THE 
EXCESSIVE USE OF GROUNDWATER IN KALAR CITY 

 
Abdulmutalib Zardawy* 

 

The Ministry of Water Resources – Kurdistan Region 
 

E-mail: al_zardawy@yahoo.com  
  

Key words: Sirwan River , Kalar city,  Ground Water  
  

Received: 18  /  10  / 2012                                                                                 Accepted: 16 / 6 / 2013 
 

ABSTRACT: 
 

The demand of water has increased dramatically in many areas in recent decades as a result of the development 
of civilization, living standards, and increasing the implementation of development projects. These activities 
have led to increase the pollution of water resources, especially in arid and semi-arid areas. This study is aimed 
to explore the issue of ignoring SirwanRiverthathas become a sink of human wastes, Sewage, black 
water,agricultural wastewater, and industrial wastewater. Also, the river has become a sink of expired foodstuffs 
and building materials which made water of river polluted. However, the amount of water (from the river) that 
used for drinking and agricultural purposes are not exceeding 2.5-5% in all cases. It is of great significant (at 
least) to minimize the amount of contaminated water to be discharged into the river. With ignoring SirwanRiver, 
ground water has become the main sources of water supply for all sectors such as drinking, industries, 
agriculture and some other sectors.  The amount of water that is extracted from wells for domestic purposes is 
approximately between 18250 - 26400 m3 per day. The Continuing in excessive withdrawal of groundwater may 
lead to  water deficit in the next few years. This requires the implementation of all available means to  maintain 
the current water sources. Also, it requires rationing and development in  water consumption. 
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  :ا���ـ�8ــ
  

k�||K ھ�A||5 ��||� ا���||� ,n�||$B ا�e||(/B ا��^||�ي �||� 
 �||�,�.� �N�6||$4||�اد ا�Bا� e||8ب. ��||� ار��||Hه ا��|| .� �|| B�Bا�
 f�||$� k ||�X||0ر ��X A6||H ||� و> ||� �e||I/B ودون أي �_
و�50||; ����||� ا�B�B ||�، �.||� أN �||�� ً���||( �||Z/� ||� ا�. ||�ه 

.; �|( Aٍ6|H� �O�0�B(وا  �|ON |�ه � �ث �|/|�Bت ا�h�|4� إن
*ا �|� ,�A|4 �|# ) �وان �I و�F+ ا�� در-|� �X |�ة، وھ|

 �Zp|� �|.0ر و���|X �|�� �ھH�� ����|F �| < V|�ب �|� ��,
 A|,/�B¹إ� �|O�)�� �ً ��� )�� ا�.Dرو�|�ت. ,4|/د ��|/ث ا�
� �ه ا��9ف ا��9� ا�� ا���O، وJ�*|X إ��|�ء ا�.p)$|�ت 

�|O�و��B|/ي . ا��9 � وا�9|��� � �_�O��8|� �|� ��|�ى ا�
 ا�. ||�ه ا��4د�||� ��||� اF||��غ و�||*,��ت وط||0ء و���8||�ت

 �,�|Hوا�.� |�ات ا�� ،� N�4.ت ا�/,Dو�*,��ت �^0ً �# ا�
��O ��4دن �Z �� و) �N � )�م (ا�� n و-�ار � L�_B, �Bا�

1995 � ��). و,��ل �[Z �ھ*ه ا�./اد ا�. |�ه ا��/� |� وا�$|
 �|| ���||� &�)||/اء �||*ا ,.6||# وL||F ا��p||�� �||Oرة ��||/ث >
 V|||� �|||��|||����اZ ; ��|||� ا�B|||�اد ا�B�.4|||�ت ا�$|||N�6 � ا�.� 

4�||� ا�||�واu5 ا�O,�6||� ��||� ا�B||�اد���ى ا��O||� وھ||� و�
1� �ة )6B/ن �Z]|� �|O �ات )|�� � ��|�  � G � �Z�6ر� �H��

.n||||,ا��� A��B||||$.ا� �||||� # ��|||| k  ا�.||||/اط_Bإن �$||||/ء ا�
 V|�4-وان و� |( �ON إھ.�ل �� � �X دور ��وL4K ا�$�
&�و,� ��. e اN/اع ا���8,�ت، وا�V|-/B ا�|� إ)|0�Bل ا�. |�ه 

/رة ��8ط|� ����,|�. إذ ,|X ³|K ;B. |�ت �X |�ة ا��/� � �9
 L||||�B_� �||||� �Oا��_B||||(وا ً�,/��||||# ا�. ||||�ه ا��/� ||||� )||||
 �||Kا��� +||I/ا� �/� ||� �||�4||�ض ا�. ||�ه ا�B� .تh�||�.ا�
 L|>6.وا� �ا5/|H4ا���8 ا� n�$� �4(اف واD�B(4.� �ت ا�
 #|� ���Iب ا��� < �� # �����ر ا"ر�/از,� �# A�I ا�./اط

/�� �|�ى ا�.|/اط� #. �^|A�I #|� ً0 ا��6/�|� و> |�ب ا�|
 �|||Kزل أو ا"را�|||�)|||/ء ا)|||B_�ام ا�. |||�ه )|||/اء �|||� ا�.
ا�Dرا� |||� �|||# 1|||0ل ا��|||�ع أ)|||�� n ري > |||� ا9BI|||�د,� 
�Dاف ا�. |�ه ا��/� |�. B|(دي إ�|� اp|, وھ|*ا �|�وره .�.,�Iو
 �||ON أھ||; أ)||��ب إھ.||�ل L||,�4� �||ف ھ||*ه ا��را)||� ا��||O�

�. ||�ه ا��/� ||� )| �وان ورداءة N/� ||� � �ھ||V و� |�ن &�||; ا
�||� X||0ر �||���>; �||# أن ,�� �||� ً�|| �/, �O_||K ;B||, �||Bا�
ا�.�,�||� �H||�ف ��||� K||�8ف ON||� )|| �وان، إK||��� ا�||� 
 �| 5�� �| G � �|Zر�X #|� �1/|Bا���/ل ا�0ز�� �� � ا� eKو

.A��B$.ا� ��  
  

:IJا�Kا��+اد وا�  
  

�; �� ��دىء ا"�|� -.|N� � e|�ت وا&9|�ء,�ت �|# ا�y|�ر 
ا�.�8/رة �� ��,�� 0Xر ����6 ا">�اض ���Xي وا��Hب 
 �| Nرات ا�. �ا�|,Dا�|� �4|3 ا� ���|Kرا�� و> �ھ�. إDوا�
 .f| Iد A6|Hر و���yا #� �-�_B$.ت ا�. �ه ا�� .X ���4.�
�|||; -.|||e ا�� �N|||�ت واh&9|||�5 �ت �|||� �|||�د �|||# ا�|||�وا�5 

�� ا�.�,�� �<A ��,�,� ا�. |�ه ا�$|�� �، ��,�,|� ا��6/� � 
أ1ُ*ت � ��ت �# ��ء  وزارة ا�Dرا��. -ا"���ث ا�Dرا� �

ا�. ||�ه ا��/� ||�، ��,�,||� ا�Dرا�||�، ��,�,||� ���,||� X||0ر،  
 �|�دا�5ة ا�/�I,� ا��9 �، ودا�5ة ا�. |�ه وا�.�|�ري �|� ��,
�|,�,�.� �|4��Bات ا��|�B_.ا� �|� A ���Bأ-�,+ ا� �I0ر.وX 
 �|||O�ا��|||� �|||O� Z|||0ث �/اe|||I اhو�|||� ��|||� أول د1|||/ل ا�
�.�||�ذاة ا�.�,�||� وا�<�N ||� و)||k ا�.�,�||� وا�<��<||� ��||� آ1||� 
�� �1وج ا���O �# &�ود ا�.�,��. وذ�|J �.��4|� ا�8|�ق �N
�|�أ � �|B5 � وا�. �6و� |� ا��,D 8ا��89ت ا�6 . �5 � وا� ��
 ��|||� � |||�ه ا��O�.& �|||4� �|||O|||� آhف اB�h|||�ر ا�.�46|||� �|||# 
ا���8,|||�ت ا�$|||���5 و� |||�ه ا�9|||�ف ا�9|||�� إK|||��� ا�|||� 
 �|,��B_.ا� A| ���Bأ-�,|+ �4|3 ا� J�*|X .���9�8,�ت ا��ا�
�4|||||�د �|||||# ا�y|||||�ر ا�|||||B� �B|||||$_�م h>|||||�اض ا�H|||||�ب 
 fط�|�� �|� e|�� �|Bوا� �|�واB(h_�ا��ت ا�.��D � �|� ا�.�,
��I�8B، وذ�N ���4.� J/� |� ا�. |�ه وا�/I|/ف ��|� &� �|� 

n |9, ث ا�|*ي/�Bا�  J|ا�|� ذ� ���|Kt�� .��/|�ان ا�D|_ا�
 �|I�8B� fط�|�أ-�,+ ���� ��B_� A,� ����ر اhر�/از,� �.

 �||4� �||�� �||4Iا�/ا (ري�||Xَرز) �|| &�N #||�15  ب/||�- ;||X
�� 0Xر �.��4|� �|�ى �|[�Z ا�_|Dان ا��|/�� �|� ,�� ���<

�� 0Xر ,�� ًh�|�� ع�|, h �.� M5�B����B/ث. و�IأB�Z+ ھ*ه ا�
X و-||/د �||�رق ،J||H�� ���_B||$./� ||� ا��ا�. ||�ه ا� # ||� �|| �

 �||| &�N �|||� ���_B|||$.ا� J|||0ر و��|||X �|||���H|||�ب �|||� ��,
  .(رز�Xَري) �*ات ا">�اض

 

  :a�+8 ا��را

  
  

ھ*ه ا��را)� ��� �ON ) �وان �� ��,�� 0Xر ا�B�  8N*ت
A6Hا�) �O�). ��H�-1 ��B4ف ��� ا�^�8 ا�I�H � �# ا�

�� 0Xر إ&�ى ��ن إX ; �I/رد)�Bن ,�� A>.ا��4اق و�
 ������ #� ���B$� V�� ن (إدارة� ��Xَ إدارة DX��

1�/ط ا��4ض  # � ��-34،38ا�$� .�e�� .(� N ا�.�,
 45،21- 45،15در-� �.�hً و1�/ط ا��/ل  34،35

 ��م �# �$B/ى 355-300در-� ��S��, .ً�I ار��8ع ا�.�,
 ���u ا����. ,��S �$�&� ا�.�,(32 ;X2  �O�ا� �� eو��

 �/�X;، و��� �150 ا�X�X ������ #� � I�H/ك ���4ا��
�4�� � N�. �$ب ������ ا�/�X; و�.�ل ���اد 140-

X;. و�I,�� �# ا���ود ا���� � t,�ان ���4 �4��180
X;. و,.� �ON ) �وان �$0X AOر و,.<A ا��Dء 35

). ,��S 1983ا"و)�ON #� k د,��� (ا�_�Hب وآ�1ون 
0X ء�^I DX�.� �N�6$�4اد ا�Bا�� 128687ر (ا� �.$N (

) S�� � ء�^��� �N�6$�4اد ا�B171326ا� �,�,��) �.$N (
). و��N� �2009 D .Bت > � ��H/رة -اh&�9ء �� 0Xر

�/ر ا�4.�اN� ا��6 �,#Bوا� �N�6$ا� /.��� 0Xر ���,��. 
�� 0Xر ��/ا�� ,�� �� ��I�$ر ا������h�4� Sت ا"�

278,81 .K L�9ُ� �O� ا*� ،ً�,/�( ;�� V�� �Kا"را #
 k.�ا����� �F�1 وأن ��,�� 0Xر �Xن ,���O �� n ا�
ا�Dرا�� )����ً. وK�4� �I+ �� ا�$�/ات ا�_.$� 
ا�.�K � ا�� �/-B # ��,�� # �# ا���8ف �� ا�$�/ات 

  .2012-2011و 2007-2008
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:L�	وا��� MJ	7ا��  
  

�|||/ر ا�4.�اN|||� ا�$|||�,e ا�|||*ي ,�O|||Hه ��,�|||� X|||0ر Bإن ا�
�. � ا9BIh|�د,� وا�B��ر,|� I|� أدى ا�|� Bا� e,ر�H� وز,�دة
ز,�دة ا&B �-�ت اNt$�ن ��.|�ء وJ�*|X ز,|�دة ��|/ث �|/ارد 

ا�.�,�||� ��||e ا�. ||�ه �$||�J||�� n ا��H||�ط�ت وF�1||� ان ھ||*ه 
K.# ا�.��طV�� f ا����� & AX�|H� +.I�8� v ا�.����|� 
��||� ا�.||/ارد ا�.� BN �|| 5�kI�||$� �||��� �|| ا"��||�ر وز,||�دة 
 .�[Z � ا�4/ا�A ا�.��1 � وا�� G |� ا�B|� �$|��� ��|� ا��8|�ف

إن ا�. �ه �� ��,�� 0Xر ��Z]B �4|�ة �/ا�|A ,.6|# إ,��زھ|� 
���B���. N ا�. |�ه ��� n���|/ر ا�4.�اN|�ار��8ع ا�B�� �|� B 

�$||�n ز,||�دة ا���||n ��||� ا�. ||�ه وF�1||� �||� ا�$||�/ات 
 �||� BN �||�ا�H4||� ا1h ||�ة و BN�D� �||,||�دة �||�د )||�6ن ا�.�,
�O��ة ا�$�6ن �# ا�.��طf ا�/)�� وا���/� � �# ا��4اق 
 n�||$� �|�وھ�|�ة ا��4,|� �||# ا�4/اA|5 �||# ا��|�ى ا�||� ا�.�,

 �|�I�4B.ا��6/�|�ت ا� A�I #� L,ر إھ.�ل ا��/|�B� �|� BNو
�Dاف B|||(أدى إ�|||� ا �|||�� �|||O������� �||| Nا�4.�ا e,ر�|||H.ا�
 e|||� ،و�8|||�ط �||| �X A6|||Hو� k|||�� �||| �/�ارد ا�. |||�ه ا�/|||�
ا8BXh|||�ء ��B|||/ث ا�. |||�ه ا�$|||�� � (ON|||� )|||| �وان) دون 
 h �|||�ا)|||A6|||H� V�0�B ��.|||�. و�9|||/رة ���|||� �|||Wن ا�.�,
 � ���N�4� ��N #{ أو ���ود,� �� ا�.|/ارد ا�.�5 |� ا�$|

 A�.ط�ت ا�$�6ن�HN A48� ��/ ث ا�/�Bا� #� �N�4� �ONأ  
  

  :ا
�7)اف ا���	ه ا��+%�
  

 �|||�>.B.ا� ��|||HN"ا #.|||K �||| �/�0ل ا�. |||�ه ا��B|||(ا ;B|||,
���� و���B4 ا��H|�ط�ت ا�Dرا� |� ����Hب وا�Dرا�� وا�9

 %85 ھ� ا�.$A�B ا"D, v & ��X,� ا)�OX0OB ��. �ه �|#
 ;B|,. |�ه. و�� �0ك ا��6|OB(hت �# ا�|-� B&hھ|*ه ا �| ���

�# ��9در ا�. �ه ا��/� � ا�.B��دة و> � ا�.B��دة و�Dداد 
ھ*ه اB&h �-�ت &$n ا�D,|�دة ا�$|N�6 �. و�A6|H �|�م �|Wن 
X. ||�ت اB&h �-||�ت ا�.�5 ||� �||� ا�.�,�||� h �8||/ق X. ||�ت 
 S|��, v| & .�|�ا�. �ه ا�$�� � ا�.�B&� وا�.B/ا��ة �|� ا�.�,

 �>X]� ن�_,���L,�9� #�2,500,000,000  �|B )� در�
�/,�ً (��,�,� )� در���,_�ن، � ��Nت > � ��H/رة ( n46�

� A|�I #� k ا��6/�|� ا�.�� |� 2011_Bأن )/ء ا� � < .(
 A|||-ل ��. |||� �|||# أ/|||�& e|||Kل دون و/|||�� �||| . �Ihوا
ا�.����|||� ��|||� �|||/ارد ا�. |||�ه ا��/� |||� وا)|||0�Bل ا�. |||�ه 

|||K�4� #|||� �|||وان وا��� |||( �|||O�� �|||�>.B.ا� � ��V ا�$|||
 J|||�� #|||� V�0�B|||(ا ;B|||, ًا�|||- ً�����B|||/ث. وأن -|||Dءاً �$||| 

إن ا�. ||�ه  %.5 – 2,5ا�6. ||�، و�A||6 اh&||/ال B� h�||�وز 
ا��/� ||� �.<||Z A||�وة h �||� �||# ا�.����||� �� O||�. > ||� أن 
ا�.��6H �6.# �� ��م و-/د أ,|� درا)|�ت و��|/ث ��. |� 
�# �/ز,O4|� أو �|# ا�_DاN|�ت ا��/� |�. إK|��� ا�|� �|�م 

���4 ���) ��O و-/د �� A-/� � �# أ��4 � ��. �ه ا�� ��Iا�  

 
 ��@	ء >Bر (درو��،4-1:= ���X+�  )2012 : 0	رط
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��أ ��  BN �O�� �0�B|(0ل ا�.8|�ط. إن � �Bات ا��  �Bوا�
�9||�در ��*,||� ا�. ||�ه ا��/� ||� �A.||H � ||�ه ا"��||�ر و� ||�ه 
ا���,|||�ن ا�$|||���. > |||� أ�B8� �|||ON|||� ھ|||� ا1h|||�ى ا�|||� 
�� ���4|� ا�6. |�ت ا�0ز�|� |$B � �|O�� .X �|��4.� درا)�ت

,/||4B� �||� �|| �6اط ا��||�s� �||� BN3 ا�. ||�ه ا�.$||�/��. و
)�X n. �ت �# ا�. �ه �� ا�._Dون ا��|/�� و�I|� )|�/ط 
 �|||,*�Bت ا�h�|||4� n�|||$ت ا�h�|||4� +|||I/8� �|||�� ر�|||��hا
��_DاN|�ت ا��/� |� ��. |�ه وا�B|� )|/ف �n�|$B �|� &|�وث 
 ;I�||8� �||دي إ�p||� �||Iو �||/��ون ا�D||_.ا� �||� �5�||� D||��

ا��/� � �� ا�.$|A��B ا���,|��6H�  .n ھ�/ط ���) n ا�. �ه
 fط�|�& v ��4ض ا��4,� �# ا��yر �� ا�.�,�� و�34 ا�.
ا�.� �� إ�� ھ�|/ط �|� ���)| n � �ھO|� و-8|�ف ا����|�ت 
ا�$|||�� � ا�����|||� ��. |||�ه و�|||# N�|||� ;|||Z� إ�BN- |||� ا�y|||�ر 

.fط��  ا�.�8/رة �� ھ*ه ا�.
  

 ��K�����-ا�) ������J	ا�������+ارد ا�� �������ھ+ر 1+&������
 ��71 (  :���7+ثوا��+%�

   

 �|||ON ه�||| � �||| �/N ث و�|||�ھ/ر/|||�Bإن �|||# أھ|||; �9|||�در ا�
  ) �وان �� 0Xر ھ�:

1- �|| �D�و�B||, �||� A.||H; ا��||�ءه �||# �8N,||�ت  :ا�.9||�در ا�.
�_���X ،�||8�B.��||� ا�����||� �||# �^||0ت ا)||B_�ام ا�� ||/ت. 
 e|| .- �||.Nوا n||$�� 0ر||X �||�,�� A.||H, h ث/||�Bوھ||*ا ا�

1.|||� ���A|||>� �|||O در�B.ن و� �|||�ز ا�.|||�ن وا��|||�ى ا��_,�|||��
 و> �ھ.�.

ا���8,�ت ا��B4� :���9|� ا���8,|�ت ا�9|��� ��|� ا0B|1ف  -2
 ���أN/ا��O �# أھ|; �9|�در ا��B|/ث ا�� G|� وا�.|�5� ()|
 �| G � AX�|H� #� V��$� �.� ًا��N ،0رX ��و-/��) �� ��,
 #|� V��|$� �|.� J�*|Xا�.|/اط# و �|�� ً� �|F ًا�|�1 A6H�

.�4 ���B/زع ھ*ه ا���8,�ت ���,��  ���ان ا����e ا��.��� ��
 /||||�_� hو ،�|||O-ا5 � ��||||� أط|||�اف ا�.||||�ن أو �1ر/|||H�
�O||�، و,||B; ا& �� ً�||N�O4 .||� �||� ا"ود,||� � �||Iارع وا"ز/|Hا�
�OB� ��O ا�.�|�ف ا�|� ON|� )| �وان وF�1|� 1|0ل � �Bا�
ا"�||�O ا�.��,||�. & ||h v �/-||� أ�||�X# �_99||� او �||� 

ا5 �ً و4B�� h|� واH� �|��� �|.N|/  "��6|�ت ا���8,|�ت"�$|.� 
 �||�� �||��ُ� �||.X .� N�6||$4||�ت ا�.�Bا� #||� �||O ر� #X�||أ�
�8Kف ON|� )| �وان ,/� |�ً اhyف �|# ��|n ا�.H|�و��ت 
ا��6/� � وا���ز,� ا�B|� ا�$|�ت ا��� 4|� ا��.�� |� �^|�8ف 

.�O�  ا�
3- � ���ا�����|||� �|||# ط|||�ح ا�8^|||0ت  :ا�.9|||�در ا�9|||

1�||�ة ا�9||��� � ا�B&�� D|| .B� �||B/اO5||� ��||� �||/اد )||� ��
�A6||H� .�||O ا�.eN�||9 �9||�راً 1� ||�اً � }�_B||ا� n4||9,
 �|� BN �| �/�ا�|� ا�. |�ه ا� ���|Kوان إ� |( �ON ث � �ه/�B�
�8/ذ �X ;$I � �# ا�._��8ت ا�9��� � ا�� ا�. �ه ا��/� �. �
و,�9ر ا>�n ا�.�/�Zت �� ��,�� 0Xر �# �eN�|9 دھ|/ن 

رات ا�$ �رات وا�.$|��³، إK|��� ا�|� �/ا�N� |F e|I ا�$| �
 �||Bا� k8�(ا"& ||�ء ا�9||��� �) �Nھ ||J �||# �_�8||�ت آ�||�ر ا�||
 eN�||9.ا�||/رش وا� J�*||Xا,||� ,/�||�ً �4||� ,||/م. وDB� ا1||*ت
ا��9 �ة و����ت ا�/I/د (إK|��� ا�|� ��|�ل � |e ا�/I|/د 
��||� ا"رF||�8 وا�H||/ارع) ا�||B� ��e|| داA||1 ا�.�,�||�. إن 

 #||||� �|||| ��� n||||$N �||||�� ي/||||B�� � ���ا�._�8||||�ت ا�9||||
�N/ر��Xرو�|| Oا� �م �||�_B||$.ا��6||/ر ا� e||� A||��8B� �||Bت ا�

�MB �/اد �$�ط�� (ا��اھ ; B� �4�2012 ; ا�. �ه.( 
ا�.�9در ا�Dرا� �: وا������ �# ا�._��9ت ا�Dرا� �  -4

وا�.� ||||||||�ات ا��H||||||||�,� ���6||||||||� اN/ا�O||||||||� و�_�8||||||||�ت 
�|�ر ��|�ف ��|J ا�.|/اد ا�|�  ا��وا-#.�hان )�/ط ا v &

#� A��� �I ر او ا��� �ات او�ONhه ا�|�ي ا�|�  ا�| � f,ط�
 ا�. �ه ا��/� �.

5- � Nوا�� /ا �,�Hا�. |�ه  :ا�.�9در ا�� �اد ا�*ا��5 �|/.��X
وا�.$�B|(0� ���_B.�م �|� ا"ON|�ر �Ns$|�ن وا�� /اN|�ت، 
 ��� c�0.وا� �Nا"وا A$�� ورة��م )�6ن ا���ى ا�.� Iو
ا��Bع. إ���K ا�� إ���ء -<|v ا�� /اN|�ت ا�����|� �|� ا�B|�ع 

N"�8,�ت واNت و�Z/�� V4� A.�, �O��Oر. �����>; �# أن ا�
ا�.�ن ا�.�رة ��O �[ن )�6ن ��|J ا�.|�ن �|� زا�|/ا ,.�ر)|/ن 

.�O� ا�$��&� �� ا�
ا�.�9در ا����� |�: & |�Z�|6B, v �4|3 ا�����|�ت ا�.�5 |�  -6

�# ا��5�H¤ ا�.�5 � ا�^�رة ا�AI�4� �B -�,�ن ا�. �ه �|� 
J ا��H||�5¤ �9||/رة ا���||/ات وروا�||� ا��O||�، وو-||/د ��||

 /|.�D- J�OB$� �8 >Xء �# � �ه ا���O و,/�� ����1ً �/ا� �ً �
ا�5�6�||||�ت ا�n||||4�� �||||B دوراً ھ��||||�ً �||||� أ�||||�اض ��,||||�ة 
�O����Xر) � وا�.0ر,� ا�X ،�,��6.� ,�4ض ا�<�وة ا�$|.6 � 

.��_�� 
ا���8,||||�ت ا��� ||||�: وھ||||� ا�����||||� �||||# ا�.$HB||||8 �ت  -7

ت ودوا�5ا�9|||||�� وا�4 |||||�دات ا��� |||||� و>|||||�ف ا�4.� |||||�
ا�� ��,� �����Kt ا�� �_��Bات ا�A ���B ا��� �. & v أن 
 �||Bود,||� ا�hا �||� �||��� �||O�� ;||$Iھ||*ه ��||�ق و #||� ;||$I
 �|||8& �|||� �|||O��|||OB� �O|||� ا�.�|||�ف ا�|||� ا��O|||� او ,|||B; د��

 و�9/رة �H/اN ��� �ZpB� � 5/� � ا�. �ه ا��/� �.
��|||��e ا��9|||� وا���|||A: إن �|||� زاد �|||# �/)|||e آZ|||�ر  -8
��6H ��/ث �ON ) �وان ھ/ أن ا�e���� #� � >6 ا��9|� �

�H[ �9/رة �8�t�� � 8 Xق �e ا�.$|pو� # ا��6|�ر. , Aوا���
,��|S �|�د ��|��e ا��9||� ا�./-|/دة ��|� ا��|�ود اtدار,||� 

) ���4|||�ً ��27^|||�ء X|||0ر وا�.��|||� ��|||� ON|||� )||| �وان (
 �|O�� �|����و-. N/N�I � < �O4 �. وإن �# أھ|; ا�.AX�|H ا�

,�دة �$�ة � �ه ا��O|�. و�6|# اh)|/أ �|# ذ�|J ھ|/ أن ھ/ ز
 �|� n�|$, �|I �|.� �|O�ھ*ه ا�.���f.� #� �,D� e ���ى ا�
ا�$�/ات ا��� �� ا���د�� -�,|�ن �6$|� ��. |�ه ا��/� |� ا�|� 
���ى ا���O. إن �.� |�  �f| .4 ا�.�|�ى f|�1 �|I ظ|�ھ�ة 

) f||||| .4�incisedmeanders اB�h|||||/اءات أو �|||||� ,|||||��� (
�||Bر-||� ا����  V||8&وز ً�|| �N�- ||�ى�ل ا�.�||�BNا �||O � u�||Fأ

 �| �� n�|$�  �|8I/B� ��|� �| �.� �,/B�.ا� V,ر��ع ����Nوا
). إن L,�||9�2009 ا��O||� ا�$||�/ي وا�98||�� (ا��. �||� 

  V��8|K �|.< #|� �|O��f.4 ���ى ا���O أدى إ�� ��|D ا�
�.||� -A||4 �.� ||� اtرواء  ا�$|| �� F||��4. وھ||*ا ا"�||� 

A ��*,||� ا�.H||�ر,e اhروا5 ||� ,|��/ إ�||� إHN||�ء N||�ظ..# أ-|
.A��B$.ا� �� 

9-  # ||,0� #||� ً�,/�||( }�_B||ا� ;B||, v|| & :ء�||��_�8||�ت ا��
اhط�||�ن �||# �_�8||�ت اHNh||�ءات وا�O||�م و�A.||H ا)||�8+، 
�6N/X,+، ط��/ق، nH1، ز-�ج، ا�.� /م، &�,�، ��/ات 
 �|O ر� ;B|, �|Bو> �ھ|� وا� �|,/N�Z أ)|0ك، )|�/ف ،S�|9ا�
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و �||� ا"ود,||� ا�.pد,||� ا�||� ��||� K||�8ف ON||� )|| �وان أ
ا��O|||�. إK|||��� ا�|||� ان ا���|||� > |||� ا���|||��� �._�8|||�ت 
اHNh|�ءات وا�O|�م ,$|�n �_||�ط� F|� � �|� ا�.$||A��B أو 
 .�O8 �����I A .� اhراK� و�t � ��� L�X n��Bزا��OB و�
واtدارة ا�.��)||�� �X A|| ��B. ||� �_�8||�ت اHNt||�ءات وا�O||�م 

ط��5||�، و��||��Y ��||�  ا�.B/�||�ة �$||��� �||� �||/� � أ�||/ال
��N *| 8|�م �/|N� tدارة �_�8|�ت ا���|�ء � #� ��h ا*� .�G ا��

 وا��Oم ��Oف ا)�Bا�� ا���O وK.�ن ��م ��/ث ا�. �ه.
�|||�ت ا��A|||$�� ً�|||N�6� �|||O و�H|||� ; ا�$||| �رات وھ|||*ه  -10

ا��||�ھ�ة اHBN||�ت �||� ا�$||�/ات ا1h ||�ة �||� ظ||A > ||�ب 
� � إK||��� ا�||� ا����I||� وا�.A||>.� �||4��B ھ||*ه ا��||�ھ�ة ا�$||�

 n�|$, �|� 1 �ة. وھ*اhازد,�د ��د ا�$ �رات ��4 ا���ب ا
ا0B|||1ط ا��O|||� ���|||�ھ/ن و�_�8|||�ت ا�/I|||/د إK|||��� ا�|||� 

.�O�  ا"ط �ن ا�.�.�� وا�B� �n�$ رداءة N/� � � �ه ا�
  

 >Bر��8� $%   :ا���	ه ا��	د8
  

�� 0Xر وا&�ة �|# أX<|� ا�.|�ن �N�4|�ة �|� �|.�ل ,�� ��B4�
� .� ,f�4B ��9ف ا�. |�ه ا��4د�|� ذ�|�B8� �|ON" J|� ا��4اق 

 A||X �|B& أو �|�إ�¹��|�م F|�ف �|F� �A|��6B ,_|�م ا�.�,
��||� ��||� &||�ة، �4ّ.||�ت دا5||�ة ا����,||� �||� ا�.�,�||� ا�||� ��
 �|ON �|� �|ف ,�| ; ��|� إ��|�ء ا�. |�ه ا��4د��F م��N ���Iإ

  ) �وان �����ة دون أي ���4��.
| 5D- |�ري��6 ��|H� ��-h ،�60 �_|�م )|/ىو�D .B ا�.�,

% �# ا�$�6ن وا���I� B4,.|� ��|� ا��|�ء ا�. |�ه ا��4د�|� 65
�4|� أرض ��BوX|� أو �|� ا"ود,|� ا�./-|/دة I ب�|Iا�� ا
�� ا�.�,�|�. وھ|*ه ا�I �6�|H|� �|; ا)|��Bا�OZ و���ءھ|� 1|0ل 
 k||$ا�||� أ� �||�B8� �||��.||� N�X||+ ا�.�, � .� ||K�.ات ا�/�ا�$||

وھ|*ا �||�وره  �|��6ت ا�9||�ف ا�9|�� 1||0ل ��|J ا�B8||�ة.
 .�||�f|�1 ا�6< |� �|# اh�6||�tت ا�9|� � وا�� G |� �|� ا�.�,

 �8& A.4� ا�$�6ن #� � �X م ��د�I � K�.ات ا�/��8� ا�$
أ�B|�ر. & |A|9� v ھ|*ه  6-3أو D1ا�Nت �A|9� # 84 ا�|� 

 ;||Z #||ا�����||� ��. ||�ه و� �||���ا�. ||�ه �.||�ور ا�||�D# ا�||� ا�
Y&/|� �|I �|# إ,�9ل ا�. �ه ا��4د�� إ�� ا�_Dان ا��|/��. و

 u�||( #||� n||,�I ب ا�.||�ء/||$�1||0ل ھ||*ه ا��را)||� أن �
أ�B|�ر �|#  9-3ا"رض �� ��,�� 0Xر �h /|O ,�4|� )|/ى 

�u ا"رض. و�� # 01ل ھ*ه ا��را)|� أ,^|�ً �|[ن ا�. |�ه (
ا��/� ||� �||� ا�.�,�||� ��Z]||Bة �J||�B ا��H||�ط�ت ا�B||� ذXُِ||�ت 

���|� ھ��ك إھ.�ل �X |� �.4 ���ر�N ���.�ن ا���,�� ا"�1ى.
� �ه ا��9ف ا��9� �. �ه ا�.��ري ��9ف إ�� ا���O إذ 

#||� �>X]||� �||ت ا�. ||�ه ا��4د��|| .X S||��,11000  n||46� �||B�
 �._|K .�|� �6. |�ت�� �ا�._�8|�ت ا�$|���5 ,/� |�ً وھ| #�
�||# ا�._�8||�ت ا�4^||/,� وp||, �||Iدي A||X ھ||*ا ا��B||/ث إ�||� 
��� � ا�<�وة ا�$.6 � وا�.�5 � �^0 �# ا�.^�ر ا�9|� � 

����� �# ��ب ھ*ه ا�. �ه، ا"�� ا�|*ي �X n�|$� �|IرZ|� ا�
  ). �XUN 2004 �ة �I +N�X &*رت ���O ا"ُ�; ا�.��Bة (

 

 �����8	ه 1.���� 
������وان �)B����3 1+&����� و�+�����

��7	Cت ا��<�7!B�:  

   
���ض ����4 إ�N�6 � ا)B_�ام � |�ه ON|� )| �وان ��H|�ب 
�||� ا��||�ود اtدار,||� �.�I D||X^||�ء X||0ر �||; أZ *||1||0ث 

N A||X �||4�, v|| & �||8�B_� e||I0ث �/ا||Z �||� ذج �||# ا�. ||�ه�||.
�B�/� Xات. ا"و�� ��� د1|/ل  eI/�3 �# ا�1y ��/ا�� 

) �|||�) �|||# ا��O|||� ا�Location1 ،� ��.|||Hا��O|||� &|||�ود ا�.�,
 �|||O�وا�<�N |||� �|||� ا��O|||� ا�/)|||�� �|||# ط|||/ل ��|||�ى ا�

)Location2 �|�)، وا�<��<� ��� �1وج ا���O �# &�ود ا�.�,
)Location3 (ول��ا�)-1.(  

  
 � ��� �O��M5�BN � H ا�A ���B ا�� أن در-� �$�ة � �ه ا�

و-/د ��د e���� #� � �X  -�اً وا�$�n �� ذ�J ,4/د ا��
ا���9 وا����8K ��� Aف ا���O و�X L,�9. �ت 
�X �ة �# ا�. �ه ا��4د�� �� ا���O. وا"1 �ة �I أدى ا�� 
 �O�$N ��B4� �Bوا� �O�ار��8ع N$�� ا���Bات �� � �ه ا�
1� �ة و�F�1 �� ا�./4I # ا�<�N� وا�<��v. إ���K ا�� 

� �I أدى ا�� ز,�دة ان ا�. �ه ا��4د�� وا��tازات اyد� 
) n$NE. Coli)و (Total Coliform �Bوا� �O�)  �� ا�

��X ��p� ��B4 � ��4م 0F& � � �ه ا���H�� �Oب. > � 
أن ا��M5�B �� ا�./eI ا"ول (ا�.B.<�� ��1/ل ا���O &�ود 

ا�.�,��) ھ� أ�^A �# ا�./4I # ا�1y,# "ن ا��B/ث 
ج ا���O �# ا"��X ���أ �� ا���O ا�/)�� و��� �1و

&�ود ا�.�,��  BN�� �L,�9B ا�. �ه ا��4د�� وا��tازات 
اyد� � �9/رة �����ة ا�� ا���O إ���K ا�� ا�._��8ت 

.� 5�HNtرا� � واDا�  
  

 B< $%   :ر1+&� ا���	ه ا��+%�
  

�$/ب ا�. �ه ا��/� � �����ب �# �$B/ى )�u و-/د إن �
ا�.�4�B �� ا"رض، و�8Nذ,� ا����B وأ�N.� ا��9ف 

  ا�.�,�� V�X أدى إ�� �$�ب X. �ت �X �ة -�اً �# ا�. �ه

 وا��	�+�+;� ���	ه 1.� 
��وان %$ >Bر :1-;�ول �J	���:وا� �J	�(�!ت ا�	ا��! ��"  
Location 3 Location 2 Location 1 Characteristics 

7.85 8.49 7.80 pH 
60.10 62.31 61.22 TDS mg/l 
100.20 111.01 111.44 EC  µS/cm 
11.4 12.0 5.68 Turbidity 
51 48.5 29 NO3 mg/l 

> 16000 > 16000 3000 Total Coliform (cell/100ml) 
> 16000 > 16000 0 E. coli (cell/100ml) 
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  �O0طB1د� � واyازات ا��t�� �Z/�.وا� � �D�ا��4د�� ا�.
���_Dان ا��/�� �����ة دون أن �.� �[دB$� �N/ى �# 

إ���K ا�� ا�4Nام �/اeI ا��دم ا��9� B$� ./,�ت ا�.��4��
���ء ��B�� J_�{ �# ا�._��8ت ا�B, v & .���9; ا

ا�._��8ت �9/رة �H/ا5 � �� ا"راK� ا�.�Bو�X و��دة 
 k�B_و� .�O�1أو دا � ��� �6/ن �I,�� �# ا�.��طf ا�6$
ھ*ه ا�._��8ت �� ا��BHء �. �ه ا"���ر &���� ��O4 ا�./اد 

وھ*ا  ا�.�/�Z وا�$��� ا�� ا�����ت ا�.�5 � ��+ ا"رض.
وا0B1طp ( V�X  �Oدي إ�� رداءة N/� � ا�. �ه ا��/� �

 n$����.�/�Zت اyد� � وار��8ع N$�� ا���Bات وا��6/را,� �
��� �-�اً، و�# ا�..6# أن �pدي ��J ا���Hط�ت ا�� 
��ء �# ا)B_�ام ا�. �ه ا��/� � �� ا�$�/ات ا���د��.�B(hا 
 �Bر ا���y�4د �# ا� �,��B_.ا� A ���B��� �N�4B(hا +.�

�� � �D�ا�.�,�� وا�B� ��B$�  e_�م ���Hب واh>�اض ا�.
 �Bر ا���yا e� ت�F/�8ا� �Nو�; ���ر ،�I�8B� fط��� ��

 �4�� �Bا� (ري�Xَرز) �� B$�15_�م ��c8 ا���ض �� ��,
�� 0Xر. وذ�J �.���4 و���رN �N/� � ا�. �ه ,�� #� ;X
ا��/� � وا�/I/ف ��� &� �� ا��B/ث ا�*ي أ�Fب ا�_Dان 

 �.� M5�B�h ,�ع ���JH�� ًh �[ن ا��/��، و�I أB�Z+ ھ*ه ا�
 �Nث ���ر/�B��� ة�Z]B� 0رX ��ا�. �ه ا��/� � �� ��,
�� رز�Xَري �$�n ار��8ع N$�� ا���Bات، > � أن ,�.�
 e� � د�yا��ت ا�_B(0� ����F +زا��� �O�ا�6< � �
 �OB &0F ��8� �I � �/�ر أن ا�. �ه ا���B�hا ���ا"1* �

د�� �$�n ا���Hط�ت ���Hب 01ل ا�$�/ات ا��� �� ا���
1�/رة ھ� ��/ث ا�_Dان  ا�B� ذ�Xُت. �>X"��6 اH.وا�

) �K�..ا� �,� B6���� ��/�ا�E. coli ��$N +��� v & (
 ��$�) �,� B6ه ا��*O� �Z/�.ت ا���% 60) &/ا�� 2012ا�4 

�# ا�4 ��ت ا�.[1/ذة �# آ��ر ا�. �ه ا�.�4ة ">�اض 
 -� � �� 0Xرا��Hب �� ��,�� 0Xر (��DX ا�/�I,� ا�9

). وا�$�n ,4/د ا�� 2012ا&5�9 �ت > � ��H/رة 

 .ا0B1ط ا�._��8ت اyد� � وا�. �ه ا��4د�� ���_Dان ا��/��
 #� Y&0,)ول��ا��89ت 2- ا� �� � �X ك ��رق��) �[ن ھ

ا�D 8,�5 � وا�6 . �5 � ��. �ه ا��/� � �� ��,�B� 0Xر 
�� رز�Xَري )/ى ,�� �4B�, h v & .ري�Xَ15ورز  ;X

 ���� 0Xر. وY&/� �I �[ن ا�. �ه ا��/� � �� ��,,�� #�
�$�� ��� � �# ا���Bات ا�B� �# ا�.�Xp أن � D .B� 0رX
�Dداد )/ءاً �� ا�$�/ات ا���د�� BN �� ��4م و-/د ���4�� 
��. �ه ا��4د�� و��م �/ا�� ���طf �_�99 ���دم 

�$N +�I �.�X ��� ا��9�. و�X.� ا��N�4B �# &�ود ا�.�,
 � &0F �>Xن ا�.�ء أ�X �.�Xت و�B,��6ات وا��B�ا�
�B(0_�ام. &�دت ���.� ا���9 ا���4. � &�اً أ��� 

 #� �,D, h �.� ب�Hات �. �ه ا��B� ���; D X�B�50 ا�
/D X�Bا� S�� ذاW� .�B� 45 ;���/ ر/Oإ�� ظ Jأدى ذ� �B�

�#  ).1995أ��اض ا�$. � ��ى اNt$�ن (ا�� n و-�ار 
Y&0 ��م و-/د �� �X*ُ, AX�H� �O- � �/N ا�1ى ,ُ 

 � N�6$ا�6<��� ا� v & ري�Xَرز � &�N �� � �/�ا�. �ه ا�
) AIأ �O �33,400 h ً�^,ا ��) N$.�. ����>; �# أن ا�.�,

�eB.B �[ي ��6ن �_9{ ���دم ا��9� إh ان ا��ا�5ة 
ا����,� �� ا�.�,�� �L,�9� ��� A.4 ا�._��8ت ا���5�$ 

ا"ود,� ا�.pد,� ا�� �ON ) �وان و�6#  وا����9 �� إ&�ى
 J�B� ���� ا���O ا�I�H � �# ا�.�,��، & �Z]B� h v ا�.�,

�� رز�Xِري ,�� �&�$� Sاً. و���� >X 15,335ا�._��8ت 
;X2  ا�. �ه �ھ ��وا�.�9ر ا��5 $� ��. �ه �� ا�.�,

 ����Gاً إر�/از,�ً �$B_�م  42ا��/� �. و�/-� �� ا�.�,
��Gاَ  48. و)e8��B ��د ھ*ه ا��yر ا�� �._L�B ا">�اض

 L9B�. أ�� ا��yر ا�B� ���8 �� ا�.��زل ���2013/ل �
 0� � &��ودور ا���4دة وا��yر ا�Dرا� � �1رج &�ود ا�
 �O� �Hأ��ادھ� و� #� �� Iا�� أ,� ا&5�9 �ت د/B�

.�O8,�9و�  

 >Bر��8� $% 
BZ7ل ا��!�ط ����	ه ا��+%�Cا:  
  

��ا�Dرا�|� وا�|�ي ا�|� ا�OB.| ¤ �|#  ع BN�� ��4Bض ا��
��.|�ت � A|>� �| ت دو��|.��A�I ا�$���ت و�$� .�O ا�|� �

)FAO, GPA UNICEF �|ت ا��|.��)، ��|� �.�|+ ��|J ا�.
 A|.4ر�/از,|� دون ا�hر ا�|�yا #� � �X �8ء ���8 ��دBX"ا
 *| 8�ا���د ��� إدارة ا�. �ه ا�$�� � وا)�O�0�B ��. |�ً أو �
�H|||�ر,e ارواt �||| 5,9|||�ل ا�. |||�ه ا�$|||�� � �0>|||�اض 
ا�Dرا� ||� وا�H||�ب ا�||� ا��||�ى وا"راK||� ا��,. ||�. و�||� 

�||� �|| �إX ; ||�I/رد)||�Bن �.||�رس ذات  زا�||+ ا��O||�ت ا�.4

1�||�ء ا�B||� وJ||�� �||O � +||4I ا�.��.||�ت. إن ا�6< ||� �||# hا
 � ��ا�I # ||&08||��/ا �||� ا�$||�/ات ا1h ||�ة ��8||� آ�||�ر )||
وار�/از,|||||� �|||||� أراO |||||K; و�./ا��|||||� وزارة ا�Dرا�|||||� 
وا����� � ��O; �9/رة �H/ا5 � وX 8 �، دون ا��-/ع ا�|� 

B.�4ت ا�,�||||HBب ا��|||| �� �||||� BN ت����4||||� ��.�,||||� ا�$||||�
و�||||�م و-||||/د N�||||I/ن رادع  وا)||||0�Bل ا�.||||/ارد ا�.�5 ||||�

�.��)|||�� ا�.B�|||�وز,# �� J�*|||� .�|||O �|||# ا�9|||4/�� -|||�اً 
ا��9|||/ل ��|||� اhرI|||�م ا��I �|||� �4|||�د ا�y|||�ر ا�.�8|||/رة 
��>||�اض ا�Dرا� ||� K||.# &||�ود I^||�ء X||0ر (1||�رج 

 ����	ت �8	ه آ"	ر 8��� >Bر و1	(� رزَ>	ري ا��-7<�8 ���Lب�8	ر1 71	MJ ا�!�+�	ت ا��<��7�  : 2-;�ول
Characteristic Mg/l Average Rezgary Average Kalar WHO Standard 

pH 8.03 8 6.5-8.5 
EC (S/cm) 597.8 683.13 --- 

Cl 20.47 37.67 200-300 
SO4 82.46 104.24 250 
Na 14.19 21.72 200 

T.D.S 382.42 439.41 100 
SAR 3.345 4.28 --- 
NO3 22.24 34.62 50 
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��D|||X ا�.�,�|||�). و,�B4|||� ا���&|||v أن ,6|||/ن �|||�د ا�h|||�ر 
hراK|� ا�Dرا� |� �B�|�وز A|X ا�4I/B|�ت. ا�.�8/رة �|� ا

أ�||� ����$||�� ا�||� ا�y||�ر ا�B||� ��8||� �||� ا�.��ز�/ا�.$||�-� 
ودور ا���4دة وا��وا�5 ا��B� 0� � �/6/ا�� أ,� ا&9|�5 �ت 
 .L,�9Bوا� A �HBا,^�ً )/اء �# ��دھ� و��د )���ت ا�
 ;Oز��||�� �||� � ��& ||v أن ا��||�س ,�/�||/ن ��8||� آ�||�ر )||

�4|+ ذ�|J. وھ|*ا �|� ����>; �# أن ا��6� �|I � ��.ت ا���/
,�Oد ��9ر ا�. �ه و�.� �ت إدارة ا�. �ه �|� ا�.$|A��B. أ�|� 
�$||�� �0&9||�5 �ت ا��)||. �، �||� �||-/B� ��I D||X^||�ء ���

��Gاً ار�/از,�ً ����4 �.�,�,� ا�.�ء وا�.�|�ري �|�  0X75ر 
ا�.�,��. و�$B_�م -. DB� �O4و,� ا�$�6ن ���. �ه ��>�اض 

K|��� ا�|� �Dو,|� ا�.�|�ل ا�B��ر,|� ���.|�ء. و�|# ا�.��D � إ
. G�2013|�اً 1|0ل )|��  80ا�..6# أن �|Dداد �|�دھ� ا�|� 

 � � �|HBع ا�$|���ت ا�/|.�� e|Iر (�/ا��yا J�� e .- A.4�
)��� ,/� �َ �� ا�O|�h ا����|�  �528�e . ا��yر) &/ا�� 

)||��� ,/� ||�ً �||� ا�O||�h ا�.��,||�. و�A||.4 ��4||;  362و 
���./��ات ا�5���O6 � ا�|B� �H� �|�B4|��6 أ1|�ى  ��J ا��yر

 n�||( ت�|| .X L||�B_و� .�||��I�||8B; ا"ز�||� ا�� G ||� �||� ا�.�,
 ���_B|||$.ع ا�.^|||_�ت ا�/|||N n|||$�� ر�|||�yا�. |||�ه �|||# ا

 n�||( �||�� ا��||�رة �||O� �O||^4��40 وا�||�34  1-.)||���3م
 �1y3م 50. أي �.4|�ل 1-.)���3م 60ا���|(.-داً  1�|.Bا�)

). �8|� ھ|*ه ا��را)|� �2012ء X|0ر ��� � ��Nت ��,�,� �|
 �O|�hا �ر �|�|�yا J|�� e| .- L,�|9� .|/ع�أن � Y&/�

و&||||/ا��  1-,||||/م.3م 26400ا����||||� �A||||9 ا�||||� &||||/ا�� 

�� ا�O�h ا�.��,�. و�*�J ,6|/ن X. |�  1-,/م.3م 18250
 A||1ا-||�ة دا/B.ر�/از,||� ا�hر ا�||�yا�. ||�ه ا�.$||�/�� �||# ا

 #|||� �>X�|||� �|||�و�O|||*ا ,6|||/ن  .1-)|||��.3م 8121250ا�.�,
 1-,||/م.�n ||9N173 �||B ا�8||�د �||� ��,�||� X||0ر �||# ا�. ||�ه 

و�$B.� ھ|*ه ا�6. |� �|# ا�. |�ه ا��/� |� ��|k. إن K|³ ھ|*ه 
ا�6. �ت ا��6 �ة �# ا�. �ه ا��/� � ���B4 أ��� �# �$|B/ى 

 .#�yا�^³ ا  
��O||�ف &$|||�ب ��*,||� ا�. |||�ه ا��/� ||� �|||; اB�h.||�د ��|||� 

) �4�Dandekar and Sharma,1989د�� داN|�,�6ر و�|�ر�� (
 �||�ا�B||� أ��||+ M5�||BN - ||�ة �||� درا)||� أ-�,||+ ��||� ��,

 �F��  ).2011أر� A (���ا�
& ||S||��, v �4||�ل ا�$||�kI ا�.�||�ي ا�$||�/ي �.�,�||� X||0ر 

278,81  �||�� ��I�||$ر ا��||��/,�ً أي أن X. ||� ا"�||( ;||��
) S||��� �||���. و�||; &$||�ب 8921920ا�.�,||(/n46� �||B� (

+��_B|||(وأ ���ا�9||| �� ا�h |||� ��$|||�ب  ا���,|||�ن ا�$|||
 . X. �ت ا�. �ه ا�$�/,� ا�B� ��*ي ا�����ت ا��/� �

Re = 0.87 (P – 50) 
Re (;��) ��/�ا�.�ء ا� �,*�� 
P  ر��  ا�.�./ع ا��OHي ���

 #||� �,�O||Hا� �||,*�Bا�.�4د�||� ا�$||���� ��$||�ب ا� f|| ��� ;||�
ا�.�4/�|||�ت ا�.��1 |||� ا�.$9�B|||�� �|||# ا�.�,�,|||� ا���4|||� 

وN�X||+ ا��X M5�||B.||� �||� ا��||�ول  X||0ر-�Dرا�||� ��Xَ ||�ن
  :ا"��

�|�ر �& v أن ا��$�� ا�.�B�� �|,/G*,|� ا��/� |� �|# � |�ه ا"
��� �$�وي:�  �� ا�.

Re= (31.365/278.81) x 100 = 11.25% 
و�O|||*ا ,6|||/ن &�|||; ا�. |||�ه ا��ا�1|||� ا�|||� ا����|||� ا��/� |||� 

�Dاف ا�. ||||�ه 1-.)||||��3م) 1003716(B||||(ا ��||||$N أي أن .
 #� �,D� � �/�88ا� #|� n�|$ت ا��| .X أن �|�4, �|.� %

ا�. �ه ا��/� � �B$� #� �,�4B� ��B4/ى ا�^|³ ا�y|# وأن 
.� |||9I +|||Iو �|||� n|||^�إن  ا"&|||/اض ا�.�5 |||� )|||/ف �

�� �N�||4� �||B��6 ا�||H.ا� �0ر و�4||3 ا�.||�ن �||||X �||�,�� �||O
 �||B0دش ا���||� ��6||H.� ً�||��.� �O �||� �||ل ا�4||�اق ھ�.||�
�N�4� ھ� ا�1hى �# ا0�B(hل ا�.�8ط ��_|Dان ا��|/�� 
�Dاف ا�. |�ه B|(ا�� �/ارد ��5 |� أ1ُ|�ى. إن ا/� #� ;<����
 u�ا��/� � ,��� 1�|�اً > |� ��|5� ON"|� ��|�ث ��|+ )|

ا)||�ت �||[ن اB||(h_�ام ا"رض. وI||� أX||�ت ا�6< ||� �||# ا��ر
ا�.8|||�ط ��. |||�ه ا��/� |||� ,n�|||$B �|||� &|||�وث اONh |||�رات 

) � Kات ا"رDOوا�Huang and Yang 2012 Y&/|� �Iو .(

 � |||Kات ا"رD|||Oات ا"1 |||�ة ز,|||�دة &|||�وث ا�/��|||� ا�$|||
و�F�1 �� ا�.��طf ا�0X A>� � ��.Hر وا�$|� .�N � ا��B|�ن 

ا�.8||�ط �D|| .Bان ��8||� �||�د �X ||� �||# ا�y||�ر وا0�B||(hل 
��. �ه ا��/� � إ���K ا�� �.� �ت ��� n ا�|�k8 ا�B|� ط��|+ 
��ن 0Xر و�8Xي و�9/رة �X |�ة. إن ا0�B|(hل ا�.8|�ط 
 �|�B4� را��Dاض ا��ي وا��<" ���_B$./� � ا��ه ا�� .��

1�|/رة ( �|>X"اSideri and etal 2012 AX�|H� نW|� ا*|� .(
�� 0Xر ��� و-|V ا�_9|/ص,�� V-ا/� �Bا�. �ه ا�  �|���N

 �O�0�B|(/� |� وا�د ��|� ا�. |�ه ا��.B�hا #� � �X �& إ��
�A6||H �8||�ط. و,�||n �||� وI||+ ��6||� ا�_||�ذ ا�.�||�درات 
 �|||�� D||| X�B/� |||� وا��د ��|||� ا�. |||�ه ا��|||.B�h8|||3 ا_�

.� ��و,.<|A اB|(h_�ام ا�.8|�ط ��. |�ه  ا)0�Bل ا�. |�ه ا�$|
1�|�اً �X |�اً  �| �D��� ا��ي وا�Dرا�|� واB|(h_�ا��ت ا�.
 �O�� �N�4� �Bا� AX�H.ا�.�5 �. إن �# أھ; ا� �Nا�./از ���
 J||����||� X||0ر ھ||/ اB||(h_�ام ا��||��5 ��. ||�ه & ||v أن ھ,��
 ���|Kإ �را�|Dوا� �|�D�N$�� ھ�ر �X �ة �� اB(h_�ام ا�.

 ا��را
3-;�ول �K�8 $% ��.Lا� �TZ7ا� :  

Months 
 

 
Years 

 

O
ct

. 

N
ov

. 

D
ec

. 

Ja
n.

 

F
eb

. 

M
ar

. 

A
pr

. 

M
ay

 

Ju
n 

Ju
l 

A
ug

. 

S
ep

t. 

S
um

 

General 
Average 

11.892 29.567 45.308 86.052 38.25 27.42 32.7 7.6273 0 0 0 0 278.81 

Recharge 
(Re) 

0 0 0 31.365 0 0 0 0 0 0 0 0 31.365 
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����، وذ�||N J||�-; �||# �||�م و-||/د إ�||� اB||(h_�ام ا�||9
 n||����; �$||B/,�ت ا�||� A||-ه �||# أ�|| .�� ��||(���$||4 �ة �
��� ||� �� O|||�. ,�||�ث �|||�دة ا�O||�ر ا"��|||; �||� ا�. |||�ه B.ا�
ا��/� � �� ا����ع ا�Dرا�|� ا�|*ي ,�B|(�� D| .B/اذه ��|� 
 J�*|Xا�.�5|�، و �4 # �||$Bوز ا��|�B� ة �# ا�. |�ه� �X ��$N

��||�  �||� ا�.�5||� �||# ا-.||��� �90||�ن �أ)||�� n ا�||�ي �||� �
 �|.�N"إ�� ا ��B8� �ON/X �.,ا��� n ��("ا��را)� ��4 �# ا
 �|�I J�*|X�8ض ا�^��45ت ا�.�5 � و_N�� D .B� �Bا���,<� ا�
��| k ا��B|�ن �D| .Bان Bدھ� ��� ط�ق ا��ي ����ش وا��.Bا�
���9BIhد �� ا)B_�ام ا�. �ه. إh ان ا��Oر ا"��; ھ/ ��م 

��O ) �وان.ا)0�Bل ا�. �ه ا� ��>.B.ا� � ��$�  
  


7�7	ج:Cا  
  

 �||ON #||� k||(وhء اD||�ا� A||>., وان ا�||*ي� ||( �||ON �||�B4,
�/ب ا�$� .�N � (إدارة - fط��د,��� �.<��� ��,�ن ا�� �ة �.
 A|4- وان� ( �ON ان اھ.�ل hن) و������ د,���. إ� ��Xَ
�|||D|||�� Vل �L,�|||9B ا���8,|||�ت ا�$|||���5 وا�9|||��� ���6|||� �

ا���|�م ا�.e|�B �|� ا�|B_�{ �|# ا�. |�ه ا��4د�|� أN/ا��O. إن 
ا�.�e� � �D ��م ��ا��ة أي �8Fت �F�1 ��|�دم ا�9|�� 
و�||�م و-||/د -O||� ر)||. � �OB4��B� �||�� ���||H||� زاد �||# 
 �||ON ;�B||$, .�||���||/ث ا�. ||�ه ا�$||�� � وا��/� ||� �||� ا�.�,

�||# ا�._�8||�ت ا�$||���5  3م11000)|| �وان �||� ,�||�رب �||# 
ت K_.� �# ا�._�8|�ت ا�4^|/,� ,/� �ً وھ� ��.�� �6. �

وp||, �||Iدي A||X ھ||*ا ا��B||/ث إ�||� �||�� � ا�<||�وة ا�$||.6 � 
�|Dادت N$|�� �4|3  .وا�.�5 � �^0ً �# ا�.^|�ر ا�9|� �

��.� ا���9 ا���4. � � �Oت �8/ق �� &�د�h�4.� ت�Z/�.ا�
وا�./اF||�8ت ا�� �)|| � �||� ا�. ||�ه ��ر�N +||48$||�� ا��B||�ات 

�||O�و��. ||�ه ا��/� ||� ��||�  و�4||3 ا�9||�8ت ا���,/�/- ||� ��
&||� )||/اء. و�N||�اً �4||�م �||/ا�� ���||�ت �.��4�||� ا�. ||�ه 
�||�ك إ�||�اط ||� �|| �X� K||³ ا�. ||�ه ا��/� ||� �||# O� �||ا��4د�
ا�_Dان ا��|/�� ا�|B� pB|(دي �|� ا�$|�/ات ا��� �|� ا���د�|� 
ا�� -�O��8 إذا �� �� + ��� ھ*ا ا���ل دون وe|K ا���|/ل 

:��,�.� v&ا��� �F/, ا�0ز��. �*ا  
�H� A|| 48||�وع )||�n � ||�ه ا�H||�ب �||# ON||� )|| �وان  -1

  وا�A.4 ��� ا�³K #� A ��B ا��yر ��ر,� �ً.
2-  �||Kوان ا�||� ا"را� ||( �||ON ا�.���||�ة ��,9||�ل �||�ء

  ا�Dرا� � ��A ��B �# ا)B_�ام � �ه ا��yر.
وN�||I e||K/ن 1||�ص �� ||� ا�A|| ��B �||# ا�^||³ ا�.8||�ط  -3

ءة X||���ي ���||�ر ا�Dرا� ||� وا)||B_�ام ط||�ق ا�||�ي ا�86||/
.k ��B���  

وI eK/ا�F # Nر�� ��.B��وز,# ��|� ا�. |�ه ا��/� |�  -4
 �|||Kا"را �ر �|||�|||�yوط ��8|||� ا�|||� e|||Kوو � ��وا�$|||

  ا�Dرا� �. 
��ء ���|�ت ���4�|� � |�ه ا�9|�ف، وا��|� �|# ا�t|�اط  -5�

وK||�ورة وe||K أF �||.�N||�ر�� �H||[ن  �||� ا�. ||�ه ا��/� ||�
  .ا�B_�{ �# ا�. �ه ا��4د��

6- HNورة إ�K A|�I �|��ء ��Nم ا��9ف ا��9� �|� ا�.�,
 J||وذ� .�|| G � �||Z�6ر� �||���أن �I�||8B; ا�.H||��6 و�9||�ب ا�.
��HN||�ء �||��6 ��||�ري ���||� �||e و&||�ات ���4�||� �_|||�م 

�O�.X]� ��و�����B� ���4�� � �ه ا��9ف A�I ط�&O|�  .ا�.�,
�O� .ا�� ���ى ا�

�H� �O/ا5 �ً �|� ا"ود,|�  -7� }�_B�8,�ت وا����م ط.� ا�
�||�طf ا�Dرا� ||� واO��N �||.N||� �./اO� �||99_� e||I||*ا وا�.

 .ا���ض
8-  �|Kام ا�.� �ات وا").�ة ا�6 . �و,|� ��را�_B(ا A ���

� B�N �|||�� �|||/� |||� ا�. |||�ه ��� c64�|||� �|||Bرا� |||� وا�Dا�
  ا�$�� � وا��/� �.

إ�||�دة ا)||B_�ام � ||�ه ا�9||�ف ا�9||�� ا�.��4�||� �||�  -9
  ا�Dرا��.

�. |||�ه و��. |||e � |||�ه ا�8B|||(hدة �|||# ��� |||�ت &9|||�د ا -10
ا"��||�ر و� ||�ه ا���,||�ن ا�$||��� وز,||�دة �h�||4ت ��*,||� 

  ا�_Dا�Nت ا��/� �.
  

  :ا���"� ا���	در
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