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:F�>7-ا��  
  

f5ا��|�ا �|(���� وھB$ا�� ;$I 1^�اوات A�& �� v8* ھ*ا ا���N / را�|� وا����|�تDا� �| �X /  A|F/.-��4|� ا� �را)|�  12010|0ل ا�./)|; ا��� 4|��
 D Xا�B��|ق ا�$|/س وا�$|/� �� # و��|� }�_B|$ر,|� ا���6$| /م و�/�X �|ھ A|ا�/� �|Z0Z  � Z]�200 ;|���.�|B�-1   3و ;|<.�|B�-1  2و A|�.�|B�-1 e��|B� 

�H|� ا�.|�5� و���Z0Z  � Z ط�ا���Ks� f5: ا��ش ا�/رI� ا���Kt إ�� ا����B ا���,�� ا�.�X�BH (ا��ش ا�/رI� + ا���Kt إ�� ا����B)  �K A ��B|�ر ا
) �||N/�h L�||F �||ط���+ Latonaو��$|| # �F 3||4||�8ت ا���A||F ا�6. ||� ���.||^� J�*||دي  و��|| B�hوا�||�ي ا �ا�.||�5 �||Hظ||�وف ا� �رو�||� �||D.ا� (

Bا�) ��� �Nا�.��ر  e� ����24 ��|H�� e|�I A|1دا V| ���� �|���� ام�_B(�� Aا��� �8*ت ا��را)�  �N ،����4� (Factorial Experiment Within 
Split Plot   ����6ا5 � ا�/H4ت ا�����و�<0ث ��6رات �; ا��B1ر -. e ا��M5�B إ&n$& � 5�9 ا��B1ر د�4B� #6Nد ا��|�ود  KRCBD.# �9. ; ا��

� �� 30.885إ�|�  1-ـھ|.ط|# 40,463أدى �����N 3,�4ت ا����ط� ����8ف إ�� اN_�8ض �4�/ي �|� ا���A|F ا��,/|$B� �B$5 0.0،  #|/ى ا&B.�ل  �
% و Z]||�13,31 � )||��� �||� �||�د ا�||�ر�Nت ��N A||6||�ت و�4||�ل وزن و&�A||F ا���||�ت ا�/ا&||� وا���A||F ا��6||� و��$||�� اN_8||�ض ���||+  �||e 1-ـھ||.ط||#

X.� أدى ا)4B.�ل AX �# ا���6$ /م و�$B_�9� ��ق ا�$/س وا�$/� �� # إ�|�  % ��� ا�B/ا�� ���89ت ا�.*X/رة.20,76% و 20,76% و 10,99
ز,|�دة �4�/,||� �||� �4||�ل �||�د ا�|�ر�Nت و&�A||F ا���||�ت وا���A||F ا�B$||/,�� وا�|� ��� ||K A||�ر ا�H||� ا�.||�5� �|� F||�8ت ا���A||F. وأظO||�ت ط�,�||� 

��,�|� ا�|�ش ا�|/رI�. و�$|��+ ا���Kt إ�� ا����B  ز,�دة ا,��� � �� � �|Nر��� ��,/|$Bوا� �ا��6 AFت ا�/ا&� وا��������4ل وزن ا��ر�N  و&�AF ا�
 A|^ط|�. و�9|/رة ���|� �|�ن أ������ A|F�8ت ا���|F �� �8ف�ر ا��K A و��� � ��Kإ�� &9/ل ز,�دات إ �Z0>وا� �5���34 �0��4ت ا��BاA1 ا�<

�|� إB|$� ���|K_�{ �|�ق ا�$|/س وط�,�|� ا�|�ش ا�|/رI� +  اKt|��� إ�|� ا���B|� �|� ظ|�وف �����4 ��اZ0Z A1� � # ا�4/ا�A ا�.�رو)� +|N�X �
  ا��ي اB�h �دي .
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ABSTRACT     
 

This study was carried out at vegetables field of Horticulture and landscape department. College of Agriculture 
and Forestry. Mosul University. Iraq, during spring season 2010  , to investigate the effect of   water stress: two 
levels of watering were applied, normal irrigation and exposing plants to water stress by no water supply during 
period of tubers formation and development (46 and 76 days after planting), calcium ion at 200 mg.L-1 
concentration and two natural extracts Licorice at 3 g.L-1 and Soluamine at 2 m.L-1 in additional to control, each 
treatment applied three times ( first applied at full germination stage,  while the second and third application were 
at 20 days and40 days after the first application. All treatments added by three methods of application (foliar 
application, adding to soil and foliar application + adding to soil). The experiment included 24 treatments which 
conducted in a Split – plot system within R.C.B.D Design. Each treatment was replicated three times, analysis of 
variance and Duncan's multiple range test at 0.05 were applied for all research data. Results obtained could be 
summarized as follows: Exposing potato plants to water stress caused a significant decrease in marketable yield . 
Application of calcium, Licorice and soluamine  increased  tuber 's number , plant yield, and marketable yield 
and reduced the drought damage on yield parameters. Application of calcium and two natural extracts (Licorice 
and soluamine)  to the  soil caused a significant increase in tubers weight, plant yield and total yield as compared 
to foliar application method. Generally, application of Licorice by third method under normal irrigation was the 
best interaction treatment 
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  :ا���ـ�8ــ
  

 �4�Potato (Solanum tuberosum L.) ا����ط�  
 � N��N4/د إ�� ا���5�4 ا���ذ� �Bوا�Solanaceae  �>Xأ #�

���A F ا�_^� ا�HBNرا �� ا��9B� v & ;��4ر ا����ط� 
���A F ا�_^� ا��رv & #� � N ا"ھ. � ا��*ا5 � 
B&h/اN ��� �O5$�� ��� � �# ا�./اد ا���6/ھ �را� � 

 ،#$&)1999 A F��� #� ط���). و �����N ��B4ت ا��
 ���B�� ��/ى ا��ط/B�.�8ض ا�_Nh �(�$ا�_^� ا��

ا��ي وار��8ع �h�4ت ا��uB وا�*ي ,pدى و��م ا��BNم 
 ��� A.4,ت و���إ�� &�وث ا���8ف ا�$8 /�/-� ��
إ&�اث أ�Kار �X �ة �������ت و� �F�1� ��HN ��&/ء 
ا��ر�Nت �.� ,$�n ا�X �K�8_N �ا �� ا���AF و��ھ/ر 

 ).Authors)، 2008ا��89ت ا��/� � وا�_ND � ���ر�Nت 
�5� �� N./ ا������ت و"-A ا�A ��B �# أ�Kار ا��H ا�.

و�8Fت ا���AF ا�6. � وا��/� � و"ھ. � ا���8 ا��ط/�� 
 �5�$1 #� Jذ� #� ;����ط� و�� ,��� � ND_ا��89ت ا� ��
ا�9BIد,� �X �ة �pدى إ�� ذ�/ل ا��ر�Nت وإ&�اث �34 
 �OB. I #� A��,و �O� �5� . 6ا� n X�Bا� �ات �� �Bا�

+�.4B(ا ��� ا*� ،� �,/$Bا��4,� �# ا�./اد  ا��*ا5 � وا�
 � ����4 ���uB و�34 ���.�ت ا��./ ا�9N�.ا�
و�$B_��9ت ا"��Hب ا����,� و���9 ا���6$ /م ر�� 
 ��� A.4�  �Bوا� ���B�� ���Kط� أو إ����� ����Nت ا��
ز,�دة �8Xءة ا����ت ��8B(0دة �# ا�.�B/ى ا��*ا5� (&$#، 

إن �8F  ).2010و أ�� ���،  2005وا��4 �ى،  1999
�� ار���ط� وZ �� ��.�� �# ا�4.� �ت ا���� AF���

�./ � �O ا����ت , �Bا� � G ة �����وف ا���Z]B.ا� � �ا�8$�
�/ره ا�._�8�B، و,�4 ا��H ا�.�5� وا&�ا � A&01ل ��ا
�# أX<� ا�4/ا�A ا�.�Zpة �� ا�BNtج و�HN ��&�� ��B4/ء 
ا��ر�Nت و&�B ��&�� ا��^M أX<� ا�.�ا&A ا���-� �� 

ا����ت وان اى �N{ أو ��م ا��BNم ا��ط/��  & �ة
 � .X 381 دى إ��p, A&01ل ھ*ه ا�.�ا � Kا"ر

) AFا���Shanini و Dudeley ،2001   وKijine 
�8� درا)� �Iم ��O  ).2005وا��4 �ى،   2003وآ�1ون،
Ghosh ) ت 2000وآ�1ون�Nا��ر AF�& و-�وا أن (

B�� ��/ى ا��ط/B�.�8ض ا�_Nا e� �,/�4� A�, Jوذ� ���
٪ و 60٪ و �45�� ا)B_�ام B$� �Z0Z/,�ت �# ا��ي (

٪) �# ا�$�4 ا���� � إ���K إ�� ��F &�; ا��ر�Nت. 75
) أن �����N 3,�4ت ا����ط� إ�� 2001ذ�Xت ا��1/�� (

,/�� �#  45�� ��5� 01ل ��&�� �6/,# ا��ر�Nت ��4 
ا�Dرا�� و�� # ظO/ر ���0ت ا�*�/ل ��� ا������ت أدى 

N_�8ض �4�/ي �� ا���AF و�v & V��N/6 ���+ إ�� ا
N$�� اNh_�8ض �� ا���AF ا���6 و&�AF ا����ت ا�/ا&� 

٪ و 11,49٪ و 22,96٪ و 30,84و��د ووزن ا��ر�Nت 
) �� 2005. و�� ا��را)� ا�B� �Iم ��O ا��4 �ى (18,57

�/ى �� �ن �[Z � ا��H ا�.�5� �� ��N AF�&ت  N ������
�L د,Dر,V و-F ط���4�/,� �� ا��� �K�8_Nك ا��� ��ن ھ

ا���AF ا���6 وا�B$/,�� و�� �k(/B ��د ووزن 
ا��ر�Nت و&�AF ا����ت ا�/ا&� ��� �3,�4 ا������ت إ�� 
�� ��5� و01ل ��&�B # ا"و�� ��� ��ا,� �6/,# 

,/��  82,/�� �# ا�Dرا�� وا�<�N � ��4  51ا��ر�Nت ��4 

��ك ز,�دة ) ��ن ھY&h2010 ا�� ��� ( �# ا�Dرا��.
4�/,� �� �8Fت ا���AF ا�f,/$B�� u��9 و�� ��4ل �
 �N/�hو V,رD,د �8�F ط���وزن ا��ر�Nت ������ت ا��
���� ر�+ ا������ت �[ر�B$� �4_��9ت ���,�. وو-� �

Siddagangaiab ) 2010وآ�1ون �� �,/�) ز,�دة �4
٪ 39,12ا���AF ا���6 ���ر�Nت و��$�� ز,�دة ���+ 

� �,/�� ��د و&�; ووزن ا��ر�Nت ������ت وز,�دة �4
 L�F ط��� BN�� ��Kufri Jyoti  }�_B$.��� ����4.ا��

�+ Phyton-T M5�BNا����ي  � .Sarhan )2011(  أن
 #� ���B_� �� X�B� �,رD,د L�F ط���رش ����Nت ا��

�Seaforce  D X�Bو  Alga600ا�.$B_�9 # ا����, # 
��� ا�B/ا�� أدت إ�� ز,�دة �4�/,�  A�.�B�-1 3٪ و 0.33

��د ووزن ا��ر�Nت و&�AF ا����ت ا�/ا&� و&�AF و&�ة 
إن إ���K ا���6$ /م إ�� ����Nت ا����ط� ,�Zp ��  ا�.$�&�.

وآ�1ون  �8FLacascioت ا���AF ا�6. �، ��� و-� 
)1991) c��دة ا��� ���K/ر,�ا أن إ�� �19,7) � ٪Ca (

��� ر�� � أدت إ�� ز,�دة إ�� � 1-ـھ.�X; �4.�112,5ل 
 �8�F ط��������ت ا��� ��,/$Bا� AFا��� �� �,/�4�

Atlantic  وLachiper �-وو .Berchotold  وآ�1ون
)1993 L�F ط���) �� ا,����ا ��� �$. � ����Nت ا��

King Edward  �6�1/ر,� ا���6$ /م �.�4ل  Y&hو
Senay ) ر,� ا���6$ /م 2004وآ�1ون/�X ���Kإ ��� (

,/�� �#  �4�42  1-ـھ.�X; 168ا����B و�.�4ل  إ��
 e� ت�N; ا��ر��4ل وزن و&� �� �,/�ا�Dرا�� ز,�دة �4
 AFا��� �� �,/�4�/,� �� ��دھ� وز,�دة �4� �N�9�N

 L�F ط��������ت ا��� f,/$B�� u��9ا���6 وا�Russet 
Burbank) أ��4 �ي M5�BN +�) ز,�دة �4�/,� 2005. و� 

�L �� ا���AF ا���6 وا�F ط���B$/,�� ��ر�Nت ا��
�� رش ا��./ ا�_^�ي ��6/ر,� ا���6$ /م � V,رD,د

 #,D X�B47٪  و01ل �/��,# ا"ول ��4 2و  1و�  ��/,
 �4� �N�>را�� وا�Dرا�� ز,�دة  �77# ا�Dا� #� ��/,

 ����4.� �(� I �&�$.ا���6 �/&�ة ا� AFا��� �� �,/�4�
 �O� م�I �(درا �� .�Nا�.��رAndre )2007 ���4.� (

 AF�& �8تF �� �9 ا���6$ /م�� ���Kإ f5ط�ا � Z]�
 L�F ط���& v درس �[Z � ط�,�BP1  # Bدر�Nت ا��

��9 ا���6$ /م ھ.� ا���Kt إ�� ا����B وا��ش � ���Kt
��� ا"وراق �e ا���Kt إ�� ا����B �� آن وا&� و�.�4ل 

أظ�Oت ا��M5�B أن  �B�-1.���; 900و  450و  225
ا���Kt إ�� ا����B و��. e ا��BاD X أدت إ�� ز,�دة 
4�/,� �� &�; ووزن ا��ر�Nت وا���AF ا���6 �
وا�B$/,�� ���رe� �N ط�,�� ا��ش ��� ا"وراق 

) 2011وآ�1ون ( Xinوا���Kt إ�� ا�X .���B.� و-� 
 L�F ط��������ت ا��� �Iأن ا��ش ا�/رNotably 

- ��B.���; 500و  300و  150/م ��BاD X ��6/ر,� ا�$��6 

1 �O.�&ت و�N�4ل وزن ا��ر� �� �,/� أدى إ�� ز,�دة �4
�e اN_�8ض �4�/ي �� ��دھ� �D,�دة ا�D X�B ا�.$B_�م 
 A ��� ف ھ*ه ا��را)� إ���O� .ة��I �)� �.����4 ا�$ 
�Kر ا��H ا�.�5� و��م ا��BNم ا��ي �� ����Nت  ا����ط� 

 AF�8ت ا���F # $و�� �Hر ا��K #� A ��B�� � .6ا�
ا�.�5� �e إ,��د ��اA5 ط� 4 � ر1 �9 ا�<.# و> � �Kرة 



  
  ���zE ا�:	�-�+م و8-7<��$ &�ق ا�-+س                                                                          ا"�اھ�3و داؤد

160 

 

 ���Kإ �� A^�"ا ��,���� ا�� �G وا�.$J�OB وإ,��د ا�
 � Z]� �N4 � وا���6$ /م و���ر ��ا�.$B_��9ت ا�
ا���6$ /م وا�.$B_��9ت ا��� 4 � ��+ ظ�وف ا��ي 

  اB�h �دي وا��H ا�.�5�.
  

  :طرا�قا�و ا��واد
  

 ��B$ا�� ;$�� e��Bا�_^�اوات ا� A�& �� ����B8*ت ا�N
f5ا���ا �(��-���X / /  �4 � ا�Dرا�� وا�����ت وھ

. �; ا1* � ��ت  2010ا�./AF،  �� ا�./); ا��� 4� 
 f.4و� � �� ���B�30 ا���A�I A ا�Dرا�� �# ا����� ا�$
 ���B�� � 5� . 65 � وا��,D 834 ا��89ت ا�� �,��B� ;( �.X

)�A ��4ل در-�ت ا���ارة ا��4.� وا���9ى 
وا��ط/�� ا��$� � و��4ل )�/ط ا"���ر 01ل ��ة 
ا��را)� �# ���� ا"N/اء ا��/,� �� ا�./AF ا���و� # 

�; ��G O ا"رض ��Dرا�� �W-�اء ا���ا�Z  (أ و ب).
���.��اث ا���F� &�اZ # ����4B� # BZ; أL K ا�$.�د 

�8�_�) A��B.ا� �Nم) �.�4ل ا�� /ا�� 1-ـھ.3م 40ت ا">

�4 ; وk�1 ا�$.�د 2005(أ��4 �ي،Bأ-�,+ �.� � ا� ;Z (
�/ا)�� ا�_����� و��4ھ� �; �.�,D ا���A و�Xن ا���ه 
ا�.�وز �# ا�H.�ل إ�� ا���/ب و�^.�+ ا�/&�ة 

 � �,��Bا�Experimental unit  ل/���B  ��4ز,# �
 6 � ); و�*�J ���+ �$�&� ا�/&�ة ا�B��,� 75و��ض 

); و�; �.A  �25; زرا�� ا��ر�Nت ,�و,� ��� �$���  2م
 ;Z #ا"رض و� �� fHا� A1ت دا�N4+ ا��رKوو f�
� � ا��ر�Nت ���A.4� ���B ا�.�وز. �; ا)0Bم ���وي ��

) �# ط�,class-A fا����ط� ��9��N/�h L ر��� (
ا����ع ا�_�ص و�I �; إ�1اج ا���Bوي A�I أ)�/� # �# 

 v و4K+ �� ��6ن ���A وذي �O/,� �/�� ا�Dرا�� &
مْ ���ض ��OBG O  20 – 15- �ة ��� در-� &�ارة 

 2/ 24و�.+ ا�Dرا�� ��  ��Ns�Pre-sproutingت 
/2011  ����; ��BXوي  55 – 50ا)B_��+ ا��ر�Nت ��

 ،;(�Iداؤد و) را��D��2003.( إ-�اء �.� �ت ;�

  � �,��Bات ا��&/�� AZ�.B� A6H� � را�Dا�_��� ا� ���X
 � 5�Iو��9,� و�.� �ت �����6 و n H4و� � .$� #�
 ���Kات وا"د>�ل ��� �; إ�Hو�0- � ����اض وا��

 1-ـھ.�BN ٪400 ;�Xو- #) �.�4ل 46( ).�د ا� /ر,� 
) �Z0Z 45و)/�� �/)�8ت٪P2O 600) �.�4ل ;�X.1-ـھ 
�X;  400) �.�4ل  K2O٪  48و�B,��Xت ا��/��) /م (

K2O. ا").�ة ��� 2005(أ��4 �ي،   1-ـھ ���Kو�; إ (
,/��ً �# ا�Dرا�� و�.�+ 0Z15  AXث د��4ت ا"و�� ��4 

 L9N +�.�وغ وD�4 ا��� � N�>وا� �ا�$.�د ا�8/)��8
ا�$.�د ا���Bو- �� و-. e ا�$.�د ا��/��)� وا�<��<� ��4 
��O �# ا�<�N � و�.�+ ا��L9 ا�<�N� �# ا�$.�د 

�Ktا +N�Xو ��1��ق ��+ ا������ت، و�I ا���Bو-  �� ��
 �Radomel MZ 68  D X�B�2; ا)B_�ام ا�.� � ا�8��ي 

;<.�B� -1  �4� ض ا����8 ا�.��6ة�� �K �5�Iو � �.X
ا��Dوغ و�.�4ل ر�� وا&�ة AX أ)�/� # X.� ا)B_�م 

 Norell-D  D X�B�1.5  ;(3.�B� -1ا�.� � ا���Hي 
  �Sereen.����6 ا�*���� ا�� ^�ء وا�.# وا�.� � ا���Hي 

 D X�B2و� A�.�B�-1 �F�.وا� ��I�>ات ا��H����6 ا��.�.  

  
 sJ	������)Cوا�3��������7 ا 
ا��������	B8ت ا���7��������

�+ ا�B���� درا)� ا�4/ا�A ا�y �:ا��-7<�م: .^�  
  

   $J	ا�� �L8= ا|ول ا�	ا��Water stress:  
  

 ¤ �و�.A ھ*ا ا�B���4� A��4 # ا"و�� �# دون �4
4� ¤ ا������ت �� # ظO/ر ���0ت ا�*�/ل � � N�>وا�

 e� وراقhء ذ�/ل ا��) � B8وراق ا�hا ��� �ا5�B�hا
 ��4� ¤ �.�� # ا"و�� �Bو�; ا� ،(� �����ء ا��.� ا��Nا

,/��ً �# ا�Dرا��  ��46ء ��&�� �6/,# ا��ر�Nت ��4 
�4� � N�>ة  76 وا��B� +I��B(ا �Iرا�� وDا� #� ً��/,

4� ¤ ا"و�� B16ا� � N�>ا� ¤ �4Bة ا��B13,/��ً و�  ً��/,
 ;Z V B8وراق ا�hا ��� �ا5�B�hو�� # &�وث ا�*�/ل ا

  .أ� � ا��ي اB�h �دي


 ��7�U (�= ا���7"
 -ا���ول�J	���:وا� 
�J	�(�!ت ا�	ا��! �أ: "�
*
 ��= ا�)را&

 2010ا��+
3 ا��"��$  ا��!	ت وو(�ة ا���	س
 
 pH 7,3در;
 �!	&= ا��7"

 $J	"�.:ا� =�� 0,360 د�-$ 
���)/ م ECا�7+
٪ 
 1,98 ا��	دة ا��@+�


�JاTZا� �� ا���7+ى ا��	ھ) 8, ا���	
 85 ا���7و;�, ;)ء %$ ا����+ن
 12,41 ا�!-!+ر ;)ء %$ ا����+ن

 102 ا��+�	
�+م ;)ء %$ ا����+ن

 ا�7+ز�a أ����$ ��!�+Cت ا��7"

 49,30 ر8=  ٪
٪ ,��O 32,65 
 18,05 ط�,  ٪


 ا��-����8) 

 
 


����� 


 %$ أ�z	ء 8�ة ا��راK�	-ر ا�	K8|ت ا	و>�� 

 ��ر;	ت ا���ارة ا��s�c وا���Zى وا��ط+"
 ا��-����.Lت ا�C�م  ا���ول (ب) ا���	�� =�ا��+
)2010( 

 
 2010ا|4.� ��	م 


 ا���	�� ا���	�0
 
ا���ارة �8�ل در;

 ا��s�c(م)
�8�ل در;
 ا���ارة 


 (3�8) �8�ل ا��ط+"
 ا��-��
 (٪) ا���Zى (م)K�	-ر ا�	K8lا 
 �8�ل >��

 75,2 75,9 5,7 16,3 �4	ط
 19,3 69 10 21,5 آذار

 11,6 60 11,5 27 �1-	ن
 29,9 44 18,7 33,5 أ�	ر

 1,8 31 24,1 40,8 ()��ان
 137,8ا����+ع     

 
K�8 *ا���اق ا|1+اء /=� ا��+�
 %$ ا���4��
 / ا��+
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  ا��	8= ا� 	1$ �4= ھTا ا��	8= أر"�
 �8	B8ت ھ$: 
  

1-   �Nر,|� ا���6$|  -����4�2 ا�.��ر/�X م�_B|(م ا/CaCl2 
) D||||| X�B�200  ;|||||���Ca �|||||(داً إ�|||||� درا��B|||||(ا (�|||||B�/

  ).2005أ��4 �ي(
ا)|B_�ام ا�.$|B_�{ ا���||��� �$|B_�{ �|�ق ا�$||/س  -3

��  �B�-1.>;�4.�3ل B|$ا�� ;|$I �|� ����|( ت� |F/� n|$&
 f5ا��|||||�ا �|||||(��ا)|||||B_�ام ا�.$|||||B_�{ ا���|||||�ي -4وھ

Soluamine L-24  داً ا�||� درا)||�  4.�2||�ل��B||(ا �B�/A||�
  ).2010( ��ا�� �

  

  I��Jط�ا u���	 ��8= ا�	ا��
%	��Xlه  اB��&اد أ+�����
.
%	Xإ IJث ط�اB "و  

  

اKt|||��� إ�|||�  -2 ا�|||�ش ��|||� ا�.�.|||/ع ا�_^|||�ي.- 1
.�||��Bا�||�ش ��||�  -3ا�) # B���||$ا� # B�,�||�ا��.||e �|| # ا�

.(���B�� ���Kt./ع ا�_^�ي + ا�ا�. 
  � �����.+ �����4 ا������ت �����6$ /م وا�.$B_��9ت ا�

و���ا�O�5 ا�._�Z0Z ��� �8�B ��ا&N #� A./ ا������ت: 
 AF�8� �>��>وا� � N�>وا� �وغ ا����Dل ا���.BXا"و�� ��4 ا

20  # � A1ا�B�� �� BNوأ�1ى، و ��&�� # � ً��/,
 2 x( B$�24/,�ت ا�4/ا�A ا�.�رو)� ��S ��د ا�.0��4ت 

4 x 3) ��H�� e�I  A1دا V ���� ����� 8*تN ( plots - 
Factorial Experiment within split ; .9� �� (

& v وRCBD  +4Kا������ت ا�H4/ا5 � ا�����6 
) B���4�Main plot� ا��H ا�.�5� �� ا���e ا��5 $� (

 # � fا�/Bوا� ¤ �4Bا��ي وا� �B �.� ��� ة�� $�� Jوذ�
B$ا���6$ /م و� �-*ور ��ق ا�$/س ���� �9�_

 �,/N�>ا� e�وا�$/� �� # وط�اf5 اO� ���Kt; �� ا��
 (��H�  و�Xرت 0Z ����4� AXث ��ات Sub plots(ا�.

  �; �$� A ا�.�Hھ�ات ا��$�� � ���89ت وھ�:
�||Nت ( در�||��        وزن ا��رN||� ) و�N-1||�ت.�||�د ا�||�ر�Nت ��

;< ).�|Nت ا�/ا&|� (>|; و ) 1-در�|�� )�N-1|�ت.&�A|F ا�
����=    ���B.|||�د ا�.�4د�|||�	)  =  3)���Oت (	ا������ =����	)

ا�+(�ة ا���7���
 8+-�8	s�& ً &��د ا���	��	ت %�$ ا�+(��ة 

 )1-ـھ||| .ا���A|||F ا��6|||� ��|||�ر�Nت ( ط|||# و .ا���7�����
  و���B.�د 

  
= 
�= ا�+(�ة ا���7���	)   

  ا��	�= ا�:�$ ���ر1	ت            

        X8800ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ     

           

 ا�+(�ة ا���7���)	-8  

وا���I� )/اI�  2م ��B���8800ر ان �$�&� ا��B6Oر 
 �; ا�A ��B  .)1- ـھ .ا���AF ا�B$/,�� ( ط# .و�.���

�B(�� M5�B_�ام ��Nم (�� �5�9&tاSAS ،1996 �.Bوا� (
 ����ت �(/B.ر ا���B1h �4د ا���ودB� #6Nر د��B1ا

  ) .2000( ا��اوي وL�1 الله،  B$�0,05/ى ا&B.�ل 
   


L�	وا��� MJ	7ا��:  
  

  ):1-�1	ت.در1
(&�د ا��ر1	ت 
  

) ا�|� ان ����N 3,�|4|�ت ا����ط|� M5�BN � H�-1 (ا���ول 
��H|||� ا�.|||�5� أدى إ�|||� اN_8|||�ض > |||� �4�|||/ي �|||� �|||�د 
 M5�||B�ا�||�ر�Nت. أ�||� ����$||�� �Z]||B � �||/اد اHB� ���||Kt|| � ا�
 A6� ����4.�� �� BN �89ھ*ه ا� �� �,/�إ�� و-/د ز,�دة �4
�||# ا���6$|| /م و�$B_�9||� �||�ق ا�$||/س وا�$||/� �� # 

 ، �||Nإ�||� ����4||� ا�.��ر �||(� I �||�,0ف ط�B||1h �||O�, ;||و�
 A1ا�|Bا� M5�BN # ھ*ه ا��89 .و�� �ي �/�4� � Z]� ���Ktا
ا�<��5� � # &��� ا�H|� و�|/اد اKt|��� أن ����4|� ا�����|�ت 
�O*ه ا�./اد �I أدت إ�� ز,�دة �4�/,� �� ھ*ه ا��89 )|/اء 
�����ت ا���� � �� ظ�وف ا��H ا�.�5� أو ا��ي اB�h �دي  ��  

��ء �����4 ا���6$ /م �� I �)� إ�� ��4>B(�� �N0ت ا�.��ر�
ظ�وف ا��ي اB�h �دي، وأ��� ��د �# ا��ر�Nت و-� 
�� �����4 ��ق ا�$/س �� ظ�وف ا��ي اB�h �دي ��� 

)S��11,16 �Nت.در��N-1 e .- e� �,/�4� +8�B1ا J�*� (
�0��4ت ا��BاA1 ا�<��5� و�/&Y و-/د اN_�8ض �4�/ي 

B(ا ��_�ام ط�اf5 ا���Kt ا�<0ث �� �� ��د ا��ر�Nت �
ظ�وف ا��H ا�.�5� I �)� إ�� �< �O�0 �� ظ�وف ا��ي 
اB�h �دي. وأظ�Oت M5�BN ا��BاA1 ا�<��5� � # �/اد 
 �� �,/�ا���Kt وط�اf5 ا���Kt إ�� و-/د ا��0B1ت �4
ھ*ه ا��89 ��� أ��+ ا������ت ا�.B$.� ����4_�{ ��ق 

tا + �Iا��ش ا�/ر ��,�����K إ�� ا����B أ��� ا�$/س �
) وا��N -1 +8�B1ت.در��N -1 )11,03 �Nت.��د �# ا��ر�Nت

 � Z]B� ��$�4�/,� �e .- e �0��4ت ھ*ا ا��BاA1. أ�� ����
�0��4ت ا��BاA1 ا�<Z0� �uK/B ا��M5�B أن �����N ����4ت 
ا����ط� �����6$ /م و�$B_�9� ��ق ا�$/س 

I ا�<0ث ���Ktا f5ا��� أدت إ�� وا�$/� �� # و�
 &9/ل �[Z � ا,���� �� ز,�دة ��د ا��ر�Nت )/اء ��
 �(� I �5�.ا� �Hظ�وف ا� �دي أو �� B�hظ�وف ا��ي ا
 ����ء ا�.����4 �����6$ /م �>B(�� �Nإ�� �0��4ت ا�.��ر
ا)B_�ام ط�,�� ا���Kt ا�<��<� �� ظ�وف ا��ي 
اB�h �دي I �)� إ�� �����4 ا�.��رc8N +�� �N ا���وف، 

أ��+ ����Nت ا����ط� ا�.B$.� ����4_�{ ��ق ا�$/س و
��,�� ا��ش ا�/رI� + ا���Kt إ�� ا����B أ��� ��د �

) S�� ت�N�12,61# ا��ر �Nت.در��N-1 �,/�4� +8�B1وا (
  �e .- e �0��4ت ھ*ا ا��BاA1 ا�.0��4ت.
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3O) 
  ):1-در1
.�8�ل وزن ا��ر1
  

) إ�� أن �����N 3,�4ت ا����ط�  M5�BN � H�-2 (ا���ول
��H ��5� أدى إ�� اN_�8ض > � �4�/ي �� ��4ل وزن 
ا��ر�N، أ�� ����$�� �Z]B � �/اد اHB� ���Kt � ا��M5�B إ�� 
ان ا)B_�ام �$B_�{ ا�$/� �� # ��k ادى ا�� ز,�دة 
 J�*X ، �Nإ�� �����4 ا�.��ر �(� I L9ھ*ه ا� �� �,/�4�

4�/ي �� ھ*ه  �;� � Z]� ���Kt0ف ط�,�� اB1h #6,
ا�M5�BN # �� .�89 ا��BاA1 ا�<��5� � # &��� ا��H و�/اد 
 +�� �Z0>ا� ���Khام �/اد ا�_B(ا�� ان ا ���Khا
ظ�وف ا��H ا�.�5� ��k ادت ا�� ز,�دة �4�/,� �� ھ*ه 
ا�I �89 �)� ا�� �����4 ا�.��رe� ،�N و-/د اN_�8ض 

�,��B� ا���Kt اhو�� وا�<�N � �� ھ*ه ا��89 �4�/ي �
%  �20,03� &��� ا��H ا�.�5� و��$�� اN_�8ض 

11,95 �� �O�0 >� إ�� �(� I �ا�/Bا� ��� #B�,���� %
 �5���M5�B ا��BاA1 ا�<� ��$�ظ�وف ا��ي اB�h �دي. و���
� # �/اد ا���Kt وط�اf5 اuK/B� ���Kt ا��M5�B إ�� 

�/,� �� ��4ل وزن ا��ر�N � # ��م و-/د ا��0B1ت �4
 }�_B$� ����4� ء��>B(�� A1ا�B0��4ت ھ*ا ا�� e .-
 +8�B1ا �Bوا� ���Bإ�� ا� ���Ktا  ��,��ا�$/� �� #  �
 + �Iا��ش ا�/ر ��,��� �N����4 ا�.��ر� e� k�� �,/�4�
 A1ا�B0��4ت ا�� � Z]B� ��$�ا���Kh ا�� ا����B. أ�� ���

 M5�B�أن ��4ل وزن ا��ر�Z]B, ;� �N  ا�<Z0� �uK/B ا�
 �Hظ�وف ا� �اء �/( A1ا�B0��4ت ا�� n�<ا �� �,/�4�
 ،�Nإ�� �0��4ت ا�.��ر �(� I دي� B�hأو ا��ي ا �ا�.�5

) �N����4  116,90وان أ��� وزن ���ر� �� A�( (;<
��,�� ا��ش ا�/رI� �� ظ�وف ا��ي � �Nا�.��ر

8+ �4�/,� �e �34 ا�B1ا �Bدي وا�� B�h0��4ت.ا.�  


 و�8	B8ت ا�7�ا0= %$ &�د ا��ر1	ت (در1
1-ا���ول%	Xlا IJو8+اد وط�ا $J	ا�� �Lا� 
�	) ��zE� :.ت	3 ا��"��$ 1- �1
+��� (2010  

 ��zE� n
+78
�Lا� 
�	) 

�Lا� 
�	) 
X 


%	Xl8+اد ا 


%	Xlا IJط�ا 

%	Xl8+اد ا $J	ا�� �Lا� 
�	)  sإ� 
%	Xرش ور�$ وإ



 إ�s  ا��7"%	Xإ
 رش ور�$ ا��7"

 أ 9,92

 ا���	ر1
 ح -و 7,67 ھـ -ب 9,50 ز -ب 9,20 ;ـ د 8,79

 >	�-�+م ب 11,00 ھـ -ب 9,70 ح -;ـ 8,43 ب ;ـ 9,71 "�ون 4�

+س د -ب 10,10 ب 10,77 أ 12,61 أ 11,16 

+��	�8, ھـ -ب 9,68 د -ب 10,19 ب ;ـ 10,25 ب 10,04 

 أ 8,60

 ا���	ر1
 ح 6,85 ز ح 7,58 ز ح 7,51 ھـ 7,31

$J	8 �4 
 >	�-�+م ح -د 8,39 ز -ب 9,28 ز -;ـ 8,66 ;ـ د 8,78


+س ح -ھـ 8,15 ح -;ـ 8,49 و -ب 9,45 د 8,69 

+��	�8, ھـ -ب 9,94 ز -ب 9,26 ھـ -ب 9,64 د -ب 9,61 


��zE� n 8+اد +78

%	Xlا 


 ا�L�  "�ون 4� أ 9,61 أ 10,04 أ  10,12�	)X  IJط�ا

%	Xl4� ب 8,33 ب 8,65 ب 8,81 ا 

 ا���	ر1
 ھـ 7,26 ;ـ د 8,54 د 8,35 ;ـ 8,05

%	Xl8+اد ا  

X  

%	Xlا IJط�ا 

 >	�-�+م ب ;ـ 9,70 د -ب 9,49 ;ـ د 8,55 ب 9,24

+س د -ب 9,13 ب ;ـ 9,63 أ 11,03 أ 9,93 

+��	�8, ب 9,81 ب ;ـ 9,73 ب 9,94 أب 9,83 

 أ 8,97 أ 9,35 أ 9,47 %	Xlا IJط�ا ��zE� n
+78 

  

 �X, ا��+ا8= ا��!�دة أو ��ا.�B0	 �C<�7[ ��8+�	ً %��	 "��.	 (-2 ا�70	ر د1:, �78�د   ا."	L7ت ذات ا���ف أو ا|(�ف ا��	K
���ود ا��7+

  0,05&�� 8-7+ى ا(�7	ل 
  

  

 و�8	B8ت ا�7�ا0= %$ �8�ل وزن ا��ر1	ت (23O-ا���ول%	Xlا IJو8+اد وط�ا $J	ا�� �Lا� 
�	) ��zE� :.

3 ا��"��$ 1- در1+��� (2010  

  

 
�	) ��zE� n
+78
�Lا� 

�Lا� 
�	) 
X 

  
%	Xl8+اد ا 


%	Xlا IJط�ا 
 
%	Xl8+اد ا  �Lا� 
�	)$J	ا��  
%	Xرش ور�$ وإ



 إ�s ا��7"
 إ�s ا��7"%	Xرش ور�$ إ 

 أ 99,54

 ا���	ر1
 أ 116,90 د -أ 97,69 ھـ -أ 95,28 أ 103,29

 "�ون 4�
 >	�-�+م ;ـ -أ 103,55 أب 110,43 و -د 73,99 أ 95,98

+س ;ـ -أ 102,99 د -أ 98,54 د -أ 97,35 أ 99,63 

+��	�8, ;ـ -أ 103,54 ;ـ -أ 101,73 و -أ 92,46 أ 99,24 

 أ 88,60

 ا���	ر1
 و 70,62 و -;ـ 80,99 و -ھـ 72,53 ب 74,72

$J	8 �4 
 >	�-�+م و -;ـ 80,25 و -ب 86,38 ;ـ -أ 104,57 أ 90,40

+س و -ب 90,81 و -ب 85,84 د -أ 97,70 أ 91,45 

+��	�8, ھـ -أ 96,81 أب 106,38 و -ب 90,25 أ 97,81 

 ��zE� n
+78
 
%	Xl8+اد ا 


 ا�L�  "�ون 4� أ 106,75 أ 102,09 ب 89,77�	)X  IJط�ا

%	Xl4� ب 84,62 ب 89,89 ب 91,26 ا 

 ا���	ر1
 أب 93,76 أب 89,34 ب 83,91 ب 89,00
 
%	Xl8+اد ا  

X   

%	Xlا IJط�ا 

 >	�-�+م أب 91,90 أب 98,40 أب 89,28 أب 93,19

+س أب 96,90 أب 92,19 أب 97,53 أب 95,54 


+��	�8, أب 100,17 أ 104,06 أب 91,36 أ 98,53 

 أ 95,68 أ 95,99 أ 90,52 %	Xlا IJط�ا ��zE� n
+78 


 �X, ا��+ا8= ا��!�دة أو ��ا.�B0	 �C<�7[ ��8+�	ً %��	 "��.	 (-2 ا�70	ر د1:, �78�د ا���."	L7ت ذات ا���ف أو ا|(�ف ا��	K
&�� ود ��7+
  80,05-7+ى ا(�7	ل 
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3O) �)ت ا�+ا	ا��� =�) وا��	�= 1-�1	ت.(	
  ):1-ـھ.ا�:�$ ���ر1	ت (ط,

  
) إ�|� و-|/د اN_8|�ض 4و H�3 � ا��M5�|B �|� ا��|�و� # (  

4�||/ي �||� &�A||F ا���||�ت ا�/ا&||� وا���A||F ا��6||� � �|| <
ا�|�ي  ���ر�Nت �� ظ�وف ا��H ا�.�5� ���رe� �N ظ|�وف

اB�h �دي. وأدت �/اد ا���Kt ا�|<0ث إ�|� &|�وث ز,|�دة 
4�/,� �� ھ�� # ا�I # B89 �)� إ�� ����4|� ا�.��رN|�. و�|; �
4�|||/ي �|||� ھ|||*ه � � Z]|||� ���|||Kt0ف ط�,�|||� اB|||1h #|||6,

أ�||� ����$||�� �.4||��0ت ا�B||�اA1 ا�<�||�5� �|| # &��||�  ا�9||�8.
ا�H|||� و�|||/اد اu|||K/B� ���|||Kt ا��M5�|||B أن -. |||e �|||/اد 
اI ���||Kt||� أدت إ�||� ز,||�دة �4�/,||� �||� &�A||F ا���||�ت 
ا�/ا&� وا���AF ا��6� �� ظ|�وف ا�H|� ا�.|�5� �|� &| # 
أدت ا�.B||$.� �||���4_�{ �||�ق ا�$||/س ��||k إ�||� &||�وث 
ز,|||�دة �4�/,|||� �|||� ھ|||�� # ا�B8|||9 # �|||� ظ|||�وف ا�|||�ي 
 # |� �5�|�اB�h |�دي. و����$|�� �Z]|B � �4|��0ت ا�B|�اA1 ا�<

tا f||5وط�ا �||Hك &��||� ا��||�HB� ���||K|| � ا��M5�||B إ�||� أن ھ
4�/,� �� &�AF ا����ت ا�/ا&� وا���AF ا��6|� � �K�8_Nا
���ر�Nت ��� ا�B.�د ط�اf|5 اKt|��� ا�|<0ث �|� ظ|�وف 
ا��H ا�.�5� I �)� إ�� �< �O�0 �� ظ�وف ا��ي اB�h �دي 

��|�ت �� A|F�& 1099,91ا�/ا&|� (وأ��� (;|<   A|F�&و

) )|||�0 �|||� ط�,�|||� 1-ـھ|||.ط|||# �X)45,196||� ��|||�ر�Nت  
ا���Kt إ�� ا����B �� ظ�وف ا��ي اB�h |�دي. و�$|��+ 
����4|||� ا�B|||�اA1 ا�<�|||�5� �B|||$� # |||_�{ �|||�ق ا�$|||/س 
��||�ت �� A|F�& �|ء أ���|�وط�,�|� اKt|��� ا�<��<|� �||� إ�

>|||;) وأ��|||� &��X A|||F|||� ��|||�ر�Nت  1153,07ا�/ا&|||� (
8|||+ �4�/,|||� �|||e ا>�|||n 1-ـھ|||.ط|||# 47,353(�B1ا �|||Bوا� (

.A1ا�B0��4ت ھ*ا ا��  A1ا�|B0��4ت ا�� � Z]B� ��$�أ�� ���
ا�<Z0� �� �HB � ا��M5�|B إ�|� و-|/د اN_8|�ض �4�|/ي �|� 
AF�& #� AX ا����ت ا�/ا&� وا���AF ا��6� ���ر�Nت �� 
ا>�n �4|��0ت ا�B|�اA1 ا�<Z0|� �|� ظ|�وف ا�H|� ا�.|�5� 
I �)||� إ�||� �4||��0ت ظ||�وف ا�||�ي اB�h ||�دي وان أ��||� 

A||F�& ) ت�||��>||;) و&��X A||F||� ��||�ر�Nت  ��1276,79
) )||�||� 0� ���N||�ت ا����ط||� ا�.���4||� 1-ـھ||.ط||# 52,433(

 + �Iا�||||�ش ا�||||/ر �||||�,���.$||||B_�{ �||||�ق ا�$||||/س �
 �||Bدي وا��|| B�hظ||�وف ا�||�ي ا �||� �||��Bإ�||� ا� ���||Ktا
 Y|&0,و ،A1ا�|B4|��0ت ھ|*ا ا�� n|�<ا e� �,/�4� +8�B1ا

#|� A6� ط���ا���6$| /م و�$B_�9|�  أن �����N ����4ت ا��
 �||I ا�|<0ث ���|Ktا f||5ا���|�ق ا�$|/س وا�$|/� �� # و�
�$||��+ �||� ��� ||A ا�Z]||B � ا�$||��� ��H||� ا�.||�5� �||� ھ||�� # 

 .# B89ا�  

  

  
  
  
  


 و�8	B8ت ا�7�ا0= %$ (	�= ا���	ت ا�+ا(3-ا���ول%	Xlا IJو8+اد وط�ا $J	ا�� �Lا� 
�	) ��zE� :3O) �.ت	3 ا��"��$ 1-�1
+��� (2010 

 ��zE� n
+78
�Lا� 
�	) 

�Lا� 
�	) 
X 

  
%	Xl8+اد ا 


%	Xlا IJ8+اد  ط�ا
 
%	Xlا 

 �Lا� 
�	)
$J	ا��  
%	Xرش ور�$ وإ



 إ�s ا��7"
 إ�s ا��7"%	Xرش ور�$ إ 

 أ 1057,65

 ا���	ر1
 و -;ـ 947,05 ھـ -ب 996,10 و -;ـ 971,86 ب ;ـ 971,67

 "�ون 4�
 >	�-�+م أب 1207,79 ;ـ -أ1145,19 ز ح 680,81 ب 1011,26

+س د -أ 1105,69 ;ـ -أ 1126,29 أ 1276,79 أ 1169,59 

+��	�8, د -أ 1087,74 ;ـ -أ 1132,05 ھـ -ب 1014,50 أب 1078,09 

 أ 838,08

 ا���	ر1
 ح 567,33 ح -و 747,57 ز ح 677,05 ھـ 663,98

$J	8 �4 813,32 م ح -و 755,24 ز -ھـ 805,69 ز -د 879,05 د+�-�	< 

+س ز -ھـ 812,69 ز -ھـ 806,24 ھـ -ب 1029,36 ;ـ د 882,76 

+��	�8, ھـ -ب 1021,24 ھـ -ب 1034,05 و -;ـ 921,43 ب ;ـ 992,24 


��zE� n 8+اد +78
 
%	Xlا 


 ا�L�  "�ون 4� أ 1087,07 أ 1099,91 ب 985,99�	)X 

%	Xlا IJ4� ;ـ 789,12 ;ـ 848,39 ;ـ 876,72 ط�ا 

 ا���	ر1
 ھـ 757,19 ھـ -;ـ 871,83 د ھـ 824,45 ;ـ 817,82
 
%	Xl8+اد ا 

 X  

%	Xlا IJط�ا 

 >	�-�+م ب ;ـ 981,51 د -ب 975,44 ھـ 779,9 ب 912,29

+س د -ب 959,19 د -ب 966,26 أ 1153,07 أ 1026,17 

+��	�8, أب 1054,49 أب 1083,05 د -ب 967,97 أ 1035,17 


 أ 938,09 أ 974,15 أ 931,35 %	Xlا IJط�ا ��zE� n
+78 

 �X, ا��+ا8= ا��!�دة أو ��ا.�B0	 �C<�7[ ��8+�	ً %��	 "��.	 (-2 ا�70	ر د1:, �78�د ا��."	L7ت ذات ا���ف أو ا|(�ف ا��	K
�ود ا��7+

 0,05&��  8-7+ى ا(�7	ل 
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  ):1-ـھ.ا����ل ا�	�و��� (طن
  
) إ�||� أن ا�H||� ا�.||�5� أدى إ�||� M5�||BN � ||H�- 5 (ا��||�ول 

 ��,/|$Bا� A||Fا��� �ي �|/||���||�ر�Nت و��$||�� اN_8|�ض �4
23,67٪ ، M5�|B�أ�� ����$�� �Z]B � �/اد اHB� ���|Kt| � ا�

 A6� ����4.�� �� BN �89ھ*ه ا� �� �,/�إ�� و-/د ز,�دة �4
وا�$||/� �� #  �||# ا���6$|| /م و�$B_�9||� �||�ق ا�$||/س

I �)� إ�� �����4 ا�.��رY&0, �.X ،�N ��م و-/د ��وI|�ت 
4�/,� � # �/اد ا���Kt ا�<0ث و�; ,0B1h #6ف ط�,�� �
 A1ا�|Bا� M5�|BN # ��  .�89ھ*ه ا� �ي �/�4� � Z]� ���Ktا
ا�<�||�5� �|| # &��||� ا�H||� و�||/اد اKt||��� إ�||� أن ����4||� 

,||�دة �4�/,||� �||� ھ||*ه ا�����||�ت �O||*ه ا�.||/اد I||� أدت إ�||� ز
ا��89 �������ت ا���� � ��+ ظ�وف ا��H ا�.�5� I �)� إ�|� 
����4||� ا�.��رN||� �||� &|| # أدت �B||$� �||���4_�{ �||�ق 
ا�$/س ��k إ�� ز,�دة �4�/,� �� ھ*ه ا�9|�8 �|� ظ|�وف 

 ) �||Nإ�||� ����4||� ا�.��ر �||(� I  دي�|| B�h45,153ا�||�ي ا 
8||||+ �4�/,||||� �||||||||( (|||| .- e�A 1-ـھ||||.ط||||#�B1ا J�*||||و� e

 �||H|| # &��||� ا�� �5�||�ا�.4||��0ت. و�M5�||BN � ||H ا�B||�اA1 ا�<
وط�اf5 ا���Kt إ�� و-/د اN_�8ض �4�|/ي ��|� ا�B.|�د 

 �|Hھ*ه ا��89 ��+ ظ�وف ا� �ا�<0ث � ���Ktا f5ط�ا
ا�.||�5� I �)||� إ�||� �< O�0||� �||� ظ||�وف ا�||�ي اB�h ||�دي 

) ��,/||$� A||F�& �||1-ـھ||.ط||# 42.035وأ�� �||� A�||( (
 A1ا�||Bوظ||�وف &��||� ا� �||��Bإ�||� ا� ���||Ktط�,�||� ا # ||�

ا�|||�ي اB�h |||�دي. و����$|||�� �Z]|||B � ا�B|||�اA1 �||| # �|||/اد 
ا���Kt وط�اf|5 اKt|���  ��|� أ��|+ ا�����|�ت ا�.���4|� 
 + �Iا�||||�ش ا�||||/ر �||||�,���.$||||B_�{ �||||�ق ا�$||||/س �

) S|�� ��,/|$� A|F�& �|أ�� �|��Bإ�� ا� ���Kt43,690ا 
8|+ �4�/,|� �|e -.1-ـھ|.ط#�B1ا �|B4|��0ت ھ|*ا ) وا�� e| 

 �|||B�,����ء ����4|||� ا�$|||/� �� # �>B|||(�� �|||O�0 >� A1ا�|||Bا�
.�||��Bإ�||� ا� ���||Ktوط�,�||� ا �Iا�||�ش ا�||/ر  ��||$�أ�||� ���

�Z]B � �0��4ت ا�B|�اA1 ا�<|Z0� �HB| � ا��M5�|B إ�|� و-|/د 
 A|||F�& ز,|||�دة �ا��را)|||� �||| �||| I A|||4/ا��� �|||���ا, � Z]|||�

�.���4|||||� ا�|||||�ر�Nت ا�B$|||||/,�� ��|||||� أ��|||||+ ا�����|||||�ت  ا
 + �Iا�||||�ش ا�||||/ر �||||�,���.$||||B_�{ �||||�ق ا�$||||/س �
اKt||��� إ�||� ا���B||� �||� ظ||�وف ا�||�ي اB�h ||�دي أ��||� 

) S�� ً� �,/$� ً0F�&49,240 #1-ـھ|.ط �|,/�4� +|8�B1وا (
 e||دي و��|| B�hظ||�وف ا�||�ي ا �4||3 ا�.4||��0ت �||� e||�

  -. e �0��4ت ھ*ا ا��BاA1 ��+ ظ�وف ا��H ا�.�5�. 

 


 و�8	B8ت ا�7�ا0= %$ ا��	�= ا�:�$ ���ر1	ت (ط,4-ا���ول%	Xlا IJو8+اد وط�ا $J	ا�� �Lا� 
�	) ��zE� :.1-ـھ( 

3 ا��"��$  +���2010 

 
�	) ��zE� n
+78
�Lا� 

�Lا� 
�	) 
X 

  
%	Xl8+اد ا 


%	Xlا IJط�ا 

 
%	Xl8+اد ا 
 �Lا� 
�	)

$J	ا�� 
رش ور�$ 
 sإ� 
%	Xوإ


 ا��7"


 إ�s ا��7"%	Xرش ور�$ إ 

 أ 43,434

 ا���	ر1
 و -;ـ 38,892 ھـ -ب 40,906 و -;ـ 39,911 ب ;ـ 39,903

 "�ون 4�
 >	�-�+م أب 49,600 ;ـ -أ 47,029 ز ح 27,959 ب 41,529

+س د -أ 45,407 ;ـ -أ 46,253 أ 52,433 أ 48,031 

+��	�8, د -أ 44,670 ;ـ -أ 46,489 ھـ -ب 41,660 أب 44,274 

 أ 34,417

 ا���	ر1
 ح 23,298 ح -و 30,700 ز ح 27,804 ھـ 27,268

$J	8 �4 
 >	�-�+م ح -و 31,015 ز -ھـ 33,087 ز -د 36,100 د 33,401

+س ز -ھـ 33,377 ز -ھـ 33,109 ھـ -ب 42,272 ;ـ د 36,252 

+��	�8, ھـ -ب 41,940 ھـ -ب 42,465 و -;ـ 37,840 ب ;ـ 40,748 

 ��zE� n
+78
 
%	Xl8+اد ا 


 ا�L�  "�ون 4� أ 44,642 أ 45,169 ب 40,491�	)X 

%	Xlا IJ4� ;ـ 32,407 ;ـ 34,840 ;ـ 36,004 ط�ا 

 ا���	ر1
 ھـ 31,095 ھـ -;ـ 35,803 د ھـ 33,857 ;ـ 33,585
 
%	Xl8+اد ا 

X  

%	Xlا IJط�ا 

 >	�-�+م ب ;ـ 40,307 د -ب 40,058 ھـ 32,029 ب 37,645

+س د -ب 39,391 د -ب 39,681 أ 47,353 أ 42,142 

+��	�8, أب 43,304 أب 44,477 د -ب 39,751 أ 42,511 


 أ 38,524 أ 40,005 أ 38,248 %	Xlا IJط�ا ��zE� n
+78 
   

 ,�X 
."	L7ت ذات ا���ف أو ا|(�ف ا��	K
ا��+ا8= ا��!�دة أو ��ا.�B0	 �C<�7[ ��8+�	ً %��	 "��.	 (-2 ا�70	ر د1:, �78�د ا��7+
 0,05ا���ود &��   8-7+ى ا(�7	ل 
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 #� ��B4� ط���إن ��&�� �6/,# ا��ر�Nت �� ����Nت ا��
أھ; ا�.�ا&A ا���-� وا��$�)� ���{ ا�.�B/ى 

ى ) وان أي �N{ �� ا�.�B/1999ا��ط/�� (&$#، 
ا��ط/�� أو ��4ض ا������ت ���H ا�.�5� �� ھ*ه ا��B8ة 
,�Zp )��� �� ا��9Bص ا�.�ء �# A�I ا��*ور 

)Abdrabbo  ،2007وآ�1ون � Z�B8$� ا�, �I J�*� (
ا�$��� ���H ا�.�5� �� �8Fت ا���AF ا�6.� (��د 
ا��ر�Nت ووزن ا��ر�Nت و&�AF ا����ت ا�/ا&� 

; �# ��م وF/ل وا���AF ا��6� وا�B$/,�� ��� ا��>
 �H�� ت�����ا>�n ا��89ت &� ا�.4�/,�) �$�n ��4ض ا�
ا�.�5� ا�� ا�Z]B � ا�$��� ���H ا�.�5� �� 381 
ا�.�B/ى ا��ط/�� �����B وا"وراق وا�*ي ,pدي إ�� 
 �� ���( �Zp, �.� � ����381 ا���O ا�.�5� ��وراق ا�
 � �.� �F�1ت و���ا��4,� �# ا�4.� �ت ا��$8� � ��

Bا� e �9� }�N �� ھ��Zأ c64�, �Bا� �ا�^/5 n X�
 �NوD_.ا�./اد ا� � .X �� �8ض_Nا��*اء وا

)Handaway  وBarsoum ،2002 �,D, �I �.و� (
ا�Z]B � ا�$��� ���H ا�.�5� دوره �� �8N 381ذ,� >�ز 

CO2  �,0_م ا��$�Nا k �><�/ر و��� �5D�ا� fا��� �� BN
) و�����B� �HN 381 ��� A.4, �Iط 1992(,�) #، 

 RUDP (RiboulaseأDN,.�ت ا�n X�B ا�^/5� (
Diphsphate Carboxylase ) وPEP (

Phosphoenol Pyruvate Carboxylase 
)Ackerson  ،3,�4 1977وآ�1ون� �Zp,و (

N./ ا�.�ادات و��د ا�$ ��ن  ا������ت ���H ا�.�5� ��
) و�����B� ��I 2013وا�.$�&� ا�/رI � (داؤد وا��اھ ;، 

 �� e� ;�$���د ا��ر�Nت ا�B� �6B/ن ������ت وھ*ا ,
 Belanger) و�I � #  2009وآ�1ون (  Ezzatذ�Xه 

4�/,� �� ��4ل 2002وآ�1ون (� �K�8_Nك ا��) أن ھ
 ��$����ت ٪ �� &��� ��4ض 40�Nا�8BNخ ا��ر�Nت �

ا����ط� ���H ا�.�5� I �)� �.����4 ا��ي اB�h �دي �.� 
)�n ا�K�8_N �� ��4ل وزن و&�; ا��ر�Nت وان ھ*ا 

4�/,� �� ا���AF ا��6� � �K�8_Nا n�( �8ض_Nhا
 #� AX و-�ه�� e� Jذ� ���.B,ت و�Nر��� ��,/$Bوا�

) �# أن ��4ض 2005)  وا��4 �ي (2001ا��1/�� (
 �H�� ط���ا�.�5� 01ل ��&�� �6/,# ا��ر�Nت ����Nت ا��

4�/,� �� ا>��8F nت ا���AF ا�6.�.� �K�8_Nا n�( 
 AF�&ت و�Nز,�دة ��د ا��ر �ا���6$ /م � � Z]� أ��
ا����ت ا�/ا&� وا���AF ا��6� وا�B$/,�� ����.� ,4/د 
 n X�B�8ءة �.� � ا�X ز,�دة �� ����,hإ�� دوره ا

4.� �ت ) و�� ��k H ا�Nakata ،2003ا�^/5� (
 :�O��V ��4د �# ا"DN,.�ت � H�ا�� /,� �# 01ل �

 D �,�X # �واhد,�/) #  Arginine Kinaseاhر-
 Z0ZAdenosine Triphosphate� ا�8/)�8ت 

 D �,�X A NدhواAdynel Kinase �&�K /أ� )
 ،cN/ وره 1989و ا���9ف،  1988وا��� J�*Xو (

��ء ا���ر ا�_�/,� �# 01ل� �� ����,hا  e� ا���ده
 �,D� �Bت ا���6$ /م ا��B6� #,/6و� n5ا�*ا � < # B6ا��

) �.� ��0F #�Van der ،1999 ا���ر ا�_�/,� (
�� ; �8Nذ,� ا">H � ��.�ء وا�4���F ا��*ا5 � � �� ���$,

 )David ،2007 D 8�� �� 0 �# دور ا���6$ /م^� .(
 ; ������ 01,� ا��*ور إ�Z" ���Kه �� �B(وا /.N

��8ف ا�.��D� � $��� ��� ا�Fhا ��6و�/)/��ت �
) �Zp, �.X �� �6/,# 1989ا�N$�م ا�_0,� (ا���9ف، 

اhوX$ # �� ا����ت وا�*ي ,�N D8./ أN$�� ا����ت 
). وLeopold ،1976 J�*Xو  Poovaiahو��/ره (

 f,ت �# ط���,$��� ا���6$ /م �� ��D 8 �6/,# ا���و� 
� �9B..ات ا��B�# A�I ا����ت (ا��4 .�، ز,�دة X. � ا�

) وھ*ه ا�Z]B �ات اh,��� � ����6$ /م ��n4 دورا 1999
 ���Bت و�������� ; ا�/ظ�L5 ا�$8 /�/- � ��� �� �.O�
 e� M5�B���$ # �8Fت ا���AF و��$�; ھ*ه ا�

Lacascio ) و 1991وآ�1ون (Berchtold  وآ�1ون
 Heng) و 1996وآ�1ون ( Ahmed) و 1993(
) �# 2007( Pulane) و 2005ي () وا��4 �1999(


 و�8	B8ت ا�7�ا0= %$ ا��	�= ا�7-+��$ ���ر1	ت (ط,.ھ5 -ا���ول%	Xlا IJو8+اد وط�ا $J	ا�� �Lا� 
�	) ��zE� :3 ا��"��$ 1-ـ
+���  (2010 

 ��zE� n
+78
�Lا� 
�	) 

�Lا� 
�	) 
X 


%	Xl8+اد ا 


%	Xlا IJط�ا 

%	Xl8+اد ا  �Lا� 
�	)$J	ا��  sإ� 
%	Xرش ور�$ وإ



 إ�s ا��7"
 ا��7"%	Xرش ور�$ إ 

 أ 40,463

 ا���	ر1
 و -;ـ 36,650 و -;ـ 38,237 و -;ـ 35,993 ب ;ـ 36,960

 "�ون 4�
 >	�-�+م أب 46,863 ;ـ -أ 44,047 ى -ح 25,757 ب 38,889

+س د -أ 42,537 د -أ 43,683 أ 49,240 أ 45,153 

+��	�8, ھـ -أ 41,697 د -أ 42,173 و -ب 38,683 ب 40,851 

 ب 30,885

 ا���	ر1
 ى 19,893 ى -ح 25,190 ط ى 22,583 ھـ 22,556

$J	8 �4 
 >	�-�+م ى -ز 27,297 ط -و 30,823 ح -ھـ 33,113 د 30,411

+س ط -و 30,280 ط -و 30,103 و -;ـ 38,140 ;ـ د 32,841 


+��	�8, و -ب 38,547 ھـ -ب 39,470 ز -د 35,183 ب 37,733 

 ��zE� n
+78

%	Xl8+اد ا 


 ا�L�  "�ون 4� أ 41,937 أ 42,035 ب 37,418�	)X  IJط�ا

%	Xl4� ;ـ 29,004 ;ـ 31,397 ;ـ 32,255 ا 

 ا���	ر1
 د 28,272 ;ـ د 31,713 د 29,288 ;ـ 29,758

%	Xl8+اد ا 

X 

%	Xlا IJط�ا 

 >	�-�+م ب ;ـ 37,080 ب ;ـ 37,435 د 29,435 ب 34,650

+س ب ;ـ 36,408 ب ;ـ 36,893 أ 43,690 أ 38,997 

+��	�8, أب 40,122 أب 40,822 ب ;ـ 36,933 أ 39,292 


 أ 35,470 أ 36,716 أ 34,837 %	Xlا IJط�ا ��zE� n
+78 

 �X, ا��+ا8= ا��!�دة أو ."	L7ت ذات ا���ف أو ا|(�ف ا��	K
��ا.�B0	 �C<�7[ ��8+�	ً %��	 "��.	 (-2 ا�70	ر د1:, �78�د ا��7+

 0,05ا���ود &�� 8-7+ى ا(�7	ل 
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أن إ���K ا���6$ /م إ�� ����Nت ا����ط� أدت إ�� ز,�دة 
4�/,� �� ا>��8F nت ا���AF ا�6. �.�  � Z]Bأن ا�

ا,h���� �B$._�9� ��ق ا�$/س وا�$/� �� # �� 
�8Fت ا���AF ا�.6� e-�� �I إ�� >�� ھ*,# 
ا�.$B_�9 # �# ا�4���F ا��*ا5 � ا")�) � 

N/��O/ازن وا�� �� ��وا�� دورھ.� ا�8$� � �����ت ا�
 e� M5�B�ا�4.� �ت ا�� /,� �������ت. و�B.��� ھ*ه ا�
 ��Kز,�دة وا +��( �Bا��4,� �# ا��را)�ت ا�$���� ا�
�� �8Fت ا���AF ا�6.� �����ط� ��� ا)B_�ام 
ا�.$B_��9ت ا����� � �� ا���/ل ا�.Dرو�� �.�9/ل 

و  Norrie ،1996و  Blunden ،1977ا����ط� (
Lopez ،1997  وRiely ،2002  وJensen ،2004 

وداؤد،  Siddagangaiab ،2010و  2010وا�� ���، 
أ�� �[Z � ا��Bا01ت ا�<��5 � وا�<� � Z0� �8Fت  ).2013

 A6� ����,hر�.� �4/د إ�� ا��ور ا �ONW� � .6ا� AFا���
���A �# �/اد ا���Kt ا���6$ /م و�$B_�9� ��ق 

��8دا أو/و إ�� ا�$/س � ���Ktوا�$/� �� # وط�,�� ا
 ،�O^4� e� Aه ا�4/ا�*O� ���Ktأو ا �4 .�Bا��ور ا�
 � Z]� ن�� �ا�.�5 �Hظ�وف ا� +�� � ����8� ا������ت ا�
�0��4ت ا���6$ /م و�$B_�9� ��ق ا�$/س 
 # $�� �� ���Ktا f50ف ط�اB1وا�$/� �� # و��

ا���6$ /م ,$��� ��  ا����� ا�.�5 � �����ت وJ�*X ��ن
) و���� �$B_�9� 6�2005/,# اhوX$ # (أ��4 �ي،

��ق ا�$/س وا�$/� �� # �# ا�4���F ا��*ا5 � 
ا")�) � وا��N/��Oت ا����� � وا�� دورھ� ا��$8�� �� 
�/ازن ا�4.� �ت ا�� /,� �������ت وھ*ه ا���hت )/ف 

��ه �&h �� /وھ �ا�.�5 �H�� ���$ا� � Z]Bا� #� A��� #�
ز,�دة ا,��� � �� ا>��8F nت ا���AF ا�6. � �������ت 
ا�.����4 �����6$ /م و�$B_�9� ��ق ا�$/س 
 +�� � ���و��0B1ف ط�,�� ا���Kt، أ�� ا������ت ا�
ظ�وف ا��ي اB�h �دي وا�.����4 ���./اد I � ا��را)� 
 AFوا��� /.���� �Xن �Z]� �O � إ��K� �� ��$ # ا�

�����ت >��� �Nم ��� أدى   � ا�.����4.���ر�� A6Hو�
ا��BاA1 � # ا�4/ا�A ا�.�رو)� إ�� إ&�اث �[Z � ا,���� 
إ��K� �� ��8F 34ت ا���AF ا�6.� ��+ ظ�وف 
 Jذ� e-�, �Iا�.�8دة و Aا�4/ا� � Z]� e� �Nا��را)� ���ر
 إ�� ا�Z]B � ا��BاX.� ا��Kt� ��4/ا�A �� ھ*ه ا��89ت

� A��� A6� ���$8وا�� ا��ور ا� �Iو  .���Ktاد ا/� #
,8$� ��م ظO/ر ا��0B1ت �4�/,�  BN�� 0B1hف 
 � Z]Bا��89ت إ�� �8/ق ا� e .- �� ���Ktا f5ط�ا
ا��4م ��./اد ا�.$B_��� �� ا��را)� ��� ط�,�� 

�M5�BN #� MB ھ*ه ا��را)� 2013ا���Kt (داؤد، B$,و .(
 �9�ا��ور ا,h���� ��B$._��9ت ا��� 4 � و�

�� ز,�دة &�����N AFت ا����ط� وإ�N�6 �  ا���6$ /م
 � Z�Bذات ا� � �����.�ت ا��./ ا�9� #� h�� �Oا��_B(ا
ا�$��� ���9 اNt$�ن وا�� �G وJ�*X إ�N�6 � ھ*ه ا�./اد 

  . ا��� A ��B� � 4 أ�Kار ا���8ف
  

  ا���"�
: ا���	در
  

 cN/| وھ/,|� ا&.|� ا� �|.�� L|(/, ،�&�K/1988أ� �|,*�� A| د� .
����||� وا��H||�، -��4||� ا�./O- / A||F/ر,||� ا���|�ت، �� n||B6دار ا�
  ا��4اق.
. درا)|||||�ت 2005، ��|||||�ا�.�4; )|||||�4الله A||||| �1 & |||||�وي أ��4 |||||�ي

 A|| وي و����||�Bج ا��||BNوا A||Fوا��� /||.��$|| /�/- � �||� ��$|| # ا�
. �K(Solanum tuberosum L.)ر ا�H|� ا�.|�5� �|� ا����ط|� 

/  -��4||� ا�./A||Fأط�و&||� دBX||/راه. �X ||� ا�Dرا�||� وا����||�ت. 
  وزارة ا��4B ; ا���4� وا���v ا�.�4� O- //ر,� ا��4اق.

. ا�Z]|||B � ا�8$|||��� ��|||��3 ��2010 |||���، &$||| # -|||/اد ��|||�م ا
) J||| ����ا�GA3 /||||.�) و�4|||3 ا�.$B_�9|||�ت ا����,|||� �|||� ا�

 #|� # 8�|9� � X0OB|(hا �| ND_وا��89ت ا� AFا�_^�ي وا���
&� دBX/راه  �X |� . أط�و(.Solanum tuberosum L)ا����ط� 

وزارة ا��4B||| ; ا�4|||���  --��4|||� ا�./A|||F  -ا�Dرا�|||� وا����|||�ت 
  وا���v ا�.�4� O.- //ر,� ا��4اق.

;4�. ا���||�طc ، ا�||�ار ا���4 ||� ���H||� 1999 ،&$||#، ا&.||� ��||� ا�.||
  وا�B/ز,e، ا���ھ�ة. 
�$B_�9||� ا�����||�ت ا����,||�  �||[Z �. 2013، داؤد، زھ ||� �Dا�||�,#

Alga 600  وSoluamine  وط�ق A|F�&و /|.N �|� �.OB��Kإ
�8 # �|||# ا����ط|||�. ��|||v ���|||/ل ���H|||� �|||� ���|||� زرا�|||� |||F

  ا��ا��,#.
;||(�I  ا�||�,# و��||� ا�/ھ||�ب &.||�يD� �|| 2003، داؤد، زھ � Z]||� .

�8� ا����ط|� د,Dر,|V و�� �|� . |F �| -�BNوإ /.N �� وي��Bا� ;�&
    .0 36-29) : 3( 4ا�.��� ا��4اI � ���4/م  ا�Dرا� �. 

�||[Z � . 2013، و���B� A||K||� ر-||n ا�||�اھ ; ؤد، زھ ||� �Dا�||�,#دا
ا�H|||� ا�.|||�5� وا�.���4|||� �4�9|||� ا���6$||| /م و�$B_�9|||� �|||�ق 

   �||� ���||Kt1ا�$||/س وا�$||/� �� # وط�,�||� ا-   /||.�F||�8ت ا�
 �N/�h L�F ط���. ��v ���|/ل Latonaا�_^�ي �.�9/ل ا��

��H �� ���� زرا�� ا��ا��,#.��  
. �[Z � ا�B$. � ����/��) /م 2001،ا��زاق ��.� ا��1/��، أ&0م ���

 �|| -�BNوا /||.N A||&ا�� �||� �ا�.||�5 �||Hو- # وا�8$||8/ر وا��||B�وا�
أط�و&||||�  .�N.(Solanum tuberosum L||||�ت ا����ط||||� (

AF/.را�� وا�����ت. -���4 ا�Dا� � �X .راه/BXد-    
  وزارة ا��4B ; ا���4� وا���v ا�.�4� O- //ر,� ا��4اق.

 e|||��1 ،هللا�|||�اوي L|||�1 �|||.�� D|||,D42000 ،��.|||/د و��|||� ا� .
A|F/.را� |�. -��4|� ا�Dرب ا��|�Bا� A 9. ; و����-  n|B6دار ا�

 �4Bوزارة ا� .�H�  ا���4� وا���v ا��4.� / ا��4اق.  ;������� وا�
# ||$& A||K�� ،وزارة 1989، ا�9||��ف ،�||� ��Bت ا��||��. ��*,||� ا�

��||4�O.- //ر,||� ا��4B|| ; ا�4||��� وا���||v ا��4.||�، ���4||� ا��4B|| ; ا�
  ا��4اق.

. ا")||.�ة و91||/�� ا���B||�. 1999، ا��4 .||�، )||�4الله N�||; ��||�الله
 �|||4������|||� وا��H||�، -��4|||� ا�./A||F. ا��� n||B6دار ا� �||,�,��

� N�>ر,� ا��4اق. -ا�/O.- / �.�4ا� vوا��� ��4 ; ا���4Bوزارة ا�  
V||ت. دار 1992، ,�)|| #، �$||�م ط�||����. �$||��� ا�H||� ا�.||�5� �||� ا�

����� وا���H. -���4 ا�./O.- /AF/ر,� ا��4اقا��� nB6.   
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