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 : الملخص
حيددع عولجدده بالانددعة ممدداله مددج ميدداد المجددار   Microwavesاعتمدد ه هددلد ال راسددة علددج المعالجددي الفيزياويددة للميدداد الملولددة وباسددتق ام الموجدداه ال قيقددة 

Sewage water مياد مج ع ة اماكج مج م يمة الموصل وبتر  اه مقتلفة ولمسافة وم   زممية مح  ة .قبل وبع  محطة معالجة ال 
عد  التعددريس وسددجل احتسدبه اعدد ا  المسدتعمراه الجرلوميددة الكليدة وعدد   بكتريدا القولددوج البرازيدة الماميددة علددج الاوسداط الاكددار المبدل  و مدداكومك  اكدار قبددل وب

مدج العيمداه المدأقولة قبدل  (، وق  بيمه المتائج ح وع اقتدزال كبيدر فد  عد   المسدتعمراه الماميدة علدج كدلا الوسدطيج Xتألير تر  اه الموجاه ال قيقة)الحزمة 
علدج وسدط   4141و 236سدم حيدع بلدد عد   المسدتعمراه قبدل التعدريس 30وعلدج مسدافة  20mWبقد رة  9.8GHzالمعالجة وباستق ام تر   مقد ارد  محطة

علدددج مفدددط الوسدددطيج بعددد  التعدددريس للموجددداه ال قيقدددة ، امدددا بالمسدددبة للميددداد بعددد  22.96و 64.5التدددوال  واقتدددزال العددد   الدددج المددداكومك  والاكدددار المبدددل  علدددج 
و 16علج وسدط المداكومك  والاكدار المبدل  علدج التدوال  وبلدد بعد  التعدريس  531و  363المعالجة فق  كاج ع   المستعمراه قبل التعريس للموجاه ال قيقة 

 ل راسة ممظومة لتمقية المياد مج الملولاه الجرلومية باستق ام الموجاه ال قيقة مع المعالجة الاعتيا ية للمياد .واقترحه ا 21.3
 المقدمة

تمتاز الموجاه ال قيقة بقطبيتها المتبيرة ملايديج المدراه فد  اللاميدة الواحد ة ، 
ا بندكل للا فعم  مرورها ف  الموا  القطبية ملل الماء يح ع تبيدرا  فد  قطبيتهد

متسارع والل  يول  احتكاكا  جزيئيا  وهو السبب ف  ارتفداع  رجدة حدرارة المدوا  
عمددد  مدددرور الموجددداه ال قيقدددة قلالهدددا علمدددا  اج الطدددول المدددوج  يقتدددزل فددد  

سدم ، كمدا قد  يحد ع تحطدم وتبيدر فد  1.4سم الدج  12.5المياد المعقمة مج 
تمدددتج باسدددتق ام التيدددار التركيدددب الجزيئددد  للمدددوا  ، وبمدددا اج الموجددداه ال قيقدددة 

المتماوب الل  يح ع قطبيدة متب لدة تصدل بليدوج مدرة فد  اللاميدة الواحد ة فداج 
التبيدددراه الجزيئيدددة تحددد ع حتدددج لدددو كامددده الطاقدددة قليلدددة لاتتدددراو  عددد   مدددج 
وحدد اه الملدد  واط ، وبالتددال  فقدد  وجدد  اج القلايددا الحيددة وا ندديتها القلويددة 

المدداتج  radiolyticوللددب بسدبب تولد  هد  الاكلدر حساسددية للموجداه ال قيقدة 
 (.4؛  2مج امحلال وام ماه الجزيئاه مع بعضها البعس )

لددددلا فدددداج امتصدددداا انددددعة الموجدددداه ال قيقددددة مددددج قبددددل جسددددم الكددددائج الحدددد  
يصددحبي ارتفدداع فدد   رجدداه الحددرارة وبدد رجاه متفاوتددي ، وللددب لتحددول طاقددة 

الامدر الدل  يزيد  مدج  الانعاع الج طاقة كاممة  اقل جزيئاه القلية الحية ،
الطاقة التلبلبية والتد  تدي   الدج تصدا م الجزيئداه مدع بعضدها الدبعس ، لدم 

 ( .6ارتفاع  رجة حرارتها واز يا  فعاليتها الايضية )
وعرفدده عدد ة عوامددل تحدد   تددالير الانددعاع الكهرومبماطيسدد  علددج الكائمدداه 

ميددددة التدددد  المجهريددددة ممهددددا تددددر   وطددددول الموجدددداه المسددددتق مة ، الفتددددرة الزم
يتعرس لهدا جسدم الكدائج الحد  للاندعاع ، ومدوع الكدائج المجهدر  المتعدرس 

 ( .17؛  15للانعاع وبع د عج مص ر الانعاع )
كما  رسه تاليراه الموجاه ال قيقدة علدج امدواع عد ة مدج الكائمداه المجهريدة 
والفايروسددداه  واقتدددزال اعددد ا ها بعددد  التعدددرس حيدددع اكددد ه ال راسددداه علدددج 

، كددللب  .Staphylococcus sp ا  المسددتعمراه لجرلومددة تمدداقا فدد  اعدد
 Esherichiaزيا ة فد  حساسديتها للتجفيدع مدع اقتدزال فد  اعد ا  جرلومدة 

coli (3  10؛. ) 
ولتعقددديم الميددداد اسدددتق مه طدددرق مقتلفدددة لدددللب ممهدددا اسدددتق ام الاندددعة فدددوق 

عبددر تحطددديم  Ultraviolet water sterilizerالبمفسددجية لتعقددديم الميدداد 
DNA  القليدددة وايقددداع عملياتهدددا الايضدددية، او اسدددتق ام امظمدددة تعقددديم الميددداد

، كدللب اسدتق م  Ultra filtration purification systemفائقة الترندي  
واسدددتق م هدددلا  Ozone generatorالاوزوج فددد  تعقددديم الميددداد ومعالجتهدددا 

المظدددام بكلدددرة فددد  معالجدددة ميددداد المسددداب  وميددداد الفضدددلاه ، كمدددا اسدددتق مه 
عدددس امظمدددة التعقددديم الموجددداه ال قيقدددة للدددتقلا مدددج المفايددداه اللائبدددة فددد  ب

الاوسدداط الصددلبة علددج اج تكددوج مسددبتها ب رجددة قليلددة جدد ا، وبيمدده ال راسدداه 
مددج الجددراليم يددتم اقتزالهددا عمدد  تعرضددها للموجدداه ال قيقددة الصددا رة  99%اج 

 E. coliمددج افددراج الموجدداه ال قيقددة ولمدد ة  قيقتدديج فدد  حدديج تقتددل جرلومددة 
بعددد  اربدددع  قدددائق تعدددريس بيممدددا  Bacillusلاميدددة وتمدددوه جرلومدددة  30لمددد ة 

 .    (5تموه الفايروساه بع   قيقتيج مج التعريس للموجاه ال قيقة )
وتبددديج اج المجدددال الكهرومبماطيسددد  الا سدددلط بندددكل متمددداوب وعلدددج فتدددراه 

( لددم يحصددل  وراج فدد  زمميددة محسددوبة ظهددر فدد  الوسددط فددرق فدد  الطددور )
جزيئاه القطبية بسبب العزم اللمدائ  ممدا يدي   الدج تكسدر بعدس الاواصدر ال

( ، ولقددد  تدددم الاسددتفا ة مدددج هدددلد 11وتحريددر بعدددس مددج الطاقدددة فددد  الوسددط )
الظددداهرة فددد  المعالجدددة المايكرويدددة للاحيددداء المجهريدددة ال قيقدددة ، فقددد  لوحظددده 

ة مددد ة تددداليراه علدددج الحالدددة الايضدددية باسدددتق ام الموجددداه ال قيقدددة ، واج زيدددا 
(  12؛  1التعددريس للموجدداه ال قيقددة يزيدد  مددج مسددبة قتددل الاحيدداء المجهريددة)

كما اك ه الممظماه الصحية والبلائية علج اهمية اسدتق ام الموجداه ال ققدة 
 8؛ 7مدج الميكروبداه فد  البدلاء )  90%ف  تعقديم المدوا  البلائيدة ويقتدزل 

 ام الموجداه ال قيقددة ( ، لددلا توجهده امظددار البداحليج علددج امكاميدة اسددتق 9؛
، ال كلمددا كامدده المددا ة او الوسددط ندد ي  التلددوع  Sterilizationفدد  التعقدديم 

كلمدددددا احتددددداه الدددددج زيدددددا ة فددددد  الفتدددددرة الزمميدددددة للمعالجدددددة التعقيميدددددة ، وبيمددددده 
ال راسددداه اج الجدددراليم تتبدددايج فددد  تالرهدددا بالموجددداه ال قيقدددة وحسدددب اطدددوار 

 ( .16؛  14؛  13مموها ونكلها القضر  او البو   )
وفددد  جدددزء مدددج هدددلد ال راسدددة تدددم اقتدددرا  وحددد اه تعقددديم للميددداد تعمدددل بددداطوار 
محدددد  ة وفددددق مقدددداييط وابعددددا  معيمددددة للسدددديطرة علددددج الميدددداد واجددددراء عمليدددداه 
التعددريس للموجددداه ال قيقددة والحصدددول علددج احسدددج متددائج تعقددديم وبالاعتمدددا  

م  ف  الميداد بعد  علج متائج ال راسة الحالية ف  تح ي  م ى الاقتزال الجرلو 
 تعريضها للموجاه ال قيقة وفق توقيتاه ومسافاه مح  ة .



 المواد وطرائق العمل
ووضددعه فدد   3سددم 200جمددع العيمدداه : تددم اقددل عيمدداه ميدداد وبواقددع  –اولا  

 قمام  معقمة ومظيفة ومج المماطق الاتية 
وحددددد ة الصدددددرع الصدددددح  لمجمدددددع مستندددددفياه م يمدددددة الموصدددددل )السددددداحل -

 الايمج( .
 مستنفج القمساء ومستنفج السلام )الساحل الايسر( .-
مصباه مجار  الاحياء السكمية نمال م يمة الموصدل وصدولا  الدج جموبهدا -

 علج مهر  جلة .
 عيماه مياد مج اح ى قصباه ضواح  م يمة الموصل )با وش( .-
 عيماه مج اسالة م يمة الموصل.-

 التجارب المقتبرية : –لاميا  
 ايكروبايولوج الجامب الم -أ

فد  كدل طبدق  3سدم 0.1زرعه العيماه بطريقة الصدب بالاطبداق وبواقدع  -1
ومدزه جيد ا  ، لدم  م45مع صب الوسط الزرع  بع  تبري د الدج  رجدة حدرارة 

سداعة  24-48ولمد ة  م37حضمه الاطباق ف  الحاضمة علدج  رجدة حدراة 
 ومستق ميج الاوساط الزرعية التالية .

 وسط الاكار المبل 

 وسط ليتموط حليب الاكار

 وسط الماكومك  اكار

 وسط مرق الماكومك 

نقصددده الامدددواع الجرلوميدددة السدددائ ة باسدددتق ام صدددببة كدددرام وفحصددده  – 2
واقتبددار  IMVCمجهريددا  مددع اجددراء الاقتبدداراه البايوكيميائيددة وممهددا اقتبددار 

 الكتاليز والاوكس يز واقتبار تميع الجيلاتيج واقتبار اليوريز.
 Most Probable Number مه طريقدة العد   الاكلدر احتمدالا  استق -3

(MPN)    لمعرفدددددة مددددد ى التلدددددوع البدددددراز  والرجدددددوع الدددددج جددددد اول ماكريددددد
 الاحصائية ف  استقراه المتائج المعتم ة.

لعيمدداه الميدداد وللددب بقيدداط كميددة الاوكسددجيج  BODتددم اسددتقراه قدديم الددد -4
لمداء الملدوع بميداد تحدو  كميدة اللائب المستهلب بع  اجراء تقافيع لعيمداه ا

اوكسددجيج معلومددة لددم سدد ه الدد وارق بصددورة محكمددة وحضددمه لقمسددة ايددام 
 وحسبه كمية الاوكسجيج المتبق  والمستهلب. م20ب رجة

 الجامب الفيزيائ  -ب
وضدددعه العيمددداه المعرضدددة والبيدددر معرضدددة للموجددداه المايكرويدددة فددد   – 1

 . وارق معقمة ومبلفة بالقطج الطب  والناش 
 2.7كيلدوهيرتز الدج   5كيكداهيرتز والتدر   مدج 8-12لق  استق م التدر    - 2

كيكدداهيرتز فدد  تعددريس العيمدداه وكامدده القدد رة المسددتق مة فدد  التددر   الاول 
 700ملددد  واط ، بيممدددا كامددده القددد رة المسدددتق مة مدددع التدددر   اللدددام   40-20

 واط . 2مل  واط الج 
لمرحلدددددة واحددددد ة فددددد  حدددددالاه  قيقدددددة كدددددزمج تعددددريس  60اعتمدددد  الدددددزمج  -3

 سم. 30-40التعريس المبانر للموجاه المايكروية ، والمسافة كامه 
 استق مه الاجهزة التالية : – 4
- Signal generator-SMPD  مددج نددركة– RS  يعمددل علددج التددر  اه

 كيكاهيرتز . 2.7كيلوهيرتز الج  5مج 

 USAصددماعة  Scientific Atlantaمرسددلة موجدداه  قيقددة مددج نددركة  -
 سم 35x25لو مساحة فتحة  Stadard gainمج موع  2.6-12مو يل 

مدددج صدددمع ندددركة  ED-SET Markجهددداز ارسدددال واسدددتقبال مدددج مدددوع  -
Sargent-Welch Scientific.com10ومساحة فتحةx8.6 .سم 

 النتائج والمناقشة
اج معالجدة الميدداد الملولددة بالفضدلاه تعدد  مددج العمليداه المعقدد ة وتحتدداه الددج 

م تقميددداه مقتلفدددة للوصدددول الدددج احسدددج المتدددائج ، واسدددتق مه طريقدددة اسدددتق ا
الموجدددداه ال قيقددددة لمعالجددددة الميدددداد اعتمددددا ا علددددج قدددد رتها فدددد  قتددددل الكائمدددداه 

تطابقده مدع متدائج  2006واقدروج عدام  Bitlonالمجهرية ، ف راسة كل مج 
  (1، وملاحدظ مدج الجد ول ) 99% راستما ف  قتل اع ا  الجراليم الدج مسدبة 

ع اقتددزال كبيددر فدد  عدد   المسددتعمراه الماميددة علددج وسددط  المدداكومك  حدد و 
اكدددار والاكدددار المبدددل  مدددج العيمددداه المددداقولة مدددج الميددداد قبدددل محطدددة تعقددديم 

ملدددددددد  واط وتددددددددر   20الميدددددددداد وبعدددددددد  المعاملددددددددة بالموجدددددددداه ال قيقددددددددة بقدددددددد رة 
( ، 2و1سم وكمدا موضد  بالصدور )30كيكاهيرتز وعلج مسافة تعريس 9.8

علددج التددوال  فدد  حدديج  22.96و  64.5عدد   المسددتعمراه  حيددع بلددد معدد ل
 علج التوال  . 4141و 1236بلد الع   قبل المعاملة بالموجاه ال قيقة 

( يبدديج عددد   المسددتعمراه التدد  اقتزلدده لعيمدداه الميددداد 2كمددا يبدديج الجدد ول )
المدددأقولة بعددد  قروجهدددا مدددج محطدددة تعقددديم ميددداد مجدددار  مجمدددع المستندددفياه 

لموجاه ال قيقة بدمفط القد رة والتدر   والمسدافة السدابقيج وكمدا وبع  المعاملة با
( حيددددع كدددداج معدددد ل عدددد   المسددددتعمراه علددددج وسددددط  4و3مبدددديج بالصددددور )

علددج التددوال  فدد  حدديج كدداج  21.3و  16المدداكومك  اكددار والاكددار المبددل  
علدددددج  531و  363معددددد ل المسدددددتعمراه قبدددددل التعدددددريس للموجددددداه ال قيقدددددة 

 التوال  .
( قبددل 1( ملاحددظ اج مقدد ار الاقتددزال البكتيددر  للعيمددة )2و 1) ومدج الجدد وليج

المحطددددددة و وج معاملددددددة مقارمددددددة مددددددع متددددددائج قبددددددل المحطددددددة بعدددددد  المعاملددددددة 
علددج وسددط الاكددار  4.55%علددج وسددط المدداكومك  اكددار وبلددد  5.03%بلددد 

( قبل المحطدة و وج معاملدة 1المبل  ، ف  حيج عم  المقارمة لمفط العيمة )
علددج وسددط المدداكومك   21.21%لمحطددة و وج معاملددة بلددد مددع متددائج بعدد  ا

علددج وسددط الاكددار المبددل  ، بيممددا بلبدده المسددبة اوطددأ  14.96%اكدار وبلددد 
 0.84%مددا يمكددج بعدد  المحطددة مددع المعاملددة بالموجدداه ال قيقددة حيددع بلبدده 

 علج وسط الاكار المبل  .    0.34%علج وسط الماكومك  اكار و 
سدتعمراه لعيمداه ميداد مدأقولة مدج ميداد متبايمدة ( يظهدر عد   الم3والج ول )

سدم وبتدر   30 قيقة ولمسدافة  20مع التعريس للموجاه ال قيقة ولفترة زممية 
ملددد  واط والماميدددة علدددج وسدددط المددداكومك  اكدددار  700كيكددداهيرتز وقددد رة 2.4

و  5والاكار المبل  وليتموط الحليب علج التدوال  وكمدا مبديج فد  الصدور )
 ل عددد   المسدددتعمراه قبدددل التعدددريس للموجددداه ال قيقدددة ( ، حيدددع كددداج معددد6

و 34علج التوال  ، لم اقتزل الع   بع  التعريس الدج  741و  532و 241
 مستعمرة علج التوال  . 51و  94

( يبددديج عددد   المسدددتعمراه الماميدددة بدددمفط الظدددروع المدددلكورة فددد  4والجددد ول )
ا موضدد  بالصددورة  قيقددة  وكمدد 30( مددع تبييددر الفتددرة الزمميددة الددج 3الجدد ول )

( ، حيع كاج مع ل ع   المستعمراه المامية علج وسدط المداكومك  اكدار 7)
و  241والاكددار المبددل  وليتمددوط الحليددب وقبددل التعددريس للموجدداه ال قيقددة 



 25و  61 و 14علددج التدددوال  ، فددد  حددديج اصدددب  العددد    714و  532
 مستعمرة بع  التعريس للموجاه ال قيقة .

لعيماه مياد الاسالة والمدأقولة مدج  MPNتائج فحا م (5ويظهر الج ول )
قبددل  MPNممداطق متبايمددة فدد  ماحيددة بددا وش حيدع ملاحددظ اج معدد ل متددائج 

وهددلا يعددزز المتددائج التدد   4.00وبلددد بعدد  التعددريس  15.00التعددريس كدداج 
 استحصلما عليها ف  الج اول السابقة اللكر .

والمتددددائج موضددددحة  BODكمددددا قدددديط المتطلددددب الاوكسددددجيم  البايوكيميددددائ  
( لعيمددددداه الميددددداد المدددددأقولة مدددددج محطدددددة تعقددددديم الميددددداد لمجمدددددع 6بالجددددد ول )

يعددا ل  BODالمستنددفياه قبددل التعددريس للموجدداه ال قيقددة وكدداج معدد ل الددد 
وهدددلا  ليدددل علدددج اقتدددزال اعددد ا   49.1فددد  حددديج بلدددد بعددد  التعدددريس  28.3

 الاحياء المجهرية بسبب الموجاه ال قيقة .
 

لمستعمرات لعينات مأخوذة من مياه مجاري قبل محطة عدد ا -1-جدول 
سم وبتردد مقداره 30تعقيم مياه المجاري لمجمع المستشفيات مسافة 

9.8GHz  20بقدرةmW 
 

 قبل المحطة العيماه
 وج معاملة بالموجاه 

 ال قيقة

 قبل المحطة
بع  المعاملة بالموجاه 

 ال قيقة
وسط 

 الماكومك 
وسط 
الاكار 
 المبل 

وسط 
 الماكومك 

وسط 
الاكار 
 المبل 

1 1650 4350 83 198 
2 1755 4568 54 193 
3 1280 4567 32 177 
4 1320 4326 65 169 
5 1099 3671 87 175 
6 988 4356 50 186 
7 899 2320 44 165 
8 543 5435 96 191 
9 1256 3450 76 175 

10 1570 3467 58 174 
 22.96 64.5 4141 1236 المع ل

 
 
 
 
 
 
 
 
 

عدد المستعمرات لعينات مأخوذة من مياه مجاري بعد محطة  -2-جدول 
سم وبتردد مقداره 30تعقيم مياه المجاري لمجمع المستشفيات مسافة 

9.8GHz  20بقدرةmW 
 

 
 العيماه

 بع  المحطة
 وج معاملة بالموجاه 

 ال قيقة

 بع  المحطة
بع  المعاملة بالموجاه 

 ال قيقة
وسط 
 ك الماكوم

وسط 
الاكار 
 المبل 

وسط 
 الماكومك 

وسط 
الاكار 
 المبل 

1 350 651 14 15 
2 421 741 22 25 
3 510 742 13 23 
4 306 603 18 34 
5 289 544 9 28 
6 368 323 11 33 
7 354 254 14 12 
8 265 655 27 14 
9 487 451 19 17 

10 280 346 13 12 
 21.3 16 531 363 المع ل

       

 
 

مستعمرات الجراثيم النامية على وسطي الماكونكي اكار  -1-صورة 
 المعاملة بالموجات الدقيقة قبلوالاكار المغذي لعينات مياه 

 

 
 

مستعمرات الجراثيم النامية على وسطي الماكونكي اكار  -2-صورة 
 والاكار المغذي لعينات مياه بعد المعاملة بالموجات الدقيقة

 
 

 

-  

 
 1 



تعمرات الجراثيم النامية على وسطي الماكونكي اكار مس -3-صورة 
والاكار المغذي لعينات مياه مأخوذة بعد محطة التعقيم دون معاملة 

 بالموجات الدقيقة

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

مستعمرات الجراثيم النامية على وسطي الماكونكي اكار  -4-صورة 
عاملتها والاكار المغذي لعينات مياه مأخوذة بعد محطة التعقيم بعد م

 بالموجات الدقيقة

وبقدرة  2.4GHzسم وبتردد  30دقيقة ومسافة 20عدد المستعمرات لعينات مأخوذة من مياه متباينة مع التعريض للموجات الدقيقة لمدة  -3-جدول 
700mW 

 

 
 العيماه

 بع  التعريس للموجاه ال قيقة قبل التعريس للموجاه ال قيقة
 وسط وسط الماكومك 

 اكار مبل 
 وسط 

 ليتموط الحليب
 وسط
 الماكومك  

 وسط
 اكار مبل  

 وسط 
 ليتموط الحليب

 43 143 54 876 765 322 مجار  صحة ميموى 1عيمة

 56 174 65 897 877 345 مجار  صحة ميموى 2عيمة

 45 112 53 656 543 221 مجار  مستنفج القمساء 1عيمة

 43 110 64 675 456 132 مجار  مستنفج القمساء 2عيمة

 76 98 12 788 656 243 مجار  مستنفج السلام 1عيمة

 65 68 11 865 675 275 مجار  مستنفج السلام 2عيمة

 مج 1عيمة 
 مياد مهر  جلة

186 154 435 9 32 43 

 مج 2عيمة 
 مياد مهر  جلة

196 132 522 7 21 44 

 51 94 34 714 532 241 المع ل

 
وبقدرة  2.4GHzسم وبتردد  30دقيقة ومسافة  30من مياه متباينة مع التعريض للموجات الدقيقة لمدة  عدد المستعمرات لعينات مأخوذة -4-جدول 

700mW 
 

 العيماه
 بع  التعريس للموجاه ال قيقة قبل التعريس للموجاه ال قيقة

 وسط وسط الماكومك 
 اكار مبل 

 وسط 
 ليتموط الحليب

 وسط
 الماكومك  

 وسط
 اكار مبل  

 وسط 
 حليبليتموط ال

 32 100 21 876 765 322 مجار  صحة ميموى 1عيمة
 22 121 22 897 877 345 مجار  صحة ميموى 2عيمة
 12 89 21 656 543 221 مجار  مستنفج القمساء 1عيمة
 21 67 24 675 456 132 مجار  مستنفج القمساء 2عيمة
 33 56 12 788 656 243 مجار  مستنفج السلام 1عيمة
 32 34 7 865 675 275 تنفج السلاممجار  مس 2عيمة
 27 12 4 435 154 186 مياد مهر  جلة مج 1عيمة 
 24 11 3 522 132 196 مياد مهر  جلة مج 2عيمة 
 25 61 14 714 532 241 المع ل

 

 



 
 

الجراثيم النامية على وسط الماكونكي اكار والاكار  مستعمرات - 5 – صورة
لمدة  مياه بعد معاملتها بالموجات الدقيقة ليتموس الحليب لعينة واكار المغذي

 دقيقة 22
 

 
 

الجراثيم النامية على وسط الماكونكي اكار والاكار  مستعمرات - 6 – صورة
لمدة  ليتموس الحليب لعينة مياه بعد معاملتها بالموجات الدقيقة واكار المغذي

 دقيقة 22
من لعينات مياه الاسالة المأخوذة  MPNنتائج فحص  -5-جدول 

 مناطق متباينة في ناحية بادوش 
 

العيماه مج قصبة 
 با وش

  MPNمتيجة 
 قبل التعريس

 MPNمتيجة 
 بع  التعريس 

 4.00 15.00 المركز الصح -1
 4.00 9.00 الم رسة-2
 6.00 20.00 المسكج الاول-3
 6.00 21.00 المسكج اللام -4
 4.00 15.00 المسكج اللالع-5
 4.00 20.00 المسكج الرابع-6
 0.00 5.00 المسج -7

 4.00 15.00 المع ل
لعينات المياه المأخوذة من محطة تعقيم  BODقياس الـ -6-جدول 

 المياه لمجمع المستشفيات
 بع  التعريس قبل التعريس العيماه

1 23.7 44.7 
2 33.4 54.2 
3 24.9 45.8 
4 28.9 51.00 
5 30.6 49.8 

 49.1 28.3 المع ل

 

 
مستعمرات الجراثيم النامية على وسط الماكونكي اكار والاكار المغذي  -7-صورة 

 واكار ليتموس الحليب لعينة مياه دون معاملتها بالموجات الدقيقة

 كافة يمكج استمتاه المقاط التالية :  ومج ملاحظة الج اول

ز افضددل مدددج ( كيكدداهيرت8-12اج فعاليددة التددر   ضددمج التدددر   الاعلددج ) -1
كداج الافضدل مدج التدر    9.8GHzالحزمة الاوطأ مج التر  اه، واج التدر   

 كيكاهيرتز ف  المعالجة وف  فعالية القتل . 2.4الاوطأ 
ر ددم اج القدد رة كامدده اقددل فدد  التددر   الاعلددج الا امهددا كامدده اكلددر فاعليددة  -2

 اه الواطئي .ف  الاقتزال وهلا يعم  اج التر   الاعلج اكلر فعالية مج الق ر 
مددع طددول مدد ة التعددريس فددد  كددل مددرة لددم ترتفدددع  رجددة حددرارة المدداء ولدددم  -3

تظهددددر فقاعددددداه ، وهدددددلا ميندددددر احيدددددائ  والملاحظدددددة الجددددد يرة بالاهتمدددددام اج 
المعالجة لم تكج حرارية بدل كهرومبماطيسدية أ  امهدا اعتمد ه لبلبدة الموجدة 

 للتالير علج الجراليم الموجو ة ف  الوسط .
لير الكهرومبماطيس  لايلب  امكامية رفدع  رجدة حدرارة الوسدط فد  اج التا -4

 ظروع اقرى .
 قيقة ليسه مد ة طويلدة والا از ا ه فداج الاقتدزال  30اج م ة التعريس  -5

 يكوج اكبر قصوصا  الا ح ع تكرار للتعريس بفتراه زممية متقاربة .
لقددددد  تدددددم وضدددددع مقططددددداه لتحقيدددددق افضدددددل اقتدددددزال مقتدددددر  باسدددددتق ام  – 6
( مقطددع عرضدد  لوحدد ة تعقدديم الميدداد 1لموجدداه ال قيقددة ، ويملددل المقطددط )ا

حيدددع وضدددعه هوائيددداه الموجددداه ال قيقدددة بصدددورد متقابلدددة لزاويتددد  الحدددوس 
المبطج بالسيراميب ، كما اقترحما هوائ  الارسال امدا قمعد  او طبقد  الندكل 
يدي وللب لتحقيق زاوية تعريس واسعة ، و قدول المداء الدج الوحد ة يسديطر عل

عبدددر صدددماماه ي ويدددة او الكتروميدددة لقفددددل وفدددت  مجدددرى الميددداد ال اقلدددة فدددد  
 المعالجة .

ولتحقيق افضل فعاليدة تعقديم اقترحمدا وحد ة قماسدية وكمدا مبديج فد  المقطدط 
( ووفق قياساه مبيمة فد  المقطدط والبايدة هد  السديطرة علدج التلدوع 2رقم )

 لامنائية لها .البكتير  كما اج الوح ة تملل اقتصار ف  المساحة ا
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Abstract 

In this study physical treatment of polluted water by using Microwave was depended , Sewage water samples were 

collected from position befor and after sewage treatment station from different local in Mosul city and subjected to 

Microwave with different frequencies . 

Total bacterial colony count and fecal coliform colony were detected by using N.agar and MacConky agar before and 

after subjection to Microwave, The results  showed  high reduction in colony count after using 9.8GHz waves with 

capacity 20mW and with distance 30cm. the colony count before treatment was 1236 and 4141 on MacConky and N. 

agar respectively,then it reduced to 64.5 and 22.6 on the same media respectively,while with respected to the treated 

samples the colony count was 363 and 531 on MacConky and N.agar respectively then it reduced to 16 and 21.3 after 

treated with Microwave, the study suggested system of sterilized treatment from bacterial pollution by using the normal 

water treatment beside  Microwave . 

 

 
 
 
 


