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 بالاجهاد الملحي
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 ديالىجامعة  ،كلية الزراعة،قسم علوم التربة والموارد المائية 
 

 2016تشرين الثاني  30قبل البحث:،  2016ايار  22استلم البحث: 

 

 الخلاصة
 ،فتتم منتا ين مفتلنتتين، محتتدرما أيتر متتلور بالملوحتتة وجقتم بالحقتم المجتتاور لعمتادة كليتة الزراعتتة  ةحقليت ةاجريت  ججربت     

جامعتة ديتالى للمو تم الفرينتم  -ائيتة جامعة ديالى والاخرى متتلورة بالملوحتة وجقتم فتم حقتو  قستم علتوم التربتة والمتوارد الم
 نتت ف النبتاف   فتتمملوحتتة التربتة وفهتتم بعتث التتتلويراف والتنينتاف النستتلجية للتتمل  جفنيتتح حتدة بهتد  (  2016 -  2015) 

ومشتتتمل  معتتاملاف التجربتتة علتتى مايتتلجم   وبثلاوتتة منتترراف RCBD)جصتتميم القطاعتتاف العيتتوائية الناملتتة)التجربتتة وفتت  
بالملوحة والاخرى متلورة بالملوحتة ،مربتم مستتوياف متن  قتم البت ور فتم بيروكستيد الهايتدروجين  ةأير متلورجربتان محدرما 

  جتم قيتا  1-ملغم لتتر  30،  15،  0مستوياف للرش بحامث الابسيستي  رتم   ةولاو1-لتر  رمليمول20،   15،  10،  0رم  

والنستبة المئويتة  جركيتز البترولين، ليم وباجية الغياءالنسبة المئوية لد،الناجليزالنعالية النلية لا زيم جوكوفيرو  و -جركيز الالنا 
النعاليتتة النليتتة لا تتزيم جوكتتوفيرو  و -جركيتتز الالنتا  ادزداالاجتتم بين   تتائ  التجتتربيتين  الحنطتتة لنبتتاف للنضت  الالينتروليتتتم

متتتلورة الفتم التربتة المتتلورة بالملوحتة مقار تة بالتربتة أيتر  والنستبة المئويتة للنضت  الالينتروليتتم وجركيتز البترولين النتاجليز
ادى  قتتم البتت ور ببيروكستتيد الهيتتدروجين التتى زيتتادة معنويتتة فتتم األتتلا الصتتناف المدرو تتة لا تتيما عنتتد التركيتتز ،بتتالتمل  

النعاليتة ، جوكتوفيرو   -جركيتز الالنتاازداد 1- لتررمتولملي( 20)الى1- لتر رمولملي (( 0فعند رفم التركيز من 1- لتر رمولملي20

 %، 78.88%  بنستبة زيتادة المستاحة الورقيتة جركيتز البرولينتو، ليم وباجيتة الغيتاءالنستبة المئويتة لتد، النلية لا تزيم النتاجليز
اضتافة حتامث يير النتتائ  التى جنتوس مستتوى عتدم وجللتربة المتلورة بالملوحة   16.36%،34.04%،17.47%،  135.54

جركيتز لصتنة (   1-لتترملغم  30)  ABA2( ومستتوى 1-ملغم لتتر15)  ABA1ىعلى مستو( 1-ملغم لترABA00(الابسيس 
( 30) مستتوى الاضتافة  سبينمتا جنتو والنسبة المئوية للنض  الالينتروليتتم النعالية النلية لا زيم الناجليزجوكوفيرو  و –الالنا 

المتتتلورة  لتربتتةل فتتم الاوراس النباجيتتة البتترولينوجركيز لصتتنة دليتتم وباجيتتة الغيتتاء مستتتوياف الاختترىالعلتتى بقيتتة 1-ملغم لتتتر

جوكتتوفيرو   -جركيتز الالنتتافتتم ةتتنة  (ABAمتن1-ملغم لتتتر2O2H+0متتن 1- لتررمليمتول20) التتتداخم جنوس جركيتتزبالملوحتة 
ازدادف عنتتتتد مستتتتتوى  لا تتتتزيم النتتتتاجليزالنعاليتتتتة النليتتتتة  فتتتتم التربتتتتة المتتتتلورة بالملوحة النعاليتتتة النليتتتتة لا تتتتزيم النتتتتاجليزو

متتتتتتلورة بالملوحتتتتتة بينما جنتتتتتوس التتتتتتداخم الفتتتتتم التربتتتتة أيتتتتتر (ABAمتتتتتن1-ملغم لتتتتتتر2O2H +0متتتتتن 1- لتررمليمتتتتول20)
البروليننتم التربتة جركيتز ودليتم وباجيتة الغيتاء (علتى جركيتز المقار تة لصتنة 2O2H +ABA30ppmمتن 1- لتتر رمولملي20)

دور حتامث  بيروكستيد الهايتدروجين فتم  النتتائ بينت   متلورة بالملوحة الوجركيز البرولين فم التربة أير المتلورة بالملوحة 

 جحسين قابلية النباف على التعايش مم وجود الاجهاد الملحم 
 

وباجيتتتة دليتتم ،جوكتتوفيرو  ، ا تتتزيم النتتاجليز  -  بيروكستتتيد الهايتتدروجين ، حتتامث الابسيستتتي  ، الالنتتا الكلمااات الماتاحيااة

  والنض  الالنتروليتمالغياء
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 المقدمة
مليون رنتار ( من الاراضم فم العالم  870) % 6أير الحيوية الرئيسة اذا ان  افيعد الاجهاد الملحم من بين الاجهاد     

مليون رنتار ( متلورة بالتمل  الثا وي ، مما  45) %2متاورة بالملوحة التم أالبا ما جنون م بابها طبيعية ، وحوالم 
مليون رنتار ( من المساحاف الزراعية فم المناط  الجافة  32( % 20الاراضم المروية فم العالم التم جينم حوالم 

قلة  والتم جنت  ولث الغ اء العالمم رم متلورة بالملوحة ،وجزداد مينلة جمل  الترب فم المناط  الجافة وشبه الجافة بسبلا
ان الاجهاد  [1]  ذل  من ضعح ادارة الترب والمياه  ت  وما يراف  -الامطار ودرجاف الحرارة العالية وارجناع  سبة التبفر

اف وا تاج البروجين ةنمالملحم يثبط ا باف الب ور و مو النباف من خلا  التلوير فم عملية البناء الضوئم وامتصاص الماء و
النباجاف من خلا  جعجيم ررمها عن طري  ججمم الايو اف  فموذل  لان للملوحة جلويرا  وعيا  [ 2] الطاقة وايث الليبيداف

ية والنيموحيوية فم خلايا التم جرجنم فم  هاية الامر الى مستوى السمية وجنرض اجهاد اضافيا على العملياف النسيولوج

 ان الاجهاد الملحم كغيره من الاجهاداف أير الحيوية يحدث ضررا اكسديا فم خلايا النباف من خلا  حثه  [ 3]النباف
( كالسوبر موكسيد والاكسجين المننرد وج ر الهايدروكسيم وبيروكسيد  ROSلنيوء م واع الاوكسجين النيط ) 

منفنضة عمل  كجزيئاف معطية للاشارة عند جعرض  كا   بتراكيز فم النباجاف فاذا موار متباينة الهيدروجين التم جترك 
النباجاف للاجهاداف واذا كا   بتراكيز عالية جسبب  بلكسدة الليبيداف وجغيير طبيعية البروجيناف وجلح مشرطة ا  

[DNA4] على مور النظام الدفاعم للنباجافر ه الا واع النيطة من الاوكسجين يعتمد  وان ابطا   مية (Defen  

system)  والمتمثم ببعث المركباف الا زيمية وأير الا زيمية ومن مرم المركباف أير الا زيمية النينولاف والالنا-
 Hydrogenبيروكسيد الهيدروجين  ) يعدكاروجين والناربوريدراف والسنرياف وأيررا  -جوكوفيرو  والبيتا 

pexoxide  2( احد ا واع الاجهاد و يسمى ايضا الماء الاوكسجينم و رو مركلا كيمائم له ةيغةO2H و رو يعد حمضا ،
ضيعنا ورو  اج  اختزا  النترو يين من الاوكسجين،وله العديد من الادوار الا ا ية فم عملية جمثيم الغ اء للنباف ،و 

لاشاراف اللازمة لجميم جوا لا  مو اليعيراف الج رية و ييارك فم مجموعة وا عة ومتنوعة من التناعلاف ،وجعاقلا ا

  [ 5]جمايز الفيلا و اللنننة و جنظم عملية أل  و فت  الثغور ،وايضا ييارك فم عملياف الايث والنمو الطبيعم للنباف
باف ،ورو يعد وينون خاملاً عند عدم جعرض النباف الى الاجهاد ،ور ه الفاةية جمنحه القدرة على التنقم داخم ا سجة الن

( ROSالمادة الا ا  فم مجموعة متنوعة من التناعلاف و رو كجزيئم للاشاراف المتعلقة با واع الاوكسجين التناعلية )
ور ا ييير الى مدى  ،[ 6]يوجد داخم الا سجة و احيا ا فم اجزاء من جدران خلايا اليعيرة الج رية او فم خلايا البيرة 

يعتقد ان المايتوكو دريا   [ 7]باف ،و رو ينون حجيراف على مستوى الا سجة داخم الاوراس جحنمه بالبيئة الداخلية للن

Mitochondria  2من اكبر المواقم التم جتم فيها ا تاجO2H  ( و ان  لسلة  قم الالنترونETC )Electron 
Transport Chain  1علىفم المايتوكو دريا جحتوي-NADHdehyrogenase 2-Succinate dehydrogenase 3-

cyto chromebc-Ubiquinon 2خلا  عملية التننس يتم ا تاجO2H ( وان 2( )1فم موقعين رئيسين المركلا، )
Ubiqunon   مَّ  يتحو يساعد فم جحويم الاوكسجين الجزيئم الى ج ور السوبر اوكسايد عن طري   قم الالنترو اف ومن وَ

ورناك مصدراخرلا تاج بيروكسيد  Mn-SOD [8 ]ين بمساعدة ا زيم ج ر السوبر اوكسايد الى بيروكسيد الهيدروج

الهايدروجين داخم النباف ورو البلا تيداف الفضراء التم جحتوي على الصبغاف و البروجيناف و جناعلاف النظام 
 Quinon A(QA)Quinone B(QB),الضوئم ،ان  لسلة  قم الالنترو اف و كم مستقبلاف الالنترو اف

D),Iron sulfurportein(Fes),Plastoquinone(PQ),  Ferredoxin(F لها دور فم جزويد الاوكسجين الجزيئم

2Oبالنترو اف منتجا السوبر اوكسايد-
2O 2ور ا بدوره يتحو  الىO2H 9بمساعدة ا زيم ] [SOD-CUZN  يسارم

و يعد  Lignificationsتنوين الننين ببيروكسيد الهيدروجين فم العديد من الالياف المقاومة عن طري  جعزيز جدار الفلية 

من المركباف المهمة لحماية الفلية و الدفاع ضد الاةاباف المرضية اذيؤدي  ا تاج بيروكسيد الهيدروجين داخم الفلايا 
بيروكسيد الهيدروجين دوراً فم العملياف  ويؤدي،[10]لمرضية و جحنيز الجيناف الدفاعيةالنباجية الى قتم المسبباف ا

  [ 11]الفــــــــــلية ةلوجية مثم الييفوخة وعملياف البناء الضوئم و حــــــــركة الــــــــثغور و الــــــتننسو دورالنسيو
( ABAالنباجية ) كما يعمم بيروكسيد الهيدروجين على حث الاشاراف الجزيئية المسؤولة عن الهرمو اف

Abscisicacide ،Ethylene  ،JA))Jasmonate،Salicylic acid(SA)  كما يحث كم من البوجا يوم والنالسيوم

   [ 12]ور ا يؤدي الى رفم كناءة النباف للا تنادة من ر ه الهرمو اف والايو اف NO اوكسيدالنتريو
اما حامث الابسيس  فهو يعد كلشارة كيميائية ا ا ية فم الا تجابة للاجهاد ويصنم حامث الابسيسي  جح  ظرو  

الج ور والاجزاء الهوائية ويعاد جوزيعه لاحقا الى الفلايا الحار ة ، حيث يحرض حدوث ا غلاس الاجهاد فم كم من 
حار ة ووفرة ايو اف مثم ضغط الامتلاء فم الفلايا الفر العديد من العملياف الفلوية ،المساماف ، ويتطللا حدوث ذل  جظا

 ABA-deficiencyدرة على جصنيم حامث الابسيس  ويؤدي أياب الق ] 13[والتعبير الوراوم للموروواف البوجا يوم ،

و  H2O2من المعرو  ان زيادة جركيز   [ 14]فم الا سجة النباجية الى ذبو  النباجاف بسبلا زيادة معد  فقد الماء بالنت  
ABA  النباف داخم النباف فم الظرو  الطبيعية لها جلويراف  لبية ، لنن ربما ينون له ين الحامضين دورا مهما فم حياة

فم ظرو  الاجهاد ومنها الاجهاد الملحم ،ل ا يهد  ر ا البحث الى درا ة جلوير ر ين الحامضين على حياة النباف فم 
 ظرو  الاجهاد الملحم  
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 المواد وطرائق العمل 
، محدرما أير متلورة ه نسالوق  فم ن فم درجة الملوحة فم منا ين مفتلنين  ،مفتلنتي جربتين فم ةحقلي ةاجري  ججرب     

(ويوض   2016 -  2015جامعة ديالى للمو م الفرينم )  ،كلية الزراعة فم حقو  بالملوحة والاخرى متلورة بالملوحة 
  [ 15]( بعث الصناف النيميائية والنيزيائية للتربتين والتم جم قيا ها على وف  الطرائ  القيا ية المتبعة فم  1الجدو  ) 

منرراف ومشتمل  معاملاف التجربة على  ةوبثلاو RCBD))ية الناملة ئجصميم القطاعاف العيوا  ن ف الدرا ة وف 
روكسيد يمايلجم   جربتان محدرما أيرة متلور بالملوحة والاخرى متلورة بالملوحة ،مربم مستوياف من  قم الب ور فم ب

،  15،  0للرش بحامث الابسيسي  رممستوياف ولاث 1-  لتر رمولملي 20،   15،  10،  0الهايدروجين رم  
مضيح و( وبثلاث دفعاف  N% 46من  ماد اليوريا )  1-رـ  Nكغم200 مضين  السماد النتروجينم بنمية1-ملغم لتر30

دفعة واحدة عند الزراعة   ومضيح السماد البوجا م 1-رـ   Pكغم 80( بمعد   P % 20 وبر فو ناف النالسيوم الثلاوم ) 

م (  2X2قسم الحقم الى الواح مبعادرا ) .بدفعتين1-رـ   Kكغم120( بمقدار  K % 41اف البوجا يوم ) بينم  ماد كبريت
بتاريخ  ( 99م لمنم جسرب الماء والا مدة الى المعاملاف   زرع  ب ور الحنطة ) مباء 1وجرك  فواةم بين الالواح بمقدار

اعتمادا على الطريقة الواردة (  Diethylether)مم من مادة  (30)ب  Tocopherol –αجم ا تفلاص  2015/11/20
با تعما  مقدار  [ 17] طريقة وحسلاspectrophotometerبجهاز   Catalase( CATجم جقدير فعالية إ زيم )  [16]فم 

دليم وباجية الغياء فم   جم جقديرpH  =7المنظم عند  مليمولر50محلو  دارئ النو ناف  عما التغير فم الامتصاةية وا ت

لى مجموعتين  ، عاذ قسم  العيناف الورقية   [ 18]بحسلا ما ورد فم  Membrane Stability Index الاوراس النباجية
( اما المجموعة  EC1دقيقة وم قرئ  الايصالية النهربائية لها )  30ملمدة  40oالمجموعة الاولى وضع  فم درجة حرارة 

( وم جم حساب دليم وباجية  EC2دقيقة وقرئ  الايصالية لها )  15م لمدة  100oالثا ية فوضع  فم حمام مائم على درجة 
 ( حسلا المعادلة الاجية  MSIالغياء ) 

MSI=1 - ( EC1 / EC2) X 100                                                                      

حسب  المساحة الورقية من (  Aqueous Sulfosalicylic acid (فداملا تفلاص البرولين بل ت[19] طريقة  عمل ا ت
جم جقدير النض    0.95اقصى عرض(  X( = )الطو   2المساحة الورقية )  م ]  [ 20خلا  المعادلة التم وضعها 

  ]  21[الالنتروليتم فم الاوراس النباجية كما ورد فم 

 
 النتائج والمناقشة

 Tocopherol –αجوكوفيرو  –جركيز الالنا    
اذ جعمم على جحييد م واع   Non Enzymatic Antioxidants  جعد التوكوفيرولاف من مضاداف الاكسدة أير الا زيمية 

(وجؤدي دور  Lipophilicوجنتمم ر ه المركباف الى مضاداف الاكسدة المحبة للدرون   ) (   ROSالاوكسجين  النيط ) 
مهما من ملياف الدفاع النباجم للمحافظة على  لامة الوظينة الطبيعية  الحماية للنظام الغيائم للفلية ور ا ماجعلها جزءم

داف النلوروبلا   من يلجهاز البناء الضوئم جتوافر بنثرة فم مأيية النلوروبلا   ول ل  فهم جيترك فم حماية لب
( وجود فروس معنوية عند معاملة  باف الحنطة  2 يبين الجدو  )  [ 22]سببه الاجهاد البيئم يالضرر الاكسدي ال ي ]

 –ا ان اعلى قيمة جركيز الالن،جوكوفيرو   –جركيز الالنا ببيروكسيد الهيدروجين ويلاحظ زيادة ملحوظة فم متو طاف 

و 1-ملغم   أم 0.314من ببيروكسيد الهيدروجين واعط  متو ط  1- لتر رمولملي (20) جوكوفيرو  كا   عند المعاملة
للنباجاف الغير متلورة بالملوحة والنباجاف الواقعة  جح  جلويراليد الملحم على التتابم و ربما يعود  بلا  1-ملغم   أم 60.57

الى ان بيروكسيد الهيدروجين ينون بمثابة اشارة جزيئية لتنظيم العديد من العملياف الا ا ية مثم التنيح و الدفاع و الزيادة 
، ان جعريث النباف لاجهاد بيروكسيد الهيدروجين يؤدي الى زيادة فم [ 23] الاجهاد جطور النباف ا تجابة لظرو  

( النترون لتينيم ج ر  Donor    )امك يعممجوكوفيرو   –الالنا جوكوفيرو   داخم الفلية ،وان  –مستوى الالنا 

ا   Tocopherol –αالتوكوفيرو  ، اذ ان  يزيم ج ور البيروكسم ليبيد وينت  ج ر التوكوفيرو  فيتلكسد وم يرجم الى الالن
  [ 24]جعرض النباف الى اجهاد بيئم لا يماعندجوكوفيرو  ) الحالة الطبيعية ( وجزداد ر ه العملية  –

 -لنامتو ط جركيز الا خنثفم  Abscisic acid( حصو  جلوير معنوي عند رش  b 2كما اوض  الجدو )     
 –ا فنث متو ط جركيز الالنا  1-( ملغم لتر (30الى 1-لتر ملغم  (0من ) Abscisic acidجوكوفيرو  ،فعند رفم جركيز

وجود (  2b كما بين   تائ  جدو  ) فم التربة المتلورة بالملوحة1-ملغم   أم0.362الى 1-أمملغم  0.565جوكوفيرو  من 

 –جلوير معنوي للتداخم بين  قم الب ور ببيروكسيد الهيدروجين والرش الورقم بحامث الابسيس  فم جركيز الالنا 
من 1-لتر  رمولملي (20( عند مستوى التداخم جوكوفيرو  فم النباجاف الواقعة جح  جاويرالملوحة وان اعلى قيمة كا   

2O2H ( 0ومستوى )  من  1-لتر ملغمacidAbscisic   ر الا نرادي لبيروكسيد يور ا يبين التاو1-ملغم  أم 0.792بلغ
ان بيروكسيد الهيدروجين ينون اكثر ا تقرارا فم الفلية و له دور  ذل  جوكوفيرو  ، –الهايدروجين فم زيادة جركيز الالنا 

 geneا يسمى بالتعيير الجينم )فم اطلاس اشاراف كيميائية جسبلا فم مقاومة النباف للاجهاداف ور ه الاشارة جعمم على م

expression ر ه الجيناف جعمم فم جطوير النظام الدفاعم عن طري  ا تحثاف  ظام المقاومة الجهازية )systemic 
acquired resistance  او حث  ظام التلقلم الجهازيsystemic acquired acclimation [25 ]  اذ يمنن للالنا– 

فقد وجد ان  [ 26] ( الاوكسجين المنرد والسوبر مكسايد وج ر الهايدروكسيم بناعلية  Scavengerجوكوفيرو  من يزيم ) 
 الصنة ر هدرا ة من  2O ][ 4جزئية اوكسجين منرد  220جوكوفيرو  جحييد مكثر من  –بامنان جزيئة واحدة من الالنا 
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 -فم زيادة جركيز الالنادور كان لها العالية ببيروكسيد الهايدروجين لا يماعندالمستوياف م الرش إلى التوةم يمنن
 الملحم  اليد الحرة المتولدة اوناء السلبم للج ور الأور من التقليم بالتالم يؤدي الى وجوكوفيرول

 
 Catalase Enzymeالاعالية الكلية لانزيم الكاتليز 

يتنون من اربم مجاميم من الهيم يعمم على  Enzymatic Antioxidantورو من ارم مضاداف الاكسدة الا زيمية        
يعد  روكسيد منو ا جزيئة ماء،ياختزا  جزيئة واحدة من بيروكسيد كمادة واربة للالنترون الى جزيئة اخرى من ج ر الب

ر ا الا زيم من الا زيماف اليائعة فم النباف فم عمليتم البناء الضوئم و التننس ويتنون من اربم  لا م ببتيدية جتالح كم 
 جلويرمعنوي فم متو ط النعالية النلية لا زيم الناجليز ( حصو 3)  اوض  الجدو [ 27] حامث امينم 500 لسلة من 

 1-لتر  رمولملي (20)الى  1-لتر  رمولملي (( 0روجين،فعند رفم جركيز البيروكسيد من بيروكسيد الهيدبزيادة معاملة النباف 

 64.35U.mL-الى27.32U.mL- 1ومن35.34U.mL-1الى12.37U.mL-1ازداد متو ط النعالية النلية لا زيم الناجليز
على التتابم ،ان زيادة فعالية ر ا الا زيم بزيادة جواجد بيروكسيد  متلورة بالملوحة والتربة المتلورة بالملوحةالللتربتين أير 1

فم الثا ية  2Oو  O2Hالى  2O2Hمليون جزيئة من  40الهايدروجين ربما جعودالا ان له ا الا زيم القدرة فم جحويم 
اوكسايد و التلويرالسام لج رالسوبرمن  فم التفلص اف الننؤةان ا زيم الناجليز المضاد للاكسدة يعد احد الالي [27 ] الواحدة 

 Superoxid Dismutase ( SODن يتنو ان فم ظرو  الاجهاد،وان المواز ة بين ا زيم )يبيروكسيد الهيدروجين الل 

-جحدد الحالة المستقرة لمستوى  مثم ا زيم الناجليز 2O2Hوالا زيماف الاخرى التم جعمم على ازالة 
2O،2O2H  فم الفلايا

   ][ 28المتولدة فم المايتوكندريا عن طري   قم الالنترو اف  2O2Hايقا  الى النباجية ، اذ يؤدي ر ا الا زيم 

متو ط النعالية النلية لا زيم  خنثفم  Abscisic acid( حصو  جلوير معنوي  تيجة الرش ب3) كما اوض  الجدو 
ا فنث متو ط النعالية النلية لا زيم الناجليز  ppm(  (30الى   ppm(0من ) Abscisic acidالناجليز ،فعند رفم جركيز

متلورة بالملوحة اللتربتين أير النلا  32.04U.mL-1الى U.mL 66.03-1ومن 18.10U.mL-1الى U.mL31.63-1من 

ف القمية على النمو يعمم على جثبيط المر تيما ABAاذ يعتقد ان زيادة جراكم حامث  على التتابم، والمتلورة بالملوحة
وا فناض النمو الفضري وجساقط الاوراس ويؤدي الى قلة وةو  المغ ياف و واج  الايث من الاوراس الى الجــــــــ ور 

( حصو  جداخم معنوي بتلويراضافة الحامضين بيروكسيد 3واجض  من  تائ  الجدو  )   [ 9] وبقية الاجزاء النباجية 
من 1-لتر  رمولملي ( 20 (عند التركيز U.mL98.23-1و 46.91الهيدروجين والابسيس  ،اما اعلى قيمة للتداخم فقد كا   

2O2H ( 0ومستوى ) من  1-ملغم لترAbscisic acid  ور ا يعنس متاورة والمتاورة بالملوحة على التتابم الللتربتين أير

ان بيروكسيد الهيدروجين رو من مجموعة ا واع  دة ر ه الصنة ،االتاوير الا نرادي لحامث بيروكسيد الهايدروجين فم زي
( ال ي يعد اكثر ا تقراراً على مستوى الفلية ، كما ا ه يؤدي دوراً حيوي فم النباف من خلا  ROSالاوكسجين النعالة )

جحمم النباف للاجهاد الحيوي و أير الحيوي جعمم ر ه الاشاراف على ما يسمى بالتعبير اطلاس اشاراف كيمائية جعمم فم 
   [ 13] الجينم 

              Membrane Stability Indexدليل ثباتية الغشاء
( يعبر عن مدى جحمتم النباجتاف للاجهتاد الملحتم وان جنتاقص قتيم دليتم وباجيتة الغيتاء يتد  علتى  MSIان دليم وباجية الغياء  )

 يتضت  متن الجتدو   [  18 ]زيادة  ناذيتة الاأيتية وزيتادة  ضتوح الايو تاف والالينتروليتتاف متن داختم الفليتة التى خارجهتا 

وباجية الغياء ، اذ لم ينن لهتا جتلويرفم رفتم قتدرة  فمرا ( ان معاملة النباف بحامث بيروكسيد الهايدروجين اختلح جلوير  4)  
اد الملحتم اذ جنتوس مستتوى متلورة بالملوحة  ، بينما اختلح الامر بوجود الاجهتالزيادة وباجية أياءه فم التربة أير  فمالنباف 

 % , 4.6) معنويتة مقتدارراثالتث بنستبة زيتادة علتى المستتوى الاو  والثتا م وال 2O2Hمتن 1-لتتر  رمتولملي ( ( 20الاضتافة

التى ان بيروكستيد الهيتدروجين فتم حالتة حتدوث اجهتاد لفلايتا النبتاف يحنتز ذلت   ودعلتى التتتابم وقتد يعت(17.5% % , 10.7
ا قسام و ا تطالة الفلايا و جنوين الجتدران الثا ويتة و يعمتم فتم جحستين معامتم حيويتة الجت ور و طولهتا و عتددرا ممتا يتؤدي 

كما يعمتم بيروكستيد الهيتدروجين فتم حتث  ] [  10 لنتروجين ال ي ينعنس ايجابيا فم  مو وجطور النبافالى امتصاص عاٍ  ل
الجينتاف الوراويتة المستؤولة عتن العناةتر الغ ائيتة الضترورية لنمتتو النبتاف مثتم عنصتري النالستيوم الت ي يتدخم فتم جركيتتلا 

اوتر   Absicic acidان رش   [  14] وزي لفلايتا النبتافم الجهتد الازمتالجدران الفلويتة وعنصتر البوجا تيوم المهتم فتم جنظتي

اذ بلت  متو تط النستبة المئويتة لثباجيتة الغيتاء اجتاف المتتلورة بالاجهتاد الملحتم،متتلورة بالملوحتة والنبالمعنويا فم النباجاف أيتر 
( علتى الترجيتلا ، فيمتا  %83.9 ,86.9 , 88.2)ة مستتوياف حتامث الابسيست  الثلاوتةبالتربة الغير متتلورة بالملوحتة بلضتاف

( ورت ا يتد  علتى ارميتة ررمتون الابسيست   %73.6 , 76.4 , 80.2كا   قيمهتا جحت  جهتد الملوحتة وعلتى الترجيتلا  نسته ) 
ودوره فم زيادة وباجية الاأيية الفلوية ، من الجدير بال كر ان الاأيية الحيوية للنباف جتللح من طبقتين متن البتروجين بينهمتا 

بيداف ،وعند جعترض النباجتاف التى الاجهتاد الملحتم يتؤدي التى  يتوء ا تواع الاوكستجين النيتط الت ي يعمتم علتى طبقتين من الل

   [ 29]جفريلا بنية اللبيداف الموجودة فم الاأيية مؤديا الى اكسدجها وا تاج الج ور الحرة من اللبيداف 
لاجهتاد الملحتم علتى الاأيتية الفلويتة اذ جيتير  تتائ  اور التداخم بلضافة حامضم البيروكسيد والابسيست  معنويتا فتم جقليتم ا

عنتد مستتتوى  %86.7( ان اضتافة رت ين الحامضتين قتد حستن  دليتتم وباجيتة الغيتاء اذ بلت  اعلتى متو تط  4bالتتداخم جتدو ) 
( متن رتت ين  0) مقار تتة بمستتوى  Abscisic acidمتتن 1-(ملغم لتتر 30ومستتوى ) 2O2Hمتتن 1-لتتر  رمتول(ملي 20(التتداخم 

الت ي اشتار التى ان ] [  12 (ورت ا متا اكتده%29.2) بنسبة زيادة معنويتة بلغت   67.1الحامضيين ال ي  جم متو ط مقداره  

ان Abscisic acidبيروكسيد الهيدروجين يعمم فم حث الاشتاراف الجزئيتة المستؤولة عتن الهرمو تاف النباجيتة  مثتم حتامث 
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كمتتا ا ته يتتنظم التتتحنم بالجينتتاف لاليتاف الناقلتتة لا تتواع الاجهاد،اراف كيميائيتتة جحنتتز ابيروكستيد الهيتتدرجين يقتتوم بار تا  اشتت
   [  14] الدفاعية لمضاداف الاكسدة الا زيمية للفلايا و البروجيناف الدفاعية و ايضا عوامم الا تنساخ الوراوية 

 acidProlineتركيز حامض البرولين
( التلوير المعنوي لبيروكسيد الهايدروجين فم زيتادة متو تط جركيتز البترولين اذ مزداد جركيتز البترولين فتم  5bيبين الجدو  ) 

- لتررمتولملي(20)التى  (0)النباجاف الواقعة جح  الاجهاد الملحم بزيادة جركيزبيروكسيد الهايتدروجين فعنتد رفتم التركيتز متن 

( و ربمتا يعتود   %34.05بنستبة زيتادة مقتداررا ) 1-ملغتم أتم 8.11الى 1-ملغم  أم 6.05ازداد متو ط جركيز البرولين من  1

يقتتوم بحتتث جينتتاف بنتتاء المتتواد ال ائبتتة العضتتوية التتتم جستتمى المنظمتتاف   2O2Hالبتترولين  التتى ان  جركيتتز تبلا الزيتتادة فتتم 
وللبترولين دور   Proline [30  ]الت ي ينتون مستؤولاً عتن بنتاء لتـ PyrrolineCarboxlate synthaseالاوزموزيتة و منهتا 

  [ 31]  ( و يعمم فم جحسين قابلية النباف للتاقلم ضد اجهاد الاكسدة ROSفم حماية النباف من الج ور الحرة )

( الدور المعنوي لحامث الابسيسي  فم زيادة جركيز البرولين فم الاوراس النباجيتة  التتم جعتا م زيتادة 5bيتبين من الجدو  ) 
التى  1-ملغتم  أتم 4.26مزداد متو تط جركيتز البترولين متن  1-ملغم لتتر (30)التى 0 )(رفتم التركيتز متن  التركيتز الملحتم فعنتد

( التى وجتود بعتث النروقتاف المعنويتة  تيجتة جتداخم اضتافة بيروكستيد 5a جيير النتائ  المبينة فم الجدو  )1-ملغم  أم 9.79
  4.89متتلورة بالملوحتة مذ كتان معلتى متو تط لهتا رتو اليتر الهيدروجين وحامث الابسيسي  للنباجتاف المزروعتة فتم التربتة أ

 ومقتم معتد  متو تط  Abscisic acidمتن  1-ملغم لتتر)30)و  2O2Hمتن 1-لتتر رمولملي (20)عند مستوى التداخم 1-ملغم أم

( وجود جتلوير معنتوي للتتداخم بتين حامضتم  5bجيير  تائ  جدو  )  لعاملم التجربة بينما (0)عند مستوى  1-ملغم  أم 2.45
بيروكسيد الهايدروجين و الابسيسي  فم جركيز البرولين فم النباجاف المزروعة بتربة ذاف جركيز ملحتم مرجنعتان اعلتى قيمتة 

امتا 1-ملغتم أتم 10.85بلغت   Abscisic acidمتن 1-ملغم لتتر(30)و2O2Hمتن 1-لتتر  رمتولملي (20)كا   عند معاملة التركيز
ان  تبلا الزيتتادة ربمتتا يعتود التتى ان بيروكستتيد  ،1-ملغتم أتتم 3.46لعتاملم التجربتتة وبلغتت    (0)مقتم قيمتتة كا ت  عنتتد جركيتتز 

و  Ethelyenو  Abscisicacidالهيتتدروجين يحتتث العديتتد متتن الاشتتاراف الجزئيتتة المستتؤولة عتتن الهرمو تتاف النباجيتتة مثتتم 

Jasmonate وSalicylic acid [12 ]  جركيتز وان زيتادةAbscisic acid  فتم رت ه الحالتة يتؤدي التى زيتادة مقتدرة النبتاف
علتى جحويتم الستنرياف المتواجتدة فتم  ABAعلى مقاومة ظرو  الاجهاد من خلا  عملته علتى ألت  وغتور الاوراس اذ يعمتم 

ي التى ا تيتار المتاء متن الفلايا الحار ة الى  يل وبت ا يقتم التركيتز فتم الفلايتا الحار تة مقار تة بالفلايتا المجتاورة ممتا يتؤد
ان وجتود جراكيتز مرجنعتة متن    [ 32]ستبلا ا نماشتهاالفلايا الحار ة التى الفلايتا المجتاورة ورت ا يتؤدي التى ألت  الثغتور وي

حامث البرولين ينون على درجة كبيرة من الارمية خصوةا فتم ظترو  الاجهتاد، اذ يتؤدي للبترولين دوراً فتم ازالتة جت ر 

  [  33] ن المنرد ومن ومََّ يعمم فم جثبيط اكسدة الاأيية الفلوية  الهيدروكسيم والاوكسجي

 المساحة الورقية 
من 1-( مليمو  لتر15( الى وجود زيادة معنوية فم المساحة الورقية عند جركيز )a 6اشارف النتائ  الموضحة فم الجدو  ) 

( بنسبة زيادة  20 ,10 , 0متنوقة معنويا على مستوى)معاملة بيروكسيد الهايدروجين فم التربة الغير متلورة بالملوحة 
له ا الحامث فم الظرو   اذ ا تن  الحاجة الى التركيز العالم على التتابم ، ( %2.94،  % 6.28% , 9.39مقداررا) 

( كان له دور فم رفم قدرة  b 6جدو ) 1- لترر(مليمول 20)2O2Hالطبيعية للنباف بيد ان التركيزالمرجنم من حامث 
 المعاملافمعنويا على 1- لترر(مليمول20)جنوق  معاملة  اذ ظرو  اليد المل  فم النباف على زيادة مساحته الورقية

(على التتابم ،وربما يعود  بلا الزيادة فم المساحة الورقية %4.22 %, 8.35%,16.37)زيادة مقداررا بنسبة الاخرى
 PHللنباف الى ان بيروكسيد الهيدروجين فم حالة وقوع النباف جح  الاجهاد الملحم  يحنز التغيراف السريعة فم 

لا زيادة فم للغياء البلازمم مما يسب Atpase H+للسايتوبلازم و النجوة العصارية فم الفلايا الحار ة للورقة ، ويحنز 

ور ا يؤدي فم  هاية ر ه التغيراف الى أل  الفلايا الحار ة ، و من  للغياء K+حامضية الغياء وجغير فم جركيز ايو اف 
  [  34] للنباف ومََّ يقلم من عملياف النت  و زيادة الاحتناظ بالماء مما يؤور ايجابياً فم الوزن الطري والمساحة الورقية

متلورة بالملوحة عند الحصو  زيادة معنوية فم المساحة الورقية للنباجاف المزروعة بتربة أير  ( a6) كما اشار الجدو 
متنوقا على بقية مستوياف الرش به ا الحامث ،بينما جنوس  2 م 57.9بمتو ط مقداره  عدم الرش بحامث الابسيسي 

 جدو من الرش بحامث الابسيسي  فم زيادة المساحة الورقية للنباف المتلورة بالملوحة  1-ملغم لتر ( 15مستوى )

(6b )1-ملغم لتر (  (30, 0(مقار ة بالمستوى%19.19% , 8.64وبنسبة زيادة مقداررا) الاخرى على مستوياف الرش

ن  باجم عالم التنظيم فم  مو ( رو ررمو Abscisic acidبلن حامث الابسيس  )  [ 35] ور ا يتن  مم ما اشار اليه 

وجطور النباف يتنون ا تجابة لليدود البيئية المفتلنة اذ يعمم على أل  الثغور النباجية كمؤشر لزيادة جلوير اليدود الفارجية 
بيروكسيد  حامث( الى وجود جداخم معنوي بين  6اشار الجدو  )ل ل  يمنن ان يطل  عليه بهرمون الاجهاداف 

مث الابسيس  فم متو ط المساحة الورقية ،وكا   اعلى قيمة لمتو ط المساحة الورقية للنباجاف الغير الهيدروجين وحا

بمتو ط Abscisic acidمن  1-ملغم لتر (0ومستوى ) 2O2Hمن 1-لتر  رمولملي ((15عند مستوى التداخم متلورة بالملوحة
 (20( عند مستوى التداخم2(  م 56.8اعلى متو ط ) بينما فم النباجاف الواقعة جح  الاجهاد الملحم كان2(  م (61.8

وربما يعود  بلا الزيادة ان  Abscisic acidمن  1-( ملغم لتر15) من بيروكسيد الهيدروجين ومستوى 1- لتررمولملي
بيروكسيد الهيدروجين يعمم فم جيجيم ا باف الب ور و  مو الج ور و جو يعها ،ور ا ينعنس على النمو الفضري للنباف 

 [  28] ،ك ل  ان المعاملة ببيروكسيد الهيدروجين قد  بب  زيادة فم معد  البناء الضوئم و اختزا  معد  النت  23]و[36

الى ان بيروكسيد الهيدروجين و الا واع الاوكسجينية النيطة جسبلا ججزئة و ا يطار السنرياف المتعددة فم   [  6]رواشا،
وَمَّ جزاد لدو ة الجدران مما يؤدي الى اجساع الفلايا و كبر المساحة  الجدران الفلوية للاوراس فم الحالاف الطبيعية ومن 
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لم ينن لها دور فم زيادة اذ ان التراكيز العالية للرش به ا الحامث Abscisic بحامثالورقية، ك ل  الحا  بالنسبة للرش 
متلورة بالملوحة  بينما  لاحظ الدور المعنوي له ا الحامث فم زيادة المساحة الورقية عند الالمساحة الورقية للنباجاف أير 

غور النباجية وجلويره فم حركة حصو  حالة الاجهاد الملحم ، اذ ان حامث الابسيس   يعمم على جنظيم فت  وأل  الث
  [  37]  وا تقا  الماء وايو اف البوجا يوم بين الفلايا المجاورة والفلايا الحار ة للورقة

 EL )  )Electrolyte  Leakage النضح الاليكتروليتي
ان النض  الالنتروليتم مؤشر مهتم يعبتر عتن  تلامة الاأيتية النباجيتة المعرضتة للاجهتاد الملحتم ، فنلمتا زادف قتيم النضت    

( حصتو  ا فنتاض معنتوي فتم النستبة  7اكتد الجتدو  )   [  38] لى زيادة  ناذيتة الاأيتية وجضتررراالالنتروليتم د  ذل  ع
 (20) التى1- لتتر رمتولملي ((0نباجيتة عنتد رفتم جركيتز بيروكستيد الهيتدروجين متن المئويتة للنضت  الالنتروليتتم فتم الاوراس ال

متتلورة بالملوحتة  ، ومتن الللتربتة أيتر 10.66التى   15.58فقتد ا فنتث النضت  الالينتروليتتم لتلاوراس  متن 1- لتتر  رمتولملي

علتتى التتتتابم ، ان  %61.61و  %46.15للتربتتة المتتتاورة بالاجهتاد الملحتتم و بنستتبة ا فنتاض مقتتداررا   18.13التى  29.30
 Hydrogenجعتريث النباجتاف التى الاجهتتاد الملحتم زاد متن النضتت  الالنترولتتم فتم الاوراس وادف الاضتافة المرجنعتتة متن 

peroxide الى التقليم من  ضوح الالنترو اف الى ختارج الفليتة و ربمتا يعتود الستبلا التى ان بيروكستيد الهيتدرجين  فتم حالتة
لايا النباف فلن له العديد من الادوار الا ا ية فم عملية جمثيم الغت اء للنبتاف و ميتاركته فتم مجموعتة وا تعة حدوث اجهاد لف

و متنوعة من التناعلاف و جعاقلا الاشاراف اللازمة لجميتم جوا تلا  متو اليتعيراف الج ريتة و جحستين عتدد و طتو  و حيويتة 

متن  ا تطالتها وجنون الجدران الثا وية و جنظتيم عمليتة ألت  و فتت  الثغتورالج ور و جمايز الفيلا و اللنننة وا قسام الفلايا و 
ختلا  حتث الجينتاف الوراويتتة المستؤولة عتن العناةتر الغ ائيتتة الضترورية لنمتو النبتاف مثتتم عناةتر النالستيوم والبوجا تتيوم 

فتم  متو الفضتري للنبتاف فتتم  بالمتاء وزيتادةهتا ظالفلويتتة واحتناوالنتتروجين و عنتس ذلت  ايجابيتا فتم زيتادة  تم  الجتدران 
  ] [  12] و [  10 ظرو  الاجهاد

،فعنتد رفتم  النضت  الالنتروليتتممتو تط  خنتثفتم  Abscisic acidحصتو  جتلوير معنتوي عنتد رش ( b 7ويبين الجتدو  ) 

التتى   24.16متن النضت  الالنتروليتتم ا فنتث متو تتط  1-( ملغم لتتر (30التى  1-لتتر ملغتتم  (0متن ) Abscisic acidجركيتز 
اذ يعمتتم حتامث الابسيستت  عنتتد ازديتاد جركيتتزه فتتم الاوراس،  تيجتة الاجهتتاداف التتتم  ،فتم التربتتة المتتلورة بالملوحتتة22.78

الى اخراج ايو اف البوجا يوم من الفلايا الحار ة الى الفلايا المجاورة ورت ا يتؤدي التى ختروج المتاء متم تعرض لها النباف ي
وربمتا  [37]ضتم فتم الفلايتا الحار تة وا غلاقهتاحام التى خلت  جتو الامرالت ي يتؤدي التركيتزوج البوجا تيوم لنتم يعتاد  ختر

الحار تة لتلاورس النباجيتة التتم جعتا م بالا تا  متن زيتادة     وع من التوازن فم الفلايايؤدي ر ا الجو الحامضم الى حصو

بيروكستيد  حتامثحصتو  جتداخم معنتوي بتين التى  (  7) واشتار الجتدو اليد الملحتم  تيجتة ارجنتاع  ستلا العناةتر الملحية 
 ستتوىاذ  تجم اعلتى متو تط لهت ه الصتنة عنتد ملتلاوراس النباجيتة ، النضت  الالنتروليتتمالهيدروجين وحامث الابسيس  فم 

 ضت  متتلورة بالملوحتة والتربتة المتتلورة بالملوحتة، وقتم متو تط الللتربتين أير   30.16و  16.20 ( للحامضين وبلغ   0) 

عنتد مستتوى  17.65و   10.22و تجم اقتم متو تط زيتادة جركيتز الحامضتين  الالنتروليتاف من الاوراس بينم ملحتوظ عنتد
المتتتاورة  للتتتربتين الغيتر متتتلورة بالملوحتتة والتربتتة( Abscisic acidمتن  1-ملغم لتتتر2O2H   +30متتن 1-لتتتر  رمتولملي 20)

الاأيتتية متتن الملوحتتة ادى التتى جضرر العاليتتةجوضتت  رتت ه النتتتائ  ان جعتترض النباجتتاف التتى المستتتوياف بتتالتمل  علتتى التتابم،
ذل  الى جنتاقص محتتوى  [ 39]سايتوبلازم الى خارج الفلية وعزاالفلوية للنباجاف وبالتالم زيادة  ضوح الالنتروليتاف من ال

النلوروفيم مما يؤدي التى رترم الورقتة وزيتادة  ناذيتهتا ، بيتد النلوروفيم ذل  لان الاجهاد الملحم يحدث ا فناضا فم محتوى 

ارميتة الحامضتيين  علتى يتد  ورت االنضتوح  جين والابسيست  قلتم بيتنم واضت  رت احامضم بيروكسيد الهايدرو عما ان ا ت
 عند جعرض النباف الى شد ملحم   خصوةا ية وقل   ضوح الالنتروليتاف منهافم زيادة وباجية الاأيية الفلو
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 ( بعض الصاات الكيميائية والايزيائية لتربة الدراسة قبل الزراعة 1جدول ) 

         a-               تربة غير متأثرة بالملوحة                                    b- تربة متأثرة بالملوحة 
 القيمة الوحدة الصاة  القيمة الوحدة الصاة

     1:1 pH 7.32 ـــــ  pH1:1 7.78 ـــــ  

 
 

ائية  الايصالية النهرب
  1:1 

1-
الايصالية  2.00 ديسم  يمنز  م

 1:1النهربائية    

1-
ديسم  يمنز  م

 
7.25 

جربة النتروجين الجارز
1-

زالنتروجين الجار 75 ملغمنغم  جربة 
1-

 48 ملغم   كغم

جربة البوجا يوم الجارز
1-

رزالبوجا يومالجا 286 ملغمنغم  جربة 
1-

 190 ملغم   كغم

جربة النسنور الجارز
1-

 جربة النسنور الجارز 22.0 ملغمنغم
1-

 19.0 ملغم   كغم

جربة الجبس
1-

  جربة الجبس  2.1 أمنغم
1-

 3.0 أم   كغم

جربة النلس
1-

  جربة النلس 260 أم   كغم
1-

 330 أم   كغم

SO4
-2 

جربة
1-

SO4 1.4  نتيمو   كغم
-2 

جربة
 1-

 2.5  نتم مو   كغم

HCO3
-2 

جربة
1-

HCO3 0.17  نتيمو    كغم
-2 

جربة
 1-

 0.10  نتم مو   كغم

Cl
-1 

جربة
1-

Cl 2.8  نتيمو    كغم
-1 

جربة
 1-

 5.0  نتم مو   كغم

Ca
+2 

جربة
1-

Ca 25.4  نتيمو    كغم
+2 

جربة
 1-

 39.2  نتم مو   كغم

Mg
+2 

جربة
1-

Mg 12.0  نتيمو    كغم
+2 

جربة
 1-

 18.0  نتم مو   كغم

Na
+ 

جربة
1-

Na 10.2  نتيمو    كغم
+ 

جربة
 1-

 19.9  نتم مو   كغم

جر بة الطين منصولاف التربة
1-

 519.2 أم   كغم
 

ةمنصولاف الترب  
 

 الطين
 

جر بة
1-

 أم   كغم
 

526.3 

جر بة الرمم
1-

جر بة الرمم 438.2 أم   كغم
1-

 440.2 أم   كغم

جر بة الغرين
1-

جر بة الغرين 42.6 أم   كغم
1-

 33.5 أم   كغم

 Silty clay النســــــــــــجة Siltyclay النســــــــــــجة

 النثافة الظاررية
-
ميناأرام   م

3 
ةالنثافة الظارري 1.45  

-
ميناأرام   م

3 
1.45 

 

 ( 1-توكوفيرول) ملغم . غم-تأثيرحامضي بيروكسيد الهيدروجين والابسيسك في تركيزالالاا (2جدول)

a-                   تربة غير متأثرة بالملوحة                                b- تربة متأثرة بالملوحة 

           تركيز  H2O2ملي

 
1-

  مول. لتر

1-
تركيز   المتوسط  تركيزAbsicic Acidملغم.لتر

      H2O2ملي
         

-
  مول.لتر

1
 

1-
 المتوسط  تركيزAbsicic Acidملغم.لتر

0 15 30 0 15 30 

0       0.170 0.155 0.139 0.154 0 0.345 0.319 0.302 0.322  

10      0.260 0.217 0.161 0.212 10 0.488 0.413 0.366 0.422 

15      0.339 0.276 0.187 0.267 15 0.635 0.480 0.377 0.479 

 20     0.426 0.303 0.213 0.314 20 0.792 0.531 0.406 0.576 

L.S.D0.05 Abscisec Acid×H2O2= N.S H2O2=0.10 L.S.D 0.05 H2O2 × Abscisec Acid= 
0.13 

H2O2=
0.15 

  0.362 0.435 0.565 المتوسط  0.175 0.237 0.298 المتوسط

L.S.D 0.05 AbscisecAcid =N.S   L.S.D 0.05 Abscisec Acid=0.17  
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 ( U.mL-1)الاعالية الكلية لانزيم الكاتليز -( تأثير حامضي  بيروكسيد الهيدروجين والابسيسك  في 3جدول ) 

a-                                      تربة غير متأثرة بالملوحةb- تربة متأثرة بالملوحة 

H2O2ملي  تركيز
 مول.لتر-1

H2O  المتوسط  تركيزAbsicic Acidملغم.لتر-1 2  تركيز
 ملي مول.لتر-1

 المتوسط  تركيزAbsicic Acidملغم.لتر-1

0 15 30 0 15 30 

0       15.22 12.05 9.82 12.37 0 29.30 27.65 25.00 27.32  

10      25.77 18.65 14.54 19.66 10 57.15 35.33 29.85 40.78 

15      38.60 26.55 21.02 28.73 15 79.44 43.87 33.54 52.29 

 20     46.91 32.11 27.00 35.34 20 98.23 55.09 39.70 64.35 

L.S.D0.05 Abscisec Acid×H2O2= 
1.5 

H2O2= 
2.3 

 

L.S.D 0.05 H2O2 × Abscisec Acid= 
1.9 

H2O2= 
2.5 

  32.04 40.49 66.03 المتوسط  18.10 22.34 31.63 المتوسط

L.S.D 0.05 AbscisecAcid =2.0   L.S.D 0.05 Abscisec Acid=2.5   

 (% MSIدليل ثباتية الغشاء) ( تأثير حامضي بيروكسيد الهيدروجين والابسيسك  في4جدول ) 

                 a -               تربة غير متأثرة بالملوحة                  b- تربة متأثرة بالملوحة 
H2O2ملي  تركيز

1-
 مول.لتر

1-
            تركيزH2O2ملي  المتوسط  تركيزAbsicic Acidملغم.لتر

1-
 مول.لتر

1-
تركيز      Absicic Acidملغم.لتر

            
 المتوسط

0 15 30 0 15 30 

0       83.0 84.0 85.3 84.1 0 67.1 70.5 73.6 70.4  

10      83.6 86.7 88.2 86.1 10 71.4 75.6 77.3 74.7 

15      84.2 88.0 90.1 87.4 15 76.2 78.0 83.2 79.1 

 20     84.8 88.9 89.4 87.7 20 79.8 81.6 86.7 82.7 

L.S.D0.05 Abscisec Acid×H2O2= 

N.S 

H2O2=N.S L.S.D 0.05 H2O2 × Abscisec Acid= 

6.35 

H2O2=

4.66 

  80.2 76.4 73.6 المتو ط  88.2 86.9 83.9 المتو ط

L.S.D 0.05 AbscisecAcid =3.00   L.S.D 0.05 Abscisec Acid=2.50   

 

في الاوراق (Proline acid)البرولينحامضتركيز( تأثير حامضي بيروكسيد الهيدروجين والابسيسك  في5جدول ) 

 (1-النباتية )ملغم.غم

a                      -            تربة غير متأثرة بالملوحة                                    b- تربة متأثرة بالملوحة 
ملي H2O2تركيز

1-لتر.مول
 

ملي H2O2تركيز  المتوسط  تركيزAbsicic Acidملغم.لتر-1
1-لتر.مول

 

  تركيزAbsicic Acidملغم.لتر-1
 

 المتوسط

0 15 30 0 15 30 

0       2.45 2.60 3.78 2.94 0 3.46 6.18 8.51 6.05  
10      2.50 2.91 4.27 3.22 10 3.74 6.85 9.38 6.65 

15      2.53 3.12 4.56 3.40 15 4.50 7.40 10.43 7.44 

 20     2.58 3.51 4.89 3.66 20 5.36 8.12 10.85 8.11 

L.S.D 0.05 Abscisec Acid×H2O2=1.75 H2O2=N.S L.S.D 0.05 H2O2 × Abscisec 

Acid=1.55 

H2O2=1.25 

  9.79 7.13 4.26 المتوسط  4.37 3.03 2.51 المتوسط

L.S.D 0.05 AbscisecAcid  =N.S   L.S.D 0.05 Abscisec Acid=1.90  
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 ( 2سمللنبات )المساحة الورقية  في تأثير حامضي بيروكسيد الهيدروجين والابسيسك (6جدول) 

a-      تربة غير متأثرة بالملوحة                                  b- تربة متأثرة بالملوحة 

H2O ملي 2  تركيز
1-

 مول.لتر
  

1-
H2O2ملي  المتوسط  تركيزAbsicic Acidملغم.لتر  تركيز 

1-
 مول.لتر

ملغم.لتر
-1

Absicic Acid المتوسط تركيز 

0 15 30 0 15 30 

0       54.7 52.3 45.7 50.9 0 45.6 46.3 42.0 44.6  

10      56.5 46.2 41.0 47.9 10 47.5 53.2 43.1 47.9 

15 61.8 51.6 43.8 52.4 15 49.6 54.9 45.0 49.8 

 20     58.9 47.0 42.1 49.3 20 51.7 56.8 47.2 51.9 

L.S.D0.05 Abscisec Acid×=H2O23.00 H2O2=1.00 L.S.D 0.05 H2O2 × Abscisec Acid=2.50 H2O2=
1.50 

  44.3 52.8 48.6 المتو ط  43.1 49.2 57.9 المتو ط

L.S.D 0.05 AbscisecAcid =3.00    L.S.D 0.05 Abscisec Acid=2.70   

 

 النباتية  (في الاوراق % EL)  النضح الالكتروليتي( تأثير حامضي بيروكسيد الهيدروجين والابسيسك  في 7جدول ) 

a-                                               تربة غير متأثرة بالملوحةb- تربة متأثرة بالملوحة 

H2O2ملي  تركيز
1-

 مول.لتر

1-
   تركيزH2O2ملي  المتوسط  تركيزAbsicic Acidملغم.لتر

               
1-

 مول.لتر

1-
 المتوسط  تركيزAbsicic Acidملغم.لتر

0 15 30 0 15 30 

0       16.20 15.55 15.01 15.58 0 30.16 29.24 28.50 29.30  

10      14.00 13.35 13.10 13.48 10 26.81 25.54 25.11 25.82 

15      12.44 12.00 11.77 12.07 15 20.97 20.33 19.85 20.38 

 20     11.25 10.50 10.22 10.66 20 18.70 18.04 17.65 18.13 

L.S.D 0.05 Abscisec Acid×H2O2= 

0.90 

H2O2 =

1.00 

L.S.D 0.05 H2O2 × Abscisec Acid= 

0.55 

H2O2=

0.85 

  22.78 23.29 24.16 المتو ط  12.52 12.85 13.47 المتو ط

L.S.D 0.05 AbscisecAcid  =N.S   L.S.D 0.05 Abscisec Acid =0.65  

 

 
 (  9( يوضح اماكن توليد بيروكسيد الهايدروجين في الخلية النباتية ،المصدر ) 1شكل ) 
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 (40المصدر  )   ،دورحمضالأبسيسيكايحركةالمساماتوعمليةالتبادلالغازي ( 2 )  شكل
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Abstract 
    The experiment was conducted in twodifferentsplaces, one of this experiment in the field 
was not under salt stress  and the other experiment field was under salt stress.Those 

experiments were conducted in college of AgricultureDiyalaUniversity  atautmyseason  
(2015  - 2016)to study  the salt stress by usingseeds soaking with Hydrogen Peroxide and 
foliar application in different concentrations ofAbscisic acid.The experiment  statistical 

design as RCBD was with three replicates.Soaking the seeds withHydrogen  
Peroxidetreatments  0 , 10 , 15 ,  20  mmol.L-1.  Three Abscisic acid levels0 , 15 , 30 mg.L-

1.α -Tocopherol, Catalase Enzyme, Membrane Stability Index,proline content,  leaves area 
andpercentage of Electrolyte  Leakage of Wheat, were measured. Results drawn from these 
were as follows: The α -Tocopherol concentrations, Catalase Enzyme,Proline content  and 

percentage of  Electrolyte  Leakageincrease withsalt stress for soil,comparing with soil not 
under salt stress. The results showed that  fourth level of Hydrogen Peroxide 

Soaking(20)superior on the levels (0)of α-Tocopherol concentrations, Catalase 
Enzyme,Membrane Stability Index,  proline acid concentration and leaves areaincreased in 
values(78.88%, 135.54%, 17.47%, 34.04% ,16.36%)  respectively with soil under Salt 

Stress.The results show increase in α-Tocopherol concentrations, Catalase Enzyme   and 
percentageof  Electrolyte  Leakagewith low amount of Abscisic acid sprayingABA0(0 mg.L-

¹)comparing with the ABA1(15 mg.L-¹)and ABA2(30 mg.L-¹),but the treatment of spraying 
abscisic acid outperformedsignificantly increasedin the Membrane Stability Index anproline 
acid concentrationin leaveswith increase at the level ofABA2(30 mg. L-1)compareing with 

the other levels ofin the soil under salt stress. Theα-Tocopherol concentrations and Catalase 
Enzyme wereincreasedsignificantlyby interaction between(20mmol.L-1H2O2 +0 mg ABA. L-

1) comparing with the other levels in the soil that was under salt stress. . The Catalase 
Enzyme increase in the level(20 mmol.L-1H2O2 + 0 mg ABA .L-1) in the soil that was not 
under salt stress.Interference between (20 mmol.L-1H2O2+30mgABA.L-1) 

showedinsignificant effect on the Membrane Stability Indexandproline acid concentrationsin 
leavesat the soil that was under salt tension and proline acid concentrationsat leaves in the 

soil which was not under salt stress.Also most of characters in plant were significantly 
influenced by Hydrogen Peroxide under salt stress. 

 

Key words : Hydrogen Peroxide,Abscisic acid,Tocopherol ,Catalase Enzyme,                      
Membrane Stability Index  and  Electrolyte Leakage                                                                    

 

 


