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   الموصلتأثير التراكم الحيوي للرصاص في عدد من المتغيرات الكيموحيوية للانسان ضمن مدينة 
 عمار غانم الدباغ و منى حسين جانكير

 العراق، جمهورية موصلال ،لجامعة الموص ، كلية العلوم،قسم علوم الحياة
 ( 7002، قبل  /   /   7002)استلم  /  /  

 
 :الملخص

( عيندة دم مدن الدركور واثندا  722الية تحديد تركيز الرصاص المتراكم في الدم وبيان مدى تاثيره في عددد مدن المتريدرات الكيموحيويدة لدد )تضمنت الدراسة الح
كمدا جلدة ، الطبيعيين غير المدخنين القاطنين في سبع مناطق سكنية والعاملين في ثلا  مناطق خدمية والعاملين في سبع منداطق صدناعية علدف ضدنتي نهدر د

( عينددة دم مدداخورة مددن الددركور واثنددا  القدداطنين فددي الضددواحي )قضدداة تلكيددع وناحيددة وانددة( كمجموعددة سدديطرة قسددمت العينددات حسدد  العمددر الددف 20أخددرت )
 ( سنة.30( سنة واكثر من )30-53) ( سنة،53-72( سنة، )70اربعة فئات عمرية وكما يلي : اقل او يساوي )

دم اثنا  القداطنين فدي المنداطق السدكنية ننسدها ، وفدي النئدات العمريدة المدروسدة ، ويدزداد  بالمقارنة معاص في دم الركور اكثر بينت النتائج وجود تراكم للرص
 المنطقدة السدكنية الثالثدة )حدي الطيدران ، حدي الدنددان وحدي فدي تركيز الرصاص زيادة معنوية فدي كافدة المنداطق السدكنية مدع تقددم العمدر ، وانهدرت النتدائج ان

(  0877 5787مدددن الددددم و اثندددا  بمعددددل ) 5سدددم 200( مدددايكروغرام/52830.91الدواسدددة( ازداد تركيدددز الرصددداص زيدددادة معنويدددة فدددي دم الدددركور بمعددددل)
مددع مجموعددة  بالمقارنددة( مقارنددة مددع  القدداطنين فددي المندداطق السددكنية اثخددرى وللنئددات العمريددة المدروسددة ، 30للنئددة العمريددة اكثددر مددن ) 5سددم 200مددايكروغرام/

ان اعلددف تركيددز للرصدداص وجددد فددي دم العدداملين فددي المنطقددة الخدميددة الثالثددة )بددا  سددنجار، دورة المست ددنف ودورة  النتددائجانهددرت  كمدداالسدديطرة لددننف النئددة . 
الخدميدة اثولدف )بدا  الطددو  ،  ( سدنة ، تليهدا المنطقددة30مدن الددم فدي النئدة العمريددة اكثدر مدن ) 5سددم 200( مدايكروغرام/63.10832قاسدم الخيداط( بمعددل )

ازت المنطقدة الصدناعية  ارع نينوى و ارع خالد بن الوليد( واخيرا المنطقة الخدمية الثانية ) ارع الكدورني،، الميددان و دارع غدازي( مدن نندف النئدة العمريدة.وامت
( 30للنئدة العمريدة اكثدر مدن ) 5سدم 200( مدايكروغرام/0.1967.2الثالثة )قصر المطران( بزيادة تركيز الرصاص في دم العاملين فدي ذدره المنطقدة  بمعددل )

 مقارنددة بمجموعددة السدديطرة للنئددة العمريددة ننسددها. كمددا اوضددحت النتددائج ازديدداد تركيددز الرصدداص فددي المندداطق الصددناعية تصدداعديا مددع تقدددم العمددر . سددنة فيهددا
وا  وتراكما  لعنصر الرصداص ، ويلديهم العداملين المنداطق الصدناعية واخيدرا  القداطنين فدي ان العاملين في المناطق الخدمية ذم اثعلف مست ايضا   وانهرت النتائج

 المناطق السكنية . 

انخناضدا معنويدا فدي تركيدز البدروتين الكلدي وارتناعدا معنويدا فدي  وبينت الدراسة تدثثير الرصداص فدي عددد مدن المتريدرات الكيموحيويدة فدي مصدل الددم ،  ر  وجدد
لكوليسددترول فددي مصددل دم العدداملين فددي المندداطق الصددناعية ويلدديهم عمددال المنطقددة الخدميددة ثددم القدداطنين فددي المندداطق السددكنية ولكافددة النئددات اليوريددا وا يتركيددز 

 ASTناقدل امدين اثسدبارتيت  و  ALT Alanine aminotransferaseناقدل امدين اثلندين  يكمدا وجدد زيدادة تصداعدية فدي فعاليدة انزيمدالعمرية المدروسة . 
Aspartate aminotransferase   المنداطق الصدناعية   المنداطق الخدميدة ، ار بلردت اعلدف نسدبة زيدادة فدي فعاليدة اثندزيمين  كمدا يلدي : المنداطق السدكنية

ورلد  اعتمدادا  علدف  %( علدف التدوالي مقارندة بمجموعدة السديطرة للنئدة العمريدة ننسدها 77%( و ) 50( سدنة )30في المناطق الخدمية للنئة العمريدة اكثدر مدن )
 طبيعة العمل وفترة التعرض والبعد او القر  عن المناطق الخدمية والصناعية . 

 الرصاص، المناطق السكنية، الخدمية، الصناعية، المتريرات الكيموحيوية الكلمات الدالة:
 

  :المقدمة
تعددد المعددادن الثقيلددة مددن المددواد السددامة والتددي تختلددع عددن غيرذددا مددن المددواد 

نها غير مصنعة وثيمكدن ذددمها بوسداطة اثنسدان ، ومدع رلد  كو السامة في 
فدددان اسدددترلال اثنسدددان لهدددا كدددان لدددث اثثدددر اثكبدددر مدددن حيددد  تثثيرذدددا علدددف 

 مددددعالصددددحة العامددددة ورلدددد  مددددن خددددلال عدددداملين اساسدددديين : اثول انتقالهددددا 
ة الثداني عدن طريدق اثن دط، تربدة وغدراة ، ماة ، المكونات البيئية من ذواة 
.  ر نجدددد ان المعدددادن يعددداد  تحدددد  بنعدددل اثنسدددان الصدددناعية المختلندددة التدددي

. ووجددددد ان  [2]توزيعهددددا طبيعيددددا  فددددي البيئددددة بوسدددداطة الدددددورات البايولوجيددددة 
تددثثير علددف زيددادة وجددود المعددادن فددي البيئددة،  لهددا لان ددطة المختلنددة للانسددانل
تدي عرفهدا اثنسدان من المحتمل ان تكون المعادن من اقددم المدواد السدامة الو 
  . 

يوجدد فدي الق درة ايرضدية  حيد يعد الرصاص من المعدادن الثقيلدة السدامة ، 
الرصداص ، الري يتركد  مدن كبريتيدد  Galenaب كل خامات معدنية أذمها 

يسددددتعمل علددددف نطدددداق واسددددع فددددي كمددددا و . [7]المسددددتخدم فددددي طددددلاة المرايددددا 

و  نقدددددي مدددددن الرصددددداص كمعددددددن( %40)بنسدددددبة  الصدددددناعات ،  ر يسدددددتعمل
 . [3]مركبدات كيميائيدة بصدورة  (%35 )سدبائ  وعلدف  دكل منث  ( (25%
يددددخل فدددي صدددناعة البطاريدددات والمطددداط وايصدددبا  وحدددروع المطدددابع كمدددا 

وفددي طددلاة اينابيدد  والخزانددات والصددنائ   ،[3،3،7]لحددام الالقديمددة وأسددلا  
عددددن ( والقدددابلوات الكهربائيددددة ، فضدددلا   Xالمسدددتخدمة للحمايددددة مدددن أ ددددعة ) 

استخدامث في صناعة المبيددات وايسدمدة النوسدناتية، وكدرل  فدي الصدناعات 
يضددداع  لددف وقدددود السدديارات لتقليددل النرقعدددة ، وفددي صدددناعة و  كمدداالننطيددة ، 

 المجداثت فدي ايضا   ، ويستخدم الرصاص السبائ  والتعدين وصهدر المعادن
علددف  ددكل غسددول يدددعف سددكر الرصدداص الددري يدددخل فددي صددناعة  يددةالطب

عدددددض التحضددددديرات الصدددددديدثنية لكسدددددتعمال الخددددددارجي كعدددددلا  للتقرحددددددات ب
المواصددددلات وسددددائل المصددددانع و  وتسدددداذم مخلنددددات، [3] والتق ددددرات الجلديددددة

را المسدددتخدمة للرصددداص ، دورا  رئيسددديا  فدددي تلدددو  الهدددواة والمددداة والتربدددة بهددد
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ذدي  لف الحيواندات التدي  ثم، ايمر الري يمهد لإنتقالث  لف النباتات  العنصر
 .[2]ررائية لكنسان المصادر ال من اذم

مددن أذددم الملوثددات البيئيددة والصددناعية ، ورلدد  بسددب   ايضددا   الرصدداصيعددد و 
قدرتددددث علددددف  حدددددا  أضددددرار  ددددديدة فددددي أنسددددجة وأعضدددداة جسددددم الإنسددددان 

، ويمددددتص  [2] والحيدددوان سدددواة أكدددان رلددد  بعددددد التعدددرض الحددداد أو المدددزمن
ضمي والتننسي وعن طريدق الجلدد الرصاص بسهولة عن طريق الجهازين اله

ثدم ينتقدل الرصداص الممدتص  لدف مجدرى الددم ، و  ،[3] السليم أو غير السدليم
رتبط كميدددددات قليلدددددة مندددددث تددددديدددددرتبط غالبيتدددددث بثغ دددددية كريدددددات الددددددم الحمدددددر، و 

ببروتينات البلازما كدايلبومين ، أمدا الكميدات المتبقيدة تنهدر ب دكل رصداص 
ف اينسددددجة بسددددرعة،  ر يتددددراكم فددددي حددددر فددددي البلازمددددا ، ومددددن ثددددم يتددددوزع علدددد

اينسجة الرخوة) كثنسجة الرئة والطحدال والكبدد والكلدف(، ويعدد كدل مدن الكبدد 
يتراكم في العندام مدع و والكلف بمثانة مستودعات للرصاص في الجسم ، كما 

، ويتدددددراكم فدددددي المدددددادة السدددددنجايية للجهددددداز العصدددددبي  لدددددث اسدددددتمرار التعدددددرض
تخلص مددن مركبددات الرصدداص غيددر الرائبددة . ويسددتطيع الجسددم الدد[9]المركددزي

فددي المدداة بعدددة طددرق منهددا ال ددعر أو العددرق أو البددراز) عددن طريددق العصددارة 
الصددددددنراوية ( أو الإدرار )عددددددن طريددددددق الكلددددددف(  أو حليدددددد  ايم الددددددري يعددددددد 

 .        [20]الوثدة  المصدر الررائي الرئيسي للأطنال حديثي
صدددرية علدددف صدددحة اات الهدددواة العندراسدددة بيئيدددة حدددول تدددثثير ملوثددد قلدددةنندددرا ل

اثنسددان وثسدديما ضددمن مدينددة الموصددل ، لددرا تددم تقسدديم مدينددة الموصددل الددف 
فددي الدددم رصدداص مندداطق سددكنية وخدميددة وصددناعية لدراسددة التددراكم الحيددوي لل

فددددي مصددددل دم الددددركور واثنددددا  بعددددض المتريددددرات الكيموحيويددددة وتددددثثيره فددددي 
كور العداملين فدي المنداطق الخدميدة ، والر مختلنة القاطنين في مناطق سكنية

 والصناعية المعرضين مهنيا لث.
 
 

 :العمل وطرائق المواد
 :العينات جمع. 1

 وغيددر معرضددين ا ددخاص مددن دم عينددة( 722) الدراسددة ذددره خددلال جمعددت
  ددهر ولرايددة( 7003) الثدداني ت ددرين  ددهر مددن ابتددداة   للملوثددات، معرضددين

 واجندداف اعددداد( 2) الجدددول يفدد مبددين كمددا مختلنددة مواقددع مددن( 7003) آ 
 اسددددتمارة حسدددد  التنصدددديلية المعلومددددات وجمعددددت.  الدراسددددة عينددددات واعمددددار
 .المعدة لهرا الررض اثستبيان

 

 :المدروسة المواقع. 2
 رابدع وموقدع العيندات، لجمع رئيسة واقعم ثةثلا علف الموصل مدينة تقسيم تم

 :ناهاد في مبين كما ،(سيطرة كمجموعة) الموصل مدينة خار 
 

 :(سكنية مناطق) الاول الموقع
 ، الموصدددل مديندددة ضدددمن مختلندددة سدددكنية منددداطق سدددبعة اثول الموقدددع  دددمل

 فرعددي،  ددارع علددف تقددع واخددرى عددام،  ددارع علددف تقددع سددكنية منطقددة اختيدرت
 (.7) الجدول في مبين وكما

 

 :(خدمية مناطق) الثاني الموقع
 بدددائعي مثدددل وثددداتللمل معرضدددة خدميدددة منددداطق ثدددلا  الثددداني الموقدددع  دددمل

 وبدددائعي الطدددو ، بدددا  سددداحة فدددي اثخدددرى المدددواد وبدددائعي والخضدددر النواكدددث
 سدنجار، بدا  منطقدة فدي البورصدة وسدوق الكورني،  ارع في الررائية المواد

 بدن خالدد و دارع غدازي و دارع نيندوى  دارع المنداطق فدي المحلات واصحا 
 (.5) الجدول في مبين كما الوليد،

 

 :(صناعية طقمنا) الثالث لموقعا
 فددي الموصددل مدينددة مددن مختلنددة صددناعية مندداطق سددبع الثالدد  الموقددع  ددمل

 والمهددن الصددناعات فيهددا تكثددر والتددي دجلددة، لنهددر واثيسددر اثيمددن الجددانبين
 .المناطق ذره يبين( 3) والجدول ، الملوثات مع تتعامل التي

 

 :(سيطرة كمجموعة) الموصل مدينة خارج: الرابع الموقع
 مدينددة حدددود خددار  لهددا التابعددة والنددواحي تلكيددع قضدداة الرابددع عالموقدد  ددمل

 غيددددر اثصدددحاة واثندددا  الدددركور مددددن دم عيندددة( 20) جمعدددت ار الموصدددل،
 مدددن دم عيندددة( 30) بواقدددع مختلندددة، عمريدددة فئدددات ومدددنللتلدددو   المعرضدددين

 (.سيطرة كمجموعة) اثنا  من دم عينة( 50) و الركور
 

 وضواحيها الموصل مدينة ضمن العينات جمع مواقع حس  الدراسة عينات عماروا واجناف اعداد :(1) الجدول

  النسبة الكلي العدد الاناث عدد  الذكور عدد العينات جمع مواقع
 )%( المئوية

 (سنة) العمر

 33-27 5380 92 39 39 (سكنية مناطق) اثول الموقع
 33-25 2982 32 - 32 (خدمية مناطق) الثاني الموقع
 35-27 7289 35 - 35 (صناعية مناطق) الثال  الموقع

 33-27 7385 20 50 30 وانة وناحية تلكيع قضاة( الموصل مدينة خار ) الرابع الموقع
 33-27 200 722 29 709 المجموع
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 الموصل مدينة ضمن المدروسة السكنية اثحياة عناوين(: 2) الجدول
 التفاصيل الرمز السكنية المناطق

×* الزراعي اثصلاح-×* تموز 22-×* النجار A1 اثولف السكنية المنطقة
 

×المالية -*الضباط-×* الوحدة A2 الثانية السكنية المنطقة
 

*الدواسة-×* الدندان-×* الطيران A3 الثالثة السكنية المنطقة
 

×* يونف النبي-×*  مف با -×* الكرامة A4 الرابعة السكنية المنطقة
 

×* المثنف-×* البلديات-×* الحدباة-×* الثانية الكناةات A5 لخامسةا السكنية المنطقة
 

×الزراعي-×* المهندسين-×* ال رطة-×* الثقافية المجموعة-×* العربي A6 السادسة السكنية المنطقة
 

×* الجديدة موصل-×* الثورة-×* اليرمو  A7 السابعة السكنية المنطقة
 

 .السكنية اثحياة ضمن عام  ارع* 
 .السكنية اثحياة داخل فرعي رع ا ×

 الموصل مدينة ضمن المدروسة الخدمية المناطق عناوين(: 3) الجدول
 التفاصيل الرمز الخدمية المناطق

 الوليد بن خالد  ارع-نينوى  ارع-الطو  با  B1 اثولف الخدمية المنطقة
 غازي  ارع-الميدان-الكورني،  ارع B2 الثانية الخدمية المنطقة
 الخياط قاسم دورة-المست نف دورة-سنجار با  B3 الثالثة الخدمية قةالمنط

 
 الموصل مدينة ضمن المدروسة الصناعية المناطق عناوين(: 4) الجدول
 التفاصيل الرمز الصناعية المناطق

 الكرامة منطقة في اثيسر الساحل صناعة C1 اثولف الصناعية المنطقة
 النيصلية قةمنط C2 الثانية الصناعية المنطقة
 المطران قصر في البطاريات عمال C3 الثالثة الصناعية المنطقة
 الجديد با -السجن  ارع C4 الرابعة الصناعية المنطقة
 عكا  وادي في اثيمن الساحل صناعة C5 الخامسة الصناعية المنطقة
 الساعة ومنطقة فاروق  ارع في الدور صباغي C6 السادسة الصناعية المنطقة

 الحدادين سوق-الصنارين سوق- الصاغة سوق C7 السابعة الصناعية منطقةال
 :لدمرصاص في اال كمية تقدير .5

 مددن كددل قبددل مددن محددورة قيدداف طريقددة علددف اعتمددادا رصدداصال تركيددز قدددر
( HNO3) النتريد  حدامض كميدة من التقليل علف تعتمد التي [22] الباحثين
 ذضدددم عمليدددة فدددي سدددتخدمينالم المركدددزين( HCl) الهيددددروكلوري  وحدددامض
 لتددر/غددم( 3) بتركيددز Triton X-100 محلددول اسددتخدام خددلال مددن العيندات
 .لتر/غم( 30) بتركيز( 2HPO4(NH4) اثمونيوم فوسنات ومحلول

 

  :في مصل الدم قياس بعض المتغيرات الكيمو حيوية .4
البروتين الكلي باثعتماد علف طريقة البايوريت المعتمددة مدن قبدل  تركيزقدر 

Henry  اليوريدددا اعتمدددادا  علدددف طريقدددة القيددداف  تركيدددزوقددددر .[27]وجماعتدددث
الكوليسدددددترول  تركيز. كمدددددا قددددددر Mohammed[25] عدددددة مدددددن قبدددددل تبالم

 وقيفندد ، Richmond [14]اثنزيميددة المتبعددة مددن قبددلباسددتخدام الطريقددة 
 امدددددددددددين ناقدددددددددددلاندددددددددددزيم و  (ALT) اثلندددددددددددين امدددددددددددين ناقدددددددددددل اندددددددددددزيم فعاليدددددددددددة

   .,Reitman قبددل مددن المتبعددة اللونيددة الطريقددة بحسدد  (AST)اثسددبارتيت
   .  Frankel   [15]و 
 
 
 :. التحليل الاحصائي5

نندددرت تجربدددة عامليدددة باسدددتخدام التصدددميم الع دددوائي الكامدددل وحللدددت النتدددائج 
 ،[16]الدراسدة بدين مجداميع ةكن للمقارندناحصائيا  واختبرت باستخدام اختبدارد
 . (P≤0.05)مالية وعدة النتائج معنوية عند مستوى احت

 

 :النتائج والمناقشة
 :تحديد تركيز الرصاص في الدم .1

 :تحديد تركيز الرصاص في دم القاطنين في المناطق السكنية
ان المنطقدددة السددكنية الثالثددة ازداد تركيدددز الرصدداص زيدددادة  (3) يبددين الجدددول

اطق معنويدة فددي دم الددركور واثنددا  القدداطنين فيهدا مقارنددة بالقدداطنين فددي المندد
السددكنية اثخددرى وللنئددات العمريددة المدروسددة، ار بلدد  اعلددف تركيددز للرصدداص 

(  0892 5283( سددنة )30فددي دم القدداطنين فيهددا للنئددة العمريددة اكثددر مددن )
(  0877 5787) مددددددددددددددن الدددددددددددددددم للددددددددددددددركور و 5سددددددددددددددم 200مددددددددددددددايكروغرام/
للانددا  مقارنددة بالددركور فددي مجموعددة السدديطرة لددننف  5سددم 200مددايكروغرام/

(  0853 7983و) 5سددددددددم 200( مددددددددايكروغرام/ 0872 5382)    النئددددددددة 
للانددددا . تليهددددا المنطقددددة السددددكنية الرابعددددة، ار يددددزداد  5سددددم 200مددددايكروغرام/

تركيز الرصاص فيها مع زيادة النئات العمرية الف ان يصدل اعلدف تركيدز لدث 
 200( مددايكروغرام/ 0832 5287( سددنة)30فددي النئددة العمريددة اكثددر مددن )
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للاندا . ووجدد اقدل  5سدم 200( مدايكروغرام/ 0872 5289) ر وللركو  5سم
تركيددز للرصدداص فددي المنطقددة السدددكنية الثانيددة للنئددة العمريددة اقددل او يسددداوي 

انهددر التحليددل اثحصددائي وجددود فروقددات معنويددة عنددد مسددتوى  ( سددنة.70)
لقداطنين فدي اواثندا  ( بين تركيز الرصداص فدي دم الدركور 0803احتمالية )
السكنية المدروسة ضمن مدينة الموصل وللنئات العمريدة المدروسدة المناطق 

 كافة.
( ان تركيددز الرصدداص فددي الددركور فددي جميددع 3فددي الجدددول ) توضدد  النتددائج

المناطق السكنية ولمختلع النئات العمريدة كدان اعلدف مدن تركيدزه فدي اثندا  
ل مقارنة بمجموعة السيطرة، ويعزى سدب  رلد  الدف طبيعدة عمدل اثندا  داخد

المنددازل وبقددائهن بعيدددات عددن الملوثددات بعكددف الددركور الددرين يتطلدد  عملهددم 
الحركددددة والتنقددددل مددددن مكددددان ثخددددر ممددددا يسددددب  احتكدددداكهم بمندددداطق التلددددو  

وتعرضدددهم ثندددواع وتراكيدددز مختلندددة مدددن الملوثدددات وثسددديما الرصددداص بسدددب  
ات اضافتث الف وقود السديارات )الكدازولين( لمندع النرقعدة اثنداة ا دترال محركد
 حيدد السديارات والدري يعددد اذدم مصددر لتلددو  الهدواة وبالتدالي النبددات والتربدة 

ي كل الرصاص الخار  من عوادم السيارات اكبر نسبة من الرصاص الكلدي 
الموجدددود فدددي الهدددواة بسدددب  زيدددادة اعدددداد السددديارات والمركبدددات التدددي تسدددتخدم 

تتميددز بددث  الددف مدا [18].وا ددار عبدد ا  [17]البندزين ب ددكل مضداعع سددنويا
المدن الكبيرة من كثافة سدكانية عاليدة نتيجدة الزيدادة المسدتمرة غيدر المدروسدة 
والسريعة للسكان، وزيادة عددد المسدتنيدين يوميدا مدن دخدول المديندة ومدا يتبدع 
 اررلددد  مدددن زيدددادة طرديدددة فدددي حركدددة السددديارات، فدددان الصدددورة ثتبددددو مب دددرة 

عدادذا الف زيدادة نند  عدوادم تؤدي الحركة المستمرة للسيارات مع تضاعع ا
 اثحتراق في ذواة المدن وتلويثها بصورة مؤكدة.

 

 من الدم( للقاطنين في المناطق السكنية ضمن مدينة الموصل بحس  النئات العمرية المختلنة 5سم 200تركيز الرصاص )مايكروغرام/(: 5الجدول )
 الخطأ القياسي(* ±المناطق السكنية )المعدل 

 السيطرة
 مناطق جمع العينات   

 الفئات
 A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1 العمرية )سنة(

0.22 ± 21.4 

d 

0.35 ± 20.1 

c 

0.14 ± 19.1 

b 

0.53 ± 22.3 

e 

0.54 ± 24.5 

f 

0.12 ± 18.7 

b 

0.27 ± 20.3 

c 

0.35 ± 12.5 

a 
 ركور

20 ≥ 
0.49 ± 13.4 

c 

0.81 ± 12.9 

bc 

0.94 ± 13.1 

c 

0.85 ± 14.2 

d 

0.77 ± 15.7 

e 

0.11 ± 12.2 

b 

0.67 ± 12.4 

b 

0.10 ± 11.2 

a 
 انا 

0.67 ± 30.2 

d 

0.44 ± 28.4 

b 

0.75 ± 29.5 

c 

0.25 ± 30.9 

d 

0.68 ± 32.7 

e 

0.7 ± 28.6 

b 

0.43 ± 29.8 

c 

0.11 ± 25.3 

a 
 ركور

35-21 
0.17 ± 22.4 

d 

0.62 ± 20.3 

b 

0.84 ± 21.3 

c 

0.56 ± 23.1 

e 

0.53 ± 24.5 

f 

0.24 ± 20.7 

b 

0.25 ± 20.8 

cd 

0.13 ± 17.8 

a 
 انا 

0.39 ± 33.2 

c 

0.55 ± 32.6 

b 

0.82 ± 32.8 

b 

0.76 ± 34.7 

d 

0.72 ± 36.2 

e 

0.54 ± 32.4 

b 

0.57 ± 32.9 

b 

0.64 ± 31.8 

a 
 ركور

50-36 
0.32 ± 28.9 

e 

0.56 ± 27.1 

d 

0.52 ± 27.8 

d 

0.41 ± 29.6 

f 

0.47 ± 30.4 

g 

0.15 ± 25.3 

b 

0.48 ± 26.7 

c 

0.19 ± 24.6 

a 
 انا 

0.45 ± 36.7 

b 

0.75 ± 36.8 

b 

0.64 ± 36.9 

bc 

0.58 ± 37.2 

c 

0.91 ± 38.4 

d 

0.42 ± 36.3 

b 

0.74 ± 36.5 

b 

0.27 ± 35.7 

a 
 ركور

50 < 
0.15 ± 31.2 

c 

0.12 ± 30.9 

bc 

0.25 ± 31.5 

c 

0.28 ± 31.9 

cd 

0.22 ± 32.2 

d 

0.10 ± 30.2 

b 

0.19 ± 30.7 

b 

0.34 ± 29.4 

a 
 انا 

A  تموز، حي اثصلاح الزراعي. 22= حي النجار، حي A5 .الكناةات الثانية، حي الحدباة، حي البلديات، حي المثنف = 
A2 .حي الوحدة، حي الضباط، حي المالية =  A6 .حي العربي، المجموعة الثقافية، حي ال رطة، حي المهندسين، حي الزراعي = 
A3 دان، حي الدواسة.= حي الطيران، حي الدن  A7 .حي اليرمو ، حي الثورة، موصل الجديدة = 
A4                                    .حي الكرامة، با   مف، النبي يونف = 

 (Duncan test)( والعكف صحي  بحس  اختبار دنكن 0803* اثرقام المتبوعة باحرع مختلنة تدل علف وجود فروقات معنوية بينها عند مستوى احتمال )
 

 :تحديد تركيز الرصاص في دم العاملين في المناطق الخدمية
ان اعلددددف تركيددددز للرصدددداص وجددددد فددددي دم العدددداملين فددددي  (3) يبددددين الجدددددول

مدددن الددددم  5سدددم 200( مدددايكروغرام/ 0832 3582المنطقدددة الخدميدددة الثالثدددة)
( سددددنة، تليهددددا المنطقددددة الخدميددددة اثولددددف 30فددددي النئددددة العمريددددة اكثددددر مددددن )

(3783  0853/مدددايكروغرام )واخيدددرا المنطقدددة الخدميدددة الثانيدددة 5سدددم 200 ،
(3283  0873/مدايكروغرام )5382مقارندة بمجموعددة السدديطرة ) 5سددم 200 
 0872/لدددننف النئدددة العمريدددة. كمدددا يبدددين الجددددول  5سدددم 200( مدددايكروغرام

ايضددا ان اقددل تركيددز للرصدداص وجددد فددي المنطقددة الخدميددة الثانيددة فددي النئددة 
 5سدم 200( مدايكروغرام/ 0832 3382( سدنة )70مرية اقل او يسداوي )الع

 .5سم 200( مايكروغرام/ 0853 2783مقارنة بمجموعة السيطرة )

( ان تركيددددز الرصدددداص يددددزداد زيددددادة 3انهددددرت النتددددائج فددددي الجدددددول )كمددددا و 
معنويدة مدع التقدددم فدي العمدر )بزيددادة النئدات العمريدة( وفددي المنداطق الخدميددة 

بسدب  زيدادة تركيدزه ب دكل تراكمدي حيد  يترسد   لكن بنسد  مختلندةالثلا  و 
، ويعددزى سدب  ازديداد تركيدز الرصداص فددي دم داخدل الجسدم مدع تقددم العمدر 

العاملين فدي المنطقدة الخدميدة الثالثدة الدف كثدرة اعمدال تصدنيع خزاندات الميداه 
والددننط اثبدديض فيهددا والتددي تتطلدد  اجددراة عمليددات اللحددام، فضددلا عددن حركددة 

لمددرور الكثينددة وزيددادة اعددداد المركبددات المددارة فيهددا كونهددا مددن مندداطق مدينددة ا
الموصدددل القديمدددة والحيويدددة، ممدددا يدددؤدي الدددف زيدددادة كميدددات عدددوادم السددديارات 
المحملددة بالرصدداص والمنبعثددة الددف الجددو، مسددببة باث ددترا  مددع اعمددال لحدديم 

 الخزانات والمعادن في تلو  الهواة بالرصاص.
 من الدم( للعاملين في المناطق الخدمية ضمن مدينة الموصل بحس  النئات 5سم 200تركيز الرصاص )مايكروغرام/( : 6الجدول )

 مناطق جمع العينات  السيطرة الخطأ القياسي(* ±المناطق الخدمية )المعدل 
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B3 B2 B1 
 

 الفئات العمرية)سنة(
0.48 ± 50.7 

c 

0.41 ± 46.7 

bc 

0.73 ± 48.2 

 b 

0.35 ± 12.5 

 a 
20 ≥ 

0.67 ± 56.3  

cd 

0.62 ± 52.4  

b 

0.62 ± 55.8  

c 

0.11 ± 25.3 

 a 
35-21 

0.81 ± 60.2 

bc 

0.52 ± 58.3  

b 

0.74 ± 59.4  

bc 

0.64 ± 31.8 

 a 
50-36 

0.68 ± 63.1 

bc 

0.24 ± 61.4  

b 

0.34 ± 62.5  

bc 

0.27 ± 35.7 

 a 
50 < 

 (Duncan test)( والعكف صحي  بحس  اختبار دنكن 0803ود فروقات معنوية بينها عند مستوى احتمال )* اثرقام المتبوعة باحرع مختلنة تدل علف وج
B1 ارع خالد بن الوليد.- ارع نينوى-: با  الطو  
B2،ارع غازي.-الميدان-:  ارع الكورني  
B3دورة قاسم الخياط.-دورة المست نف-: با  سنجار 

 

 :ي المناطق الصناعيةدم العاملين فتحديد تركيز الرصاص في 
تركيددز الرصدداص فددي دم العدداملين المتعرضددين للتلددو  ان  (2)يبددين الجدددول 

مهنيدا فددي المندداطق الصددناعية ضددمن مديندة الموصددل بحسدد  النئددات العمريددة 
 مسددتوى فددي تركيددز ارتندداعامتددازت المنطقددة الصددناعية الثالثددة وقددد المدروسددة، 

بلددد  تركيدددز الرصددداص   حيدددالرصددداص فدددي دم العددداملين فدددي ذدددره المنطقدددة، 
 5سدم 200( مدايكروغرام/ 0829 3287( سدنة )30للنئة العمرية اكثر من )

 5سدم 200( مدايكروغرام/ 0872 5382من الدم مقارنة بمجموعة السديطرة )
للنئة العمرية ننسها. في حدين انهدرت النتدائج ان اقدل تركيدز للرصداص وجدد 

للنئددة العمريددة اقددل او يسدداوي فددي دم العدداملين فددي المنطقددة الصددناعية الثانيددة 
مقارندددة مدددع مجموعدددة  5سدددم 200( مدددايكروغرام/ 0823 3282( سدددنة )70)

لددننف النئدة العمريدة. كمددا  5سدم 200( مدايكروغرام/ 0853 2783السديطرة )
اوضددحت النتددائج ازديدداد تركيددز الرصدداص فددي المندداطق الصددناعية تصدداعديا 

هدر التحليدل اثحصدائي وجدود وان مع تقددم العمدر أي بزيدادة النئدات العمريدة.
( بدين تركيدز الرصداص فدي دم 0803فروقات معنويدة عندد مسدتوى احتماليدة )

العددداملين فدددي المنددداطق الصدددناعية وللنئدددات العمريدددة كافدددة مقارندددة بمجموعدددة 
ار وجدد تراكمدا معنويدا  [19]السيطرة. وذرا يتنق مع ما توصدل اليدث النهدادي 

البطاريدات، عمدال الدننط، منتسدبو للرصاص في دم المعرضين مهنيدا )عمدال 
المدددرور وسدددواق الحدددافلات وم دددرلو المولددددات( فدددي محافندددة نيندددوى وبنسددد  
مختلنة، وبدين ان زيدادة الرصداص فدي دم عمدال البطاريدات فدي جميدع فتدرات 
التعددرض يعددود الددف التمدداف المبا ددر مددع ذددرا العنصددر مددن خددلال اسددتخدامث 

 في صناعة البطاريات.
لددف ان الصددباغين ذددم اكثددر النئددات تعرضددا وتراكمددا ا  [20]ا ددارت الصددنار

سددنة، اكثددر مددن  70-22سددنوات،  20للرصدداص لنتددرات التعددرض )اقددل مددن 
ت حددددددو  تدددددراكم اقدددددل للرصددددداص فدددددي دم مصدددددلحي سدددددنة(. كمدددددا وجدددددد 70

 التلنزيونددات وعمددال المطددابع والمصددورين ال ددعاعيين وبنسدد  متباينددة. وبينددت
دورا مهمدا فدي زيدادة تركيدز الرصداص ان لطبيعة العمل وفترة التعدرض  ابضا  

 Al-Ameenكمددا وضدد  كددل مدددن  فددي دم العدداملين فددي القطدداع الصدددناعي.
ان تركيددددز الرصددداص فددددي دم عمدددال البطاريددددات  [22]واثسدددد ومدددنعم  [21]

يكددون اعلددف مددن تركيددزه فددي دم عمددال الددننط وعددزا رلدد  الددف سددببين اثول ان 
يعدددود الدددف عملهدددم، ار ان  لدددديهم تراكمدددا سدددابقا مدددن ذدددرا العنصدددر فدددي دمدددائهم

قسدما مددنهم سددائقي سدديارات تداركي العمددل، ومددنهم مددن كدان يعمددل فددي صدديانة 
السيارات والمعدات او كبائعي ننط متجولين ذرا من جهدة، ومدن جهدة اخدرى 
وجددودذم بمددواقعهم الحاليددة ار يعملددون بددالقر  مددن طددرق عامددة كثينددة الحركددة 

البندزين الحداوي علدف مركبدات  لمرور المركبات رات المحركات التدي تسدتخدم
 الرصاص لمنع النرقعة.

عمال مهدن  عندرة رفي دراسة لمستويات بعض المعادن الن [23]واكد النوري
مختلنددددة فددددي محافنددددة نينددددوى ان تركيددددز الرصدددداص فددددي دم عمددددال تصدددددلي  
البطاريددات ذددو اثعلددف، يلدديهم عمددال المطددابع ، ثددم عمددال محطددات التعبئددة ، 

 [24]وتوصدددل مهددددي  ت مقارندددة بمجموعدددة السددديطرة.واخيدددرا م دددرلي المولددددا
فددددي دراسددددتث لمسددددتويات النلددددزات الثقيلددددة عنددددد مجموعددددات مختددددارة متعرضددددة 

بدين  عاليدةلخطورة التلو  في البصرة الف ان ذندا  علاقدة احصدائية معنويدة 
مسددددددتويات الرصدددددداص بالدددددددم وفتددددددرة التعددددددرض لعمددددددال البطاريددددددات وميزانيددددددة 

اص والصددباغين والطبدداعين، بينمددا ث توجددد اثطددارات وعمددال اللحدديم بالرصدد
اختلافددات معنويددة فددي فتددرة التعددرض ل ددرطة المددرور وعمددال محطددات الوقددود 
ولحيم الراديو والتلنزيون. اما عمال مصنف البصرة فكان التدخين ذدو العامدل 

ان القدر  او البعدد عدن مصدادر التلدو  و الرئيف في زيادة تركيز الرصداص. 
دة تركيز الرصاص في الهواة ومدن ثدم زيدادة تركيدزه فدي لث تاثير كبير في زيا

الزحددام بالسدديارات والمركبددات  بسددب التربددة، ار ان التربددة فددي مركددز المدينددة، 
يكون تركيز الرصاص فيها اكثر من تركيزه في تربة اطراع المدينة وذدرا مدا 

 .[25]العمران  اكدتث ايضا  

 
 

 من الدم( للعاملين في المناطق الصناعية ضمن مدينة الموصل بحس  النئات العمرية المختلنة 5سم 200تركيز الرصاص )مايكروغرام/(: 7الجدول )
 الخطأ القياسي(* ±المناطق الصناعية )المعدل 

 السيطرة
 مناطق جمع العينات   

 
 C7 C6 C5 C4 C3 C2 C1 الفئات العمرية)سنة(
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0.52 ± 42.8 

bc 

0.72 ± 49.7 

f 

0.84 ± 47.5 

e 

0.58 ± 43.6 

c 

0.48 ± 53.6 

g 

0.76 ± 41.7 

b 

0.82 ± 45.2 

d 

0.35 ± 12.5 

a 
20 ≥ 

0.47 ± 48.9 

b 

0.92 ± 57.4 

e 

0.64 ± 54.6 

d 

0.72 ± 51.2 

c 

0.67 ± 59.8 

f 

0.57 ± 49.7 

b 

0.47 ± 55.8 

de 

0.11 ± 25.3 

a 
35-21 

0.24 ± 51.8 

b 

0.36 ± 61.6 

de 

0.42 ± 59.8 

d 

0.61 ± 53.9 

b 

0.27 ± 64.3 

e 

0.31 ± 55.1 

c 

0.23 ± 58.2 

d 

0.64 ± 31.8 

a 
50-36 

0.19 ± 56.8 

b 

0.11 ± 64.5 

d 

0.14 ± 62.8 

c 

0.21 ± 57.6 

b 

0.19 ± 67.2 

e 

0.15 ± 59.4 

b 

0.12 ± 61.2 

c 

0.27 ± 35.7 

a 
50 < 

C1 .صناعة الساحل اثيسر =  C5 .صناعة الساحل اثيمن = 
C2 .منطقة النيصلية =   C6 اغي الدور في  ارع فاروق.= صب 
C3 .)عمال البطاريات )قصر المطران = C7 .سوق الصاغة والصنارين والحدادين = 
C4 .با  الجديد،  ارع السجن = 

 (Duncan test)( والعكف صحي  بحس  اختبار دنكن 0803* اثرقام المتبوعة باحرع مختلنة تدل علف وجود فروقات معنوية بينها عند مستوى احتمال )
 

 :ناطق السكنية والخدمية والصناعيةتحديد معدلات تركيز الرصاص في الم
ان ذنددا  زيددادة معنويددة واضددحة فددي تركيددز  (2فددي الجدددول ) انهددرت النتددائج

الرصددداص فددددي دم العددداملين فددددي المنددداطق الخدميددددة وللنئدددات العمريددددة كافددددة، 
طق ويلددددديهم العددددداملين فدددددي المنددددداطق الصدددددناعية واخيدددددرا القددددداطنين فدددددي المندددددا

السددكنية، ار بلدد  اعلددف معدددل لتركيددز الرصدداص فددي المندداطق الخدميددة للنئددة 
مدن  5سم 200( مايكروغرام/ 0823 37855( سنة )30العمرية اكثر من )

( و  5823 32853الدددم ومعدددل تركيددزه فددي المندداطق الصددناعية والسددكنية )
(53892  0839/مددايكروغرام )ي لددننف النئددة العمريددة علددف التددوال 5سددم200

لدددننف  5سدددم 200( مدددايكروغرام/ 0872 5382) مقارندددة بمجموعدددة السددديطرة
 النئة العمرية. 

انهددددر التحليددددل اثحصددددائي وجددددود فروقددددات معنويددددة عنددددد مسددددتوى احتماليددددة 
كيددز الرصدداص فددي دم المجدداميع المدروسددة ضددمن المندداطق ا( بددين تر 0803)

رندة بمجموعدة السكنية والخدمية والصدناعية وبحسد  النئدات العمريدة كافدة مقا
السدديطرة وتعددزى اسددبا  رلدد  الددف طددول فتددرة تعددرض العدداملين فددي المندداطق 
الخدمية رات الكثافة المرورية العالية الف الرصاص المنبعد  الدف الهدواة مدن 

وقددود السدديارات. وكونهددا مددن المندداطق المزدحمددة رات الكثافددة السددكانية عددادم 
ا مددن جهددة، فضددلا عددن العاليددة ومددن مندداطق الموصددل القديمددة وال ددعبية ذددر

انحباف المطر ذرا العام ممدا سدب  بقداة الملوثدات واثتربدة عالقدة فدي الهدواة 
وعلدددف سدددطوح اثبنيدددة واوراق اث دددجار وعلدددف الطرقدددات وال دددوارع العامدددة، ار 
يلع  المطر دورا كبيرا في غسدل وتنقيدة الهدواة مدن غبدار واتربدة تحدوي علدف 
الملوثددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددات ومنهددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددا الرصدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددداص.

 
في دم القاطنين في المناطق السكنية والعاملين في المناطق الخدمية والصناعية ضمن مدينة  (5سم 200معدل تركيز الرصاص )مايكروغرام/: ( 8الجدول )

 الموصل بحس  النئات العمرية المختلنة
 الخطأ القياسي(*   ±  تركيز الرصاص )المعدل 

 السيطرة
 مناطق جمع العينات      

 
 المناطق السكنية المناطق الخدمية المناطق الصناعية الفئات العمرية)سنة( 

4.24 ± 46.30 

c 

2.02 ± 48.53 

c 

2.01 ± 20.91 

b 

0.35 ± 12.5 

a 
20 ≥ 

4.10 ± 53.91 

c 

2.12 ± 54.83 

c 

1.46 ± 30.01 

b 

0.11 ± 25.3 

a 
35-21 

4.45 ± 57.81 

c 

0.95 ± 59.30 

c 

1.39 ± 33.54 

b 

0.64 ± 31.8 

a 
50-36 

3.76 ± 61.35 

c 

0.86 ± 62.33 

c 

0.69 ± 36.97 

b 

0.27 ± 35.7 

a 
50 < 

 (0803اثرقام المتبوعة باحرع مختلنة تدل علف وجود فروقات معنوية بينها عند مستوى احتمال )*
 
المتغيرات الكيموحيويةة فةي مصةل دم الةذكور  بعض فيالرصاص  تاثير. 2

نةةاطق الخدميةةة القةاطنين فةةي المنةةاطق السةةكنية والعةةاملين فةةي الم
 والصناعية

مدن الجزيئدات الحيويدة المهمدة جددا لحيداة  واثنزيمات تعد البروتينات والدذون
الكددائن الحددي، لددرا فددان متابعددة التريددرات التددي تحددد  لهددره الجزيئددات الحيويددة 
عنددد التعددرض للملوثددات، يعددد امددرا ضددروريا مددن اجددل تحديددد الحالددة النسددلجية 

ومن ثم العمل علف تقليدل اثضدرار الناتجدة للا خاص المعرضين للملوثات، 
 عن ذرا التعرض.

الددف وجددود انخندداض معنددوي وملحددون  (9)ت ددير النتددائج المبينددة فددي الجدددول 
فددي تركيددز البددروتين الكلددي فددي مصددل دم العدداملين فددي المندداطق الصددناعية، 

طق الخدميدددة ثدددم القددداطنين فدددي المنددداطق السدددكنية ولكافدددة اويلددديهم عمدددال المنددد
لعمريدددة المدروسدددة. ار انهدددر العددداملون فدددي المنددداطق الخدميدددة اقدددل النئدددات ا



 8002(  1) –، عدد 31 –مجلة تكريت للعلوم الصرفة، مجلد 
 

( 0823 ± 3833( سدددددددنة )30تركيددددددز للبدددددددروتين الكلددددددي للنئدددددددة اكثددددددر مدددددددن )
(  0873 3802، يلددديهم العددداملون فدددي المنددداطق الصدددناعية )5سدددم 200غدددم/
(  0879 3823، ثددددددم القدددددداطنون فددددددي المندددددداطق السددددددكنية )5سددددددم200غددددددم/
ننسدددها. واوضدددحت النتدددائج ازديدددادا معنويدددا فدددي  للنئدددة العمريدددة 5سدددم 200غددم/

معدل اليوريا وتركيز الكوليستيرول الكلي فدي مصدل دم المجداميع المدروسدة، 
ار انهددر العدداملون فددي المندداطق الصدددناعية زيددادة عاليددة فددي مسددتوى اليوريدددا 
وتركيز الكوليستيرول ويليهم العاملون في المناطق الخدمية، ثم القداطنون فدي 

 سكنية.المناطق ال
ا ارت نتائج الدراسة الحالية انخناض تركيز البروتين الكلدي ، ويرافقدث ازديداد 
في كمية اليوريا، ويمكن تنسير ذره اثختلافدات بسدب  حددو  تحطدم وتحلدل 
البروتينددات بنعددل الملوثددات، فيقددل تركيددز البروتينددات مددن جهددة، وتددزداد كميددة 

ئي لتحلدددددل البروتيندددددات اليوريدددددا مدددددن جهدددددة اخدددددرى ثنهدددددا تمثدددددل النددددداتج النهدددددا
، وتتنق نتائج الدراسدة الحاليدة مدع مدا توصدل اليدث  [26]واثحماض اثمينية 

Block الدددف  [20]والصدددنار [28]والحمدددي، [19]والنهدددادي [27]وجماعتدددث
انخندددداض تركيددددز البددددروتين الكلددددي مددددع زيددددادة فتددددرة التعددددرض للمعددددادن الثقيلددددة 

نخندداض كثسددتجابة لتدداثير )النحدداف والكددادميوم والرصدداص(، ار يعددزى ذددرا اث
ثن المعددادن الثقيلددة ولنتددرة طويلددة علددف عمليددة صددنع البروتينددات فددي الكبددد، 

مددددن اذددددم ونددددائع الكبددددد مقدرتددددث علددددف تصددددنيع بعددددض اثحمدددداض اثمينيددددة 
الضدددددددرورية لتكدددددددوين البروتيندددددددات وثسددددددديما بروتيندددددددات البلازمدددددددا )اثلبدددددددومين 

 والنايبرونوجين والكلوبيولينات(. 
اليوريددددا فددددي مصددددل دم المجدددداميع المدروسددددة  تركيددددزلملحددددون فددددي واثزديدددداد ا

 [29]وجماعتددث Liuيتندق مدع مددا توصدل اليدث  بالرصدداص المعرضدين للتلدو 
 Wedeenار ا دددار كدددل مدددن . [20]والصدددنار [23]والندددوري [19]والنهدددادي
الف ان الرصاص والكادميوم يؤدي الف اثضدرار  [31]والسيد [30]وجماعتث

لف تاثير الرصاص المبا ر علف اثنيبيبدات البوليدة فدي بالكلف، ويعزى رل  ا
الكليدددة واحددددا  تلدددع لهدددره اثنيبيبدددات ومدددا يدددنجم عندددث فدددي اثدرار مدددن ندددوع 

Amino Acid Urea   وحدددو  عجددز كلددوي مددزمن وعجددز الكبددد يسددب ،
 حاثت التسمم المزمن بالرصاص.

ليسددتيرول كمددا انهددرت نتددائج الدراسددة الحاليددة زيددادة ملحونددة فددي تركيددز الكو 
فددددي المجدددداميع المدروسددددة مددددع تقدددددم العمددددر، وذددددرا يتنددددق مددددع مددددا ا ددددار اليددددث 

الددف زيددادة تركيددز الكوليسدددتيرول فددي مصددل الدددم بتقدددم العمدددر.  [32]الطويددل
فدي دراسدتث لتداثير  [19]وتتنق نتائج ذره الدراسة مع مدا توصدل اليدث النهدادي

يوريدا والكوليسدتيرول الملوثات )الرصاص والكادميوم( علف تركيز البروتين وال
الكلدددي فدددي مصدددل دم عمدددال الدددننط، ومنتسدددبي المدددرور، وم دددرلي المولددددات، 
وعمددال البطاريددات وسددواق الحددافلات، ار انهددر عمددال سددواق الحددافلات تدداثرا 

 اكثر بالملوثات من غيرذم.
ان زيددادة فتددرة التعددرض تددؤدي الددف حصددول تددراكم عددال  [28]وبددين الحمددي،

ره و كبيددر فددي تركيددز البددروتين الكلددي، والددري بددد للملوثددات فددي الدددم وانخندداض
يسب  ترييرا كبيرا في مسدتوى الددذون المختلندة نتيجدة التداثير المبا در لتدراكم 
 ذره الملوثات في بعض العمليات الخاصة بدايض الددذون وبعدض اثنزيمدات

واوضدددحت بعدددض الدراسدددات بدددان الملوثدددات تسدددب  زيدددادة الكوليسدددترول مدددن  .
 Hydroxysteroid dehydrogenaseة انددددزيم  خددددلال انخندددداض فعاليدددد

وتريددددددر عمليددددددة تخليددددددق السددددددتيرويدات. وفضددددددلا عددددددن رلدددددد  ان الملوثددددددات ) 
الرصدددددداص ،الكددددددادميوم والنلددددددور ( تددددددؤدي الددددددف زيددددددادة سددددددريعة فددددددي تركيددددددز 
الكوليسددترول و الكليسددديريد الثلاثددي فدددي مصددل الددددم  مددن خدددلال تثبدديط اندددزيم 

وثيبيددز الكليسددريدات الثلاثيددة مؤديددا  اثسددتريز غيددر النددوعي والبايروفوسددناتيز
.[33]الددددددددددددددددددددددددف احددددددددددددددددددددددددددا  تريدددددددددددددددددددددددددر فدددددددددددددددددددددددددي ايدددددددددددددددددددددددددض الددددددددددددددددددددددددددذون 
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 ختلنةناعية ضمن مدينة الموصل بحس  النئات العمرية الممعدل تاثير الرصاص في بعض المتريرات الكيموحيوية في مصل دم الركور القاطنين في المناطق السكنية والعاملين في المناطق الخدمية والص(: 9الجدول )
 

 المناطق الصناعية
 الخطأ القياسي( ±)المعدل 

 المناطق الخدمية
 الخطأ القياسي( ±)المعدل 

 المناطق السكنية
 الخطأ القياسي( ±)المعدل 

 السيطرة
 الخطأ القياسي( ±)المعدل 

مناطق جمع 
 العينات

 
الفئات 

العمرية 
 )سنة(

 الكوليستيرول

 (3سم111)ملغم/

 اليوريا

 (3سم111)ملغم/
 بروتين الكليال

 (3سم111)غم/
 الكوليستيرول

 (3سم111)ملغم/

 اليوريا

 (3سم111)ملغم/
 البروتين الكلي

 (3سم111)غم/
 الكوليستيرول

 (3سم111)ملغم/

 اليوريا

 (3سم111)ملغم/
 البروتين الكلي

 (3سم111)غم/
 الكوليستيرول

 (3سم111)ملغم/

 اليوريا

 (3سم111)ملغم/
 البروتين الكلي

 (3سم111)غم/

.72 ± 178.77 

d 

1.12 ± 27.55 

d 

0.22 ± 5.77 

a 

0.79 ± 174.5 

c 

0.85 ± 24.33 

c 

0.1 ± 6.1 

ab 

3.99 ± 

168.37 

b 

1.22 ± 23.7 

b 

0.21 ± 6.6 

b 

0.15 ± 157.3 

a 

0.11 ± 21.5 

a 

0.47 ±7.1 

c 
20 ≤ 

2.38 ± 

180.54 

d 

2.04 ± 33.22 

d 

0.19 ± 5.55 

a 

1.9 ± 178.6 

c 

1.5 ± 

26.8 

c 

0.1 ± 

5.9 

ab 

3.22 ± 

171.25 

b 

0.42 ± 24.36 

b 

0.24 ± 6.45 

b 

0.44 ± 165.7 

a 

0.32 ± 23.5 

a 

0.24 ±7.0 

c 
21-35 

2.93 ± 

178.37 

d 

2.43 ± 36.7 

d 

0.21 ± 5.38 

a 

1.75 ± 

183.66 

c 

0.96 ± 29.56 

c 

0.15 ± 5.66 

ab 

2.14 ± 

178.65 

b 

0.35 ± 26.41 

b 

0.56 ± 6.15 

b 

0.27 ± 173.2 

a 

0.17 ± 25.8 

a 

0.12 ±7.1 

c 
36-50 

1.53 ± 

199.01 

d 

3.07 ± 39.35 

d 

0.24 ± 5.08 

a 

1.51 ± 196.9 

c 

1.05 ± 31.76 

c 

0.15 ± 5.46 

ab 

2.06 ± 

191.54 

b 

0.46 ± 29.36 

b 

0.29 ± 6.15 

b 

0.36 ± 186.4 

a 

0.25 ± 28.3 

a 

0.54 ±6.8 

c 
50 < 

 
 (Duncan test)( والعكف صحي  بحس  اختبار دنكن 0803قات معنوية بينها عند مستوى احتمال )* اثرقام المتبوعة باحرع مختلنة تدل علف وجود فرو 
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وناقل امةين  ALTفي فعالية انزيم ناقل امين الالنين  رصاص . تاثير ال3
 في المناطق السكنية والخدمية والصناعية AST الاسبارتيت 

اقددل امددين اثسددبارتيت اسددتخدم فددي ذددره الدراسددة انزيمددي ناقددل امددين اثلنددين ون
الددددري تحدثددددث الملوثددددات فددددي خلايددددا  لمدددددى الضددددررثنهمددددا يعدددددان مؤ ددددرين 

 .  [34]الكبد
( زيددددادة AST( و )ALT( الددددف زيددددادة فعاليددددة انزيمددددي )20ي ددددير الجدددددول )

تصددداعدية كمدددا يددداتي: المنددداطق السدددكنية ع المنددداطق الصدددناعية ع المنددداطق 
ليدددة اثندددزيمين فدددي المنددداطق ار بلردددت اعلدددف نسدددبة زيدددادة فدددي فعا،  الخدميدددة

%( علدددف 77%( ، )50( سدددنة )30الخدميدددة فدددي النئدددة العمريدددة اكثدددر مدددن )
%( فدددي المنددداطق السدددكنية فدددي النئدددة العمريدددة 3التدددوالي وبلردددت اقدددل زيدددادة )

( سنة مقارنة بمجموعة السيطرة لدننف النئدات العمريدة. 30)ع  و( 53-30)
والبعددددد او القددددر  عددددن  ورلدددد  اعتمددددادا علددددف طبيعددددة العمددددل وفتددددرة التعددددرض

 المناطق الصناعية والملوثة.
فدي حددو  زيدادة  [19]تتنق نتائج الدراسة الحالية مع ما توصل اليث النهادي

فدددددي مصدددددل دم عمدددددال الدددددننط  ASTو  ALTمعنويدددددة فدددددي فعاليدددددة انزيمدددددي 
مقارندددة مدددع  للرصددداص والكدددادميوم التعدددرض ومنتسدددبو المدددرور خدددلال فتدددرات

الدددف التريدددرات  [35]وجماعتدددث Guiiherminoوا دددار  . مجموعدددة السددديطرة
و  ALTالتدددي تحدددد  فدددي مكوندددات دم النئدددران المختبريدددة وفعاليدددة انزيمدددات 

AST ( والنوسدددددناتيز القاعدددددديALP( واللاكتيدددددت ديهايددددددروجينيز )LDH )
عندددد التدددي تحتويهدددا، والتدددي اوضدددحت حالدددة تسدددمم اثعضددداة وتحطدددم الخلايدددا 

 للمعادن الثقيلة. تعرضها
 ] الدراسدددات السدددابقة مددع ماتوصدددلت اليددث نتددائج الدراسدددة الحاليدددةكمددا تتطدددابق 
زيدددادة فدددي فعاليدددة انزيمدددات مصدددل الددددم ، ويمكدددن  حددددو  فدددي [ 53،75،29

تنسددير ذددره الزيددادة الددف تددثثير الرصدداص علددف الخلايددا المختلنددة ، ممددا يددؤدي 
 الدف زيددادة النناريدة الخلويددة بنعددل ترييدر التركيدد  الكيميدائي ثغ ددية الخلايددا ،
مما يؤدي الف تحرر اثنزيمدات مدن سدائل داخدل خلدوي الدف خدار  خلدوي أي 

بنعددل التعددرض للرصدداص  يةثنسددجة الجسددمفددي ا Damage ضددررحدددو  
 مصل الدم . ويمكن تحديده من خلال فعالية انزيمات

بددددين  مسددددتوياتها تبددددين ان المتريددددرات الكيموحيويددددة قيددددد الدراسددددة تباينددددتوقددددد 
يددددل علددددف تددددثثير الرصددداص الددددري يددددؤدي الددددف  اثنخنددداض واثرتندددداع ، ممددددا

وقد انعكف رل  علدف التبداين الحاصدل يض اث عملية حدو  اضطرابات في
 .ذره المتريراتفي مستويات 
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 الخدمية والصناعية ضمن مدينة الموصل بحس  النئات العمرية المختلنة في مصل دم القاطنين في المناطق السكنية والعاملين في المناطق ASTو  ALTمعدل تاثير الرصاص في النعالية اثنزيمية ثنزيمي (: 11الجدول )
 الفئات العمرية  ≤ 20 35-21 50-36 > 50

 )سنة(
 مناطق 

 جمع  العينات

% للزيادة او 
 النقصان

 %
 للفعالية

 الفعالية الانزيمية*
الخطأ ±المعدل

 القياسي

% للزيادة او 
 النقصان

 %
 للفعالية

 الفعالية الانزيمية*
الخطأ ±لمعدلا

 القياسي

% للزيادة او 
 النقصان

 %
 للفعالية

 الفعالية الانزيمية*
الخطأ ±المعدل

 القياسي

% للزيادة او 
 النقصان

 %
 للفعالية

 الفعالية الانزيمية*
الخطأ ±المعدل

 القياسي

- 100 
0.12 ± 12.7 

a 
- 100 

0.23 ± 11.6 

a 
- 100 

0.15 ± 9.4 

a 
- 100 

0.57 ± 8.6 

a 
 السيطرة

ان
زيم 

A
L

T
 

9+ 109 
0.79 ± 13.8 

b 
4+ 104 

0.30 ± 12.07 

ab 
7.5+ 107.5 

0.54 ± 10.08 

b 
6+ 106 

0.33 ± 9.11 

b 

المناطق 
 السكنية

30+ 130 
0.35 ± 16.46 

cd 
13.5+ 113.5 

1.11 ± 13.13 

c 
19.5+ 119.5 

0.65 ± 11.2 

c 
15.5+ 115.5 

0.60 ± 9.9 

c 

المناطق 
 الخدمية

26.5 126.5 
0.72 ± 16.02 

c 
18+ 118 

0.47 ± 13.67 

cd 
25+ 125 

0.32 ± 11.72 

cd 
21+ 121 

0.48 ± 10.38 

cd 

المناطق 
 الصناعية

- 100 
0.33 ± 14.5 

a 
- 100 

0.49 ± 13.5 

a 
- 100 

0.7 ± 12.4 

a 
- 100 

0.44 ± 11.1 

a 
 السيطرة

زيم 
ان

A
S

T
 

4+ 104 
0.23 ± 15.04 

b 
10.5+ 110.5 

0.63 ± 14.88 

b 
5.5+ 105.5 

0.26 ± 13.05 

b 
7+ 107 

0.37 ± 11.84 

b 

المناطق 
 السكنية

22+ 122 
0.20 ± 17.66 

d 
20+ 120 

0.26 ± 16.2 

d 
20+ 120 

0.25 ± 14.86 

d 
21.5+ 121.5 

0.25 ± 13.46 

d 

المناطق 
 الخدمية

19+ 119 
0.55 ± 17.25 

c 
14.5+ 114.5 

0.17 ± 15.41 

c 
14.5+ 114.5 

0.18 ± 14.18 

c 
15.5+ 115.5 

0.24 ± 12.82 

c 

المناطق 
 الصناعية

 (Duncan test)( والعكف صحي  بحس  اختبار دنكن 0803* اثرقام المتبوعة باحرع مختلنة تدل علف وجود فروقات معنوية بينها عند مستوى احتمال )
 * النعالية اثنزيمية )وحدة دولية/لتر(

 



 8002(  1) –، عدد 31 –مجلة تكريت للعلوم الصرفة، مجلد 
 

 :المصادر
" سدمية المبيددات والمعدادن ".  (.7003. علاة الدين بيدومي عبدد الخدالق )2

 دار الن ر للجامعات، القاذرة / مصر.
2. WHO ( 1999 ). " Community Medicine " Pub. 

International academy. 

3. Zielhuis, R.L. (1972). “Lead alloys and compounds. 

In: Encyclopedia of Occupational Health and 

Safety”. By International Labour. Office, Geneva, 

2
nd

 impression, 2: 767-771. 

4. Greenberg, M.I.; Hamilton, R.J.; Phillips, S.D. and 

McCluskey, G.J. (2003). “Occupational, Industrial 

and Environmental Toxicology”. 2
nd

 ed., USA. 

5. Plumlee, K.H. (2004). “Clinical Veterinary 

Toxicology”. 1
st
 ed., Mosby Inc., United States. 

(. الرصاص في اجسامنا ومحيط 2992. يحيف، باسل محمد )3    
: 2، العدد 23معي تنا وفي غرائنا ودوائنا. مجلة الدواة العربي، سنة 

227-2298  
(. "دورة السدموم والملوثدات البيئيدة فدي 7000. عنيني، فتحي عبد العزيز )2

 ئي". دار النجر للن ر والتوزيع، القاذرة/مصر.مكونات الننام البي

8. Henry, J. and Wiseman, H. (1997). “Management of 

poisoning. A Handbook for Health Care Workers”. 

Published by the World Health Organization, 

Geneva. 

9. Zoia, A. and Gabor, S. (1986). The effect of lead on 

glucose metabolism and on the activity of 

cholinesterase from the rat brain. Inst. Igiena Sanata 

Publication, England, 35: 131-135. 

10. Elinder, C.G.; Friberg, L.; Kjellstorm, T.; Nordberg, 

G. and Oberdoerster,B. (1994). Lead metabolism: 

biological monitoring of metals. WHO Reports. 

11. Kunnaths, S.S. and Jean, C.M. (1981). A rapid 

electrothermal atomic absorption 

spectrophotometric method for cadmium and lead in 

human whole blood. Clin. Chem., 27: 1866-1871. 

12. Henry, R.J.; Cannon, D.C. and Winkelman, J.W. 

(1974). “Clinical Chemistry, Principles and 

Techniques”. Harper and Row Publishers, New 

York. 

13. Mohammed, S.F. (2003). Ecological studies on some 

air pollutants impact human health, Nerium oleander 

L. and Phragmites australis L. plants within Hawler 

city. M.Sc. Thesis, College of Education, University 

of Salahaddin, Iraq. 

14. Richmond, W. (1973). Preparation and properties of 

cholesterol oxidase from Nocard sp. and its 

application to the enzymatic assay of total 

cholesterol. Clin. Chem., 19: 1350-1356. 

15. Reitman, S. and Frankel, S. (1957). A colorimetric 

method for the determination of serum glutamic 

oxaloacetic and glutamic pyruvic trans aminase. 

Am. J. Clin. Parts of 28: 56-63. 

16. Steel, R.G. and Torrir , J.H. " Principles and 

Procedures of Statistics ". 2
nd

 ed. New York, 

McGraw-Hill Book Co Ine. ,1980. 

17. Harrison, R.N. and Laxen, D.P. (1978). Natural 

source of tetra-alkyl lead in air. Nature, 275: 738-

792. 

(. بعددض مندداذر التلدددو  البيئددي وسدددبل 7000. عبددد ا ، عبدددة سدددعيد )22
ئددددة والمددددوارد الطبيعيددددة، جامعددددة المعالجددددة. المددددؤتمر العلمددددي اثول للبي

 تعز/اليمن.

(. مقارنددة لتددداثير اول اوكسددديد 7007. النهددادي، نبيدددل حمددد ا  عزيدددز )29 
الكدددداربون والرصدددداص والكددددادميوم فددددي دم العدددداملين بتمدددداف مددددع ذددددره 

 الملوثات. اطروحة دكتوراه، كلية العلوم، جامعة الموصل/العراق.

(. دراسددددددة المتريددددددرات 7003. الصددددددنار، ذددددددلا عبددددددد الهددددددادي صددددددال  )70
الكيموحيويددددددة والنسددددددلجية فددددددي دم العدددددداملين فددددددي القطدددددداع الصدددددددناعي 
المعرضدددددددين للرصددددددداص. رسدددددددالة ماجسدددددددتير، كليدددددددة العلدددددددوم، جامعدددددددة 

 الموصل/العراق.

21. Al-Ameen, A.M. (1998). Effect of direct exposure to 

lead among battery repairs. FICMS (Pathology). 

Dissertation. 

(. مسددتوى الرصداص فددي دم 7000. اثسدد، ب درى حددافن ومدنعم، فدوزه )77
عمال المصانع في سدورية. المجلدة العربيدة للعلدوم الصديدثنية، المجلدد 

 298-22: 2، العدد 2
(. دراسدددة مسدددتويات بعدددض 7007. الندددوري، محمدددد خالدددد جمدددال الددددين )75

عمددال مهدددن المعددادن النددزرة والنحوصدددات الكيمياويددة رات العلاقددة فدددي 
 مختلنة. رسالة ماجستير، كلية الط ، جامعة الموصل/العراق.

(. مستويات النلزات الثقيلة عند مجموعدات 2992. مهدي، جواد كانم )73
مختددارة متعرضددة للخطددورة فددي البصددرة. رسددالة ماجسددتير، كليددة الطدد ، 

 جامعة البصرة/العراق.
  التلدددددددو  (. دراسدددددددة تحليليدددددددة لنسددددددد2990. العمدددددددران، ليلدددددددف صدددددددال  )73

بالرصدددداص فددددي محافنددددة البصددددرة. رسددددالة ماجسددددتير، كليددددة التربيدددددة، 
 جامعة البصرة/العراق.

26. Williams, R.S. and Benjamin, I.J. (1991). Stress 

protein and cardiovascular disease. Mol. Biol. Med., 

8: 197-206. 

27. Block, C.; Fregermuth, S.; Beyersman, D. and 

Malviy, A. (1992). Role of cadmium in activating 

nuclear protein kinase C and the enzyme binding to 

nuclear protein. J. Bol. Chem., 267: 19824-19828. 

(. تددددداثير بعدددددض الملوثدددددات 7003. الحمدددددي،، موسدددددف جاسدددددم محمدددددد )72
المطلقددددة مددددن صددددناعة اثسددددمدة فددددي بعددددض الخصددددائص الكيموحيويددددة 

ئع الدددددم لدددددى العدددداملين بهددددا. اطروحددددة دكتددددوراه، كليددددة التربيددددة، وونددددا
 جامعة تكريت/العراق.

29. Liu, J.; Liu, Y.; Habeebu, S.S. and Klaassen, C.D. 

(1998). Susceptibility of MT/Null mice to chronic 

CdCl2-induced nephrotoxicity indicated that renal 

injury is not mediated by the CdMT complex. 

Toxicol. Sci., 46: 197-203. 

30. Weeden, R.; Haesep, D. and Vyver, V. (1986). Lead 

nephropathy. Amer. J. Kidney Dis., 3: 380-385. 

(. "الملوثدددددات الكيميائيدددددة للبيئدددددة". دار 7000. السددددديد، جمدددددال عدددددويف )52
 النجر للن ر والتوزيع، القاذرة/مصر.

(. تددداثير تددددخين السدددكائر علدددف بعدددض 2923، احمدددد  دددها  ). الطويدددل57
المثبتددات الكيمياويددة الحيويددة فددي الدددم واللعددا . رسددالة ماجسددتير، كليددة 

 الط ، جامعة الموصل/العراق.



 8002(  1) –، عدد 31 –مجلة تكريت للعلوم الصرفة، مجلد 
 

 33. Machoy, M.A.  , Put, A. , Ceglecka, M. , Mysliwiec, 

Z. (1994). Influence of essential phospholipids (EPL) 

on selected biochemical parameters of lipid 

metabolism in rats chronically exposed to 

ammonium fluoride vapors. Fluoride, 27 : 201-204. 

34. Goering, P.L. and Klaassen, C.D. (1984). Tolerance 

to cadmium-induced hepatotoxiccity. Toxicol. App. 

Pharm., 74: 308-313. 

35. Guiihermino, L., Soares, A., Carvalho, A. and  

Lopes,M. ,1998. Effects  of    cadmium  and   

parathion  exposure  on  hematology  and  blood   

biochemistry   of adult  male  rats. Bull. Environ. 

Contam. Toxicol., 60: 52-59. 
دراسدددددددة  (.7003) انتصدددددددار غدددددددانم مندددددددف حسدددددددين وطدددددددث، ،جدددددددانكير . 53

تاثيرالرصدددداص فددددي بعددددض النددددواحي الحياتيددددة لددددركور النئددددران البدددديض 
ضددمن وقددائع المددؤتمر العلمددي  ن ددر .  Mus musculusالسويسددرية

.303-392،:7الرابدع  لكليددة الطد  البيطددري/ جامعدة الموصددل،الجزة

 
 

 

 

 

 

Effect of Bioaccumlation of Lead in  Some Biochemical 

Parameters in Human within Mosul City 
 

Dr. Muna H. Jankeer 
1
 and  Ammar G. Al-Dabbagh 

 
1 Department of Biology, College of Science, University of  Mosul, Mosul, Iraq 

 

Abstract: 
The present study included the determination of the concentration  of lead in some of their impact on some of 

biochemcal parameter of (288) normal non smokers males and females.  Living in 7 residential areas, working in 3 

service areas,  and 7 industrial areas located on both sides of Tigris river in Mosul city.  (70) blood samples were taken 

from males and females living in suburban areas (Talkaif and Wana) were used as a control. The sample were 

differentiated according to age groups (less and equal 20 year , 21-35 year , 36-50 year and < 50 year).  

The results indicated that accumulation of lead was higher in males blood than females living in the same residential 

areas and at all age groups, a significant increase in the concentration of lead in all residential areas with increasing age 

and the results showed that subjects of in the third residential areas including (Hay Al-Taeran, Hay AI-Dandan and AI-

Dawasa) a significant increase in the concentration of lead in males blood at a mean level (38.4  0.91) g / 100 ml, 

while it was (32.2  0.22) g/100 ml in females at age group    (< 50) year compared with control. The results showed 

that third services area (Babsinjar, Almustashf Q and K. Al-khayat Q) showed higher lead concentration (63.1  0.68) 

g / 100 ml in blood at age group (< 50) year, then first services area (Bab Al-tob, Ninaveh street and K.lbnalwalid 

street) and last the second services (Al-Kurnish street, Al-Maydan and Gazi street) at the same age group. And showed 

an the third  industrial area (Kaser Al-Mtran) was characterized increase lead in blood of worker in the same area at 

mean (67.2  0.19) g/100 ml for (< 50) year group compared with control. And the results also showed increase lead 

concentration in industrial areas with increasing age. And the result showed that workers in services area had the 

highest level and accumulation of lead some and then followed by worker in industrial areas then living in residential 

areas.  

The present study indicated the effect of lead on some of biochemical parameter in blood serum ,The results also 

showed a singnificant decrease in total protein  concentration and a singnificant increase in the urea and cholesterol 

concentration in blood serum of workers in industrial areas and then followed by workers in services area then in 

residential areas.The results showed an increase in enzymes activity of Alanine aminotransferase“ALT” and Aspartate 

aminotransferase “AST”  as well as : residential areas < industrial areas < services areas. The highest precent increase in 

enzymes activity was showed in services areas at age group (< 50) year at a percentage of (30%) and (22%) respectively 

compared with the control at the same age group depending on the nature of work and exposure time and the distance 

from service and industrial areas.  

 


