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دراسة تاثير التحويرات التركيبية على خواص الكاربون المنشط المحضر من قشور جوز الهند بالمعالجة 
 الكيميائية

 علي محمد حجي واوس نزار عبد العزيز  وعمار احمد حمدون  
 ، الموصل ، العراق جامعة الموصل ، كلية التربية ،قسم الكيمياء 
 ( 0228/ 4/  15، قبل  1/2008 / 24) استلم 

 
 الكربون المنشط، المعالجة الكيميائية الكلمات المفتاحية:

 

 
 

 الملخص:
معاملت مما باسمملون النعممل مممل كلوريمم  م لممم ث ثمما  سمماعاح ثممم ت  يمم  مواصمم اح الكمماربون النممات  يلمم   لمم   052عنمم  قشممور جمموه ال نمم  كربنممة تضمممن الب مم  

م وبنسممن  052باسممتخ ام ممما ث اسمم لتية عنمم   اجممراء ت ممويراح تركيبيممة لعشممور جمموه ال نمم  المكربنممة م. بعمم   لمم  تممم 552الخارصممين ثممم التنشمميط ال ممرار  عنمم  
ومعارنمة ، يلم   لم  ت  يم  مواصم اح الكماربون المنشمط الم ضمر ولمم ث ثما  سماعاح ( )ما ث اس لتية 2 قشمور جموه ال نم (525، 5220:5، 52205، 522005)

 ..B.D.Hجميل النتائ  مل كاربون منشط تجار  من 
 :المقدمة

يسممممتخ م لت ضممممير الكمممماربون المنشممممط انمممموال متعمممم  ث مممممن الممممموا  العضمممموية 
الكاربونيممة ومن ممما ا خشمممان والعرممام وقشمممور جممموه ال نمم  والمخل ممماح الن طيمممة 

ل الممممموا   اح الم تمممموو الكمممماربون  العممممال  لصممممناعة ضممممالثعيلممممة وايرومممما. وت 
ربون  الممواطف متمممر بعمليممة الكمماالكمماربون المنشممط، اممما الممموا   اح الم تمموو 

كربنممة اوليممة  يمم  تسممخن ومم م المممموا  بمعممهل عممن ال ممواء عنمم  ممم و  مممرار  
022-522 الكمممماربون مممممن بعمممما الممممموا  ال اخلممممة ممممم  تركيبمممم   صم لتخلممممي

والتمممم  تت ممممول بمممم وروا الممممع ممممموا  متطممممايرث بعمممم  عمليممممة الكربنممممة تممممات  عمليممممة 
 .(5)متهاهيةالتنشيط الت  تعمل علع هيا ث ك اءث الكاربون ا 

 لت ضير الكاربون المنشط من ا2 ثوعن  مراجعة ا  بياح نج  طرق ع 
تمممم ت ضمممير كممماربون منشمممط ممممن مصممما ر نباتيمممة مختل مممة باسمممتخ ام اسممملون 
الكربنمة والتنشميط بال ي روكسممي اح العلويمة،  يمم  تمم اسمتخ ام نسممبة ثابتمة مممن 

م  552 ( عنممممم KOH( )مخل ممممماح نباتيمممممة 2 025وي روكسمممممي  البوتاسممممميوم )
 .(0)واعطح النما ج الم ضرث نتائ  مشجعة من  ي  قيم ا متهاه

Alaya ضمر 
وجماعتمم  الكماربون المنشممط ممن بعمما المخل ماح الهراعيممة  (0)

 م. 22:-022باستخ ام خطوث تكسير  رار  وا  ث عن  
Minatoو  Tanakaتمكن 

من ت ضمير كماربون منشمط ممن قشمور جموه  (0)
 م. 22:مل وي روكسي  البوتاسيوم عن  ال ن  عن طريق معاملت ا 

Facو  Morenoقام 
بت ضير كاربون منشط من قشمور جموه ال نم  عمن  (5)

و  را تاثير اضمامة نسمن مختل مة  ZnCl2طريق استخ ام نسن مختل ة من 
علمع نوعيمة المسماماح المتكونمة مم  الكماربون المنشمط ثمم  رسموا  ZnCl2من 

 باستخ ام و ا الكاربون. امتهاه ال ينول والمثيلين الهرقاء
Ibrahimو  Amudaتمكن 

من ت ضير كاربون منشط من قشمور جموه  (0)
م لمممم ث  022ال نممم  عمممن طريمممق اجمممراء عمليمممة ت لمممل  مممرار  مممم  ممممرن عنممم  

سماعتين ثممم ط من النممات  ونشممط باسمتخ ام  مماما الكبريتيم  واسممل بم لممول 
  ت  يممممم  بيكاربونمممماح الصمممممو يوم  هالممممة    اثمممممر لل ممممماما ثممممم تمممممم بعمممم   لممممم

 مواص ات .

كمما  ضمر الكماربون المنشمط ممن اشمجار التموح باسمتخ ام نسمن مختل مة مممن 
م لمممم ث ثممما  سممماعاح  يممم  كمممان  05  522وي ركسمممي  الصمممو يوم عنممم  

 .(:)الكاربون المنشط الم ضر  ا خواص امتهاهية جي ث
ي مم ه ومم ا الب مم  الممع ت ضممير كمماربون منشممط  و معاومممة ميكانيكيممة عاليممة 

 ص امتهاهية معبولة الع جي ث.مل خوا
 الجزء العملي

 اولا: تهيئة المواد الاولية
 تم س ق قشور جوه ال ن  الع قطل صغيرث لغرا اع ا وا لعملية الكربنة.

 ثانيا: كربنة قشور جوز الهند
م لممم ث ثمما   052قشممور جمموه ال نمم  الم ضممر عنمم   رجممة  ممرارث تممم كربنممة 
النمممات  ممممن ومم م الخطممموث ممممن  يممم   . تمممم ت  يممم  مواصمم اح الكممماربونسمماعاح

المممرقم اليمممو   وصمممبغة المثيلمممين الهرقممماء وم تممموو الرطوبمممة والرمممما  والكثاممممة 
 والمعاومة الميكانيكية وكما موضح م  سا سا.

 ZnCl2ثالثا: النقع باستخدام محلول 

سماعة  08لمم ث  ZnCl2% 52الكاربون الم ضر م  ثانيا ينعل مم  م لمول 
 .م   رجة  رارث المختبر

 رابعا: التنشيط الاضافي
رشممح الكمماربون المعامممل ممم  ثالثمما واسممل بالممماء المعطممر عمم ث مممراح ثممم نشممط 

مواصمم اح الكمماربون النممات  كممما و مم  ح  تينم لممم ث سمماع 552 راريمما عنمم  
 .موضح م  سا سا

 خامسا: المعاملة مع الاسفلت
لح الم ضمرث مم  ثانيما ممل نسمن مختل مة ممن ا سم قشور جوه ال نم  عوملح 

 ([ )اسمم لح 2 قشمممور جمموه ال نممم (525(، )5220:5(، )52205(، )522005])
وكمما  النمات الكماربون  ثم    ح مواصم اح م لم ث ثا  ساعاح 052عن  

 موضح م  سا سا.
 

 سادسا: تحديد مواصفات الكاربون المنشط
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 أ. تعيين امتزاز اليود من محلوله المائي
المسممممممتخ مة لغممممممرا تهويمممممم نا تعمممممم  ومممممم م الطريعممممممة مممممممن الطرائممممممق السممممممريعة 

ن المسمما ة السممط ية ال اخليممة ويعبممر عن مما بعمم   الملغراممماح عممبالمعلوممماح 
ام من الكماربون المنشمط وتتضممن  5من الم لول بوساطة الممته   من اليو 
 ما يات 2
 ام من الكاربون المنشط الجاه. 5وهن  .5
%  مممممماما ال يمممممم روكلوري  ويسممممممخن 5مممممممل مممممممن  52يضمممممماه  .0

ل  لم ث نصه ساعة ثمم يتمر  ليبمر  المع  رجمة الخليط الع ان يغ
  رارث الغرمة.

عيممار  ويممرج  205مممل مممن م لممول اليممو  العياسمم   522يضمماه  .0
 يمم  ي مممل المممهي  لممم ث نصممه سمماعة يلمم   لمم  عمليممة ترشمميح 

مممل  52ممل مممن الراشممح مممن ب ايممة عمليممة الترشمميح ثممم سمم ح  02
 205ممممممن الراشمممممح ويسممممم ح ممممممل م لمممممول ثايوسمممممل اح الصمممممو يوم 

 ار  وباستخ ام النشأ ك ليل.عي

 2(8)ي سن وهن اليو  الممته من قبل الكاربون المنشط كما يات  .0

X = A – [B  2.2  ml of thiosulfate used] 

A = N1  12693 

B = N2  126.93 

 ا  ان2
X وهن اليو  بالملغم الممته بوساطة الكاربون المنشط = 

N1 (  عيار 205= عيارية م لول اليو ) 
N2 ( عيار 205= عيارية ثايوسل اح الصو يوم ) 

 اما الرقم اليو   ميتم  ساب  من المعا لة ا تية2

D
M

X
In  

 ا  ان2
M وهن نمو ج الكاربون المنشط المستخ م = 
D عامل التص يح = 

 ب. تعيين امتزاز صبغة المثيلين الزرقاء من محلوله المائي
اممم مممن الكمماربون المنشممط ووضممع  ممم   205 تعتممم  ومم م الطريعممة علممع اخمم 
مممن صممبغة المثيلممين الهرقمماء، ثممم  ppm 20 ورق مخروطمم  ويضمماه اليمم  

ساعة م   رجة  رارث المختبر وم   الة اخت اء اللمون تضماه  00يرج لم ث 
الممة هيمما ث مممن كميممة اخممرو معلومممة مممن الم لممول الممع ان يممتم الوصممول الممع  

ثممم يذخمم  ل بعمليممة الطممر  عممن المركممه الصممبغة ايممر الممتممهث، ي صممل الم لممو 
نمانوميتر. ثمم يمتم  سمان  005الم لول الرائمق وتعماا ا متصاصمية لم  عنم  

تركيمممه الصمممبغة المهالمممة ممممن م لول ممما الممممائ  با سمممتعانة بمممالمن نع العياسممم  
ال   تم اع ا م ل  ا الغمرا و لم  باخم  تراكيمه مختل مة ممن م لمول الصمبغة 

نمممانوميتر ورسمممم خمممط  005الطمممول المممموج  وقيممماا ا متصاصمممية ل ممما عنممم  
 بيان  بين قيم ا متصاصية والتركيه.

 ج. قياس الكثافة
ممممل  5ممممن الكممماربون المنشممط مممم  قنينمممة  جميمممة سمممعت ا معينمممة توضممل كميمممة 

المممما ث بلطمممه لغمممرا اهالمممة المسممماماح بمممين الجهيئممماح ب يممم  يشمممغل   وتممم 
بمسممتوو وا مم   الكمماربون المنشممط  جم مما مممل ما رممة جعممل  قممائق الكمماربون

 .(9)عن     العامة ثم يتم وهن الكاربون الموجو  م  العنينة بصورث  قيعة
 د. محتوى الرماد

اممم مممن الكمماربون المنشممط ممم  ج نممة خهميممة ثممم توضممل الج نممة ممم   5يوضممل 
سمممماعاح، ثممممم يبممممر  النمممممو ج ويمممموهن  0م لممممم ث  5222مممممرن ك ربممممائ  عنمممم  

لمتخلممه مممن الكمماربون المنشممط بوسمماطة ميممهان  سمماا وي سممن وهن الرممما  ا
 .(52)الم ضر وت سن النسبة المئوية للرما 

 هـ. حساب محتوى الرطوبة
يمكمن قيماا الرطوبمة ممم  الكماربون المنشمط باسممتخ ام طريعمة التج يمه بممال رن 

سممممماعاح. وتسمممممتخ م وممممم م الطريعمممممة عنممممم ما ي تمممممو   5م لمممممم ث  552عنممممم  
قابلية الكماربون المنشمط علمع  الماء. ويمثل و ا ا ختباربخار الكاربون علع 

 .(55)امتهاه بخار الماء من الجو
 و. تعيين المقاومة الميكانيكية

( امم ممن 52يتم تعيين المعاومة الميكانيكيمة لنمما ج الكماربون المنشمط باخم  )
  قممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممائق الكمممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممماربون  اح ال جممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم 

(20-30) mesh ( كمممرث 05ووضمممع ا ممم  اسمممطوانة   ي يممة ت تمممو  علممع )
، وتكممون 0( سممم20:0( اممم و جم مما )500ن الكممرث الوا مم ث )  ي يممة معمم ل وه 

و م ا سمطوانة ممهو ث بسم ا  م كمم. توضمل ا سمطوانة مم  ماكنمة  وارث لمم ث 
(  ورث ثمممم توقمممه الماكنمممة ويمممتم نخمممل وممم م النمممما ج 522 قيعمممة وا ممم ث عنممم  )
ا  ان الكمماربون المتبعمم  بعمم  عمليممة النخممل  mesh (40)بمناخممل  اح  جممم 

يمثممممل الصممممابة، يذخمممم  الكمممماربون المتبعمممم  ويمممموهن ثممممم تعممممين النسممممبة المئويممممة 
2(50)للمعاومممممممممممممممممممممممممة الميكانيكيممممممممممممممممممممممممة باسممممممممممممممممممممممممتخ ام العاقممممممممممممممممممممممممة ا تيممممممممممممممممممممممممة

 

 النسبة المئوية للمعاومة الميكانيكية =
 وهن المتبع  م  المنخل

 522 
 وهن النمو ج ا صل  قبل ال وران

 النتائج والمناقشة
يع  الكاربون المنشمط ا م  صمور الكماربون ايمر البلمور ، وومو مما ث كاربونيمة 
مسامية تلعن  ورا م مما مم  مختلمه التطبيعماح الصمناعية كاسمتخ ام ا مما ث 
سممان ث لل  مماهاح واهالممة ا لمموان وتنعيممة الميممام والسمميطرث علممع التلممو  ال مموائ  

 .(5)ا خرو مضا عن الع ي  من ا ستخ اماح
ان اختيار الموا  ا ولية الاهمة  نتاج الكماربون المنشمط يعتمم  ب رجمة كبيمرث 
علع م تواوا الكاربون  العال  والمع ن  الواطف ل ل  تم اختيار قشمور جموه 

ال ن   اح الم توو اللكنين  والكاربون  العال  م  ت ضير الكماربون المنشمط 
 م  و م ال راسة.
 ضير الكاربون المنشط من قشمور جموه ال نم  عمن طريمق تضمنح ال راسة ت
 08%( لمم ث 52) ZnCl2م ثم النعل ممل م لمول  052كربنت ا  راريا عن  

 ممممم  ح و م  552م معاملتمممم   راريمممما عنمممم  تممممسمممماعة ويعمممم  ترشمممميح النمممممو ج 
مواص ات  من  ي  الرقم اليمو   والمثيلمين الهرقماء وم تموو الرطوبمة والرمما  

 مة الميكانيكية.والكثامة والمعاو 
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م ممممل نسمممن  052بعممم   لممم  تمممم معاملمممة قشمممور جممموه ال نممم  المكربنمممة عنممم  
مختل ممممة مممممن ممممما ث اسمممم لتية )اسمممم لح بيجمممم (  و المواصمممم اح الموضمممم ة ممممم  

 ZnCl2م يلمم   لمم  عمليممة النعممل باسممتخ ام م لممول  052( عنمم  5الجمم ول )
ا  م لممممم ث ثمممم 552ثمممم المعاملممممة ال راريممممة عنممم  سمممماعة  08%( لمممم ث 52)

ثمممم ت  يممم  مواصممم اح الكممماربون النمممات ، والنتمممائ  التممم  تمممم ال صمممول سممماعاح 
 (.0-5( وا شكال )0علي ا موض ة م  الج ول )

 ي  يتضح من الج ول ان امضل قيمة من  ي  الرقم اليمو   تمم ال صمول 
 ZnCl2بم لممول م  052علي مما عنمم  نعممل قشممور جمموه ال نمم  المكربنممة عنمم  

وامتصاصممممية صممممبغة  .ملغم/اممممرام 505بالغممممة سمممماعة وال 08لممممم ث %( 52)
يعممان علممع ومم ا النمممو ج معاومتمم   ا  ان ممماملغم/اممم،  45هرقمماء المثيلممين ال

كعاممممل تنشمممميط  ZnCl2%.  يممم  يعممممل 02الميكانيكيمممة الضمممعي ة والبالغمممة 
م كمممما ان  052للمسممماماح المتكونمممة اثنممماء كربنمممة قشمممور جممموه ال نممم  عنممم  

ا ممم ا  ا ح المممع  ZnCl2ممممل م لمممول النعمممل المعاملمممة ال راريمممة بعممم  عمليمممة 
هيمما ث معاليممة المسمماماح المتكونممة. اممما سممبن عمليممة تثبمميط اضممامية مممما ا و 

انخ اا قيممة المعاوممة الميكانيكيمة ميعمهو المع ان المما ث ا وليمة مما ث نباتيمة 

وب ل  تكون قيمة المعاومة الميكانيكية للنات  واطئة  ي  يكمون النمات  بشمكل 
 وتم تجاوه و م ال الة م  النما ج الا عة. (Powder)مس وق 

م  052ان عملية اضامة اس لح بيج  الع قشور جموه ال نم  المكربنمة عنم  
رث ضممتممذ   الممع ت سممن الخممواص الميكانيكيممة لنممما ج الكمماربون المنشممط الم 

وبصممورث تتناسممن طر يمما مممل كميممة ا سمم لح المضممامة ا  انمم  يرامع مما ان مم ار 
تهاهيمة للكماربون المنشمط، لم ل  تكمون امضمل نسمبة لاسم لح م  الخواص ا م

 يمم ث(  يمم  تممم ال صممول قيمممة رقممم يممو   ج522005المضمماه ومم  النسممبة )
 وصممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممبغة مثيلممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممين هرقمممممممممممممممممممممممممممممممممممممممماء  ملغم/اممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم( 520)
مممممل معاومممممة ميكانيكيممممة جيمممم ث عنمممم  معارنت مممما مممممل كممممل مممممن ملغم/اممممم(  08)

والنمممو ج المنعممول م(  052النممو ج المعامممل  راريمما معممط )   المكمربن عنمم  
 .ZnCl2 10%م  م لول 

ان انخ مممممماا قيمممممممة الممممممرقم اليممممممو   بهيمممممما ث نسممممممبة ا سمممممم لح المضمممممماه مممممممن 
( امر طبيع  نتيجة لهيا ث المعاومة الميكانيكية ل  م النمما ج  يم  522005)

ان ا س لح يعمل علع هيا ث تراص الما ث الكاربونية وبالتال  انخ ماا قيممة 
ن الهرقممممممممممممممممممممممماء وهيممممممممممممممممممممممما ث الكثاممممممممممممممممممممممممة.المممممممممممممممممممممممرقم اليمممممممممممممممممممممممو   والمثيلمممممممممممممممممممممممي

 
 (: الصفات الريولوجية لاسفلت بيجي1الجدول )
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5 525 059 0000 5000 205808 5000 89 
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: BDH 005 0008 505 200502 2050 :00: 

 مل المعاملة ال رارية ZnCl2* نمو ج كاربون منشط م ضر بالنعل بم 
 ** نمو ج كاربون منشط م ضر من قشور جوه ال ن  بالمعاملة ال رارية
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Abstract 
The research aimed to prepare activated carbon from coconut shell. Preparation activated carbon involved: 

5. Carbonization of coconut shell at 350 C for 3 hrs. 

0. Impregnated carbonized coconut shell in ZnCl2 solution (10%) for 48 hrs. 

0. Modified carbonized coconut shell by different ratio of asphalt at 350 C for 3 hrs. 

0. The product samples was evaluated by measuring Iodine number, Methylene blue, density, ash content, 

humidity content and mechanical resistance and compared with commercial one from BDH.

 

 


