
 CR-39تأثير زمن التعرض للأشعة السينية على كاشف الأثر النووي 
 عمار عبد عبدالله البطاوي

 ، تكريت ، العراق جامعة تكريت ،كلية التربية  ،قسم الفيزياء 
 ( 7002، تاريخ القبول:   /   /  7002) تاريخ الاستلام:   /    /

 :الملخص
. CR-39ة علع  ققاعار اثعار جسعيمات الفعا  سعرعة ةمع  امثعار  زمعع ست راعا باسعت دام كاشعي الأثعر الةع    درس تأثير الأشععة السعيةية بأزمعاع تععرت م تلفع

إع  ساسععية الكاشععي للتعععرت ليشعععة السععيةية المسععب ق بالتشعععي  بجسععيمات قلفععا اعع  .  جععد قع زيععادن زمععع التعععرت ليشعععة السععيةية ي سععع المعلمععات المعع ك رن
 .  كما لعب سمك الكاشي د راً  اض اً ف  استجابته ، فالكاشي الرقيق يستجيب قفضل مع الكاشي السميك . ققفضل مما ل الة تشعي  قلفا اللا

 :المقدمة

اةالعععك العديعععد معععع الع امعععل البيريعععة التععع  تععع ثر علععع  اسعععتجابة ك اشعععي الأثعععر 
الةععع    مةتعععا الأمععع او فععع ق اللععع تية  المجعععال الكتربعععار   ا ي ةعععات ال فيفعععة 

 ة الضغا الق    الجرع العالية مع الأشععة الكتر مغةاايسعي درجات ال رارن 
 كعع لك  جعع د الأ كسععجيع فضععلا عععع تركيععز  درجععة  ععرارن الم لعع ل القاشععا 
ضععافة الم اليععل الكيمياريععة إلعع  الم لعع ل القاشععا  سععر ي ال ععزع  الرا بععة   ا 

كمعععا ت جعععد ع امعععل  العععة بالكاشعععي .  (6-1) ة عيعععة الم لععع ل القاشعععا   يراعععا
علععع   ساسعععية الكاشعععي الة  يعععة ، مثعععل ةقعععا ن المععع ةمر  التركيعععب  ةفسعععه تععع ثر

الجزيرععع  للبععع ليمر  سعععر ي البلمعععرن فضعععلا ععععع مقا معععة التأكسعععد   يمكعععع قع 
تكعععع ع بعععععت الع امععععل المعععع ك رن فعععع  قعععععلات قبععععل ق  قثةععععاء ق  بعععععد التشعععععي  
بالجسعععيمات المشععع  ةة ،  بعضعععتا قعععد يععع د  إلععع  ت سعععيع كعععل معععع سعععر ي 

    (6-4)ك اشي الة  يةالقشا   ساسية ال

لقد اتسعت  تعددت مجا ت اسعت دام ك اشعي الأثعر الةع    بشعكل كبيعر لمعا 
إلعع   وتمتلكعه مععع  لععارز  ميععزات مةتععا سعت لة ا سععتعمال   قةتععا   ت تععا

، قع اعع ت ال لععارز قدت  (8-7)ملععدر قععدرن  ت ععتفس بامثععار  دقيقععة الةتععار 
 تبععرات  مععع قبععل العديععد مععع إلعع  اسععت دامتا بشععكل كبيععر فعع  الكثيععر مععع الم
 اع مععععععععععع بععععععععععيع الأشعععععععععععة  .البععععععععععا ثيع فعععععععععع  مجععععععععععا ت تابيقيععععععععععة م تلفععععععععععة

الكتر مغةاايسععية التعع  اسععت دمت فعع  الدراسععات السععابقة  التعع  تعع ثر بشععكل 
 الأشععة فع ق  (11-6,9) اضح عل   ساسية الك اشي الة  ية ا  قشعة الليزر

(14-12) قشعة كاما (3,6)البةفسجية
 . 

اعع ت الدراسععة اعع  معرفععة مععدت تععأثير التعععرت ليشعععة السععيةية  إع التعدي مععع
 كععع لك  CR-39قبععل  بععععد التشععععي  بجسعععيمات الفععا علععع  اسعععتجابة الكاشعععي 

معرفة تأثير سمك الكاشي ف  ا ت ا ستجابة   لك مع اجل ال لع ل علع  
معل معععات يمكععععع قع تفيععععد البعععا ثيع فعععع   ضعععع  تفسعععيرات علميععععة  اقعيععععة لمععععا 

 .  مر ةتيجة تعرضه ليشعة السيةيةي دث دا ل الب لي

 :الجزء النظري

 :الكواشف الصلبة للأثر النووي

ت تلععي قجتععزن الكشععي عععع الأشعععة الة  يععة بععا تلاي ةعع ع ا شعععاع  التععأثير 
فمةتعععا الك اشعععي الغازيعععة  الععععداد ال ميضععع  . الععع   ي دثعععه فععع  اععع ت الك اشعععي

ععععععع   ك اشعععععي قشعععععبات الم لعععععلات  تعتبعععععر اععععع ت الك اشعععععي جيعععععدن للكشعععععي
جسعععيمات الفعععا،  مةتعععا كععع لك الك اشعععي اللعععلبة ليثعععر الةععع     اععع  التقةيعععة 
المست دمة ف  ا ت الدراسة   ا ت الك اشي اع  مع اد لتعا القابليعة علع   عزع 
تعأثير ا شعععاع المع يع لفتععرن زمةيعة ا يلععة ةسعبيا علعع  شعكل تلععي فع  تركيبتععا 

ر  باريقعععة العععدا ل   الععع   يمكعععع إستعععارت ق  مشعععاادته ت عععت المجتعععر الضععع  
ع المةععااق التالفععة بتععأثير ا شعععاع المعع يع تستععر  تعععري بالقشععا الكيميععار   ا 

(15)قابلية عل  التفاععل السعري  مع  بععت الم اليعل الكيمياريعة 
قمعا المةعااق . 

 ير التالفة بسبب عدم معر ر ا شععاع المع يع  لالتعا فتكع ع بايرعة التفاععل 
ار  ي تععععرق المةعععااق المشععععععة لعععع ا فعععاع الم لعععع ل الكيمععع. مععع  تلععععك الم اليعععل

بسععرعة اكبععر م ععدثا  فععرن يععزداد عمقتععا  يتسعع  قاراععا معع  زيععادن الععزمع العع   
قمععا كيفيععة تكعع ع الأثععر فقععد  ضعععت . يتفاعععل فيععه الم لعع ل معع  مععادن الكاشععي

عععدن ةسريععات لتفسععير تكعع ع الأثععر  لعععل مععع قاععم اعع ت الةسريععات اعع  ةسريععة 
التععع  ق ضععع ت قع  Fleischer بعععل  عععزن ا ةفجعععار الأيععع ة   المقتر عععة معععع ق

الجسيمات المش  ةة الم يةة عةد مر راعا فع  المعادن فاةتعا تكع ع مةاقعة  ات 
تركيعععز ععععال  معععع ا ي ةعععات الم جبعععة علمعععا إع زمعععع إععععادن ات عععاد ا ي ةعععات 

10الم جبة م  ا لكتر ةات يك ع اع يلا ةسعبيا ب عد د 
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 sec  مقارةعة بعزمع
ات تضععععععرب  بشععععععدن الكتر ةععععععات العععععع رات ااتععععععزاز الشععععععبيكة  اع اعععععع ت ا ي ةعععععع

المتلععادمة ال اقعععة  عع ل المةععااق المجععا رن لمسععاراا فتةععت  مةاقععة اسععا اةية 
مليرععععة با ي ةععععات الم جبععععة  التعععع  تتةععععافر معععع  بعضععععتا الععععبعت بفعععععل القعععع ت 

فعععا ا كاةعععت قععع ن التةعععافر اكبعععر معععع قععع ن تجعععا ب  رات المعععادن . الكتر سعععتاتيكية
لشعبيكة م لفعا  راءت قلبعا اسعا اةيا فار عا يمكعع الللبة فاةه ي عدث تشع ت فع  ا

(16)مشاادته بالمجتر
 . 

 :تفاعل الأشعة السينية مع البوليمرات

إع الكاشععي البعع ليمر  يتكعع ع مععع  رات الكععارب ع  التيععدر جيع  الأ كسععجيع 
المتراباة م  بعضتا بأ الر تساامية،  ا ا الةع ع معع الأ العر يتفكعك إلع  

ةععات  ععرن،  الجععع  ر ال ععرن اعع  التعع  تععد ل بةسعععبة جعع  ر  ععرن ق  جعع  ر  اي  
اكبععر فعع  التفععاعلات الكيمياريععة  الةععات  الةتععار  لتعع ت الت عع  ت اعع  بعع ليمرات 

قما ا ي ةعات ال عرن فعمراعا قلعير .  ات قشكال  اية ق  متفرعة ق  متشابكة
ع ق ن  (6) رية ا  الت  ت دد مدت ثبات الب ليمر –البيع  املرنةسبياً  ا 

. 

اععععل الأشععععة السعععيةية  ات الااقعععة العاليعععة ةسعععبياً مععع  جزيرعععات الكاشعععي إع تف
يشعععمل ت فيعععز  تعععأييع الجزيرعععات  معععع ثعععم اةبععععاث ا لكتر ةعععات بسعععرع  اارعععة 
ةسعععبياً  التععع  تقععع د الععع  قةتعععاو اي ةعععات قكثعععر معععع  عععلال متاجمتتعععا لجزيرعععات 

10ق رت   بعد مض  فترن 
-12

sec  تقريباً ت عدث عمليعة إععادن ترتيعب جزيرع 
ف  ا ي ةعات  الجزيرعات الم فعزن  الترتيعب الجديعد يكع ع عشع ارياً،  اع ا يعةع  
 ل ل عملية ت لل ف  الكاشي البلاستيك   عملية الت لل ا ت اع  السعبب 

(17)ف  لي ةة الكاشي
. 

 :الجانب العملي

 :المواد والأجهزة المستخدمة

 بسعععمكيع ق عععداماCR-39 فععع  اععع ا الب عععث اسعععت دم كاشعععي الأثعععر الةععع    
500µm 1250 الأ ععععرµm  ايدر كسععععيد اللعععع دي م  ،NaOH  كمععععادن



   المععدت ال ععرار   HAAKE F3قاشععاة،  اسععت دم ال مععام المععار  ةعع ع  
(20–270)

o
C   1 بدقة تلل إل

o
C . كما است دم مجتر ض ر  معع ةع ع 

OLYMPUS  10فيععه عدسععتاع عيةيتععاع ق ععدااما تكبيراععاX  ل سععاب عععدد
سعععاب قاعععر الأثعععر   معععس عدسعععات شعععيرية مدرجعععة ل  7Xامثعععار،  الأ عععرت 
(  قعع ن التكبيععر 60،  ال امسععة زيتيععة (40 ,20 ,10 ,4)قربعع  مةتععا جافععة 

 تعا   سب العلاقة: 
 ق ن تكبير العدسة الشيرية × ق ن التكبير = ق ن تكبير العدسة العيةية 

 PHYWEمجتععز مععع قبععل شععركة  35kV اسععت دم جتععاز ليشعععة السععيةية 
،  كععاع الأةعع د المسععت دم فعع  1mAيعمععل بأقلعع  تيععار قلمععاة  المةشععأ العع   

  قمعا الملعدر المشع  لجسعيمات Cu-tubeا ا الب ث ا  الأةب ب الة اس  
241قلفا فت  ملدر ا مريشي م 

Am 74 ، بفعالية إشعاعيةkBq. 

 :التشعيع وظروف القشط

cmقاععع  اععع ا الكاشعععي إلععع  ععععدد معععع القاععع  بأبععععاد 
2 

   تعععم تشععععيعتا  1×1
241فعععا المةبعثعععة معععع ملعععدر بجسعععيمات قل

Am  السعععاقاة عم ديعععاً علععع   جعععه
 اعععع ا الملععععدر يعاعععع   mm 1.2الكاشععععي بمسععععا ة دارريععععة لععععغيرن قاراععععا 

بشعدن  5.486MeVمجم عة مع الااقات  الااقة الساردن لجسيمات قلفا ا 
 المسععافة بععيع الملععدر . فعع  التعع اء 4min كععاع التشعععي  لمععدن  %86ةسععبية

،  قععد اسععت دمت لأجععل التعععرت ليشعععة 2cm المشعع   الكاشععي ثابتععة  اعع 
السيةية ترتيباً اةدسياً  الاً ي ع   كعل معع الملعدر المشع   قاععة الكاشعي 

 .(1كما م ضح  لك ف  الشكل  

 
 

 

 

 

كاشف الأثر 

 النووي

 كاشف كايكر
 أنبوبة أشعة اكس

 مسدد الكاشف مسدد المصدر

 ا
( مخطط الترتيب الهندسي لمنظومة الأشعة السينية 1لشكل )

 المستخدمة في التشعيع

اشي بشعكل عمع د  علع   لغرت معرفة تأثير الأشعة السيةية فقد  ض  الك
بعيع قابع  قةب بعة الأشععة السعيةية ،  35kVاتجات قشعة اكس  بف لتيعة قعدراا 

ق  بععععد تشععععي  الكاشعععي بجسعععيمات قلفعععا اععع ا فععع  ال العععة الأ لععع  ، قمعععا فععع  
ال الععة الثاةيععة فقععد تععم تعععريت الكاشععي ليشعععة السععيةية ق ً   مععع ثععم تشعععيعه 

 .  بجسيمات قلفا  عكس العملية الأ ل (
،  عةعععد درجعععة  عععرارن  6.25بعياريعععة  NaOH اسعععت دم الم لععع ل الكيميعععا   

70±1
o
C  لقشععععا الكاشععععي البلاسععععتيك  ، ف ضعععع  الم لعععع ل الكيمععععا   دا ععععل

بععععد . قةعععاة   ضععععت دا عععل  معععام معععار  يسعععت دم لتسععع يع الم لععع ل القاشعععا
 جعه الكاشعي  شاةتتاء عملية القشا جفي الكاشي بةسي  ةعاعم كع    ي عد

 ساخ الةاتجة عع عملية القشا    زالة الأ  
 النتائج والمناقشة:

درسععت  التععاع للتشعععي  الأ لعع  تمثلععت فعع  تعععريت الكاشععي ليشعععة السععيةية 
ثععععم تشعععععيعه بجسععععيمات قلفععععا ، قمععععا الثاةيععععة فقععععد تمثلععععت فعععع  تشعععععي  الكاشععععي 
بجسععععععيمات قلفععععععا ثععععععم تعريضععععععه ليشعععععععة السععععععيةية    قععععععد اسععععععت دم الكاشععععععي 

،  1250µm الأ عععععععر  500µmق عععععععداما  بسعععععععمكيع CR-39البلاسعععععععتيك  
 .   درست استجابتتما ليشعة

،  تركعت قاععة مةعه د ع  Thick detectorاست دم بداية الكاشي السميك 
 بعاق  الك اشععي  Standardتععريت ليشعععة السعيةية لتعتمععد كمرجع  قياسعع  

عرضععت ليشعععة السععيةية بأزمةععة م تلفععة  مععدن قشععا متغيععرن ،  ابقععت  التععا 
( قع رس م ال الة الثاةيعة قعد قعاعت ةتعار  اكبعر 2ح مع الشكل  العمل  يتض

. ، ق  قع الكاشععي قكثععر اسععتجابة فعع   الععة تابيععق ال الععة الثاةيععة مععع العمععل
  اع ا يتفعق مع  معا ت لعل إليعه كعل معع

(18)
Blatchey et-al   

(19)
Khan 

et-al باست دام قشعة كاما الكتر مغةاايسية  . 
،  كعع لك تركععت قاعععة مةععه  Thin detectorثععم اسععت دم الكاشععي الرقيععق 

الشعععكل  Standardد ع تععععريت ليشععععة السعععيةية لتسعععت دم كمرجععع  قياسععع  
( السععععابق ،  اع تفاعععععل اعععع ت 2( ،  ستععععرت ةفععععس الملا سععععات للشععععكل  3 

الأشعععة معع  جزيرععات الكاشععي تسععبب لي ةععة للكاشععي  تكعع ع اعع ت اللي ةععة اكبععر 
ا سععتجابة اكبععر ،  اعع ا يتفععق معع   ةسععبياً فعع   ضعع  ال الععة الثاةيععة   لعع ا تكعع ع

 .PM-355باست دام الكاشي  (20)ما ت لل إليه البا ث  الباا  (
 



 
 اعتمععععدت للقياسععععات اللا قععععة  الععععة التشعععععي  بجسععععيمات قلفععععا ثععععم التعععععريت 

،  قيضعاً تعرك مرجع    1250µm م الكاشعي السعميكفاسعت د ليشععة السعيةية
م تلفعة ليشععة السعيةية  بأزمعاع عرضعت بعاق  الك اشعي  Standardقياس  

القشعا للك اشعي بععد ستع ر امثعار  قع زيعادن زمعع (4  ،  يتضح معع الشعكل
 د  إلعع  زيععادن ققاععار اعع ت امثععار  اع اعع ت الزيععادن تكعع ع  ايععة تقريبععاً إلعع  تعع

 20لمعععدل القع تبععدق امثععار با ةععدماو ، علمععاً قع قاععر الأثععر المسععجل اعع  
 قار   لك لل ل ل عل  اقل ةسبة  اأ  لل قراءن

،  تععععععععرك مرجعععععععع  قياسعععععععع   µm 500الكاشععععععععي الرقيععععععععق  بعععععععععداا م اسععععععععت د
Standard  م تلفعععة ليشععععة السعععيةية بأزمعععاع عرضعععت بعععاق  الك اشعععي  ،

الكاشعععي القياسععع  تكععع ع اقعععل معععع  اثعععار قع ققاعععار (5   يتضعععح معععع الشعععكل
كمعا    قشعات بعةفس الأزمعاعققاار الك اشعي المعرضعة ليشععة السعيةية  التع

 السعبب فع   لعك يعع د إلع  قع سعق ا جسعيمة قلفعا  (4ا  ال ال فع  الشعكل  

يه ي د  إل  اةفلام السلاسعل الب ليميريعة ممعا يع د  اشي  ةف  اا فعل  الك
 عةععد تعععرت الكاشععي    إلعع  ت ليععد جعع  ر  ععرن عةععد اثععر الجسععيمة السععاقاة

يرععات البععع ليمير ثععم تفككتعععا إلععع  ليشعععة السعععيةية فأةتععا سعععت د  إلعع  تتعععي  جز 
جععع  ر  عععرن  اع التتعععي  فععع  المةعععااق المشعععععه بألفعععا يكععع ع اكبعععر معععع بعععاق  

إع اععع ا التتعععي   التعععأيع يرافقعععه اةبععععاث الكتر ةعععات بسعععرع    مةعععااق الكاشعععي
اععع ت ا لكتر ةعععات تةعععت  اي ةعععات قكثعععر معععع  عععلال متاجمتتعععا جزيرعععات    اارعععة 
تيعععب سعععريعة للاي ةعععات  الجزيرعععات بععععد  لعععك ت عععدث عمليعععة إععععادن تر   ق عععرت 

الم فعععزن ، اععع ا الترتيعععب العشععع ار  يسعععتل عمليعععة القشعععا  بععع لك تعععزداد سعععرعة 
القشا عل  ا ل الأثر  ب لك تك ع ققاعار امثعار المقشع اة فع  اع ا ال العة 
اكبععر مععع ققاععار قثععار الكاشععي القياسعع  ،  يتضععح قيضععاً زيععادن معععدل قاععر 

 الأثر م  زيادن زمع القشا  

 

 
 

 ( : تأثير حالتي العمل على الكاشف الرقيق3الشكل ) : تأثير حالتي العمل على الكاشف السميك( 2الشكل )
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( : قطر الأثر دالة لزمن القشط للكاشف 4الشكل )

 )السميك( لحالة بعد التشعيع

( : قطر الأثر دالة لزمن القشط للكاشف 5الشكل )

 )الرقيق( لحالة بعد التشعيع
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رسم تغير قار اثعر الكاشعفيع الرقيعق  السعميك دالعة لعزمع القشعا   لعك عةعد   
لال الةتععار  ،  تبعيع معع  ع (6كمعا فعع  الشعكل   مقعدارت سعاعتيع زمعع تععرت

 القليععععل اكبععععر مععععع اسععععتجابة الكاشععععي   السععععمك  قع اسععععتجابة الكاشععععي   
 Closeإل  عامل يدع  كثافة التراز السمك الكبير  السبب ف   لك يع د 

packing density   إ  قع اع ا العامعل يعزداد بزيعادن سعمك الكاشعي ،  علع
اعع ا فععاع كثافععة التععراز للكاشععي السععميك اكبععر مةتععا للكاشععي الرقيععق ،  يععث 

ف  تق ية الأ الر  ع الأ الر تك ع مترالعة  اً متم اً قع لكثافة التراز د ر 
لععبة  قلفعاتك ع قابلية ا تراقتا مع قبل جسيمة م  بعضتا البعت  بالتال  

 عةععداا يلعععبح ت اعععيم ق العععر الكاشعععي السععميك قكثعععر لعععع بة معععع ت اعععيم 

ق الر الكاشي الرقيق ال   كثافة ترالعه اقعل ،  اع مععدل ةسعبة الفعرق بعيع 
%75استجابتيتما قد بلغت 

 (21)  
فيع  يتضعح لكعلا الكاشع  8hr مقعدارت زمع قشعال  ال الة ( ،7الشكل   يبيع 

مع المة ةييع قع قار الأثر يتةاسب اردياً تقريباً م  زمع التععرت ليشععة 
السععيةية ، ق  بزيععادن زمععع التعععرت ليشعععة السععيةية يععزداد قاععر الأثععر إ  قع 

قمععا قزمععاع التعععرت  سععاعة  زمععاع تعععرت اقععل مععع اعع ت الزيععادن تكعع ع قليلععة
  ل لعاً للكاشعي الرقيعق قمعا الت  اكبر مع  لك فتك ع الزيادن كبيرن ةسبياً 

للكاشععي السععميك فتكعع ع اعع ت الزيععادن اقععل مةتععا للكاشععي الرقيععق    اعع ا يععدل 
 عل  قع الكاشي الرقيق قكثر استجابة مع الكاشي السميك  

 

 
(، يمثل سعرعة ةمع  قاعر الأثعر 5   4قع ميل كل  ا مستقيم مع الشكليع  

VD  اع قيمعععة   VD  قزمعععاعلكعععل   سعععبتاععع  ثابتعععة لكعععل زمعععع تععععرت  قعععد 
،  يتبعععيع (8كمعععا م ضععح بالشععكل  التعععرت ليشعععة السعععيةية  لكععلا الكاشععفيع

سرعة ةم  قار الأثر للكاشي الرقيق ا  اكبر مةتعا للكاشعي  قعمع الشكل 
زمعع تععرت قعدرت  بععد بشعكل اكبعر متزايعدنالسميك  تك ع قيضاً سرعة الةمع  

  ساعة

بدايععة ستعع ر الأثععر كدالععة  زمععاع التعععرت  اً لعلاقععة( رسععم9  الشععكل يبععيع 
ليشععععة السعععيةية   لعععك معععع  عععلال تقعععاا  ال اععع ا المسعععتقيمة مععع  الم ععع ر 

(،  يتضععح مععع 5  4السععية  للكاشععفيع الرقيععق  السععميك   لععك فعع  الشععكليع  
الشععكل قع العلاقععة بيةتمععا عكسععية، ق  كلمععا زاد زمععع التعععرت تةععاقز زمععع 

لأثععر، ق  قع تعععرت الكاشععي ليشعععة السععيةية يقلععل مععع زمععع بدايععة ستعع ر ا
لعععلازم لبدايعععة ستععع ر امثعععار،  يتبعععيع كععع لك قع زمعععع بدايعععة االقشعععا الكيميعععا   

  ست ر امثار بالةسبة للكاشي الرقيق ا  قسرع مةه للكاشي السميك
 
 

عند  الرقيق والسميك ( : مقارنة بين الكاشفين6الشكل )

 زمن تعرض مقداره ساعتين
ير قار الأثر دالة لزمع التعرت ليشعة ( : تغ7الشكل  

 الرقيق والسميك السيةية لكلا الكاشفيع
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 : اتالاستنتاج
ثم تعريضعه ليشععة السعيةية  قلفاشعيعه بجسيمات قع استجابة الكاشي عةد ت

  قلفععاتكع ع اكبععر مةتععا عةععد تعريضععه ليشععة السععيةية  ثععم تشعععيعه بجسععيمات 
اسععتجابة الكاشععي الرقيععق اكبععر مععع اسععتجابة الكاشععي  قع ستععر مععع الةتععار  

معدل زيادن قار الأثر  سعرعة ةمع  اع ا القاعر يتةاسعباع تةاسعباً اع السميك   
كمعععععا  قع تععععععريت الكاشعععععي اع التععععععرت ليشعععععة السعععععيةية قزمعععععارديععععاً مععععع  

 البلاستيك  ليشعة السيةية ي د  إل  تقليل زمع بداية ست ر الأثر 
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زمن التعرض للأشعة ( : سرعة نمو قطر الأثر دالة ل8الشكل )
 السينية لكلا الكاشفين

 

( : بداية ظهور الأثر دالة لزمن التعرض للأشعة 9الشكل )
 السينية لكلا الكاشفين

 



 6 

1- Fleischer R.L. , Price P.B. & Walker R.M. , "Nuclear 

Tracks in Solids Principles & Application" , 

University of California press , England (1975). 

2- Khan H.A. , Nucl. Inst. Meth. 173 , 55-62 (1980). 

3- Yadav J. , Singh V.P. , Gomber K.L. & Sharma A.P. , 

Proc. 10
th

 Int. Conf. Solid State Nuclear Track 

Detector , Pergamon , Oxford , 199 (1980). 

4- Durrani S.A. and Bull R.K. , "Solid State Nuclear 

Track Detection" , Pergamon press , Oxford. (1987). 

5- Randhaw G.S. , Kumar Sh. & Virk H.S. , Radiat. 

Meas.22 (3) , 523-527 (1997). 

6- AL-Nia'emi , S.H.S. , "Effect of Electromagnetic 

Radiation on the Properties of Nuclear Track 

Detector CR-39 and Building of Electrochemical 

Etching System" , Ph.D. , Thesis , University of 

Mosul , Iraq (1998). 

7- Khan H. A. and Qureshi I.E. , Role of SSNTD in 

Nuclear Physics Research . Proceedings of the 

Pakistan Academy of science , 33(1-2) , 19-28 

(1996). 

 8- Tsuruta T. , Reseach and Development of Solid State 

Track Detectors for External Dosimetry in Japan , 

Atomic Energy Research Inst. Japan , 36-160 

(2002). 

9- Kukreja L.M. , Bhawalkar D.D ,Chatterjee U.K. & 

Gupta B.L. , Sci. Eng. 10, 19-25 (1985). 

10- Solyman W.A. ,J. Edu. And Sci. , 21 , 139-146 

(1994). 

11- Gaillard S., Fuchs J.& Cowan T.,E., Review of 

Scientific Instruments , 78 , 013304 (2007). 

12- Zamani M. , Savides E. , Petrakis j. & Charalambous 

S. , Nucl. Tracks. , 12 (1-6) , 141-144 (1986). 

13- Ipe N.E. & Ziemer P.L. , Nucl. Tracks. , 11(3), 137-

140 (1986). 

14- Su C.S. , Nucl. Tracks. Radiat. Meas. , 13 (2/3) 147-

150 (1987). 

15- Martin B. , Nuclear and particle physics , John Wiley 

& sons , Ltd. (2006). 

16- Fleischer R. L., Price P.B. & Walker R.M., J. Appl. 

Phys. , 36 (11) 3645 – 52 (1965). 

17- Williams D.H. & Fleming I. , Spectroscopic Method 

in Organic Chemistry . Mc GRAW- HILL Book 

company (UK) Limited. (1980). 

18- Blatchley C.C., Zimmerman P.D. Pruet O.E. , 

Sioshansi P. & Wittel F. , Nucl. Inst. Meth. 201 , 

535-537 (1982). 

19- Khan H.A. , Atta M.A. Yameen S. , Haroon M.R. & 

Hussain A. , Nucl. Inst. Meth. 127, 105-108 (1975). 

تععأثير كععل مععع قشعععة كامععا  التسعع يع " الباععا   ، عمععار عبععد عبععدا    -20
  رسعععععععالة  PM-355"      علععععععع  اسعععععععتجابة كاشعععععععي الأثعععععععر الةععععععع   

    (9111  ، العراق ، جامعة الم لل ، كلية التربية،  ماجستير
 تكة ل جيععا"كاشععي الغاعاء ،  سععيع علع      &ادم ، كع ركيس عبعدال  -21

  "(1980 كيمياء الب ليمرات   جامعة البلرن  
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Abstract 
The effect of X-rays of various exposure times on the alpha particles tracks diameters , tracks growth velocity and the 

tracks appearing time is investigated using the CR-39 nuclear track detector. Increasing the X–rays exposure time is 

found to improve the above mentioned parameters . The detector sensitivity to X-ray exposure preceded by alpha 

particles irradiation is better than being followed by that irradiation Also . The detector thickness played a clear role in 

the response , thin detector responds  better than thick detector . 

 

 


