
 التأثيرات التقنية للزجاج الجاف على السطح الخزفيم. سلام احمد حمزة    م. اسعد جواد عبد مسلم     

 أ.م . د منذر محمد سليمان                     

                    

 275 جامعة بابلكلية الفنون الجميلة /   /مجلة نابو للبحوث والدراسات

 

 التأثيرات التقنية للزجاج الجاف على السطح الخزفي

Technical effect of dry glaze on the ceramic surface 

 أ.م . د منذر محمد سليمان     م. اسعد جواد عبد مسلم    م. سلام احمد حمزة                      

Fine.asad.jwad@uobabylon.edu              fine.salaam.ahmed@uobabylon.edu.iq 

Fine.munther.mohammed@uobabylon.edu.iq 

 قسم الفنون التشكيلية /جامعة بابل  / كلية الفنون الجميلة

 

 ملخص البحث
شملت الدراسة  الاللةة  ىلةس اسةم داز ال اةلا الاةلي همةلتةري الم اةس ىلةس السة   ال   ةس 

, نلربهاةلت  %40هذلك من  ةل  اسةم داز هتةنمةن لل اةلا الاةلي امهلةس منهاة  مةن  نةل لةن 
مع انلسةد ملها   اهنسةد النهبلةت  %20, بهرانس  %20بهملسةهز  ,  لدسبلر %20التهدةهز 

( ( همةةةز م بة عةةةةل ىلةةةس السةةة   ال   ةةةةس  %4, اهنسةةةةةد ال رنهاةةةةهز  %2, اهنسةةةةد الاةنةةة   1%
زْ . امةةةل التلاةةةة  900( هبدراةةة  اةةةرار  3 – 1المةةة اا بلل اةةةلا ال لةةةهث هبهااةةةع تةةةل  امةةةلذا مةةةن  

, مةةةةع  %20, بةةةةهرانس  %25,  لدسةةةةبلر بهملسةةةةةهز  %25,  لاةةةةت  %30 منهاةةةة  مةةةةن  نةةةةل لةن
(( هأةضةل مةز  %4, أهنسةد المةملاةهز  %2, أهنسةد الماغاة   %1انلسةد ملها   أهنسةد نهبلت 

زْ مةع 950( هبدرا  اةرار  اىلةس  6 – 4م بة عل ىلس الس   الم اا هبهااع تل  املذا من   
ع مةةةن التةةبغلت   الامةةةراا هالتةةنراا هال ضةةةراا ( هبعةةد ااةةةراا العلةةز ااةة  مةةةز اسةةم داز تةةةل  ااةةها

زْ هاةلت بمةلتةرات 900ىملة  الارق مز الاته  ىلس مامهىمةن من الملتةرات الاهلس  ةس دراة  
ملمسة   شا  امةاة  اسةم داز المةهاد ال ةلز  ةس  ل ة  ال اةلا الاةلي مةع مةدا   لةهاس بسةة  بةةن 

هال ب ة  التلاةة  ال اةلا الاةلي امةاة  مةلتر لنلسةةد الملةهةن  ال ب   الاهلس هالمس هس ال الا ال لهث
زْ ه ةس 950( هبدراة  اةرار   6 – 4ب ب   ال الا ال لهث هنذلك بللاسب  للمامهىة  التلاةة  مةن   

هةةذي الدراةة  نلاةةت الامةةلفا انتةةر  لىلةةة  هذلةةك لارمنةةلع دراةة  الاةةرار  مةةن اةةة  الملمةةس هالمةةدا   
 اللهاس . 

 الالي   ال  ي  الم اة    ال الا  
Abstract 

The current study included the use of dry glaze and its technical effect on 

the ceramic surface through the use of two labels for the first dry glass 

consisting of (Caulin 40%, 20% sodium carbonate, 20% potassium 

Feldspar, 20% Burax with color oxides (1% cobalt oxide, Nickel 2%, 
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zirconium oxide 4%) and applied to the ceramic surface glazed with 

alkaline glass and by three models of (1-3) and at a temperature of 900 m. 

The second is made up of 30%, 25%, 25% potassium, 25% borax, 20% 

color oxides (1% cobalt oxide, 2% manganese oxide, 4% titanium oxide). 

After the incineration process, two sets of the first effects were obtained 

at a temperature of 900 mg with rough rough effects due to the use of raw 

materials in the glass mixture. Dry with a simple chromatic overlap 

between the first layer which is the alkaline glaze and the second layer 

the dry glaze net The alkaline coating was affected by the alkaline glass 

coating as well as for the second group (4-6) and the temperature of 950 

m. In this class the results were more effective due to the higher 

temperature in terms of texture and color interference.  

Technical      glaze     dry   ceramic 

                                                                                                                                               

 الفصل الأول
 مشكلة البحث : 

ةعةةد  ةةن ال ةة ي مةةن المقةةلهر الراةةس هالم ةةهر  ةةس الماممعةةلت اياسةةلاة   ىبةةر المةةلرة  ,  
 لةةةز ااةةةد ىلةةةس مةةةر العتةةةهر أن  ةةةن ال ةةة ي اةةةد م ةةةهر أه اممةةةل  بغةةة ار  ايامةةةلا  ةةةس الماممعةةةلت 

امل اد م امن مع الم هر هالاضلر  هالممدن هالمري هالر لا .   المم لن  أه البةف  ال لسة  ها 
من أتعب الناهن ىلس اي لق  عه ةاملا إلس إمنلاةلت م اة  هملدةة   هةعد  ن ال  ي

ىللة  لةنهن ىلم  همة   للعتر . هاد اهمز اغلب الملهك هاممراا  س م هةر هةذا النةن لمةل لعةه 
من أهمة  امللة  ه دمة  ىلس اد سهاا .  ةمملك الامةلا ال ةاةس المة اا أهمةة  بللغة  مةن  ةل  

 س الالاب التالىس هالالاب الناس ىلمل أن م هر الالاب التالىس سلهز  اسم داملم  الممعدد 
بشةةن  نبةةةر  ةةس م ةةةهر  ةةن ال ةة ي مةةةن  ةةل  م ةةهر المةةهاد هايمنلاةةةةلت الم اةةة  . ههةةذا الم ةةةهر 
النبةةةر  ةةس  ةةن ال ةة ي ةةةد ع ال ةة اي إلةةس أةاةةلد م اةةةلت مغ ةةس السةة ه  لملبةةس الالاةةب الامةةةللس 

مةةةن ااةةة  المعبةةةةر ىةةةن ره  العتةةةر .  لةةةذلك ةاةةةله  ال ةةة اي دافمةةةل هالةةةدلالس للرم ةةةلا بعةةةذا النةةةن 
الابمنلر من  ل  الملىب  س المهاد هالم اةلت همن هذي الم اةلت هس م اة  الم اةا الالي ههذا 
الاةةهع مةةن المةة اةا ةعممةةد ىلةةس اسةةم داز المةةهاد ال ةةلز هالمةةس بةةدهرهل مع ةةس مةةلتةرات ملمسةةة  مممةةل  
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المةةدرا ألاامةةس الا ةفةةس ممةةل ةةة تر ىلةةس دراةة  ااتةةعلر نةة  ماعةةل  بلل شةةها  امةاةة  ا ةةملي  ةةس
هالةةذث ةع ةةس ا ةةملي  ةةس المةةلتةر اللةةهاس مةةن اةةة  شةةد  اللةةهن همةةلتةرات الملمةةس ىلةةس السةة   

 ال   س الم اا . 
هةشةةةن  هةةةذا ماةةةدث بللاسةةةب  لل ةةة اي  ةةةس أامةةةلا متةةة  هةةةذا ال اةةةلا ىلةةةس السةةة   ال   ةةةس 

هةةذا الاةةهع مةةن ال اةةلا ةسةةم دز مةةن ابةة  ال ةة ا ةن   ةة   ةةس بلسةةم داز ال لمةةلت المالةةة  ىلمةةل أن 
 العللز هىلة  مادد ىاهان البا    ملتةر ال الا الالي ىلس س   ال  ي ( . 

 أهمية البحث والحاجة إلية : 
 الملتةرات الم اة  هالامللة  الالما  من إضل   ال الا الالي ىلس الس   ال   س.  معر  

 هدف البحث : 
 .  معدد لهاس هملمسس ىلس الس   ال   س  ذات اةم  امللة   اة الاته  ىلس  

 حدود البحث : 
 دهة ل  ( .   أ ةلن النل هلةن المالة    ما   .1
 (fritال الا ال لهث   الاله   .2
( , اهنسةةةةةةةد NiO( , اهنسةةةةةةةد الاةنةةةةةة   CoOالانلسةةةةةةةد الملهاةةةةةة  ك  اهنسةةةةةةةد النهبلةةةةةةت   .3

 ((2ZrOال رنهاةهز  
 التبغلت الملها  ك  تبغ   ضراا , تبغ  امراا , تبغ  تنراا(.   .4
 درا  ارار  الارق .  .5
 زْ( نهاعل الدرا  المتلس لاضا ال ةا  المسم دم  دهن مشهي . 1000الن لر   -أ

 زْ( 950ال الا ال لهث   -ب
زْ( للاته  ىلس مةلتةرات ملمسةة  مةن  ةل  ا ةملي دراة  900-950ال الا الالي   -ت

 الارار  . 
 حديد المصطلحات : ت

 ال الا الالي ك 
هةةه ااةةد أاةةهاع  اةةلا ال ةة ي هلناةة  ةعمبةةر  ةةلرا اةةده  ال اةةلا المعةةري بهاةةد  التةةةغ  

ااتةةعلرث ال اةةلا  هذلةةك لاامهافةة  ىلةةس اسةةب نبةةةري مةةن المةةهاد ىللةةة  الااتةةعلر ممةةل ةةة تر ىلةةس
 . (1)هةاعلعل غةر مامقم  
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 الفصل الثاني
 والدراسات السابقةالإطار النظري 

 مكونات الزجاج :  
منةةةهن ضةةةرهرة  لمنهاةةةلت ال اةةةلا , أذا اسةةةمعملت لهاةةةدهل ,  هالانلسةةةةد التةةةلهر  السةةةلةنل

هلنن ماتل  ال الا سمنهن ىلس شن  مسمالب , هالالهمةال مضلي الس ال لة  نمتبت هاغلةب 
متةةلدر الالهمةاةةل هةةس   النةةل هلةن , ال ةةةن النةةرهث , الالهمةاةةل الملفةةة  ( . الالهمةاةةل متةة  السةةلةنل 

ر ىللةة  لةذلك مسةمعم  باسةب الةلة  , أن إضةل   الالهمةاةل هس مهاد سةرامةنة  ذات درالت ااتةعل
 .  (2)ة ةد من المملا  هىدز الشنل ة  لل الا بةامل ة ل  اللمعلن 

 لذا ة سز ال الا إلس تل  مالمةع ه  ل ل لىد  هرملن سةنر ك 
 الاكاسيد الحامضية :  -1

 لا نلعل . هس أسلس ال الا ههس لذلك المنهن المعز من نةمةلا ال ا السلةنلأن 
 الاكاسيد القاعدية :  -2

المةةس م نةةج دراةة  ااتةةعلر السةةلةنل الا ةةة  إلةةس مسةةمه  مالسةةب ب ضةةل    الانلسةةةدههةةس 
( , اهنسةد الرتةل  O2H.107o4b2Naبعج المهاد التلهري هأنتر هذي المهاد هس البهرانس  

( هالبهملسةةةةةةةهز O2Li( هاللةتةةةةةةةهز   CaO( هااةةةةةةر النلةةةةةةس    O)2.H2SiO4MgO.3, هالمللةةةةةةك 
 O2k   هالنلسبلر هالتهدةهز )O 2Na   هالمغاةسةهز )MgO . ) 

 RO2الاكاسيد الحامضية  -3
( هةهاةةةد  ةةةس 2SiOأن مةةةن أهةةةز العالتةةةر امسلسةةةة   ةةةس تةةةالى  ال اةةةلا هةةةس السةةةلةنل  

 .  (3)ال بةع  بعد  اللات مت  النهارم  هالتةهان هالرم  
ث للسلةنل من اربع ذرات أهنساةن بةاعمل  راغ نبةر ةامةهث ىلةس ذر  هةمنهن البالا البلهر 

سةةلةنهن , هأربةةع ذرات أهنسةةاةن ممها  ةة  منل فةةةل هممسةةلهة   ةةس أهاتةةرهل المالسةة ة  المةةس ةاملاعةةل 
السةلةنهن نمةةل أن ذرات امهنسةاةن امربعةة  الماة ة  بةةذر  السةلةنهن الربلىةةة  امهاة  ملم ةةس ذرات 

هاس   ذر  امهنساةن ههس  س هذي الالل  ةنهن منل ها هذي الذري ممسةلهةل السلةنهن مع بعضعل ب
(  مع اةهن السلةنهن هممنهن سلسل  من المراب  الممنرر O-2ىادمل ةرمب  ن  اةهن أهنساةن   

 .  2SiO  )(4)لذلك  لن التةغ  النةملهة  للسلةنل هس   
 3O2Rالاكاسيد المتعادله 

 3O2ALالالومينا : 
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هاد اهنسةد الالماةهز  س ال بةع  ىلس شن  مهاد بلهرة  أه بعةف  ىشهافة  ههذي البلهرات 
إذا ادت  ةعل شهافب من النرهز مسةمس ةةلاهت أمةل إذا هاةدت  ةعةل شةهافب مةن النهبلةت هالااةلس 
هالادةد مسمس اماالر النرةم  همعد الالهمةال إاد  المنهاةلت الرفةسةة  لنة  مةن ال اةلا هالاسةز  

. هاغلةةب أاةةهاع ال اةةلا  (5)لن ةةلرث همةةد   الالهمةاةةل  ةةس ال اةةلا ىلةةس هةفةة   لسةةبلر اه نةةل هلةن ا
(  مةةن اهنسةةةد الالماةةةهز ههةةذي النمةةة  سةةعل  إلةةس الملشةةس  أمةةل النمةةة  %15  -5ةامةةهث ىلةةس  

( ةانتةة  ماعةةل  ةةس أتاةةلا المبرةةةد لةع ةةس ىممةة  لهاةةة   أه سةة ال  %25امنبةةر  م ةةدر  باةةهالس  
أن إضةةل   اسةةب  ىللةةة  مةةن الالهمةاةةل مسةةبب مشةةلن  ىدةةةد  ماعةةل  اةةلا ذه متةةلب ىةةل    م نفةةل   

هشد س اس ىل  هل ها  ىللة  هاده  دبهسة  هذلك بسبب د ه  الالهمةال ىلس السةلةنل بشةن  
الةذث ةاةةد   الاةةهمنمةنس بسداسةس ممةل ةة دث إلةس م ةةةد ارنة  سةل  السةلةنل الا فةة  هان المرنةة

( 1595( سةةلةنل ة نةةق دراةة  ااتةةعلر السةةلةنل إلةةس   %95( ألهمةاةةل الةةس    %5امةاةة  إضةةل    
هان أث  ةلد  أه ا تلن  س هذي الاسب  مة دث إلةس  ةةلد  دراة  الاةرار   ىلةس الةرغز مةن أن دراة  

 . (6)(  2040( هالالهمةال    1710ااتعلر السلةنل   
 O2RO,Rالاكاسيد القاعدية 

 ( :O2Naيد الصوديوم ) اوكس
هه ااد الانلسةد ال لهة  ههه من أ ض  الانلسةد ال لىدة  منلىل مع السلةنل إذ أن درا  

زْ ( هةعمبر اهنسةد التةهدةهز تةلهرا اهةةل ىاةد أضةل م  إلةس ال اةلا اةة  825ااتعلري لهاد    
اهنسةةد التةهدةهز إلةس  ةمز اسم دام   س درالت الارار  العللةة  هالممهسة   هالها فة  . أن إضةل  

ال ل   ال الا م دث إلس  ةلد   ةس معلمة  ممةددهل لان معلمة  ممةدد اهنسةةد التةهدةهز ىةل  اةدا 
هان اهنسةةةةةد التةةةةهدةهز هةةةةه أنتةةةةر مرنبةةةةلت التةةةةهدةهز البلةةةةة  للةةةةذهبلن لةةةةذا ةضةةةةلي اهنسةةةةةد  (7)

التهدةهز لل الا  بشن  اله  ه لسبلر , هةسمعم  اهنسةد التهدةهز بتةهر اةلدر   ةس اماسةلز 
نمةةل   (8)مةةل ىةةدا مةةل ة ةةدز نمةةلد  أهلةةة   هةضةةلي ىلةةس شةةن  مسةةمالب هةهاةةد ىلةةس شةةن  مرنبةةلت 

 مهض  أدالي. 
 Borax O2.10 H3O2O.2B2Na بوراكس

 Sodium silicate 2O.SiO2Na سليكات الصوديوم
 Fedspar Sodium 2.6SiO3O2O .Al2Na فاسبار الصوديوم
 Sodium sulphite 4SO2Na كبريتات الصوديوم
 Sodium  carbaonate 3CO2Na كاربونات الصوديوم
 Sodium  chlonde NaCl كلوريد الصوديوم
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  O2Kاوكسيد البوتاسيوم 
 ههةةةه مةةةن الانلسةةةةد ال لهةةةة  ال هةةةة  المةةةس ممتةةةي ب ةةةها  مملتلةةة  بشةةةن  نبةةةةر لاهنسةةةةد
التهدةهز ههه ةعم  ىلس  ةلد  لمعلن ال اةلا همعلمة  الممةدد ة لة  مةن سةةهل  ال اةلا هة ةةد مةن 

. هاهنسةةةةةد البهملسةةةةةهز ااةةةة  اشةةةةل ل مةةةةن اهنسةةةةةد (9)م لهمةةةة  ال اةةةةلا لل ةةةةدل هالسةةةةهاف  النةمةلهةةةةة 
ذاب   س الماتعر ال الاس رغز أن منلىل  ةبدأ اب  اهنسةد التهدةهز  التهدةهز اشل ل همنلىل ها 

زْ( ةاما ىا  م اةا ذه اسم رارة  منلىلةة  هلمعةلن اةةد هأ ضة  ب لةة  750ب لة  أث بدرا  ارار   
من أه نسةد  التهدةهز من اة  م لهمم  للإذاب  هالمآن  لنا  لا ةسم دز هاد  نلهنسةةد الىةدث 

 لسةهز. أهز مرنبلت اهنسةد البهم(10) س مرنةب ال الا لا الالما سةنهن هشل هضعةنل هممتلىدا 
 

 3CO2K كاربونات البوتاسيوم
 3NO2K نترات البوتاسيوم
 2.6SiO3O2O.Al2K فلسبار البوتاسيوم

 
 (   glaze Fitتطابق الزجاج )

 الا ( م ةد ب لبلة  ال الا ىلس منةهةن مرانةةب مةملفز مةع معةلملت –ان اقلز   الاسز 
مةةن معةةلملت الممةةدد الاةةرارث معممةةد ىلةةس ىةةد  ىهامةة   . نمةةل إن الاةةد الاه ةةل(11)الممةةدد الاةةرارث 

هنذلك ةاب أن ةعم  ال الا ضمن ا لا  أن معةلملت الممةدد الاةرارث معممةد ىلةس ىةد  ىهامة  
هنةةذلك الةةمانز بعةةل مةةن  ةةل  إضةةل   بعةةج المةةهاد هنةةذلك الةةمانز بعةةل مةةن  ةةل  إضةةل   بعةةج 

الممةةةةدد الاةةةةرارث مةةةةن  ةةةةل   .  هةمنةةةةن اسةةةةلب ذلةةةةكSiO3O2O.B2Na  )(12).2المةةةةهاد متةةةة    
ىلالت معلمة  الممةدد لل اةلا لااعةل سةمنهن امةلفا غةةر داة ة  هذلةك  بسةبب اامةهاا ال اةلا ىلةس 

. هان الغةةرج  (13)بلةةهرات ةمنةةن ان مةة دث الةةس الماةةلا  الملاةةهق بةةةن امراةةلز النعلةةة  الماسةةهب  
 من شر  م لبق ال الا هه الملنةد ىلس تل  اللات لل الا هالاسز ك 

 الما ع  -1
 م لب   ال الا  -2
 الم شر   -3

 س البدا ة بق ال الا ىلس س   الاسز الن لرث هبدراة  اةرار  الغر ة  هىاةد ر ةع دراة  
الاةةرار  سةةهي ةممةةدد الاسةةز الن ةةلرث مةةع ااتةةعلر ال اةةلا هماهلةة  إلةةس سةةلف  ىلةةس سةة   الاسةةز 
الن ةلرث . بعةد المبرةةد ةةم ل  الاسةز هةمتةلب السةةلف  ال اةلاس هةرا ةق ذلةك المتةلب م لة   ةةس 

 ب   هالا ملي  س الممدد مقعر الاللات الآمة  ك ال ه  هامةا  الم ل
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 ( اة  سةم ل  ال الا هالاسز  س المالغز هلن ةمهلد ااعلد SG  =    SBالم لب      .1
2.  SB    >  (SG    أث  س هذي الالل  سة ملي معلم  الممدد بةن الاسةز هال اةلا اذ ان

ممةةدد ال اةةةلا لةةةذلك  معلمةة  ممةةةدد الاسةةز انبةةةر مةةن معلمةةة  ممةةةدد للاسةةز انبةةةر مةةن معلمةةة 
ةم لتةةلن  ةةس اسةةب م ملنةة  لان  ب ةة  الاسةةز أنتةةر مةةن ال اةةلا لةةذلك سةةهي ةاةةد  أاعةةلد 

الننلةة  لماةع الاانتةل   ال الا( اهةة  بمةل  ةة -ىلس  ب   ال الا   ذا نلات  ب    الاسز
بةاعمةةةل سةةةةاد  ااااةةةلا للاسةةةز ال   ةةةس اذا نةةةلن م ااةةةل مةةةن اعةةة  هااةةةد  هاذا لةةةز ممامةةة  

 .  (14  الا ( الااعلد سةم شر ال الا ىلس س   الاسز الن لرث .  -ال ب     الاسز
 التفاعلات الكيميائية خلال الحرق : 

ل الاسةز ال ةاةس  ةل  ىملةة  الاةرق ان المنلىلت هالعملةلت النةمةلفةة  المةس ةمعةرج لعة
( هىملةةةةةةةةةةةة  الملبةةةةةةةةةةةد VITRIFICATIONمبةةةةةةةةةةةدا بللمسلسةةةةةةةةةةة  هتةةةةةةةةةةةهلا إلةةةةةةةةةةةس ىملةةةةةةةةةةةة  المةةةةةةةةةةة اا   

 SERTERING  هان هةةةةةذي السلسةةةةةل  مةةةةةن العملةةةةةةلت ماةةةةةد   ةةةةةس المرنةةةةةةب البلةةةةةهرث هالمامةةةةةه )
 . (15 النةمةلفس  س ال ةن 

ةاب هضع الاسز ال ةاس  س النرن ال   س  س اللة  انةلي مةلز  عاةد ر ةع دراة  الاةرار  
زْ( ةةم ل  الاسةز ال ةاةةس مةن المةلا النة ةةةلفس هالمعةرهي بمةلا المشةةنة  هلنةن ةب ةةس 100-150 

( . هىاةةد ر ةةع O2H.22SiO.23O2Alالمةةلا النةمةةةلفس المهاةةهد  ةةس التةةةغة  النةمةلفةةة  لل ةةةن  
زْ(  ةبةةدا الاسةةز الةاةةس بن ةةدان المةةلا النةمةةةلفس اه البلةةهرث مةةدرةاةل 400-350  دراةة  الاةةرار  الةةس

زْ( ةم ل  الاسز اعلفةل من الملا ه س هذي 600-550هبلسممرار ر ع درا  الارار  هتهلا الس  
المرالةةة  الهسةةةة   بةةةةن الاسةةةز ال ةاةةةس اهالمن ةةةهر اذ ان   ةةةدان المةةةلا النةمةةةةلفس ةعاةةةس ان الباةةةلا 

 هلةن  اةةةد مغةةةةر هماةةةه  الةةةس مةةةلةعري بمةملنةةةل هلةن ه ةةةس هةةةذي المرالةةة  ةن ةةةد ال ةةةةن البلةةةهرث للنةةةل
 . (16) لتة  اللدها  إذا مل هضع  س الملا 

 نمل  س المعلدل  الامة  ك 
 زْ 600                                             

 3O2O                                             Al2.2H2.2SiO3O2Al
O2+2H2.2SiO 

همن الادةر بللذنر أن هاةلك مةهاد ىضةهة  دا ة  الاسةز مملنسةد همم ةلةر بسةعهل  مةلبةن 
 مب ةس دا ة  الاسةز  زْ( هةب س هالا مهاد لامم لةر بسعهل  اة  ااعل ب ةف  المةل ةر400 -250 

( امةاةة  اةةده  BLACK COREال   ةةس ههةةس المسةةبب الرفةسةةس لمنةةهن ب ةةع سةةهداا معةةري  
مشةة  لت . ه ةةس دراةةةلت الاةةرار  العللةةة  ة مةةة   النةةلربهن الممب ةةس اهنسةةةةد الادةةةده  المهاةةهد  ةةةس 

هاةلك مرنةب الاسز الس اهنسةد الادةدةك همسبب هذي القلهر  ملهتةل  ةس الماماةلت ال   ةة  اذ ان 
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امرةن رفةسةةن لماع ن  هذي المشلن  اه الا م الات الاه  هه اع  اه النرن  ةس اللة  الانسةد  
لاملا   رت  لعذي المهاد النلربهاة  لنس مم لةر هةةمز الةم ل  ماعةل ابة  هتةه  النةرن الةس اللة  

ا ةة  المةة اا لان الهتةةه  لعةةذي المرالةة  الاراةة  ةماةةع هتةةه  امهنسةةاةن إلةةس النةةلربهن  ةب ةةس د
الاسةةز ال   ةةةس . هالامةةةر التةةةلاس هةةةه الاب ةةةلا مةةةن سةةةرى  الاةةةرق لاملاةةة  النرتةةة  النل ةةةة  لانسةةةد  

زْ( امل المةهاد النبرةمةة  مملنسةد ىاةد دراة  750 – 250المهاد النلربهاة  هةارث ذلك من درامس  
اتاةلا  .  هلابد من الاشةلر  الةس مراىةل  ماةهلات هاا لبةلت السةلةنل  ةس(17)زْ ( 550 -400ارق   

زْ( ةا لةةةب النةةةلنهارم  الةةةس بةمةةةل نةةةهارم  ةتةةةلاب  ممةةةددا  ةةةهةل بم ةةةدر 575الاةةةرق  عاةةةد دراةةة    
( ههس ىملة  معنهس  للاسز ال ةاس اذ ة لق ااعلدات دا لة   ةعل اد ما ز الاسز هىاد 0.45 

دد زْ( ةاد  اا لب ا ةر مةن النةلنهارم  الةس بةمةل مرةةدةملةت  ةتةلاب  ممة820درا  ارار  ارق  
( امةا  يىلد  مبلهر المعدن  الادةد للنهارم  بةامل ةنهن م دار الممدد ال ةهلس ىاةد 0.1 هلس   

زْ( ةماه  المةملنل هلةن الس 900 – 600. همن درا     (18)(  0.1اا لب  الس نرةسمهبلةت   
راةةة  اةةةرار  ( هبلرمنةةةلع د3O2Al(  هاهنسةةةةد الالماةةةةهز النعةةةل    2SiOاهنسةةةةد السةةةةلنهن النعةةةل    

زْ(  مةةل  ةةهق ةةة داد منةةهةن السةةلف  ال اةةلاس هبعةةدهل مبةةدا مرالةة  اىةةلد  المبلةةهر 1000الاةةرق الةةس  
(  امةاةة  معشةةةز SiO.23O2Alهقعةةهر معةةلدن ادةةةةد  متةة  مرةةةةدةملت هبلةةهرات المهلاةةةت الابرةةةة   

ملةت زْ( ةماةةه  المرةةةدة1200 – 1100المرنةةةب البلةةهرث لا ةفةة  ال ةةةن هىاةةد دراةة  الاةةرار  مةةن  
 .  (19)بشن  مدرةاس إلس نرسمهبلةت 

 
 الدراسات السابقة : 

هالرسةلف  الماشةهر  هغةةر الماشةهر  , لةز ةاةد  بعد ا لع البلاة  ىلةس مامهىة  الا ةلرة 
 البلا  دراس  سلب   م مرب من البا  الاللس  س ادهد مشنلم  ههد   هاملفا  .

 
 الفصل الثالث
 إجراءات البحث

 المنهج المستخدم :
مةةز اسةةم داز المةةاعا المارةبةةس لنهاةة  ة ةةهز ىلةةس أسةةلس الماربةة  العلمةةة  المةةس منشةةي ىةةن 

 العلالت السببة  بةن العهام  الممضما  هالم تر   ةعل 
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 اختيار الطينة والمواد المضافة المطبق عليها الزجاج : 
هالام ةةله   ةاةة  دهة لةة  ك مةةز ا مةةةلر  ةاةة  دهة لةة  لممة هةةل بمامةة  دراةةلت الاةةرار  العللةةة   -1

هالبةةةلج الةة  ... مةةن المهاتةةنلت المةةس ا لةةع ىلةعةةل البلاةة  مةةن الدراسةةلت السةةلب   همةةز 
 نغز ( .  25معةف   

لةذلك م ة  اسةب   %99الرم  الابةج   الرم  ال الاس ( همبلغ اسةب  السةلةنل  ةة  اةهالس  -2
 (  عس بذلك منهن سلةنل ار  م له من الشهافب .   1500همنهن  بادهد    ااتعلرةم 

 150مز اسم دام   س البا  الاةللس بعةد غربلمة  بما ة  اةةلس   Grogال ةن المارهق  -3
مةل ههه مهاهد  س نلة  الناهن الامةل  المع  بلب  اسز الناهن المشنةلة  ه س الاسهاق 

 المالة  . 
 تحضير الطينة : 
نغةةةز ( مةةةن  ةةةةن النةةةل هلةن الاةةةلي 70ر ال ةاةةة  بلل رة ةةة  اللداةةة  اذ ةةةةمز ه ن  مةةةز ماضةةةة

نغةةز ( مةن مسةةاهق الن ةةلر   10نغةةز ( مةةن  ةةن اةةرارث ه 10نغةز ( مةةن الرمةة  الابةةج   10ه 
( سلى  48هةهضع  س اهج همن تز ةضلي الملا الس الم ةا هةم ا اةدا هبعدهل ةمرك لمد    

رنعل ةمرسب الم ةا همن تز ةساب الملا ال افد , همضةلي اسةب  امس ممنمت المرب  هممال  هبعد م
( سةةلى  امةةس ممنمةةت المربةة  هممالةة  هبعةةد مرنعةةل  48ادةةةد  مةةن المةةلا هة لةة  مةةر  أ ةةر  لمةةد    

ةمرسب الم ةا همن تز ةساب الملا ال افد همضلي اسب  ادةد  مةن المةلا هة لة  مةر  أ ةر  لمةد  
المةةلا ال افةةد ه لةة  رافةةب ال ةةةن بشةةن  اةةةد هغربلمةة  ( سةةلى  لنةةس ممرسةةب ال ةاةة  هةسةةاب  48 

( هةنرل ىلةس بسةل  مةن الاانةل  للةم ل  مةن المةلا ال افةد امةس  Mesh 150بما   اةلس   
 متب  ال ةا  بشن  لدن ةمنن مشنةلعل . 

 
 %80 كاؤولين

 %10 رمل زجاجي
 %10 مسحوق الفخار

 تهيئة النماذج : 
 سز .  9× 9مز مشنة  ال ةا  الماضر  ىلس شن  بل لت مربع  ه س اةلس 

 تجفيف النماذج : 
ممز ىملة  المانةي  س الاه الاىمةلدث اذ مرنت الاملذا الس الةهز المللس هبعةةدا ىةن أث 
 مةلر ههافس لماع انلي الاملذا بشن  سرةع لمااب ااالا الاملذا همرنت لماي بشن  نلم  . 



 التأثيرات التقنية للزجاج الجاف على السطح الخزفيم. سلام احمد حمزة  م. اسعد جواد عبد مسلم     

 أ.م . د منذر محمد سليمان                     

 

  284 

 

 2019العدد السادس والعشرين/ حزيران/ /المجلد الثالث والعشرون  /مجلة نابو للبحوث والدراسات

 النماذج :حرق 
نبةةة  ( هم ةةةةلس  سةةةز مةةةع   ترمةةةه 40×  30× 37بعةةةد معةفةةة  النةةةرن النعربةةةلفس هب ةةةةلس  

( سةلى  هبعةدهل مةز ر ةع دراة   24( همرنة  لمةد     150رامس مةز مسة ةن الامةلذا بدراة  اةرار   
( همرك النرن تلبمل 1000( درا  لن  سلى  هتهلا الس درا  الر     100ارار  النرن بمعد    

(  48مةد    ىلةس هةذي الدراة  لمةد  سةلىمةن للهتةه  الةس دراة  الاضةا المةلز , همةز مبرةةد النةرن ل
 سلى  همن تز ا راا الاملذا هالملند من نهاعل  للة  من ن  اتلر الااتعلر هالاىهالا . 

 تهيئة خلطات الزجاج : 
 الزجاج المستخدم: 

الز البلا  بعم  ماةلرب اسةم لىة  لهتةنلت  اةلا ها ةر الاةرار  همةن  ةل  اسمشةلر  
مةز اسةم داز ال اةلا ال لةهث الاةله   ال براا * لضملن اته  أ ض  ممغةرات  س الاسةز ال   ةس

 FRIT . ) 
 

 ( يبين تحليل الزجاج **1-3جدول )
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 طبقة الزجاج الجاف : 
بعد المالرب الاسم لىة  مز ا مةلر هتن  ال الا الالي للاته  ىلةس امةلفا ملمسةة  

 م ملن  مع ا ملي  س معلملت الممدد امةا  ا ملي درا  الارار  . 
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 زْ (900ال ل   امهلس   
 

 % 40 الكاؤولين
 % 20 كاربونات الصوديوم
 %20 فلسبار بوتاسيوم

 %20 بوراكس
 %1 الكوبلتاوكسيد 

 %2 اوكسيد النيكل
 %4 اوكسيد الزركونيوم

 
 زْ (950ال ل   التلاة    
 

 % 30 الكاؤولين
 % 25 فلنت

 %25 فلسبار بوتاسيوم
 %20 بوراكس

 %1 اوكسيد الكوبلت
 %2 اوكسيد المنغنيز
 %4 اوكسيد التيتانيوم

 
 تطبيق الزجاج الجاف على السطح الخزفي :  

مةةز م بةةةق ال اةةلا الاةةلي الماضةةر ه  ةةل لاةةده  ماضةةةر  ل ةةلت ال اةةلا ىلةةس اماسةةلز 
( ماةةةةت  SPRAYGUNالم ااةةة  ب رة ةةةة  الةةةةرل بلسةةةم داز ضةةةةلغ   العةةةةهاا همسةةةدس الةةةةرل   

سةةز( , هبهااةةع تةةل  امةةلذا  ةةس  1. 5 -1سةةرى  هااةةد  هنةةلن سةةمك  ب ةة  ال اةةلا ةمةةراه  بةةةن   
( للاته  ىلس ملتةرات ملمسة  امةاة  ا ةملي  950( هتل  املذا  س درا     900درا    

 معلم  ممدد الارار  همعلم  الاانملل . 
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 برنامج الحرق :
مةةن ىةةدز هاةةهد ر هبةة   ةةس الاسةةز الن ةةلرث هذلةةك مةةن  ةةل  مسةة ةاعل دا ةة   بعةةد الملنةةد

( درا  مفهة  هلمد  سلى  هااد  بعدهل ةةمز اىممةلد اسةلهب الاةرق السةرةع هتةهلا 150النرن الس 
( هبمعةةةد  6 – 4( دراةةة  للعةاةةةلت مةةةن   950( ه  3 -1( للعةاةةةلت   900الةةةس دراةةة  اةةةرار    

 ( داة    . 60( درا  لن    300 
 ( ههس مد  اضا ال الا .SOKING TIMEمرك النرن ىلس ملك الدرا  لمد  سلى   

 
 الفصل الرابع

 النتائج ومناقشتها
 

 (1انموذج )

 

 ملمس (C°)درجة الحرارة
 خشن 900

 
 
 
 
 
 



 التأثيرات التقنية للزجاج الجاف على السطح الخزفيم. سلام احمد حمزة    م. اسعد جواد عبد مسلم     

 أ.م . د منذر محمد سليمان                     

                    

 287 جامعة بابلكلية الفنون الجميلة /   /مجلة نابو للبحوث والدراسات

 

 
 (2انموذج )

 
 ملمس (C°)درجة الحرارة
 خشن 900

 (3انموذج )

 

 ملمس (C°)الحرارةدرجة 
 خشن 900
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 (4انموذج )

 
 ملمس (C°)درجة الحرارة
 خشن 950

 
 (5انموذج )

 
 ملمس (C°)درجة الحرارة
 خشن 950
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 (6انموذج )

 
 ملمس (C°)درجة الحرارة
 خشن 950

 
أن   اةةةلا ال ةةة ي ةمنةةةهن مةةةن اماةةةلد همرانةةةب همرنةةةةب مامهىةةة  مةةةن الانلسةةةةد المعداةةةة  
ممنلى   ةمل بةاعل ياملا اسز ذه مهاتنلت  لت  مملاز مع الا  ال  اي هاهع ال ة ي المةراد 
إاملا  هةمملك ال  ي مد  هاسع من أاةهاع السة ه   ال   ةة  المماهىة  مةن اةة  اللةهن هالملمةس 

السةة اس هم ملةةي امةةلفا الناهتةةلت بةةل ملي المةةهاد الدا لةة   ةةس  ل ةة  ال اةةلا هالنتل ةة  هالشةةد 
نةةذلك ىلةةس سةةلهك ملةةك المةةهاد هاللةةة  اشةةمغللعل  ةةس الاسةةز ال   ةةس مةةن اةةة   ب ةة  ال اةةلا هالاسةةز 
ال ةاس . نمل م تر الاملفا باسب  المهاد المضل   هاهع الانلسةد المضل   مةن اةة  نهاعةل انلسةةد 

رات نمل ة تر ااز دالفق الملد   س هذا الامةلا  ةس الباة  الاةللس ةةمز اسةم داز از نلربهالت أز ام
ال الا ال لهث هال الا الالي هةمملك ن  اهع من هذي الااهاع مهاتنلت  لت  مةن اةة  دراة  

( . مةةز اسةةم داز ال اةةلا 3 -1الااتةةعلر ه بةعةة  اللةةهن الاةةلما هالمةةلتةرات الملمسةةة  للعةاةة  مةةن   
 زْ ( هاسب الاسب الامة  ك 900د  هبدرا    الالي ل ب   هاا
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 % 40 الكاؤولين

 % 20 كاربونات الصوديوم
 %20 فلسبار بوتاسيوم

 %20 بوراكس
 %1 اوكسيد الكوبلت
 %2 اوكسيد النيكل

 %4 اوكسيد الزركونيوم
 

( هبهااةع سةم   950مز رل ال  ع الن لرة  بلل الا الاله  هالذث ةاضا بدراة  اةرار    
( سةةةلى  للمبرةةةةد ةةةةمز ا ةةةراا ال  ةةةع الم ااةةة  هم بةةةةق ىلةعةةةل  24امةةةلذا هبعةةةد مةةةرك النةةةرن لمةةةد    

ال الا الالي هةعد ال الا الالي من انتر ااهاع ال الا المس معممد ىلةس اسةم داز المةهاد ال ةلز 
  اي لنهاعل ممه ر  هذه املفا لهاة  ممعددي هةع س اةم  للهنسةد الملهن . لد  ال 

( مةن اهنسةةد  %2( مةن اهنسةةد النهبلةت ه   %1ةمز ماضةر  ل   ال الا هاضةل     
 ( من اهنسةد ال رنهاةهز .  %4الاةن  ه  

( ملةةز  هةةةمز الاةةرق بهاسةة    1,5ةةةمز م بةةةق ال اةةلا بلسةةم داز مسةةدس الةةرل هبسةةمك   
( ز ةةةمز مةةرك النةةرن  900النةةرن الغةةل ث هبعةةد هتةةه  ال  عةة  ال   ةةة  الةةس مرالةة  الاضةةا ههةةس   

( سلى  هبعدهل المبرةد الملز ةمز ا راا ال  ع من النرن هنذلك بللاسةب  الةس المامهىة  التلاةة  24 
تةةل  امةةلذا هبةةانس اسةةب المةةهاد لل اةةلا ال لةةهث ه ب ةة  ال اةةلا الاةةلي مةةع ا ةةملي  اةضةةل بهااةةع

 اسب المهاد . 
لغرج دراس  ملتةر هتنلت ال الا الالي بشنة  ىلمس مز م بةق ال الا ال لهث ىلةس  

الاملذا الن لرة  ن لىد  لاسملز ال ب   التلاة  ههس ال الا الالي هذلك لان ال الا الاةلي هةه 
ةةةب  ةةلرا اةةدهد اقرةةة  سةةةنر  بسةةبب ارمنةةلع اسةةب  التةةهاهر ههةةس نةة  مةةن التةةهدا الل ذه مرن

% ( ههس اسب  ىللة  من التةهاهر ىلمةل ااعةل لةسةت مةن التةهاهر المنهاة   40هالبهرانس الس  
%( ههةذا  60لل الا مت  الرتل  هة لب  ذلك ارمنلع اسب  النلات هالنلسبلر هالنةل هلةن الةس    

د من غةر الممنن ن ةاضا ضمن ادهد ال  ي ها سا الارار  هبسبب ذلك مز المرنةب من المها
تةلغ  هذي ال ل   للاته  ىلس مة ةا ذه منلىة  ضةعةي مةع إمنلاةة  الالمتةلق ىلةس السة   

 ال   س ههه مل ةم لبق مع  رضة  هذا البا  .
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اةةة  مةةز م بةةةق هةةذي ال ل ةة  ىلةةس سةة      ةةس ةمنةةهن مةةن  اةةلا الةةهث اةةله   ملةةهن 
ت م ملنةة  , مةةز ملةةهةن ال اةةلا ال لةةهث هذلةةك للاتةةه  ىلةةس مضةةلد لةةهاس لنةةس مبةةر  ال ةةةز بتةةبغل

اللهاة  هالملمسة  ل ب   ال الا الالي . بعةد ان مةز م بةةق ال اةلا ال لةهث ىلةس الامةلذا الن لرةة  
لماةةرق للاتةةه  ىلةةس امةةهذا مةة اا بعةةدهل ةةةمز م بةةةق  ل ةة  ال اةةلا الاةةلي  بلسةةم داز  رة ةة  

زْ( نلاةةت الامةةلذا نمةةل  ةةس  900  الامةةلذا مةةر  تلاةةة  الةةس النةةرن هبدراةة  اةةرار    الةةرل ةةةمز إد ةةل
( همةةن  ةةل  السةة   ال   ةةس الاةةق اامشةةلري  ب ةة  المةة اةا 12-11(    3 -1العةاةةلت مةةن  

ىلس امةع أا اا الامهذا مع اده  مش  لت هب ع لهاةة  الماة  مةن ااتةعلر ال ب ة  امهلةس ههةه 
لقعهر من بةن متدىلت  ب ة  ال اةلا الاةلي نمةل ان الب ةع اللهاةة   ةس ال الا ال لهث همالهل  ا

 ب   ال الا الالي هس الما  من النع  الااتةعلرث لل اةلا ال لةهث  بسةبب دراة  الاةرار  ,ىلمةل 
أن المش  لت الالما  هةس بسةبب ارمنةلع اةمة  الشةد السة اس ل ب ة  ال اةلا الاةلي هىةدز الم ةلبق 

ال اةةةلا ذه السةةة   المماةةةلاس ةم لةةةب م ةةةلبق ال اةةةلا . ىلمةةةل أن  مةةةع ال اةةةلا ال لةةةهث  ىلمةةةل أن
البلا  ةسعس لعدز م لبق ال الا للاته  ىلس سة      ةس مغةلةر هغةةر مةللهي ىاةد ال ة اي 

 الم لةدث. 
ألا أن امةةةةع العةاةةةلت اةةةةلات ملمتةةة   بشةةةن  اةةةةةد ىلةةةس السةةة   ال   ةةةةس مةةةع مشةةةة  لت 

ال ب ة  الاهلةس هالتلاةة  نةهن دراة  الاةرار  هةس ممالاسة  همم لربة  م شةر الةس الم ةلبق  ةس السةلهك 
الم تر  هالاهز  س مرنبلت ال الا ه تهتل  س ن  من  لتة  النتل   هالشد الس اس . هىم  
البلا  الس ر ع درا  الارار  لدراسة  همعر ة  مةلتةر هةذا العلمة   ةس  بةعة  السة   ال   ةس  ههةذا 

ق ال اةةلا ال لةةهث بةةانس ال رة ةة  نمةةل مةةز (  مةةز م بةةة14-13(    6-4مةةل ااةةدي  ةةس العةاةةلت   
اىمملد منهالت  ل   ال الا الالي هبانس الاسلهب مع ا ملي اسب المهاد هالانلسةةد الملهاة  

زْ ( ز لنهاعل اسب  م تر   س  بةع  الااتعلرة  ههذا ملااةدي اةد 950مع ر ع درا  الارار  الس   
هاامشةلر  ب ة  ال اةلا الاةلي  الاةق ان ما ق من  ةل   بةعة  السة   الااتةعلرة  هالملمسةة  

ااز المش  لت اد اتب  انبر هانتر اامشةلرا  بسةبب النعة  التةلهر لل اةلا ال لةهث هما ةةز شةبك 
المةةهاد الم لهمةة   ةةس  ل ةة  ال اةةلا الاةةلي ىلمةةل ان ارمنةةلع دراةة  الاةةرار  هااتةةعلر منهاةةلت  ب ةة  

نلاةةت  ةةس الامةاةة  مشةة  لت هاضةةا  ال اةةلا الاةةلي اةةد سةةلىد ىلةةس  ةةةلد  الشةةد السةة اس لل اةةلا ه 
(  هبدراةة  3 -1اةةدا مةةع سةة   انتةةر ااتةةعلرة  همسةةمهث هانتةةر المتةةلال ماةة   ةةس العةاةةلت مةةن  

زْ( هىلة  ان  ةلد  درا  الارار  مةن شةلاعل ان م ةةد مةن المتةلق ال ب ة  التلاةة  نمةل  950ارار    
 تر هضهال . معم  ىلس  ةلد  المتدىلت هاقعلر لهن ال لىد  ال   ة  بشن  ان
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 الاستنتاجات
( اةةلات بامةةلفا ملمسةةة   شةةا  هشةةد سةة اس الةةة  بسةةبب دراةة  3-1امةةلفا الامةةلذا مةةن   -1

 الارار  الها ف  . 
زْ نلاةت 900( الات بمدا   لهاس بسةة  هذلةك لان دراة  الاةرار  3-1ان الاملذا من   -2

 غةر نل ة  لاقعلر المدا   اللهاس 
( اةةلات بامةةلفا ملمسةةة   شةةا  هشةةد سةة اس انتةةر ماةة   ةةس 6- 4الامةةلفا للامةةلذا مةةن   -3

 زْ( .950المامهى  الاهلس بسبب ارمنلع درا  الارار  الس  
( بمةةدا   لةةهاس هاضةة  اةةدا مةةن  ةةل  ااةةز المشةة  لت 6-4 هنةةذلك اةةلات الامةةلذا مةةن  -4

 النبةر الذث  س  المال  لقعر المدا   اللهاس 
 

  التوصيات
 اسم داز مهاد أ ر   س  ل   ال الا الالي مع ا ملي  س الاسب  -1
زْ للاتةةةه  ىلةةةس امةةةلفا لهاةةةة  هملمسةةةة  همةةةدا   950 ةةةلد  دراةةة  الاةةةرار  أنتةةةر مةةةن  -2

 لهاس انتر هضهال . 
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