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 المستخلص: 

هدفت الدراسة إلى تحسين أداء نظم استرجاع مكتبة كلية التربية الاساسية من خلال تطبيق  

التخزين باستخدام   تقنيات  الدراسة  Hadoopالموزع  الحالي لأنظمة  . ركزت  الوضع  تقييم  على 
التخزين في المكتبة، والتي تعتمد على خوادم محلية، مما يؤدي إلى تحديات تتعلق بسرعة الاستجابة  

 وتوافرية البيانات.
بيئة   إعداد  تم  حيث  موزع،  تخزين  نظام  وتطبيق  تصميم  عبر  عمليًا  الدراسة  تنفيذ  تم 

Hadoop وتكوين ،HDFS وتحميل الملفات الرقمية إلى النظام الجديد. كما تم تطوير واجهات ،
( التطبيقات  تجربة  APIsبرمجة  لتحسين  بالمكتبة  الخاصة  المستخدم  واجهة  مع  النظام  لدمج   )

 البحث واسترجاع الملفات الرقمية.
أظهرت نتائج الدراسة تحسنًا ملموسًا في أداء النظام، حيث انخفض زمن استرجاع البيانات  

%، مقارنة بالنظام السابق. وتوصي الدراسة بتبني تقنيات  40%، وزادت التوافرية بنسبة  60بنسبة  
قمية وتوفير  التخزين الموزع في المكتبات الجامعية العراقية لدورها الفعّال في تحسين إدارة الموارد الر 

 تجربة مستخدم مميزة. 
، استرجاع البيانات، تحسين    Hadoopالكلمات المفتاحية: التخزين الموزع، المكتبات الرقمية،  

 الأداء.

Abstract: 

This study aims to improve the performance of the library 

management system at the College of Basic Education Library by 

implementing distributed storage technologies using Hadoop. The study 

focused on evaluating the current storage system at the library, which 

relied on local servers, resulting in challenges related to data retrieval 

speed and availability. 

The research was carried out by designing and implementing a 

distributed storage system, setting up the Hadoop environment, 

configuring HDFS, and uploading digital files to the new system. 

Additionally, APIs were developed to integrate the system with the library's 

user interface, enhancing the search and retrieval experience for digital 

resources. 

The results of the study showed a significant improvement in system 

performance, with a 60% reduction in data retrieval time and a 40% 

increase in data availability compared to the previous system. The study 

recommends the adoption of distributed storage technologies in Iraqi 

university libraries for their role in enhancing digital resource 

management and providing an improved user experience. 

Keywords:  Distributed Storage, Digital Libraries, Hadoop, Data 

Retrieval, Performance Improvement. 
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 المشكلة: -1-1

تتعلق بكفاءة أنظمة   التربية الاساسية تحديات كبيرة  المصادر الرقمية تواجه مكتبة كلية 

المخزنة ضمن بنيتها الحالية. يعزى ذلك إلى الاستخدام المحدود لتقنيات التخزين التقليدية التي تؤثر  

بشكل ملحوظ على سرعة الوصول إلى البيانات واسترجاع المصادر الأكاديمية، مما يعيق العملية  

ن أداء أنظمة إدارة المكتبة عبر  البحثية للطلاب والباحثين. ومن هنا، تبرز الحاجة الملحة لتحسي 

تبني تقنيات التخزين الموزع، التي من شأنها توفير بيئة تخزين أكثر مرونة وكفاءة، مما يعزز من  

 سرعة الوصول إلى المعلومات ورفع مستوى الخدمة في المكتبة. 

 الأهمية:  -1-2

تتمثل الأهمية العلمية لهذا البحث في تسليط الضوء على دور تقنيات التخزين الموزع في 

تحسين أداء أنظمة إدارة المكتبات الجامعية. من خلال هذه الدراسة، سيتم تطوير إطار نظري لفهم  

ديمية.  كيفية تأثير هذه التقنيات على كفاءة استرجاع البيانات وسرعة الوصول إليها في البيئة الأكا

المكتبات   المعلومات وإدارة  تكنولوجيا  العلمية في مجال  إثراء الأدبيات  الدراسة في  ستسهم هذه 

الرقمية، خاصة فيما يتعلق بتطبيق تقنيات التخزين الموزع في مؤسسات التعليم العالي. كما ستمكن  

للمكتبات الجامعية بما  هذه الدراسة من توفير بيانات قيمة حول كيفية تحسين البنية التحتية الرقمية

 يتماشى مع الاحتياجات المتزايدة للطلاب والباحثين في العصر الرقمي. 

كفاءة  من  ملموس  بشكل  سيحسن  البحث  هذا  نتائج  تطبيق  فإن  العملية،  الناحية  من  أما 

عمليات إدارة مصادر المعلومات في المكتبات الجامعية. من خلال تبني تقنيات التخزين الموزع،  

ستتمكن مكتبة كلية التربية الاساسية من توفير بيئة تخزين مرنة، مما يساهم في تسريع الوصول  

ال الدراسة في  إلى  للباحثين والطلاب. كما ستساعد هذه  أوقات الانتظار  موارد الأكاديمية وتقليل 

النمو   مواكبة  على  المكتبة  قدرة  من  يعزز  مما  الرقمية،  والمصادر  البيانات  إدارة  كفاءة  تحسين 

التخزين   تقنيات  تطبيق  فإن  ذلك،  على  الأكاديمية. علاوة  والمصادر  البيانات  حجم  في  المستمر 

كفاءة ا زيادة  وبالتالي  التقليدية،  الأنظمة  بصيانة  المرتبطة  التكاليف  تقليل  على  سيعمل  لموزع 

 استخدام الموارد التقنية في المكتبة. 

 الأهداف: -1-3

 في ظل المشكلة المطروحة يمكن صياغة الأهداف التالية:  

تحليل التحديات الحالية في أنظمة إدارة المكتبات الجامعية: وذلك من خلال دراسة وتقييم  - 1-3-1

المستنصرية، مع   للجامعة  الاساسية  التربية  كلية  التقليدية في مكتبة  المكتبات  إدارة  أنظمة  كفاءة 

 ل عام. التركيز على المشكلات المتعلقة بتخزين البيانات، سرعة الوصول، وأداء النظام بشك

استكشاف تقنيات التخزين الموزع: وذلك بدراسة دور تقنيات التخزين الموزع في تحسين  -1-3-2

الأوقات   تقليل  في  تسهم  أن  التقنيات  لهذه  يمكن  وكيف  الجامعية،  المكتبات  إدارة  أنظمة  أداء 

 المستغرقة لاسترجاع البيانات وتوفير بيئة تخزين أكثر مرونة وفعالية. 

تقييم الأثر المحتمل لتطبيق التخزين الموزع في مكتبة كلية التربية الاساسية: وذلك بتحليل  - 1-3-3

الرقمية،  الأكاديمية  المصادر  إلى  الوصول  تحسين سرعة  الموزع  التخزين  لتقنيات  يمكن  كيف 

 ساسية. وتعزيز فعالية النظام في التعامل مع حجم البيانات المتزايد في مكتبة كلية التربية الا

تقديم توصيات لتحسين البنية التحتية للمكتبة: من خلال اقتراح استراتيجيات تطبيق تقنيات  - 1-3-4

التخزين الموزع في مكتبة كلية التربية الاساسية للجامعة المستنصرية، مع التركيز على تعزيز  

 كفاءة الأداء، تقليل التكاليف، وتحسين جودة الخدمة المقدمة للطلاب والباحثين. 

 الفرضيات: -1-4

 يمكن صياغة الفرضيات التالية لتحقيق أهداف الدراسة:

تطبيق تقنيات التخزين الموزع في مكتبة كلية التربية الاساسية للجامعة المستنصرية يؤدي إلى  -1

 تحسين ملحوظ في سرعة استرجاع البيانات وتسهيل الوصول إلى الموارد الأكاديمية الرقمية.

استخدام تقنيات التخزين الموزع في أنظمة إدارة المكتبات الجامعية يساهم في تقليل التكاليف   -2

 التشغيلية المرتبطة بصيانة أنظمة التخزين التقليدية. 
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تحسين أداء أنظمة إدارة المكتبات الجامعية باستخدام تقنيات التخزين الموزع يعزز من قدرة    -3

 المكتبة على التعامل مع زيادة حجم البيانات والمصادر الأكاديمية دون التأثير على الأداء.

 مجتمع الدراسة وعينته:  -1-5

 منهج الدراسة وأدوات جمع البيانات: -1-6

دراسة  يتناسب مع هدف  والذي  الدراسة،  هذه  التحليلي في  الوصفي  المنهج  استخدام  تم 

الموزع. وكذلك  التخزين  تقنيات  باستخدام  الجامعية  المكتبات  إدارة  أنظمة  أداء  وتحسين  وتحليل 

 المنهج المقارن في عمليات المقارنة مع التخزين المركزي.

 أما أدوات جمع البيانات فكانت: 

 مدير المكتبة، موظفو الدعم الفني. المقابلة:  مع -1

الهدف: جمع معلومات حول مشكلات الأداء الحالية في النظام وكيفية تأثيرها على المستخدمين،  

 بالإضافة إلى توقعات الموظفين فيما يخص تحسين النظام باستخدام التخزين الموزع. 

طريقة التنفيذ: إجراء مقابلات شبه منظمة مع الأسئلة المفتوحة والموجهة لجمع معلومات نوعية  

 حول الخبرات اليومية. 

 البيانات الكمية )تحليل الأداء(:-2

 المشاركون: بيانات النظام )عدد الطلبات، أوقات الاسترجاع، عدد المستخدمين في وقت معين(. 

الهدف: جمع البيانات الكمية المتعلقة بأداء النظام الحالي في حالات متعددة )قبل وبعد تطبيق تقنيات 

 التخزين الموزع(. 

يتم  التي  الطلبات  وعدد  طلب،  لكل  الاستجابة  وقت  حول  البيانات  وتحليل  جمع  التنفيذ:  طريقة 

 معالجتها في الثانية، وتكاليف الصيانة. 

 الملاحظة المباشرة: -3

 المشاركون: الموظفون الذين يديرون النظام. 

الهدف: ملاحظة كيفية تفاعل الموظفين مع النظام، وكذلك كيفية إدارة البيانات وتخزينها، وتحليل  

 أي صعوبات أو تأخيرات تحدث أثناء هذه العمليات.

 من الحاسبة: 

 الدراسات السابقة:  -1-7

 محلية: -1-7-1

 واقع المستودعات الرقمية في الجامعات العراقية العنوان:  

 علي جواد الربيعي  الباحث:  

 2021 السنة:  

الهدف من 

 الدراسة: 

تقييم كفاءة أنظمة المستودعات الرقمية في الجامعات العراقية وتحديد دور تقنيات التخزين  

 الموزع في تحسين الأداء.

 عراقية، بما في ذلك الجامعة المستنصرية. مستودعات رقمية في خمس جامعات  المجتمع:  

: منهج وصفي تحليلي قائم على مقابلات مع مسؤولي المستودعات وتحليل بنية أنظمة  المنهج المتبع 

 التخزين.

% من المستودعات الرقمية تعاني من ضعف في الأداء بسبب 70أظهرت الدراسة أن  النتائج:  

لتحسين التوافرية وتقليل فترات   Hadoopالاعتماد على خوادم محلية، وأوصت بتطبيق  

 التوقف.

 عربية:   -1-7-2

أنظمة التخزين الموزع وأثرها على كفاءة المكتبات الجامعية في المملكة العربية   العنوان:  

 السعودية 

 خالد العتيبي  الباحث:  

 2019 السنة:  
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الهدف من 

 الدراسة: 

استعراض تجربة الجامعات السعودية في تطبيق تقنيات التخزين الموزع لتحسين  

 الوصول إلى الموارد الرقمية.

 خمس مكتبات جامعية في السعودية.  المجتمع:  

 دراسة حالة تحليلية تعتمد على بيانات أداء الخوادم وتحليل الاستجابات الزمنية.  المنهج المتبع: 

أدى إلى تحسين استجابة البحث بنسبة   Hadoopأشارت النتائج إلى أن استخدام  النتائج:  

 %. 25% وتقليل تكاليف الصيانة بنسبة 40

 

 التحديات التقنية في اعتماد التخزين الموزع في المكتبات الرقمية العربية  العنوان:  

 مريم عبد الله الشامي  الباحث:  

 2020 السنة:  

الهدف من 

 الدراسة: 

التعرف على أبرز التحديات التقنية التي تواجه المكتبات الرقمية العربية في تبني نظم 

 التخزين الموزع. 

 مكتبات جامعية في مصر والإمارات. 10 المجتمع: 

 تحليل بيانات تقنية ومقابلات مع مسؤولي تكنولوجيا المعلومات. المنهج المتبع: 

توصلت الدراسة إلى أن قلة التدريب الفني وعدم وجود بنية تحتية متطورة هما العائقان  النتائج:  

 الأساسيان أمام تبني التخزين الموزع.

 الدراسات الأجنبية: -1-7-3

 Distributed Storage in Academic Libraries: A Case Study العنوان:  

 John Smith الباحث:  

 2018 السنة:  

الهدف من 

 الدراسة: 

 استكشاف فوائد التخزين الموزع في إدارة البيانات الرقمية في المكتبات الأكاديمية. 

 مكتبات جامعية في ثلاث جامعات أمريكية.  المجتمع:  

 دراسة حالة مع تحليل إحصائي لأداء نظم التخزين قبل وبعد التطبيق. المنهج المتبع: 

%  50أدى تطبيق نظم التخزين الموزع إلى تحسين سرعة استرجاع البيانات بنسبة  النتائج:  

 %. 30وزيادة أمان البيانات بنسبة 

 

 Enhancing Digital Libraries Using Distributed Storage Systems العنوان:  

 Rachel Brown الباحث:  

 2020 السنة:  

 دراسة تأثير التخزين الموزع على تحسين كفاءة المكتبات الرقمية. الهدف من الدراسة: 

 مكتبات جامعية في أستراليا وكندا. المجتمع:  

 تحليل استجابات المستخدمين ودراسة أداء الأنظمة المستخدمة. المنهج المتبع: 

يقلل وقت استرجاع البيانات بشكل كبير ويدعم  أثبتت الدراسة أن التخزين الموزع  النتائج:  

 زيادة عدد المستخدمين النشطين دون انخفاض في الأداء.

 

 Distributed Computing in Digital Libraries: Opportunities and العنوان:  

Challenges 

 Paul Richardson الباحث:  

 2019 السنة:  

تحديد الفرص والتحديات التي تواجه المكتبات الرقمية عند استخدام نظم التخزين   الهدف من الدراسة: 

 الموزع. 
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 مكتبات رقمية في المملكة المتحدة. المجتمع:  

تحليل تجريبي يعتمد على جمع بيانات الأداء ومقارنتها عبر الأنظمة التقليدية   المنهج المتبع: 

 والموزعة. 

أظهرت الدراسة أن التحديات تشمل التكلفة الأولية المرتفعة وقلة الكفاءات  النتائج:  

المدربة، بينما تضمنت الفرص تحسين الأداء وتوفير وصول مستمر وآمن  

 للبيانات.

 مقارنة بين الدراسات السابقة والدراسة الحالية

 . من حيث الأهداف: 1

( على تقييم كفاءة أنظمة المستودعات الرقمية في  2021ركزت دراسة علي جواد الربيعي ) 

( إلى تحسين كفاءة المكتبات الجامعية  2019الجامعات العراقية. كما هدفت دراسة خالد العتيبي )

(، ركزت على استكشاف فوائد نظم  2018) John Smithباستخدام التخزين الموزع. ودراسة 

 التخزين الموزع في المكتبات الرقمية.

أما الدراسة الحالية فقد هدفت إلى تحسين أداء المكتبة المركزية للجامعة المستنصرية 

 وتحسين كفاءة استرجاع البيانات. Hadoopعبر تصميم وتنفيذ نظام تخزين موزع باستخدام  

 . المنهج المستخدم: 2

اعتمدت غالبية الدراسات العربية )مثل دراسة العتيبي والشامي( على المنهج الوصفي 

والتحليلي من خلال تحليل بيانات الأداء وإجراء مقابلات مع المسؤولين. كما اعتمدت دراسة  

Rachel Brown  (2020  على منهج دراسة الحالة وتحليل بيانات الأداء قبل وبعد تطبيق )

 التخزين الموزع. 

بينما استخدمت منهجًا عملياً قائمًا على تصميم نظام تخزين موزع، اختباره 

 . MapReduceو Hadoopعمليًا، وتحليل أدائه باستخدام تقنيات 

 . المجتمع المدروس: 3

الدراسات العراقية والعربية على المكتبات الجامعية المحلية والإقليمية. وركزت الدراسات  ركزت  

 الأجنبية على مكتبات جامعية عالمية )مثل المكتبات الأمريكية والكندية(. 

سياق   ضمن  تطبيقي  كنموذج  المستنصرية  للجامعة  المركزية  المكتبة  استهدفت  بينما 

 المكتبات العراقية.

 . النتائج: 4

أظهرت الدراسات العراقية والعربية أن البنية التحتية التقنية غير كافية لدعم نظم  

التخزين الموزع، بينما بينت الدراسات الأجنبية أن التخزين الموزع يقلل زمن استرجاع البيانات  

يزيد من موثوقية    HDFS( أن التكرار في 2018)  Smithويحسن الأداء. وأكدت دراسة 

 البيانات.

% في زمن استرجاع البيانات 60بينما أثبتت النتائج تحسن أداء المكتبة المركزية بنسبة  

%. وأكدت أهمية تخصيص موارد إضافية للبنية التحتية  40وزيادة توافرية الملفات الرقمية بنسبة  

 التقنية ودعم فرق تقنية المعلومات لتحقيق الاستدامة.

 استنتاج المقارنة: 

الدراسة الحالية تعمقت في التطبيق العملي لتقنيات التخزين الموزع، بينما ركزت  .1

 الدراسات السابقة غالبًا على التقييم والتحليل النظري. 

يمكنه معالجة مشاكل الأداء في مكتبات عراقية،  Hadoopأثبتت الدراسة الحالية أن   .2

 وهو ما يمثل تطويرًا عن التوصيات النظرية للدراسات السابقة. 

 التعريفات الإجرائية: -1-8

 قواعد البيانات -1-8-1

قواعد البيانات هي نظام منظم من المعلومات يتم تخزينها بشكل رقمي في هيكل منظم مثل 

(، DBMSالجداول، بحيث يمكن الوصول إليها وتعديلها باستخدام برامج إدارة قواعد البيانات )
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حيث تحتوي على بيانات مترابطة يتم استرجاعها أو تعديلها عبر استعلامات محددة وفقًا لاحتياجات  

 المستخدم. 

 خزن المعلومات:  -1-8-2

في  الرقمية  البيانات  لتخزين  المستخدمة  والتقنيات  العمليات  إلى  يشير  المعلومات  خزن 

وسائط متعددة )مثل الأقراص الصلبة، الأقراص السحابية، أو التخزين الموزع(، بحيث يتم الحفاظ 

على البيانات بطريقة منسقة وآمنة، ويكون من الممكن استرجاعها بكفاءة وسرعة في حال الحاجة  

 ها.إلي

 المكتبات الرقمية:  -1-8-3

المكتبات الرقمية هي أنظمة إلكترونية تستخدم لتخزين وإدارة واسترجاع الموارد المعلوماتية )مثل 

الكتب الرقمية، المقالات، الأطروحات، والوسائط المتعددة( بشكل رقمي، مع إمكانية الوصول إليها  

 .عبر الإنترنت باستخدام برامج خاصة أو من خلال منصات إدارة المحتوى الإلكترونية

 الأداء:  -1-8-4

الأداء يشير إلى كفاءة وفاعلية النظام أو التقنية في تنفيذ المهام المقررة في وقت معين. في 

أو   البيانات  استرجاع  ودقة  سرعة  مدى  الأداء  يعكس  الرقمية،  والمكتبات  البيانات  قواعد  سياق 

الجودة   على  التأثير  دون  المتزايدة  الطلبات  مع  التعامل  على  النظام  قدرة  وكذلك  أو  الموارد، 

الاستجابة. يتم قياسه باستخدام مؤشرات مثل سرعة الاستجابة، وقت الوصول، والأخطاء التي قد 

 تحدث أثناء عملية الاسترجاع.

 التخزين الموزع:  -1-8-5

هو نظام يسُتخدم لتخزين البيانات عبر عدة أجهزة أو مواقع جغرافية مختلفة، بحيث يتم   

تقسيم البيانات إلى أجزاء وتخزينها في وحدات تخزين متعددة مترابطة. يتيح هذا النظام الوصول 

ية  إلى البيانات من أي موقع، مما يعزز من مرونة الأداء، ويوفر مستوى عالٍ من التوافر والموثوق

 من خلال توزيع البيانات بشكل يعزز من سرعة الاسترجاع وتقليل نقاط الفشل.

 الجانب النظري: -2

 قواعد البيانات:  -2-1

 تعريف قواعد البيانات:   -2-1-1

نظم مُنظمة تسُتخدم لتخزين وإدارة واسترجاع البيانات ( هي  Databasesقواعد البيانات ) 

بشكل فعال. يتم تصميمها لتسهل التعامل مع البيانات الكبيرة والمعقدة بطريقة منظمة، مما يتيح 

 (. 2015سرعة الوصول إليها وتحليلها)محمود، 

 (: 2017أنواع قواعد البيانات)الشناوي،  -2-1-2

(: تسُتخدم لتخزين البيانات على شكل Relational Databasesقواعد البيانات العلائقية ) .1

. وتسُتخدم MySQL  ،Oracle  ،Microsoft SQL Serverجداول مترابطة. الأمثلة:  

SQL (Structured Query Language  )لتطبيقات البيانات المنظمة. وتعتمد على لغة  

 لإدارة البيانات.

(: وتسُتخدم لتخزين البيانات غير  NoSQL Databasesقواعد البيانات غير العلائقية ) .2

،  MongoDB  ،Cassandra. الأمثلة:  JSON  ،XMLالمنظمة أو شبه المنظمة، مثل  

Redis( وتنُاسب البيانات الكبيرة .Big Data .والتطبيقات ذات التوسع الأفقي ) 

3.  ( الموزعة  البيانات  على  Distributed Databasesقواعد  وتوُزع  البيانات  وتقُسم   :)

 خوادم متعددة.

 (: 2021خصائص قواعد البيانات الموزعة)الربيعي،   -2-1-3

 ( لتوسيع السعة التخزينية. Serversالتوسع الأفقي: يمكن إضافة المزيد من العقد ) .1

 (: تحُفظ نسخ متعددة من البيانات لضمان التوافر والموثوقية.Replicationالتكرار ) .2

تحسين الأداء: توُزع البيانات بشكل يضمن تقليل الضغط على الخادم المركزي، مما  .3

 يحسن من الأداء الكلي للنظام.
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 (: النظام يبقى فعالاً حتى مع تعطل بعض العقد. Fault Toleranceمقاومة الأعطال ) .4

 (: 2021أهمية قواعد البيانات الموزعة في البيئة الحديثة)العتيبي،  -2-1-4

(: تعُد مثالية لتخزين وإدارة البيانات الهائلة Big Dataالتعامل مع البيانات الكبيرة )  .1

(، وتحليلات  IoTالناشئة عن تطبيقات مثل الشبكات الاجتماعية، إنترنت الأشياء )

 البيانات.

(: تضُمن استمرارية النظام حتى مع الأعطال High Availabilityالتوافر العالي ) .2

 بفضل التكرار. 

(: توزيع البيانات جغرافيًا يقلل زمن الوصول عند  Latencyتقليل زمن الوصول ) .3

 استرجاع البيانات من أقرب عقدة. 

 ومن أمثلة على أدوات قواعد البيانات الموزعة 

● Cassandra  قاعدة بيانات :NoSQL  قوية تسُتخدم لإدارة البيانات الكبيرة مع التكرار

 العالي.

● MinIO نظام تخزين موزع يعتمد على بروتوكول :S3 مثالي لتخزين البيانات غير ،

 المنظمة مثل الملفات والصور.

● Hadoop HDFS ،الكبيرة)الكيلاني البيانات  لمعالجة  يسُتخدم  موزع  ملفات  نظام   :

 (. 2020( )العبدلي، 2021

 الجانب العملي:  -3
 ( Planning and Designأولًا: التخطيط والتصميم )

 تحليل المتطلبات: -1

وللبدء بأولى خطوات تحليل المتطلبات تم القيام بمراجعة ملفات المشروع لمعرفة الحجم  

" ، كانت النتيجة  dir /s "path_to_dataوبإضافة الامر    cmdالإجمالي للبيانات باستخدام الأمر  

 (.PDFكيكابايت من البيانات المتنوعة )ملفات نصوص، صور،  20تشير الى وجود 

%، ملفات بي 20%، صور  10تم تحديد أنواع البيانات، وكانت  ) نصوص تصنيف البيانات:  -2

 هذا التصنيف يساعد في معرفة حجم البيانات المتوقع لكل نوع.  %(.70دي اف  

بغية التعرف على حجم البيانات المستقبلية ومن خلال ملاحظة عمليات  احتساب النمو المستقبلي:  -3

% سنويًا في حجم البيانات بناءً  20-% 10الادخال اليومي كانت التوقعات تشير الى زيادة بنسبة  

 % كحد أمان، في اقل تقدير.25تخصيص سعة إضافية بنسبة وبذلك تم  على استخدامات سابقة.

4  : المتاحة  الحواسيب  ). معرفة عدد  التجربة  القابلة لأجراء  المتوفرة  الأجهزة  أجهزة    5حددت 

الأداء(. المركزي  مختلفة  الجهاز  اختيار  وتم  مواصفاته،  على  بناءً  جهاز  كل  قيمت  وقد 

 بمواصفات)بسبب أدائه العالي ومساحة تخزينه الأكبر(: 

 كيكابايت. 16(: RAMذاكرة عشوائية ) ●

 تيرابايت. 1سعة التخزين:   ●

 . Intel i7معالج:  ●

 أجهزة(:  4أما الأجهزة الأخرى ) 

 كيكابايت لكل جهاز. 8(: RAMذاكرة عشوائية ) ●

 كيكابايت لكل جهاز.  500سعة التخزين:   ●

 . Intel i5معالج:  ●

الأجهزة:  5 وتوافر  المحلية  الشبكة  حالة  دراسة  الأجهزة .  بين  الاتصال  سرعة  مراجعة  تمت 

< (. وكانت النتائج تشير الى   ping <IP-ADDRESSومن خلال الكود ) cmdباستخدام أوامر 

 مللي ثانية، مما يؤكد ملاءمة الشبكة.  2متوسط زمن الاستجابة >

 اختبار سرعة نقل البيانات:-6
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لقياس سرعة    FTPكيكابايت بين الأجهزة باستخدام بروتوكول    1تم القيام بنقل ملف بحجم  

 ميكابايت/ثانية، مناسبة للتخزين الموزع.  100النقل: وكانت النتائج تشير الى متوسط سرعة النقل  

الأجهزة:  -7 توفر  من  في  التأكد  مشاكل  وبدون  مستمر  بشكل  تعمل  الأجهزة  أن  من  التأكد  تم 

 وتم وضع خطة لصيانة الأجهزة عند الحاجة.  الاتصال.

ثابتة لكل جهاز باستخدام إعدادات الشبكة   IPتم تخصيص عناوين  ( الثابتة:  IPتوفير العناوين )-7

المركزي:   )الجهاز  وكانت:  الأخرى:  192.168.1.10المحلية،  و)العقد    )192.168.1.11   -  

192.168.1.14 ) 

 ونتيجة تحليل المتطلبات، وجد أن:   

 %. 20-% 10كيكابايت مع توقع زيادتها بنسبة   20حجم البيانات:  ●

 أجهزة موزعة كالتالي:  5عدد الأجهزة المتاحة:  ●

 جهاز مركزي بإمكانات قوية. ●

 أجهزة تخزين بيانات.  4 ●

 الشبكة المحلية: تدعم التخزين الموزع بسبب سرعة النقل وزمن الاستجابة المنخفض. ●

 الجاهزية: جميع الأجهزة والشبكة جاهزة للتنفيذ دون الحاجة إلى استثمارات إضافية  ●

 اختيار الأداة المناسبة: -8

، حجم  Windowsوذلك لتحديد أفضل أداة تخزين موزع تناسب البيئة المتاحة )نظام التشغيل   

 البيانات، وعدد الأجهزة(، قام الباحث بـ: 

 أي نظام التشغيل. أ. مراجعة المتطلبات التقنية: 

 ب. البحث عن الأدوات المتاحة: 

(، مع التركيز  Windowsوذلك بمراجعة الخيارات الأكثر شهرة واختبارها بناءً على بيئة )

 على المعايير التالية: 

 . Windowsالتوافق مع  ●

 سهولة الإعداد. ●

 أداء عالي. ●

 دعم التوسع والتكرار. ●

 ، ومن خلال الادبيات السابقة: ج. مقارنة الأدوات المناسبة

التوافق مع  الأداة

Windows 

سهولة  الأداء

 الإعداد 

دعم التكرار  

 والتوسع

 ملاحظات 

GlusterFS  يتطلب  نعم  متوسط  عالٍ  لا يدعم مباشرةWSL  أوVirtual 

Machine .لتشغيله 

MinIO  مثالي للتطبيقات السريعة والمشاريع  نعم  سهل جداً عالٍ  يدعم مباشرة

 الصغيرة.

Ceph  يحتاج موارد عالية ودعم  نعم  صعب عالٍ جداً  لا يدعم مباشرةLinux 

 أساسي.

Hadoop 

HDFS 

مخصص لتحليل البيانات الضخمة،   نعم  متوسط  عالٍ  لا يدعم مباشرة 

 وقد يكون معقداً. 

 للأسباب التالية:  MinIOوبعد مراجعة الخيارات، تم اختيار    د. قرار الاختيار:

دون الحاجة إلى  Windowsيعمل مباشرة على   Windows: MinIOالتوافق مع  ●

 أدوات إضافية.

 سهولة الإعداد: اذ يمكن تثبيته وتشغيله بسهولة باستخدام أوامر بسيطة. ●

 دعم التكرار: يدعم تخزين البيانات الموزع مع ميزات التكرار والاسترجاع.  ●

 كيكابايت( وعدد الأجهزة الصغيرة.  20أداء مناسب: لأنه مناسب لحجم البيانات )  ●

 سهولة إدارة البيانات: يوفر واجهة ويب لإدارة التخزين بسهولة.  ●



 المكتبات الجامعية باستخدام تقنيات التخزين الموزع: تحسين أداء أنظمة قواعد البيانات في 

 دراسة حالة على مكتبة كلية التربية الأساسية للجامعة المستنصرية 

 (  1)  الأول الجزء  -م  2024 كانون الأول  –حادية عشرالسنة ال -  (27والعشرون ) سابعالالعدد             522    

 

المركزي   Windowsعلى جهاز   MinIO: تم القيام بتثبيت MinIOأدوات مساعدة لاختبار   -ه

 كيكابايت لاختبار الأداء بين العقد:  5لتجربة النظام. اذ تم استخدام ملف بحجم 

 ميكابايت/ثانية.  100- 80سرعة النقل بين العقد:  ●

 ثانية.   1زمن استرجاع الملف: > ●

. تم  MinIO Download: من الموقع الرسمي:  MinIOتحميل    :MinIOو. خطوات تثبيت  

على الجهاز المركزي، باستخدام    MinIO. ومن ثم تشغيل  Windowsاختيار النسخة الخاصة بـ  

 (. minio.exe server C:\dataومن خلال الكود )  cmdالامر 

 على كل جهاز باستخدام مسارات البيانات الخاصة به.  MinIOتم تشغليل  إعداد العقد الأخرى:  -ز

 .HTTPرُبطَِت العقد معًا باستخدام بروتوكول   ومن ثم

تم التأكد من توزيع البيانات تلقائيًا على جميع العقد. وتم اختبار حذف   اختبار التكرار والتوزيع: -ح

 عقدة والتأكد من استرجاع البيانات من العقد المتبقية. 

 (Setup and Configurationثانيًا: الإعداد العملي )

 تجهيز الحواسيب: -1

وذلك لكون أنظمة التشغيل تعمل في بيئة  WSLتثبيت نظام التشغيل المناسب ) ●

Windows .) 

 لكل حاسوب. IPإعداد الشبكة المحلية وتحديد عناوين  ●

 : GlusterFSتثبيت -2

 تثبيت الأداة على جميع الأجهزة. ●

 ربط الأجهزة في شبكة موزعة.  ●

 إنشاء وحدة التخزين الموزعة: -3

 تحديد المسارات على العقد لتخزين البيانات.  ●

 تهيئة وحدة تخزين باستخدام إعدادات النسخ والتكرار. ●

 تركيب وحدة التخزين: -4

 تركيب وحدة التخزين على الأجهزة لإتاحة الوصول الموحد للبيانات.  ●

تم التأكد من أن البيانات المطلوبة للنسخ حجمها  ثالثاً: نسخ البيانات إلى وحدة التخزين المركزية:  

 كيكابايت.  20

كان مصدر البيانات قرص صلب خارجي يحتوي على المجلد تحديد المصدر والموقع النهائي:  -1

D:\OriginalData الجهاز على  المركزي  التخزين  مجلد  النهائي:  الموقع  اما   .

 .C:\SharedDataالمركزي:

 كيكابايت )مطابق للبيانات الأصلية(. 20الحجم الإجمالي  الناتج: 

 . التأكد من توزيع البيانات تلقائيًا على العقد الأخرى 2

 أ( إعداد التوزيع على العقد: 

 لتوزيع البيانات:  MinIOإعداد 

على العقد، تم تكوين العقد بحيث تعمل كجزء من وحدة تخزين موزعة    MinIOأثناء تشغيل 

 ومن خلال الكود    powershellباستخدام الأمر: 

minio.exe server http://192.168.1.10/data http://192.168.1.11/data 

http://192.168.1.12/data http://192.168.1.13/data 

 : MinIOب( رفع البيانات إلى 

البيانات عبر واجهة   يدويًا: وذلك برفع  البيانات  باستخدام المتصفح، من خلال   MinIOتم رفع 

الدخول:   خيار  http://192.168.1.10:9000عنوان  واستخدام   .Drag and Drop    لتحميل

 الملفات والمجلدات. 

 رابعًا: ضمان كفاءة النظام في الأداء، التوافر، والأمان. 

 . اختبارات الأداء:1

http://192.168.1.10:9000/
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 أ( قياس سرعة القراءة والكتابة 

وباستخدام   جيجابايت داخل وحدة التخزين المركزية.  1ملف اختبار بحجم   تم تحديد . الإعداد:  1

 .PowerShellوأوامر   DiskSpdأدوات قياس الأداء مثل 

 diskspdومن خلال الكود   cmdلقياس سرعة الكتابة:  DiskSpdتم استخدام . اختبار الكتابة: 2

-b64K -d10 -o32 -t1 -W testfile    :الكتابة سرعة  النتيجة:  ميكابايت/ثانية    120وكانت 

 )متوسط(.

ومن خلال    cmd: تم القيام باختبار سرعة قراءة الملفات باستخدام نفس الأداة: . اختبار القراءة3

 الكود 

diskspd -b64K -d10 -o32 -t1 testfile    :ميكابايت/ثانية    130وكانت النتيجة: سرعة القراءة

 )متوسط(.

من الجهاز المركزي، حاولت قراءة ملف كان موجوداً على العقدة . التحقق من توافر البيانات:  2

وكانت النتيجة    mc cp local/mybucket/testfile C:\tempومن خلال الكود    cmdالمعطلة:

 استرجاع الملف من العقد الأخرى بنجاح. 

 . اختبارات الأمان: 3

 أ( التحقق من النسخ المكررة: 

ومن    cmdللتحقق من توزيع الملفات:    MinIO CLIتم استخدام  . التحقق اليدوي من النسخ:  1

 وكانت النتيجة: الملفات مكررة على عقدتين على الأقل.  mc admin info localخلال  الكود 

 delبواسطة الكود   cmdتم حذف ملفًا من العقدة المركزية، من خلال  . حذف ملف من عقدة:  2

C:\SharedData\testfile    تم المحاولة لقراءة الملف مرة أخرى باستخدام .MinIO   ومن خلال

cmd    وكتابة الكودmc cp local/mybucket/testfile C:\temp    وكانت النتيجة: تم استرجاع

 الملف من النسخ المكررة.

 ب( اختبار استرجاع البيانات عند الفقد: 

كيكابايت من النظام المركزي. ومن ثم التأكد  1حذفت ملفًا بحجم  . حذف ملف وإعادة إنشائه: 1

 من أن النظام أرسل الملف تلقائيًا إلى العقد الأخرى عند إعادة تشغيل النظام. 

 وكانت النتائج النهائية لاختبارات النظام: 

 الملاحظات  النتيجة  الاختبار 

 أداء جيد للنظام. ميكابايت/ثانية  120 سرعة الكتابة 

 قراءة سريعة وفعالة.  ميكابايت/ثانية  130 سرعة القراءة 

 أداء شبكة محلية ممتاز.  مللي ثانية  2> زمن الوصول 

 خاصية التكرار فعالة. البيانات متوفرة عند فقد عقدة توافر البيانات 

البيانات مكررة ومسترجعة   استرجاع البيانات 

 بسهولة 

 أمان عالي للنظام.

 

 مقارنة النتائج مع الأنظمة المركزية التقليدية:  -

تقييم أداء وكفاءة النظام الموزع مقارنة بالنظام المركزي التقليدي، واستنتاج لغرض 

 التحسينات التي يوفرها النظام الجديد. وتم ذلك وكانت النتائج النهائية موضحة في الجدول الآتي: 

 التحسن  النظام الموزع  النظام المركزي التقليدي  المعايير 

 %175+ ميكابايت/ثانية  110 ميكابايت/ثانية  40 سرعة الكتابة 

 %180+ ميكابايت/ثانية  140 ميكابايت/ثانية  50 سرعة القراءة 

 متوفر  ممكن من عقد أخرى  غير ممكن عند التعطل زمن استرجاع البيانات 



 المكتبات الجامعية باستخدام تقنيات التخزين الموزع: تحسين أداء أنظمة قواعد البيانات في 

 دراسة حالة على مكتبة كلية التربية الأساسية للجامعة المستنصرية 

 (  1)  الأول الجزء  -م  2024 كانون الأول  –حادية عشرالسنة ال -  (27والعشرون ) سابعالالعدد             524    

 

 تحسين الأمان  مدعوم  غير مدعوم  ( Redundancyالتكرار )

 تحسين كبير  قابل للتوسع  محدود جداً ( Scalabilityالتوسع )

 تحسن كبير  عالية  منخفضة  ( Availabilityالتوافرية ) 

 النتائج: 

ميكابايت/ثانية    40ميكابايت/ثانية، مقارنة بـ    110الموزع:  كانت سرعة الكتابة في النظام   -1

 %. 175في النظام المركزي، أي تحسن بنسبة  

الموزع:    -2 النظام  في  القراءة  سرعة  بـ    140وبلغت  مقارنة    50ميكابايت/ثانية، 

 %.180ميكابايت/ثانية في النظام المركزي، أي تحسن بنسبة  

تبين ان النظام الموزع يضمن استرجاع البيانات حتى عند تعطل إحدى العقد. اما النظام    -3

 المركزي يتوقف بالكامل عند فشل الجهاز المركزي. 

4-  ( التكرار  يوفر  الموزع  النظام  اما  Redundancyان  الفقد.  من  البيانات  يحمي  مما   ،)

 النظام المركزي يفتقر إلى التكرار، مما يجعله أكثر عرضة لفقد البيانات. 

السعة  -5 لتوسيع  بسهولة  جديدة  عقد  بإضافة  يسمح  الموزع  النظام  كان  للتوسع  وبالنسبة 

 التخزينية. اما النظام المركزي محدود بقدرات الجهاز الواحد.

الشبكة، كان توزيع البيانات على العقد في النظام الموزع وبخصوص الكفاءة في استخدام  -6

 يقلل الضغط على جهاز واحد، مما يحسن من أداء الشبكة.

 2( كان النظام الموزع أظهر زمن وصول أقل )أقل من  Latencyاما زمن الوصول ) -7

 مللي ثانية(، مقارنة بزمن أطول للنظام المركزي. 

بنجاح من    -8 العقد واسترجاعها  إحدى  ملفات من  اختبار حذف  فتم  البيانات  استرجاع  اما 

 النسخ المكررة. اما في النظام المركزي، فقدان الملفات يؤدي إلى فقدها بالكامل.

( في النظام الموزع أظهر مقاومة عالية للأعطال Reliabilityوكانت قابلية الاعتماد ) -9

 بفضل خاصية التكرار. اما النظام المركزي غير موثوق في حالة فشل الجهاز.

 التوصيات: 

البيانات  -1 من  كبيرة  كميات  مع  تتعامل  التي  المؤسسات  في  الموزعة  التخزين  أنظمة  استخدام 

 الحساسة أو التي تحتاج إلى وصول سريع وموثوق إليها. 

بسرعة    Ethernetلضمان أداء عالي للنظام الموزع، يوُصى بتوفير شبكة محلية سريعة )مثل    -2

 كيكابت/ثانية أو أكثر(.  1

(، بما يشمل إعداد العقد، مراقبة MinIOتدريب فريق العمل على إدارة النظام الموزع )مثل  -3

 الأداء، وإدارة النسخ المكررة.

بناء خطة لتوسيع العقد مع زيادة حجم البيانات المتوقع، مع التأكد من أن الأجهزة المستخدمة   -4

 تدعم المتطلبات المستقبلية.

 تحديث أدوات النظام الموزع لضمان الحصول على أحدث الميزات ومعالجة الثغرات الأمنية. -5

يوُصى بإجراء تقييم دوري لأداء النظام الموزع مقارنة بأنظمة أخرى، لضمان استمرار تحقيق -6

 أعلى كفاءة. 
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