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 الملخص
شممبكة عصممبية حات  إلمم  إارالهمماتممم  مما اممحا البحمم  اعتممماا العممزوم  السممبعة لاسممترلاف رممواف صممور الحممروك العربيممة وحسمما  قمميم تلمم  العممزوم، وممم   ممم 

تممم بنممان برنمماما محاكمما  لتجربممة الشممبكة العصممبية حات الانتشممار العكسمما لتمييممز عممزوم لعربيممة بممالارق الحكيممة  كممما الانتشممار العكسمما لغممرز تمييممز الحممروك ا
كبيئممة   مما تنايممح البرنمماما خجممل  اسممتراام حاكممر  الحاسممبة كلهمما  وتممم اسممتراام المتممرجم  (windows 98) 89الحممروك العربيممة، اسممترام نتممام التشممغيل وينمماوز 

(Mathlab V.6) إعااا كل البراما المتعلقة بالنتام   ا 
تمممم التممماري  بعمممما  مشمممكال علممم  مجموعممممة مممم  الحمممروك ضمممممت ) ا،   ، و ، ا ، د ، ت ، ر ، ح ، ك،  ( وتمممم اسمممتراام عمممما  منمممواا مممم  اوال التمممماري  

 Gradient descent w/adaptive lr، االمممة  Gradient descent backpropagationل ممممالمسممترامة مممك شممبكة الانتشممار العكسمما م 

backpropagation  االمممممة ،Gradient descent w/momentum backpropagation  واالمممممةBFGS quasi-Newton 

backpropagation   الأخيررة وكانمت(BFGS quasi-Newton backpropagation  )  نتراج   حققر  ما العممل ممك بيانمات الشمبكة لكنهما  ألا بطر
نها وصلت إل  الهاك  ا التاري  بعاا عنا الارتبار للحروك التا  افضل  اقل م  باقا الاوال     iterationsالتكرارات لم يتم التاري  عليها كما وا 

 

 المقدمة

إ  تمماريخ تمييممز الحممروك قممايم نسممبيات  مما مجممال تمييممز اخنممماا   مما الحقيقممة 
م  تمييمممز الحمممروك لمممب جمممحورغ قبمممل م  تبمممزي شممممد الحاسمممو     اممما العمممام 

صممول علمم  مول بممران  ارتممراا لتمييممز الحممروك البصممرية ممم  تممم الح 1828
  لقمممما اسممممترام تاوجمممم  مبممممام الماابقممممة Tauscheckقبممممل اخلمممممانا تاوجمممم  

، التممممما اسمممممترامت ووتامممممت التقنيمممممات Template matchingالقالبيمممممة 
 ( Sinha ,1999البصرية والميكانيكية المتيسر   ا حل  الوقت )

منتصممك الاربعينممات نسممرة حاي ممة مممك تاممور الحاسممو  الرقممما تهممرت  مما 
 Optical Character)ممممممم  نتممممممام تمييممممممز الحممممممروك بصممممممريا لممممممم

Recognition)OCR   ولاول مممر  تممم الاعتممراك بممم ،OCR    كمممارل
لمعاملممة البيانممات بتابيممق رمماف لعممالم التجممار    وممم  اممحا المنتممار ، يمكمم  

كيمة مؤسمد شمركة البحمو  الح     Davidshepardاعتبمار ايايما شميبارا 
  ( Mantas ,1986) التجارية OCRكرائا لتاوير وبنان معاات الم 

تسمممممممترام  مبممممممممام الماابقمممممممة القالبيممممممممة  وشمممممممماا   OCRاسمممممممتمرت برامجيممممممممات 
اسمممتراامها بشمممكل واسمممك  ممما تابيقمممات تمييمممز الرمممموز والحمممروك المابوعمممة 

( سمممنة تقريبمممات علممم  اعتماااممما 20بالماكنمممة الممم  الوقمممت الحاضمممر ، م  بعممما )
 ( Sinha ,1999ييز للأنماا)كتقنية تم

تنمممو  العايممما مممم  الشمممركات ا  تكمممو  انتاجاتهممما  ممما تمييمممز الحمممروك بصمممريا 
%(  عمليمما اممحغ الاقممة نمماارا ممماتحقق  8898متكاملممة وصممولا المم  اقممة تمييممز )

حيمممم  ا  االمممم  الانتمممممة تتعاممممل عنمممماما تكممممو  صممممور الحممممروك المكتسممممبة 
ائق مابوعمة علم  ورق حات اصل كاربو ، او لو  Scannerبجهاز الماسح 

حات نوعيمة رائيممة، وكممحل  الو ممائق المستنسمرة والمسممتررجة بالتصمموير  وممم  
 Sakhrاشهر النتاجات  ا تمييمز الحمروك العربيمة اما نتماة شمركة صمرر 

OCR  وOmniPage   وقممممما تمممممم تقييممممممب مممممم  قبمممممل البممممماح يTapas 

Kanungo  وGregory A. Marton  وOsama Bulbul   حيممم
و  Sakhr OCRالنسممبة المالقمممة للاقممة  ممما الصمماحة لشمممركة اسممتنتجوا ا  
OmniPage  علم  التموالا   )98998% و 80999اما % Kanungo, 

T. Marton, G. A. , Bulbul, O.) 

 Johnو   Richard Schard Schwartzو  Issam Bazziاعتممما 

Makhoul  علم  نمموحة مماركوك المراماHidden Markov Models 
  1999, ) وك المتنوعمة الاشمكال للعربيمة والانكليزيمة كاريقمة لتمييمز الحمر 

Bazzi, I. Schwartz,R.  And Makhoul,J) 
كما قام العايا مم  البماح ي  باسمتراام شمبكات عصمبية حكائيمة بالاضما ة الم  

  Kavianifarالتقنيمممممات التقليايمممممة لتمييمممممز الحمممممروك ممممممنهم عمممممانا  اممممممي  و 
 (.Amin, A. , Kavianifar, M وايرام )

 ستخلاص الخواصا
انمما  العايمما ممم  اممرق اسممترلاف الرممواف لغممرز تمييممز الحممروك بصممريات 

( مم  رملال عمليمة Trier etal, 1996(، وقما حكمروا )off-lineبأسملو  المم)
المسمممح خسمممالي  اسمممترلاف الرمممواف لامممرق تمييمممز الحمممروك ارقمممات عايممما  
حات شمممممولية  مممما التابيممممق  و يممممما يلمممما بعممممز اممممرق اسممممترلاف الرممممواف 

 (:  off-line لية تمييز الحروك بأسلو  الم )لعم
 (   Projection histogramsاريقة إسقاا المارة التكرار   ) -1
 ( discrete featuresاريقة الرواف المتقاعة ) -2
  ( Moment invariantال ابتة ) اريقة العزوم -9

إ  اممحغ الاممرق تعتبممر ممم  التقنيممات التقليايمممة حيمم  توجمما اممرق حاي ممة م مممل 
واسمممممتراام المنامممممق  (Neural Network)سمممممتراام الشمممممبكات العصمممممبيةا

 Genetic) والروارزميممممممات الجينيممممممة (Fuzzy Logic)المضممممممب 

Algorithm)…     الخ  
 ةف العربيو استخدام العزوم السبعة في تمييز الحر 

الحمروك  صمورتعتبر اريقة العزوم م  موائل الارق التما اعتممات  ما تمييز 
ل برامجيممات تمييممز الحممروك البصممرية اللاتينيممة راصممة ولازالممت تعتممما ممم  قبمم

 (off- Line)المم  المجهز  منها مك مجهز  الماسح الضوئا والتا تعتما مبمام 
ويعممزس سممب  اسممتراامها إلمم   باتهمما ضمما التمماوير راصممة عنمماما يقمموم جهمماز 
الماسح الضوئا بعملية مسح الصور  )والتا تحتو  علم  الكتابمة( مائلمة عم  



نسممبة لكمماميرا جهمماز الماسممح ،  اريقممة العممزوم ال ابتممة تعتبممر العممزوم اخ ممق بال
السبعة اا عوامل  ابتة خ  صور  لا تتغير ولاتتما ر عنما الماورا  والتزحيمك 

(  تممم إجممران Rotating , translating and scalingوتغيممر المقيمماد )
  معالجة مولية للحمروك وحلم  باسمتراام مرشمح ةزالمة الضوضمان الناجممة مم

 جهاز الماسح الضوئا م  إزالة النقاا المعزولة  
لحممروك لغممرز التمييممز باسممراام ل ال ابتممةعممزوم التممم  مما اممحا البحمم  اعتممماا 

شممممار العكسممما العصممممبية  لقممما مصممممبحت العمممزوم وسمممميلة لتصممممنيك تشمممبكة الان
(  وقمممما تمممممت Flusser,2000 اخشمممميان رمممملال ال لا ممممي  سممممنة المنصممممرمة)

ائك العمزوم كمنما  ما عماا مم  التابيقمات لتحقيمق الاستااا  م  العزوم ووتم
 تمييز  ابت للصور  حات البعاي  

تمممم الاعتمممماا علممم  إارمممال  وابمممت عزميمممة بالاسمممتناا علممم   1882منمممح العمممام 
ارق ال وابت الجبرية وباستراام ربا اير راا م  العمزوم المنتتممة يشمار 

عممزوم ال ابتممة لهمما علمم  إنهمما عممزوم اناسممية ، وقمما تممم اشممتقاق مجموعممة ممم  ال
التمما لهمما راصممية مراممو   مما كونهمما  ابتممة تحممت التزحيممك للصممور  والتقيمميد 
والمممماورا   وا  اممممحا النمممموا ممممم  العممممزوم يلائممممم بشممممكل ا ضممممل مرتلممممك منممممواا  
الكتابمة  بسمب  راصميتها ال ابتمة ضما التزحيمك والتقيميد والماورا   بحيمم  إحا 

عمرك العمزم علم  انمب مم  ، ي f(x,y)كما   انما  االمة مسمتمر   نائيمة اخبعماا 
 (  بالعلاقة :p+qالمرتبة )
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p, q = 0,1,2,...      

         حي                                

        Y,X يممم لا  اةحمماا يات السممينا والصمماا  للوحمما  الصممورية
 عل  التوالا  
p,q        نتتم   يم لا  مرتبة العزم الم 

f(x,y)      تم مممل قيممممة االمممة شممما  إضمممان  الصمممور  وتكمممو  قيمتهممما
 صار مو واحا  

 xوy   يم لا  المراكز القياسية للصور  باتجاغ محورx  وy   
 ,uniquenessعلممم  نمممف نتريمممة اخحاايمممة  1965 ممما Papoulisاعتمممما  

    Piecewise continuosمسمتمر  كقامك  f(x,y)والمتضممنة إحا كانمت
، تكمو  العمزوم  x-yقيم اير الصمار  قما  ما جمزن محماا  ما المسمتوس  ولها

 f(x,y)( بمم m Pqم  جميمك المارجات موجموا  ، عنائمح يتحماا تتمابك العمزوم )
 Gonzales) بشمكل  ريما  ويمكم  إ  يعبمر عم  العمزوم المركزيمة كمما يلما:

and Wintz,1987) 
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 ( كما يلا: 2وم  اجل صور  رقمية تصبح المعاالة )
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 عنا حسا   العزوم المركزية للمرتبة ال ال ة تكو  كما يلا:
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 كما يلا: pq وتعرك العزوم المركزية المقيسة مشارات مليها بم 
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 حيم  
    =1/2(p + q) + 1……………… (5) 

p + q = 2,3,... 

مم   invariant momentغيمر  يمك  اشتقاق سبعة عمزوم ايمر مت
 العزم ال انا وال ال  تعا  بما يلا:

1 = η20 + η02,  ………………….(6) 

2 = (η20  η02)
2
 + 4 η11

2
 ……….(7) 

3 = (η30  3η12)
2
 + (3η21  η03)

2
, …..(8) 

4 = ( η30 + η12)
2
 + (η21 + η03)

2
, ……..(9) 

5 = (η30  3η12) (η30 + η12) [(η30 + η12)
2
 3(η21+ η03)

2
], + 
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2
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6 = (η20  η02) [(η30+ η12)
2 
 ( η21+ η03)

2
], + 4η11(η30 + 

η12) ( η21 + η03), (11) 

7 = (3η21  η03) (η30 + η12) [(η30 + η12)
2 

  3(η21+ η03)
2  

], 

+ (3η12  η30) (η21+ η03) [3(η30 + η12)
2 
 (η21 + η03)

2
]

 (12) 

 حي 
η             تم ل قيمة العزم المركز  القياسا حو المرتبة(p+q)   
           تم مل قيممة العمزم ال ابمت وتأرمح قميم موجبمة وسمالبة وحسم  ابيعمة
 الصور   
إ  امممحغ العمممزوم ايمممر متغيمممر  بالنسمممبة للتزحيمممك  1962  ممما Hu لقممما بمممرا 

translation  والممممممممماورا  Rotation  وتغيمممممممممر المقيممممممممممادScaling 
(Gonzales and Wintz,1987() Flusser, 2000) 

 الشبكا  العصبية وتمييز الانماط :



تمييممممز  إ ،  اخنمممممااتسممممترام الشممممبكات العصممممبية الاصمممماناعية  مممما تمييممممز 
امما العمليمة التمما تمتم علمم  البيانمات للحصممول علم  معلومممات مرتبممة  اخنمماا

يسمممترام لعممما  تابيقمممات م مممل تمييمممز  اخنممممااتمييمممز  لتصمممنيك امممحغ البيانمممات 
وتمييمز الحمروك المكتوبمة يماويا وتمييمز الحمروك المابعيمة ومجمالات  اخرقام
  مررس

 إشمممراكوالتممما تعممممل بممماو   بإشمممراكالشمممبكات العصمممبية بنوعيهممما التممما تعممممل 
والمتكونممة مممم  ابقممة واحممما  او مممم  عمما  ابقمممات اسممتااعت وبنجممماو تابيمممق 

 (AL_Yaseen  Shالتمييز ) ك ومسائلمرتلك التصاني
 الشبكة العصبية ذا  الانتشار العكسي

back propagation Neural Network ( BPNN) 
كل شبكة عصبية قا تم تاريبها باستراام روارزمية الانتشمار العكسما تماع  

(  وتعتبممممممر الشممممممبكة 1بالشممممممبكة العصممممممبية حات الانتشممممممار العكسمممممما )الشممممممكل 
 العكسما نمموحة ممألوك جماات  ما الشمبكات العصمبية العصمبية حات الانتشمار

(Wassermann, P.D.,1989) واممما اخك مممر اسمممتراامات  ممما معماريمممة  
الشمممبكات العصمممبية، والسمممب  الرئيسممما لهمممحا امممو : منهممما سمممهلة التنايمممح، إح م  
الشبكات المسمترامة لروارزميمة الانتشمار العكسما تمتعلم المراامات المعقما  

لة مك مر مم  اسمتراامها للروارزميمات اخرمرس  والعايما المتعماا  اخبعماا بسمهو 
مممم  التابيقمممات يمكممم  م  تخصممماي باسمممتراام شمممبكة الانتشمممار العكسممما حيممم  
يكممو  لمممايها نممموحة خالممم  الشممبكات العصمممبية المتعمماا  الابقمممات  وممم   مممم 

اريقة تماري  شمائعة الاسمتراام  ما الشمبكات العصمبية  مك ريمكننا القول إ  
 ات امما روارزميممة الانتشممار العكسمما، وقمما تممم ارتبارامما بنجمماوالمتعمماا  الابقمم

تشمممل تابيقممات مرتلاممة  خنممواا مرتلاممة ممم  المهممام  مما العايمما ممم  البحممو ،
منها معالجمة الصمور واةشمارات وتمييزاما وضمغا الصمور واةشمارات وايراما 

  وبالرام م  م  الشمبكة لا تضمم  ارتباامات للتغحيمة العكسمية، م  التابيقات

شمممر عكسممميات للرلمممك رمملال عمليمممة التممماري   واخرامممان  ممما تاخرامممان تن لكمم 
ابقممة اةرممراة تحمماا قياسممات اخرامممان  مما الابقممة المرايممة، والتمما تسمممترام 
كانحيمممماز لتعممممايل موزا  الممممربا بممممي  ابقممممة اةارممممال والابقممممة المرايممممة  كممممل 
معالجمة تكمرار تضمم تعمايل مجممموعتي  مم  اخوزا  علم  اخقمل بمي  زوة ممم  

بقممات وتمماوير اةرراجممات، وتسممتمر اممحغ المعالجممة  إلمم  م  تقممك اخراممان الا
  tolerance حاوا سماو ضم 

( Rao,V.B. and Rao, H.V.,1993)  
              الشربكا  العصربية ذا  الانتشرار العكسري معماريرة

Back Propagation Neural Network (BPNN)   
سا اا نتام شمبكة بتغحيمة مماميمة تعتبر الشبكة العصبية حات الانتشار العك

وبصمممممور  تارجيمممممة، وتتمممممألك مممممم  ابقتمممممي  مو مك مممممر مممممم  الابقمممممات لوحممممماات 
المعالجمممة المترابامممة كليمممات ممممك بعضمممها )ابقمممة اةارمممال ليسمممت مممم  ضممممنها(  
الرلايما العصمبية لا تممرتبا ممك رلايما عصممبية مرمرس  ما ناممد الابقمة )شممبكة 

عصممبية  مما ابقممة اةارممال حات ارتبمماا ابقمما(  بكلمممات مرممرس، كممل رليممة 
سممموك ترسمممل إرراجهممما إلممم  كمممل رليمممة  ممما الابقمممة الوسممما ، وكمممل رليمممة  ممما 
الابقمممة الوسممما  سممموك ترسمممل إرراجهممما إلممم  كمممل رليمممة  ممما ابقمممة اةرمممراة 

(Wassermann, P.D.,1989 ( )Chitra,S.P.,1993  ) 
عاا الرلايا العصبية  ا الابقة المراية ربما يكمو  مرتلمك ابقمات إلم  تعقيما 
المسممممألة، وحجممممم معلومممممات اةارممممال  علمممم  م  حممممال، لعمممماا  معامممم  مممممم  
اةارمالات، إحا كانممت الابقممة المرايمة كبيممر  جمماات، ربمما لا يكممو  ممم  الممكمم  
تاوير النما القابل للاستراام  م  جهة مررس، الابقة الوسما  التما تكمو  

  iterationsصغير  جماات سموك يكمو  تأ يراما قويمات  ما زيماا  عماا التكمرارات 
 (  Chitra,S.P.,1993المالوبة لتاري  الشبكة )

 
 ( يوضح شبكة عصبية متعددة الطبقا 1الشكل )

 الطريقة المعتمدة في البحث
تممممم  مممما اممممحا البحمممم  اعتممممماا العممممزوم  السممممبعة لاسممممترلاف رممممواف صممممور 

شمممبكة  إلممم  إارالهممماالحمممروك العربيمممة والحصمممول علممم  قممميم لهممما ، حيممم  تمممم 
ر العكسمممما لغممممرز تمييممممز الحممممروك العربيممممة بممممالارق عصممممبية حات الانتشمممما

واسمممتراام  (Neural Network)م مممل اسمممتراام الشمممبكات العصمممبية الحكيمممة
 Genetic) نيمممةيالجوالروارزميمممات  (Fuzzy Logic)لمنامممق المضمممب 

Algorithm)  ( 2كما  ا )الشكل  

الشممممممممممممممممبكة العصممممممممممممممممبية المسممممممممممممممممترامة حات تنتمممممممممممممممميم ضممممممممممممممممم  ابقتممممممممممممممممي  
 إارالهماعاا مناس  م  وحاات الرلايا، حي  كما  ( وبإرراة)إارال،مراية،

 20قيم العزوم السبعة لصور  الحمرك العربما، وتحتمو  الابقمة المرايمة علم 

node  تمم الاسمتقرار علم   م  إلم )بعا تجار  التاري  العايا  وبقيم مرتلامة
كمل منهما يشمير  node 10يحتمو  علم   واةرمراة(، (node 20)امحا العماا

احمما الحممروك الاارلممة  مما عمليممة التمماري  )م  تممم التمماري  علمم  عشممر   إلمم 
حممممروك(  واسممممتراام عمممما  منممممواا ممممم  اوال التمممماري  المسممممترامة مممممك شممممبكة 



 Gradient descent backpropagation -1الانتشممار العكسممما م مممل
  Gradient descent w/adaptive lr backpropagationاالمة  -2،
 Gradient descent w/momentum backpropagationاالمة  -9،
 اخريمر وكانت   BFGS quasi-Newton backpropagationواالة -4

عنما الارتبمار  م ضملالاباأ  ا العمل مك بيانات الشمبكة لكنهما حققمت نتمائا 
نهممما وصممملت إلممم  الهممماك  ممما  للحمممروك التممما لمممم يمممتم التممماري  عليهممما كمممما وا 

اريقممة   بمماقا المماوال  وتعتبممر اقممل ممم  iterationsالتكممرارات التمماري  بعمماا 
 إلمممم سّممممرعة الوصممممول   خجمممملنيمممموت  كبممممايلخ لاممممرقد مشممممتقة الانحمممماار وحلمممم  
  الام لية   إّ  الراوَ  اخساسيةَ للاّريقةد نيوت 

 حي  ا :

Ak       مما  اخاانامما مصمماو ةخ ايسمميا  )اةشممتقاقات ال انيممة( ممم   هرسممتد 
  والانحيازالقديَمد الحاليةد للأوزا د 

ممم  اممرقد مشممتقة الانحمماار   لسممون  مسممراتممر  اريقممةخ نيمموت  االبممات بشممكل تق
 feed forward اخماميممممةحسمممما  مصمممماو ة ايسمممميا  للتغحيممممة  إ الحممممت، 

للشمممبكات العصمممبية يعتبمممر معقممما ومكلمممك  انممما  صمممنكخ الروارزميممماتد التممما 
تكو   مستنا  عل  اريقةد نيوت ، لك  لا تتال  حسما  اةشمتقاقاتد ال انيمة  

(  حيممم  تخجممماا  secant) مو  quasi-Newtonع  امممرق  شمممبب نيممموت  تممما
سممم خ كوتيامممةد  مصممماو ةَ ايسممميا   ممما كمممل تكمممرارد للروارزميمممةد  إّ  التّجايممماَ يَح 
الميممملد  اريقمممة شمممبب نيممموت  التممما كَانمممت  مك مممر نجاحمممات  ممما الا راسممماتد المَن شخمممور د 

ارزميممةد اخبّقممت  (  اممحغ الرو  BFGSلمممبروياي ،  ليتشممير، اولمما ار  وشممانو ) 
 إعمماا ، حيمم  تممم MATLAB مما برامجيممات  trainbfg مما الاالممة المكتبيممة 

عاا السّابقة  ةشبكال تهيئة   BFGSتاريبها باستعمال روارزميةَ شمبب نيموت   وا 
اممما نامممد المعممماملات لمممماالة  trainbfgحيممم  ا  معممماملات التمَمماري  لمممماالة 

traincgf   
(MATLAB Toolbox V6.5)   

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

الحروف العربية باستخدام شبكة الانتشار العكسي المعتمدة على العزوم  عزوم تمييز للخوارزمية المتبعة في ( المخطط الانسيابي2شكل )
 السبعة
 

 التطبيق العملي والنتاج 
تممممم  مممما اممممحا البحمممم  بنممممان برنمممماما لتجربممممة المحاكمممما  للشممممبكة العصممممبية حات 

بواسماة  برنماماال م بنانتاح   الحروك العربية عكسا لتمييز عزومالانتشار ال
 ممممما إعمممممااا كمممممل البمممممراما المتعلقمممممة بالنتمممممام  (Mathlab V.6)المتمممممرجم 

 اخسمموا)اللممو  اخحاايممة)اسممترلاف العممزوم السممبعة لصممور الحممروك العربيممة 
وتهيئممة الشممبكة والمعمماملات المتعلقممة بهمما وتمماريبها، تهيئممة  إعممااا، (واخبمميز

و تهيئمة ملامات  BPNN(، محاكا  الشبكة العصبية 2لملاات التاري  )جاو 
(  حيمم  م  مسمملو  البرمجممة اممحا ملائممم للتعامممل مممك 9،4،3الارتبار)جمماول 

( 9الروارزميممممات الرياضممممية وتجهيممممزات الحاسممممبة  مممما وقممممت واحمممما  والشممممكل )
المممارة التكممرار  للعممزوم السممبعة لممبعز الحممروك المتشممابهة والتمما تممم يوضمح 

يوضممح المممارة التكممرار  للعممزوم السممبعة لممبعز  (4شممكل )والالتمماري  عليهمما  
  الحروك اير المتشابهة والتا تم التاري  عليها

 
 (:  ملف التدريب يضم العزوم السبعة للحروف المستخدمة في التدريب2جدول )

  

      1                   2                    3                     4              5             6               7 الحروك 

gkAAXX kkkk

1

1



 

 البااية

 قران  صور الحروك

استرلاف رواف الصور باحتسا  العزوم السبعة لكل 
 للشبكةحرك وتهيئة ملاات التاري  وملاات الارتبار 

تغحية العزوم ال  الشبكة العصبية حات الانتشار العكسا 
 لغرز التاري 

 اعاان القرار

 ارتبار الشبكة



 ا 0.00000-     0.00248     0.00015    0.01392    0.00784    0.03169    0.25513

0.17179    0.00003    0.00001    0.00053    -0.00000    -0.00000    -0.00000   

 و 0.00006-     0.00231     0.00016    0.01860    0.01173    0.01591    0.25960

 ا 0.00000    0.00005-    0.00000-    0.00058    0.00217    0.00957    0.20244

 د 0.00000     0.00001     0.00000    0.00009    0.00015    0.00314    0.17610

 ت 0.00000     0.00015    0.00000     0.00304    0.00038    0.00261    0.18952

 ر 0.00000-    0.00001    0.00000     0.00020    0.00004    0.00313    0.17641

 ح 0.00000    0.00072     0.00002    0.00672    0.00203    0.01136    0.21328

 ك 0.00000    0.00001   0.00000-    0.00241    0.00022    0.00005    0.18886

0.18461    0.00181    0.00070    0.00219     0.00000   0.00009    -0.00000   
 

 استخدم  في الاختبارو (يضم العزوم السبعة لبعض الحروف التي لم تدرب الشبكة عليها 1(ملف الاختبار)3جدول)
 

      1                   2                    3                     4              5             6               7 الحروك 

 ت 0.00000     0.00002     0.00000    0.00148    0.00042     0.00015     0.17886

 ز 0.00000-    0.00008     0.00000    0.00138    0.00080     0.00461     0.18640

 ف 0.00000    0.00003     0.00000    0.00057    0.00093     0.00363     0.17954

 ا 0.00000-    0.00003     0.00000    0.00086    0.00035     0.00205     0.17750

 ي 0.00000    0.00000-   0.00000-    0.00247    0.00528     0.00145     0.19465

 
درب  الشبكة عليهما  نواللذي اصورتهم إلىالتشويش  بعض إضافة( يضم العزوم السبعة للحرفين )ع،ر( بعد 2( ملف الاختبار)4جدول )

 بدون تشوش
 

      1                   2                    3                     4              5             6               7 الحروك 

0.17932     0.00442     0.00001    0.00005     0.00000    0.00000     0.00000 

 
 ا

0.18364     0.00036     0.00311    0.00197     0.00000    0.00002     0.00000 

 
 ر

 
 درب  الشبكة عليهما بدون تشوش نواللذيما ه( يضم العزوم السبعة للحرفين )ب،س( بعد تكبير 3( ملف الاختبار)5جدول )

 

1                   2                    3                     4              5             6               7 الحروك 

0.17379     0.00233     0.00004     0.00006    -0.00000   -0.00000    0.00000 

 
  

0.17464     0.00222     0.00038     0.00027    0.00000     0.00001    0.00000 

 
 د
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( المدرج التكراري للعزوم السبعة لبعض الحروف غير 3شكل )
 المتشابهة والتي تم التدريب عليها
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( المدرج التكراري للعزوم السبعة لبعض الحروف 4شكل )

 المتشابهة والتي تم التدريب عليها
   مراحل:تم تابيق روارزمية صممت لهحا البح  تضمنت  لا

لمحا  حجمهماترتلمك  ما  قما الحروك المراا تمييزاماإحا كانت : الأولىالمرحلة 
جمممممممممانت الحاجمممممممممة إلممممممممم  معالجمممممممممة مسمممممممممبقة للحمممممممممروك وتمممممممممم عممممممممممل تعييمممممممممر 

(Normalization)  للحجمممممم  ممممما امممممحغ المرحلمممممة، وتوحيممممما الحجممممموم لصمممممور
 الحروك المسترامة لغرز التمييز 

حمممروك باسمممتراام اريقمممة : اسمممترلاف الرمممواف لصمممور الالمرحلرررة اليانيرررة
العممزوم السمممبعة، حيمم  تسمممترلف سممبعة رمممواف باسممتراام معممماالات العمممزوم 
السممبعة المممحكور  سمممابقا، واممحغ الرمممواف تممم اسممتراامها كإارمممال إلمم  الشمممبكة 
العصبية حات الانتشار العكسا لغمرز التماري  وصمولا إلم  تمييمز الحمروك 

 العربية 
بية حات الانتشمار العكسما لتمييمز اسمترامت الشمبكة العصم المرحلة الياليرة: 

 الحروك بواساة رواصها المسترلصة )العزوم السبعة( 
 مناقشة النتاج 

تممم التمماري  بعمما  مشممكال علمم  مجموعممة ممم  الحممروك ضمممت ) ا،   ، و ، 
ا ، د ، ت ، ر ، ح ، ك،  ( وكمممما حكرنممما سمممابقا تمممم اسمممتراام عممما  منمممواا 

 Gradientتشمار العكسما م مل م  اوال التماري  المسمترامة ممك شمبكة الان

descent backpropagation  االمممممة ،Gradient descent 

w/adaptive lr backpropagation  االممة ،Gradient descent 

w/momentum backpropagation  واالمةBFGS quasi-Newton 

backpropagation   ما العمممل مممك بيانممات الشممبكة  الاخيرررة الابطرر وكانمت 
عنا الارتبمار للحمروك التما لمم يمتم التماري  عليهما  ج  افضلنتا حقق لكنها 

نهمما وصمملت إلممم  الهمماك  مما التممماري  بعمماا      iterationsالتكممرارات كممما وا 
 (   8و 3)شكل كما موضح  ا الشكلي   اقل م  باقا الاوال

) (1وتم الارتبار باستراام عزوم مجموعة م  الحروك  ا ملك الارتبار)
 عليها الشبكة وكانت النتائا كما يلا: ( والتا لم تار 9جاول 

 

 نتيجة الارتبار الحرك
 )ت( الم تم تقريبب ال  حركحرك الم )ت (  ت
 )ر( الم تم تقريبب ال  حركحرك الم )ز (  ز
 )و( الم تم تقريبب ال  حركحرك الم )ف (  ف
 )ت(الم تم تقريبب ال  حرك حرك الم )ا (  ا
 )ا( الم حرك تم تقريبب ال حرك الم )ا (  ي

 

% 23( صمممحيحة  مممما التقريممم  بنسممممبة 1م  كانمممت نسمممبة الارتبممممار للملمممك )
بعمممز  إضمما ةتقريبممات  كممما تممم ارتبمممار الشممبكة لعممزوم الحمممر ي  )ا ، ر( بعمما 

الملحمممق ممممك نتمممام وينممماوز  Paintصممموراما بواسممماة برنممماما  إلممم التشممموي  
ت نسمبة (، وقا تعر ت الشمبكة علم  كليهمما بشمكل صمحيح ، م  كانم4جاول)
 %،  علما انب قا تم التاري  عليهما باو  تشوي      100التمييز 

كمممممما تمممممم ارتبمممممار الشمممممبكة لعمممممزوم الحمممممر ي  ) ، د( بعممممما تغييمممممر حجمهمممممما 
( عممم  الحجمممم الرممما المسمممترام  ممما البحممم  )حجمممم 19:حجم الممم  )تكبيرامممما

(، وقمما تعر ممت الشممبكة علمم  كليهممما بشممكل صممحيح ، وكانممت 3(، جمماول)14
 %،  علما انب قا تم التاري  باو  التكبير   100يز نسبة التمي

   

 
دالة  استخدام ( رسم لانحدار الخط  ايناء التدريب عند5شكل )

Gradient descent backpropagation 
 

  
 

 BFGS quasi-Newton backpropagation( نماذج لانحدار الخط  ايناء التدريب عند استخدام دالة 6شكل )
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Abstract  
In this research, it has been using seven moments to extract attributes of Arabic character images to calculates 

values of these moments, and then enter these values to the backpropagation neural network to recognize Arabic 

characters by intelligence methods. Also it has been building a simulating program for backpropagation neural 

network for recognition of Arabic characters moments experiments. It has been implementing the programs under 

windows98 environment to exploitation computer memory. The programs was written using mathlab compiler 

version 6.  

The backpropagation neural network was trained in different shapes of group of character that include  ا، ب ، ح ، ع (

 using several types of training functions that was used with backpropagation neural network ، س ، ظ ، ر ، ذ ، ف، ك( 

like  Gradient descent backpropagation function, Gradient descent w/adaptive lr backpropagation  function, 

Gradient descent w/momentum backpropagation   function and  BFGS quasi-Newton backpropagation function. 

The last was working slower with the data of the network but achieved better results during testing of character that 

was not trained previously by the neural network and it was reached goal in training by fewer iterations from other 

functions. 

 


