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ومشتقاته  هايدروكسي بنزالدهايد -ثنائي  -2,4الناتجة من مفاعلة  تةمكونات معقدات الازو  تعيين نسب
 .تمع كاشف حامض السلفانيليك المؤزو الايمينية الاخرى 

 عادل سعيد عزوز  و محمد محمود النعيمي
 جامعة الموصل , الموصل , العراق  قسم الكيمياء ,  كلية التربية ,

  ( 9112/  3/  2, قبل  9112/  01 / 92) استلم 
 

 الملخص:
هتتتال المعاتتت ال تكو تتتل متتتا تيتتتاس ل الصتتتيراء اللتتتوا س تتت  اوستتتاق حام تتتية م تليتتتة    تتتتةلحستتتاس  ستتتس مكو تتتال معاتتت ال ا  و  استتتتعملل القرياتتتة اليوتومريتتتة

او قواستت  شتتي  متت    ة ا  تترو وبكشتتكال ستتيا او و تتت  اوكتت يمومشتتتااتا ا يمي يتت هاي روكستت  ب  ال هايتت  -ث تتائ   -2,9مثتتل  ل لكترو تتال  واهبتتةالج يئتتال ال
 المستابل ل لكترو ال  لج يئة حامض السليا يليك المؤ و 

  ا يترا  توصتلل ال راستة الت  وا  ستس مكو تال اصتبا    1:1كتالك استتعملل قرياتة ال ستس الموليتة لتعيتيا  ستس مكو تال اصتبا  ا  و, و وجت  و  تا متا  تو 
سلت  الترتيتس وال يئتة التركيبيتة   9.2  و pH 5.4  ,7.1 ستا  سلت  ال التة الحام تية للوستق اا كا تل حام تية , متعا لتة وقاس يتة و  باتيما  و  تعتمت  اسا

 للأيمييا تحل ال راسة 
       

       المقدمة
يا المرئيتتتة وتتتتوق الب يستتتجية متتتا تستتتتعمل اقيتتتا  ا متصتتتاط تتتت  الم قاتيتتت

 ح المستابل او معا ال الشح ة الم تالة معا ال الما  2-1القي  ب راسة
 ا تتت  الع يتت  متتا تل ماتالقيييتتة وتتتواتر مستت 1وبتتال  ر لستت ولة و قتتة القرياتتة

شتتتج  البتتتاحثوا سلتتت  تقبيا تتتا تتتت  تح يتتت   ستتتس ا متتتر التتتا   الم تبتتترال , 
 مكو ال المعا ال الم تلية 

 3 يرم يصتلتيا ا ولت  ت تم ل تات 4-3الباحث الغبشتة وجماستتا ب راستتيا قام
 ا يتل ب التة حام تيةكلور ما ا لت وك يمال مت  كاشت  الكميال مايكروغراتية 

, معتم يا سل  اقيا  ا تاال الشح ة للمعات ال المتكو تة بتيا المتوا   9تبلغ 
  امتتا  بوقةليوتومريتتة و  تتا بستتيقة ,  قياتتة وم تتالمتياسلتتة   اثبتتتل القرياتتة ا

حيتتث توج تتتل بكتجتتتال حستتتاس ال راستتة الثا يتتتة تكا تتتل امتتت ا  لل راستتتة ا ولتتت  
 ستتس المعاتت ال مكو تتال المعاتت ال ا  يتتة التتاكر   اكتت ل ال تتتائ  وا  4 ستتس

  1:1ه  ما  و  
ب راستتتتة  ستتتس تكتتتويا المعاتتت ال المتكو تتتة متتتتا  5-2قتتتام الع يتتت  متتتا البتتتاحثيا

Feمثتتتل  بيريتتت يا التتت وك يم متتت  ايو تتتال الع اصتتتر ا  تااليتتتة -9تياستتتل 
+2  ,

Fe
+3  ,Co

+2  ,Ni
Cu و 2+

   7او حام تتتتتتية 6-5متعا لتتتتتتة تتتتتتت  اوستتتتتتاق 2+
Feكا تل  ستس المعات ال الملحو تة هت  ث ائيتة بال ستبة 

+2  5-6  ,Ni
+2    5 

Cuو 
Fe, بي متتتا ا  تتترل  ستتتس مكو تتتال معاتتت    2+

Feو  5,7  2+
و  تتتا   3+

ب راسة  سس مكو تال معات ال و جماستا  8س و  قام   ب راسة  حاة  ث ثية
Feل  يس الكاش  ا  يتر مت  ايو تا

+2  ,Co
+2  ,Ni

وتت  وستق قاست    2+
   سمتتل ال تتتائ  المستحصتتلة ب راستتة حركيتتة ا تترو والتتت  اثبتتتل ا  تتا ث ثيتتة 

 وسل   يس تياسل المعا ال 
, ا ولت  اهتمتل بتعيتتيا ال يئتال التركيبيتة ل يمي تتال ب راستتتيا  9قتام ال عيمت 
ة وتي يائيتة بقترق كيميائيت هاي روكست  ب  ال هايت  -ث ائ   -2,9المشتاة ما 

  والثا يتتتتة بتعيتتتتيا ال تتتترو  المثلتتتت  لتتتتبعض اصتتتتبا  ا  و ايمتتتتيا اليي وليتتتتة 
 ال اتجتتة متتتا مياسلتتة ا يمي تتتال المتتاكورش تتتتوا  متت  كاشتتت  حتتامض الستتتليا ليك

  المؤ ول

ال راستتة الحاليتتتة استتتتمرار لمتتتا اكتتتر استتت ل وهتتت  ت تتتتم بتعيتتتيا  ستتتس مكو تتتال 
 لمركبتالح وتتاق مستتابلية لتبعض اتيتت ة   هتال ال راستة ال امتةتعا ال ا  و م

 ال وائية وب يئة معا ال 
 العمليالجزء 

 Flukaإا المتتتوا  الكيمياويتتتة المستتتتعملة  تتت ل البحتتتث مج تتت ش متتتا شتتتركال 
ا ستتتتتتتتبا ية وهتتتتتتتت  هاي روكستتتتتتتتي   PRSالبريقا يتتتتتتتتة و  BDH والسويستتتتتتترية 

الصتتو يوم , ريسورستت ول , ستتيا ي ال  ك , هاي روكستتيل امتتيا ال اي روكلوريتت  
 9,0هايتت را يا , اورثتتو , ميتتتا وبتتارا امي تتو تي تتول ,  ت يتتلث تتائ   ترو  -2,9, 
تولتت يا و اورثتتو  -ث تتائ  امي تتو ب تت يا , ا يلتتيا , اورثتتو , ميتتتا وبتتارا  -2,0و

  تروا يليا   -,ميتا وبارا 
 -طرائق التحضير للمركبات :

 -: 10ث ائ  هاي روكس  ب  ال هاي   2,9  0
مل ما ا يثر المجيت  بالصتو يوم , 025,  غم ما الريسورس ول91يو   

غتتتم متتتا مستتتحوق ستتتيا ي  ال  تتتك غيتتتر المتتتائ  تتتت   ورق  ائتتتر  ستتتعتا 21و
متتل ا  س اتتيا , مربتتوق متتا احتت  الع اتتيا بمكثتت  يمتتر تيتتا متتاء بتتتار  511

متصتل بمصتتي ش غتا  تارغتتة  , ومتصتتلة بمصتي ش ثا يتتة حاويتة سلتت  حتتامض 
صتتي ل ثالثتتة حاويتتة سلتت  محلتتول الكبريتيتتك المركتت  , والتتت  تتصتتل بتت ورها بم

NaOH    التتت  تتصتتل با ي تتة حاويتتة سلتت  المتتاء  اابتتة غتتا ,HCl   و 

HCN  الموجتتو ييا تتتت  حيتتت  التياستتتل   الع تتتق الثتتتا   متتتا التتت ورق يستتتتعمل
  بعتت  ربتتق الج تتا  بمحتترك مغ اقيستت  , يستتتمر امتترار الغتتا   HCl متترار 

ق ستتيا ي  ال  تتك   والتحريتتك لمتتا ش ستتاسة و صتت  ستتاسة حتتت  ي تيتت  مستتحو 
بع ها يرشح المحلول ويبتر  ثتم ي يصتل ال تات  بالترشتيح وتجترو سمليتة استا ش 

غتتتتم متتتتا ا ل هايتتتت  التتتتا   رجتتتتة ا صتتتت ارل 09بلتتتتورش ال تتتتات  بالمتتتتاء تي يصتتتتل 
  ˚( م032-031)

  00هاي روكس  ب  ال وك يم -ث ائ   -2,9تح ير سيا وو ت    9
اا تمك تتتتا متتتتا   (09) بيتتتتالح تتتترل هتتتتاتيا المتتتتا تيا بقرياتتتتة معروتتتتتة تتتتت  ا 

هاي روكستتتت   -ث تتتتائ   -2,9 الحصتتتتول سلتتتت  ا ي ومتتتتر ستتتتيا متتتتا مياسلتتتتة 
بوجتتتو  قاستتت ش والتتتا  حتتتول التتت  ا ي ومتتتر  OH.HCL NH2ب  ال هايتتت  متتت  
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, وللم يتتت  متتتا المعلومتتتال يمكتتتا مراجعتتتة احتتت   HClو تتتت  بعتتت  امتتترار غتتتا  
 ال امة  (3)المصا ر

 09تح ير قواس  شي   3
ستت ش شتتي  قيتت  ال راستتة وتتتق القرياتتة المعروتتتة تتت  سشتتر قا ااث تت لح تتر 

( 0(0,12ا  بيتتال
ث تتتائ   - 2,9والتتك بمتت ي كميتتال مو ريتتتة متكاتئتتة متتا  

ا ميا الم اسس وت  وجو  اقل كمية ممكتا متا  هاي روكس  ب  ال هاي  م 
( يو تح استماء و 0الجت ول ) ا يثا ول ولغترض تكتويا محلتول اي وتروبت 

 للمركبتال المح ترش  وبعض ال تواط اليي يائيتة يةرمو  و الصيغ الكيمياو 
و ( لتتتم  ستتتتقي  تح يتتت   رجتتتال ا صتتت ارها  2-05با رقتتتام )  المركبتتتال  

و الك لتواجت ها ب يئتال ايو تال ال ويتتر  ºم 351س   تس ي  ا ال  حوال  

ا مي تتو تي تتول الم تليتتة و المشتتاب ة  متت    (19)وهتتاا ي ستتجم متت  مركبتتال
    ال س وية

 المحاليل تح ير   2

M ح ر كاش   - و
المشتتق متا  03متا ملتح الت اي و يوم 9× 3-01

  13حامض السليا ليك بقرياة قياسية
 متا كاربو تال الصتو يوم كااست ش و M .11ح ترل المحاليتل  - س

2Nهتال و تستتعمل , 02ما حامض ال ي روكلوريك بقترق قياستية
م تية للمعات ال س ت  الاتيم المقلوبتة ل تبق الت وال الحاالمحاليتل 

 لمو حة ت  الج اولاو 

 

 (1الجدول )

 أرقام وأسماء ورموز وبعض الخواص الفيزيائية للمركبات المحضرة مع الصيغ التركيبية لها
 

Comp. 

No. 

Symbol of 2,4- 

Comp. 

Derivatives 

Nomenclature Colour 
m.p. 

(
o
C) 

Structure 

1 DHBAL 
2,4-dihydroxy 

benzaldehyde 
 136-134 ور   تاتح

 

2 Syn DHBO 
Syn-2,4-dihydroxy 

benzaldoxime 
 190-188 حليب 

 

3 Anti DHBO 
Anti-2,4-dihydroxy 

benzaldoxime 
 112-110 س يم اللوا

 

4 DHBA 
2,4-dihydroxy 

benzylidene aniline 
 - ب    اكا

 

5 DHB-o-HA 

2,4-dihydroxy 

benzylidene-o-

hydroxy aniline 
 - ب  

 

6 DHB-m-HA 

2,4-dihydroxy 

benzylidene-m-

hydroxy aniline 
 - ب   تاتح

 

C H O 

H O 

O H 

C H 
H O 

O H 

N O H 

C H 
H O 

O H 

N H O 

C H N 
H O 

O H 

C H N 

H O 

O H 

H O 

C H N 
H O 

O H 

O H 
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7 DHB-p-HA 

2,4-dihydroxy 

benzylidene-p-

hydroxy aniline 
 - ب  

 

8 DHB-o-AA 

2,4-dihydroxy 

benzylidene-o-

amino aniline 

 

 

 

 رما  

 

 

 

- 

 

9 DHB-p-AA 

2,4-dihydroxy 

benzylidene-p-

amino aniline 
 - ب  

 

10 DHB-o-MA 

2,4-dihydroxy 

benzylidene-o-

methyl aniline 
 - ب  

 

11 DHB-m-MA 

2,4-dihydroxy 

benzylidene-m-

methyl aniline 
 - ب   تاتح

 

12 DHB-p-MA 

2,4-dihydroxy 

benzylidene-p-

methyl aniline 
 - ب  

 

13 DHB-o-NA 

2,4-dihydroxy 

benzylidene-o-nitro 

aniline 
 - برتاال 

 

14 DHB-m-NA 

2,4-dihydroxy 

benzylidene-m-

nitro aniline 
 - اصير

 

15 DHB-p-NA 

2,4-dihydroxy 

benzylidene-p-nitro 

aniline 
 - اصير

 

 

 

 

 

C H N 
H O 

O H 

C H 3 

C H N 

H O 

O H 

H 2 N 

C H N 
H O 

O H 

N H 2 

C H N 
H O 

O H 

H 3 C 

C H N 
H O 

O H 

C H 3 

C H N 

H O 

O H 

O 2 N 

C H N 
H O 

O H 

N O 2 

C H N 
H O 

O H 

N O 2 

C H N 
H O 

O H 

O H 
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 -الاجهزة المستخدمة :
ج تتتا  المقيتتتا  اليوتتتتومتر  ث تتتائ  المستتتار والحتتتاو  سلتتت  الحاستتتوس صتتت   

 9112ا تتاي ستام  UV-visible 1601اليابا ية مو يتل  Shimadzuشركة 
  قيستتتتل جميتتتتت   3ستتتتم3×0×0  كمتتتتا استتتتت  مل   يتتتتا كتتتتوارت  اال ابعتتتتا  

  بع  تثبيتل  رجتال الحترارش تت  مستعر حترار  المحاليل    المحلول الصور 
  

( يو تتتتح ارقتتتتام , استتتتماء , رمتتتتو  و بعتتتتض ال تتتتواط اليي يائيتتتتة 0الجتتتت ول )
 للمركبال قي  ال راسة م  الصيغة التركيبية ل ا 

 النتائج و المناقشة
 ن نسب مكونات المعقدتعيي

تتتت  بعتتتض ا حيتتتاا   يمكتتتا إسقتتتاء معلومتتتال صتتتحيحة و قياتتتة ستتتا  ستتتس  
 Elementalالمعاتتتتت  متتتتتا  تتتتت ل التحليتتتتتل البستتتتتيق للع اصتتتتتر ) مكو تتتتتال

Analysis تتتتتت  المعاتتتتت ال , والتتتتتك  ا المستتتتتاتال البي يتتتتتة بتتتتتيا ا يو تتتتتال )
الموجبتتة والستتالبة تتت  الحالتتة الصتتلبة للمعاتت  تكتتوا قليلتتة بالماار تتة متت  الحالتتة 
السائلة   ولما كا ل  راست ا هال ه  محت  ش للحالتة الستائلة تاتق تات  استتعمل ا 

ق التحليتتتل تتتت  الحستتتابال , وهتتت  إحتتت و قرائتتت 0القرياتتتة القيييتتتة اليوتومتريتتتة
 الآل    

البحثيتتتتة الم تليتتتتة وا القرياتتتتة ا  يتتتترش ت تتتتم بتتتتيا  1,15وقتتتت  وكتتتت ل ال راستتتتال
قيات تتتتا ثتتتت ث قرائتتتتق م تليتتتتة وه :قرياتتتتة جتتتتوس وقرياتتتتة ال ستتتتبة الموليتتتتة 

البحثيتتة وا قرياتتة ال ستتبة الموليتتة  [01]ةة  ستتبة الميل كمتتا وكتت ل ال راستتوقرياتت
  متتتة الم تلية لتتتالك اتستتتت  مل ا كثتتتر شتتتيوسا  وباتمكتتتاا تقبيا تتتا سلتتت  ا 

قرياتتتة ال ستتتبة الموليتتتة لتعيتتتيا  ستتتس مكو تتتال المعاتتت  للمركبتتتال كاتتتتة وس تتت  
    (1-4( وكما ت  ا شكال )9.2و  1.,5.4ال ا ل الحام ية )

 

 

 

 

 

 

 

 

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0

0.5

1

1.5

2

0 0.25 0.5 0.75 1 1.25 1.5

كاشف ية لـ )SynDHBO(\ ال مول بة ال النس

ص
صا

ت
م
لا
ا

pH=5.4

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

0 0.25 0.5 0.75 1 1.25 1.5

كاشف ية لـ )SynDHBO(\ ال مول بة ال النس

ص
صا

ت
م
لا
ا

pH=7.1

0

0.5

1

1.5

2

2.5

0 0.25 0.5 0.75 1 1.25 1.5

النسبة المولية لـ )SynDHBO(\ الكاشف

ص
صا

مت
لا
ا

pH=9.2

 (2الشكل )

( مع SynDHBOالنسبة المولية في تقدير نسب مكونات المعقد )
 (20ºCحامض السلفانيليك المؤزوت بدالات حامضية مختلفة وعند )
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( مع DHBALعقد )النسبة المولية في تقدير نسب مكونات الم

حامض السلفانيليك المؤزوت بدالات حامضية مختلفة وعند 
(30ºC) 



 8002(  1) –، عدد 31 –مجلة تكريت للعلوم الصرفة، مجلد 
 

         
وجتتو  س قتتة  ,ثبتتل °(م51-91بتت رجال الحتترارش الم تليتتة المحصتتورش بتتيا) 

( 2-0ا شتتتكال )قر يتتتة بتتتيا ا متصاصتتتية للمعاتتت ال  تتت  ال ستتتبة الموليتتتة  
كمتتتتا يلحتتتت  س تتتت  ال ستتتتبة الموليتتتتة الحايايتتتتة   هتتتت  امثلتتتتة  مواجيتتتتة سلتتتت  التتتتك

( متتا المتتا ش الواهبتتة ل لكترو تتال إلتت  المتتا ش المستتتابلة 1:1والمتمثلتتة ب ستتبة )
يبتتتا  وو ا حراتتتتا  ستتتالبا    كمتتتا وثبتتتتل ل لكترو تتتال إمتتتا ثبتتتول ا متصاصتتتية تار 

( وا  ستس مكو تال 9.2و  7.1,  5.4 راست ا هال وت  ال ا ل الحام ية )
( تتتت  المركبتتتال كاتتتتة سلتتت  التتترغم متتتا ا تتتت   ال التتتتة 1:1المعاتتت  تباتتت   )

الحام ية   وو يرا  يمكا الاول وا الج يئة المستتابلة ل لكترو تال تترتبق مت  
المحتتت   بتتتت )بتتتارا تحتتت و  [03,05,02]كترو تتتال وتتتت  الموقتتت الج يئتتتة الواهبتتتة ل ل

المجتامي  اليي وليتتة واورثتتو للأ تترو(   بعبتارش و تترو وا الحلاتتة ا روماتيتتة تتت  
(   تستتتاهم تتتت  سمليتتتة تكتتتويا المعاتتت  12-4قواستتت  شتتتي  المحتتت  ش با رقتتتام )

سلت  الترغم متتا احتتواء ث ثتاتا  م  تتا سلت  مجتامي  تي وليتتة إ تاتية تت  مواقتت  
التتا  يو تتح تياستتل  (0) ا وبتتارا( , وكمتتا مو تتح تتت  الم قتتق)اورثتتو , ميتتت

تت  ل تت  حلاتة ا ل هايت  تت   تكويا المعات  و التا  يبتيا اا مجموستة ا  و
موق  اورثو و بارا بال سبة لمجموست  اليي تول تي تا و التا  يتو   الت  تكتويا 

اصتتترش  متتت  معاتتت  ا  و الحتتتاو  سلتتت  ا  يتتتر تتتت  حالتتتة ر و تتتا س   المعاتتت 
 تعمل سل   يا ش استارارية المعا  هي روج ية  م ية و الت  
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 (4الشكل )

( مع حامض DHBAالنسبة المولية في تقدير نسب مكونات المعقد )
 (50ºCحامضية مختلفة وعند) السلفانيليك المؤزوت بدالات
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 (1المخطط )

 
 -الاستنتاجات :

اتتتت ال   بي تتتتل قرياتتتتة ال ستتتتبة الموليتتتتة ال اصتتتتة بتعيتتتتيا  ستتتتس مكو تتتتال مع0
ا  ستتس ا تحتتا  كا تتل ) ( تتت  جميع ا وهتتاا ي ستتجم متت  1 : 1ا  وتتتة   وا 

  المعاتتت ال وتتكوا هتتتال ستتتاباة سلتتت  معاتتت ال و وتتتتة و تتترو مشتتتاب ة [15] راستتتة
متتتا التحتتتام ا يمتتتيا الواهتتتس للكترو تتتال ب يكتتتتا ستتتيا وا تتتت  اوكتتت يم او قواستتت  

  H  ,OHو الحاويتتتة سلتتت  معو تتتال  (09-2با رقتتتام )شتتتي  الم تليتتتة 

NH2, وCH3  متتت  ج يئتتتة ا  و الواهبتتتة ل لكترو تتتال والمشتتتتاة متتتا حتتتامض
-03, و  با رقتتام) NO2امتتا قواستت  شتتي  ا  تترو الحاويتتة سلتت   الستتليا ليك

بستتبس احتوائ تتا سلتت  مجموستتة قويتتة غيتتر مستتتارش تك  تتا اسقتتل معاتت ال  (05
  NO2مثل ساحبة ل لكترو ال 

معاتت ال كا تتل حام تتية , متعا لتتتة و   ا وستتاق المستتتعملة اث تتاء تكتتتويا ال9
 هتتتتتتال ا وستتتتتتتاق  2.9و  2.0, 5.2سلتتتتتت  الترتيتتتتتتس  pHقاس يتتتتتتة و  باتتتتتتيم 

 الم تلية بالايم لا تؤثر سل   سس مكو ال المعا ال الماكورش اس ل  

(,و  رل ال راستة تكتويا معات ال مستتارش تت  5.4  س   ال الة الحام ية )3
(   ومتا 09و  01, 9,5ل المرقمة )كاتة  رجال الحرارش ال مسة ت  المركبا

(  تإ  تتتتتتتتتا وسقتتتتتتتتتل  00و  2,  2,  2,  2,  3,  0المركبتتتتتتتتتال المرقمتتتتتتتتتة )
س تتت  بعتتتض التتت رجال الحراريتتتة لحصتتتول البرت تتتة الج يئيتتتة   معاتتت ال مستتتتارش 

 ( تلم يعق و  معا  مستار بسبس حصول البرت ة الكاملة   6ووما المركس )
اتترش الستتاباة و ل إلتت  متتا يستتم  بتكتتويا   البرت تتة الج يئيتتة المتتاكورش تتت  الي2

إمتتا ويتتوا ال تريليتتوم وو اليي وك و يتتوم المتكتتو يا متتا إتحتتا  اتيمتتيا متت  ويتتوا 
ا ويتتتو    هيتتت روجيا موجتتتس واحتتت    ومتتتا البرت تتتة الكاملتتتة تاتتت  و ل إلتتت  تكتتتو 
اليي وك و يتتوم وال تريليتتوم معتتا    ا يتتوا ا  يتتر الث تتائ  الشتتح ة الموجبتتة جتتاء 

  [ 02]باا  للأ بيالتكوي ا مقا
  تتكتتوا معاتت ال ا  و تحتتل ال راستتة متتا ا  تتال مجموستتة ا  و المشتتتاة 5

بال ستبة الت  المجموستة اليي وليتة  [02,03]ما حامض السليا ليك سل  موق  بارا
, و تتتت  حالتتتة اشتتتتغال الموقتتت  المتتتاكور , ت  التتتتك احتمتتتال ارتبتتتاق مجموستتتتة 

  ا  و ت  الموق  اورثو و ب رجة اقل
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Abstract 

A spectrophotometric method is used for the evaluation of the stoichiometry of a yellow coloured azo dye complexes . 

These complexes are formed by the reactions of donor molecules as 2,4 – dihydroxy benzaldehyde and its other imine 

derivatives in forms of syn or anti oximes or Schiff bases with diazotized suphanilic acid as an electron acceptor. 

 A mole ratio method is used to investigate the stoichiometry of the azo dyes which are found to be of 1:1 types .Finally , 

it was concluded that stoichiometry of the azo dyes did not depend on the pH of the medium when it is acidic , neutral 

and basic or at pH values 5.4 , 7.1 and 9.2 respectively , and on the chemical structures of imines under study. 
 
 
 
 


