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-���4 ��|�اد  –�X � ا�Dرا��  -�� &�A ا�B��رب ا�e��B ��$; ��/م ا�.��A F ا���� � 8N2006*ت ����� &�� � �� ا�./). # ا��� 4� وا�_�,8� ��4م  
) �|| ����) �||� �F 3||4||�8ت N.||/ و&�A||F ا�||*رة ا�� ^||�ء  ��9||�L إ�N||�ذ و�||f �9||. ; 1-أ�||��N Lت.ھ||ـ 600و  400و  ��200را)||� �||[Z � ا�6<��||�ت ا�

#|� �|�B���|J  ا������ت ا����6|� ا�.H4|�ة �<Z0|� �6|�رات . 8N|*ت ����|� NWZ |� و�|f �9|. ; �|�م ا�H4B| � و�[ر�4|� �6|�رات �O�B|(hر I|/ة ا��|*ور ا�.
J �,���3 ا���& #� D X0ث ��ا>� �OB���4� �4� ا�6<���تGA3 )100 300و 200و �|B� .;���-1) �|N���4|� ا�.��ر� e|� (0وغ ا���D|ا�� ��|$Nو ، ( �|�

D.ت ا��|������ت ا��$�� � ��)4B.�ل اA|I �|�ق �4�|/ي ، ��|� أظO|�ت ا��M5�|B �8|/ق ا��|*ور ا�.�B�|� �|# ا�(/B.ا� +Nر/I . ت��Ntا ���( A رو�|� ود�
ا�.��/�|�  %) �06 ا�./). # ، ���I/8� J�*X . e��BB+ ا��*ور41.00% ) و� (33.93)� N$�� ا��Ntت �� ا��8{ ا���رد (1-أ���N Lت.ھـ 6�200<��� (

%) 35.91%)  و(30.75) �# &��3 ا����,� J وا�.�B�� �� ا�./)|. # ا��� 4|� وا�_�,8|� �|� ا��8|{ ا��|�رد (�B� .;���-1 �300.��/ل ��D Xـ(
� د� |B� .;���-1|� ( ���|( A|� 300وا�.��/�� ����3 ا����,� J ( 1-ا���N Lت.ھـ I/8� . e��BB���200+ ا��*ور ا�.�B�� �# ا������ت ا�.Dرو�� �6<��� 

% 49.75) ، و�I/8||+ �/� 8||� ا�B||�اV||$8N A1 �||� ا��8||{ ا��||�رد ود� ||A )||��� ا�Nt||�ت �||� ا�./)||; ا�_�,8||� (41.24ا�Nt||�ت �||� ا�./)||; ا��� 4||� (
  ) ���e��BB . 39.69و
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Abstract: 
  

A field experiment was conducted at the experimental farm ,Dept. of Field Crop Sciences, College of 
Agriculture Abu-Ghraib during the spring and fall seasons of 2006 . The aim was to study the seeds vigour of 
sorghum Inqath variety resulted from three different plant populations (200,400 and 600) thousand plant per ha . 
The design of experiment was Randomized Complete Block Design (RCBD) with three replicates . Seeds 
resulted from these populations were soaked in three concentrations of gibberellic acid (GA3) (100,200 and 300 
mg .l -1) for 24 hours . The control treatment was soaked in distilled water . Seed vigour tests were conducted as 
influenced by plant population and gibberellic acid according to Complete Randomized Design (CRD) with four 
replicates. In addition , percentage of field emergence and germination rate index were calculated. The results 
showed that: Seeds resulted from (200) thousand plant per ha gave the highest values of seed germination in the 
cold test (33.93 % ) and (41%) for spring and fall seasons , respectively. Soaking seeds with (300 mg GA3 .l 

-1) 
gave the highest values of seed germination in the cold test (30.75%)  and (35.91 %) for spring and fall seasons , 
respectively. Soaking seeds with (200) mg per l (GA3) significantly increased the germination index in the spring 
season only. The combination of interaction between 200×103  plant.ha-1 and 300 mg GA3.l 

-1 was superior to 
give the highest values of cold test and germination rate index (fall season).  
 

  :ا����8
  

,�4ُ ��9/ل ا�*رة ا�� ^�ء �# ا�.��A F ا���/� � 
�L �� ا�.���� ا�_��$� �� ا���4; ، �.� F ��� ، �$ 5ا��
زرع وأMBN �� و&�ة ا�.$�&� . �DX�B زرا�� ��9/ل 
 ا�*رة ا�� ^�ء �� ������ت وا)k و� $Wن وا���د) �

). ,$B_�م ا�.�9/ل ���8ً ��� /إ�Nت 1999 ا��اھ ;،(

�$�n ��4ظ; إV-�BN �# ا�.�دة ا����� "����N #� VNت 
). ادA1 �� 2004ا�/ &�K� C4) (،ر��� � ا��6ر�/ن (

���� ا�H./ع F �� � (�(دة أ�.X ����ا��nNW ا�9
). و��� Rampho ،2005وا"��Fغ وإ�BNج ا��6/ل (

 �( �� �.O.ا� ��/�B.ا��ت ا�6< �ة وا��_B(hا��>; �# ا
&�-� اNt$�ن وا�� /ان �# ا��*اء إh إن زرا�� �*وره 
��ا��AX�H� �O ��ة ��L4K �O ا�c (]B ا����� ا�*ي 
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,4/د إ�� اNh_�8ض ا�� � �6� N$�� ا��Ntت ا����� 
�B01ل ا� #� u^B, وھ*ا ������,# وL4K ا���درات ا�

ا��6 � � # ا��M5�B ا�._��B,� وا���� � ��Ntت �*ور ھ*ا 
ا�.�9/ل  ���رe� �N ا�.��A F ا���� � ا"�1ى وھ*ه 
 �.BO.�4دة �# ا���4; ا�B� ء��Nإ �ھ� ��Fا�.0&��ت �; ر
�Dرا�� ھ*ا ا�.�9/ل. إذ �� ا��4اق )��+ �0&��ت 
� �إN � &/ل ا��8رق ا�B�$N # � � �6� ا��Ntت ا����� 

). ,D� #� AX �4وغ ا���درات 2006 وا�._��Bي (&.Dة،
وا�c (]B ا����� ا�.B�cNW وا�$�,�B �.� eن أ)�) �Bن 

) إذ Lech ،2004و �Elias ،2002� ا�BNtج ا�Dرا�� (
��ح , �I/رة ، و�ا� �رة �*� AX #� �&ت وا��N eI/B,
)pال �� ا���-� إ�� ا��B1ر I/ة ا��*رة �e و-/د ا��B1ر 

� �)�. إن ھ*ه ا��^ � أ��F+ �<�ر -�ل � # ا��Ntت ا�
ا����4 # �� ���ل ا��*ور. �I ,��ي ا��B1ر ا��Ntت 
ا�� �)� ا�.4ُ/ل �� V �# ا�.Dار� # �h�4� �,��Bت 
�*ارھ; ��دة ��+ ظ�وف �_��B,� �<�� � (رط/�� �<�� � 
، در-� &�ارة ���)�� ، K/ء ، ��م و-/د ��,�6و��ت .. 

�/B� ��ً ًدرا�N (³أ� Aا��� �ھ*ه ا���وف � �
)McDonald، 1980 ة ا��*رة/Iو �,/ & �Z]B� ��� (

�����وف ا�� G � ا�.�Zpة �� ��/ر وM^N و&�9د 
 ;.F �(� ي ا����B_.ت ا���Ntن ا��*ور. إن ��{ اD1و
�� tر)�� � ا��*ور ��X � NW6أو ����4 أ��� أ� �,��B�

*ور ��+ ا�.<�� � و�D  .B�� c � #6 � # إر)�� �ت ا��
ا�.��� ��� أ)�س �OB ���I �� ا"داء ا"�^A ��+ ��ى 
 ��/B� Dا��� u^B, ا*� .� G ا���وف ا�� #� e(وا
 �O�� MB�إر)�� �ت �*ور ��$n إ��Nت �O��HB� � (� I و,
�[) $�ً &�� �ً �_�8�Bً ، و�*ا أu�F ا��B1ر I/ة ا��*ور ا� /م 

�M إ�BNج أ&� أدوات اtدارة ا�.O.� و�.0ً رو� � �ً �� ��ا
). ,.I L,�4� #6/ة ا��*رة �A F���11 �ONW ��ة (

 ��ا�_/اص ا�./-/دة �� ا��*ور ا�.��دة ��.��رة ا���6
�./ و��/ر ا���درات � cN��B.وا� e,�$ت ا���Ntا ���

) � G ا���وف ا�� #� e(4 � ��+ ��ى وا �� ،AOSAا�
). O8� k���, h �I/م I/ة ا��*ور ار���ط� �����اً 1983

,� ا��*رة أو ���ر��O اt � ���Ntن �# ا�..6# إن �� /
�6/ن ا��*رة & � و�6�AH8� �O �� ا��Ntت ��+ ظ�وف 
ا�O-tد �<A ا���د ا���رص أو ا���ارة ا���4 � وا��Bب 
 ��ا����I و�O8/م I/ة ا��*رة �V أھ. � �X �ة ا���A و�

) �O � ال�- h �� �&ار� # وD.ا�،A ��.(1997 ا ��� .(
��Dوغ ا����� �4/ا�A �1ر- � �4/د ����وف ,�Z]B ا

ا�.� �� ����*رة �Xر-� ا���ارة، ورص ا����B، وا�O-hد 
 �� �G � �Zp� �� .�5/^ا� A >.B�8ءة ا�Xز�/زي وhا
 �,/ & �� �Zp� � �����8Fت ا��*رة ا���Nt � ���6<��� ا�
وI/ة ا��*رة �A6H ����� أو > � ����� �Z]B �ھ� �� ��د 

Nا�6<��� ا��*ور ووز A.4� .�OB,/ &و �O�/Iو �O.�&و �O
ا����� � ا�& ��� � ��4�n ا�^/ء �# ا�6< � �# ا"وراق 
 �Xر�H.ا� ��� �O��8ھ� ���ر�, �.� �O��F/91ً ا��8$ � �
 � ������ �.� � ا�A >.B ا��6ر�/N� �u�9B ھ*ه ا"-Dاء ا�
 c64�, �.� �Xر�H� � <و �I���� ��6OB$� اءD-أ �.O.ا�

�� B���� �8Xءة ا�.�9ر �� A�N ا�6. �ت ا�0ز�� �#  ���
 ،n9.إ�� ا� �N/ا��6ر� A >.Bا� Mا�/Nا��*ا5 � و �F��ا�4

 �� �Zp, �Iو �Oوزن ا��*ور و-/د� ��8ض �_Nدي اp, ا*�
) �� 2005وآ�1ون ( �OB,/ &Rahman و�O�/I. أ��ر 

 +�X<���  �25���� ��� ��9/ل �/ل ا�9/,� �^.
�� ا�./); ا"ول  ��N (-2ت.م���N2 -84 � ��او&+ � # (

��  ��N ( -2ت.مX16-74<���ت ���N � ��او&+ � # ( 5و
ا�./); ا�<NW� إ�� إن n$N ا��Ntت ا�� �)� و��/ص I/ة 
 �Z]B, �.X ،� ������e� +9I ز,�دة ا�6<��� ا�� �I  ا��*رة
 �O$8N دا�1 � �4/د ���*رة �O�ا��Dوغ ا����� �4/ا�A ��ة �

Z� و& /,� ا��*رة و�O�/I و�ON/.X و���O ا�n X�B ا�/را
 ً����N ت ا��*رة��Nإ n��B, إذ �O� ��1ا��ا �.,DNtم ا���وا�
��ء �.� � Zم إ�Oء وا���إh�4� � .,DNً ��� �م �B �.4� ا��
 � Z]� +�� e�, �.,DNtم ا���ا��Ntت. و�I و-� إن ھ*ا ا�

) J �,���3 ا���& �. (h � ����� � ا��N/��Oت ا��
). ��� و-� �34 ا���&< # إن &��3 1999 -�وع،

) J �,���ا�GA3 # B �.� ت �# 01ل��Ntا ��� �� $, (
 ��ا"و�� ��� A ا�.��و�� ا�. Ns� � 6 N�6$�� ا�.� 

) # �����Groot وGupta،2004 01ل #� � NW>وا� (
)/.�� # ��� ا���� �� D 8��Karssen ا�.��رة ا���6

أن ,��X ،(  3���� #6.,GA3  #� A.�1989وأ�1ون ،
 J$$�h3 ا��& #� ������� و&��� ا�6./ن ا� �>Bا� �Z"ا

)ABA) ر ا��*رة/�� A&ا�� �10) � �� A9& �.X ،(
)، و�*ور ا�*رة ا��89اء �23*ور ��9/ل ا�*رة ا�� ^�ء(

)Whit ،2000 أ��ر .( Yen وCarter )1972 �� (
 3���� ��/��درا)O B.� ��� �*ور ا�*رة ا�� ^�ء ا�.

) D Xا�B� J �,���1000و 500و 100و 50و 10و 0ا� 
)��� A�I ا�Dرا�� ��+  �24.�ة  2000�B� .;��� ( -1و

 15و B$� � Z]�10/,�ت �_�8�B �# در-�ت ا���ارة (
) مْ إ�� إن ا��*ور ا�.B$.� ����4/,�ت &��3 20و

) J �,���ا�GA3 �� و>�ً أ)�عD� +�) -. �O4 أ�
ر > � ا�.����4 و�Xن ا�$��د,# وا���A ���ر�N ����*و

ا�4B� A ا"D��� ��Xوغ ا����� e� A9& �I �*ور ا�*رة 
 #� AI"در-�ت ا���ارة ا � Z]� +�� رو��D.ا�� ^�ء ا�

20  M5�BN +�9&أ,�/ل. و �O� �� ًرو�� ���6اD.مْ وا�
)Aا��� fB$� #� ف��F" VO��H�Authors  وا�1ون

). Ma ،2005و Subed)، وا�*رة ا��89اء (2005،
� K/ء �� ���م 8N*ت ھ*ه ا��را)� ��Oف �Z]� ���4 � و�

 3���� �8�B_� � ���N ت���>X #� �����e�N ا��*ور ا�
) J �,���ا�GA3 .ة �*ور ��9/ل ا�*رة ا�� ^�ء/I �� (  

  

IJا�Kا��+اد وا�:  
   

:   ا���7" ا�����
  

8N*ت ����� &�� � �� ا�./). # ا��� 4� وا�_�,8� ��4م 
ا�e��B ��$; ��/م ا�.���  A F� A�& ا�B��رب 2006

ا���� � �� �X � ا�Dرا�� -���4 ���اد، ��)B_�ام �9. ; 
 Aا��� ;$َُIة �<0ث ��6رات، و�H4.ت ا�����6 ا�����ا��

ا&B/ت AX و&�ة  2م 4×3إ�� و&�ات ���,� � �.$�&� 
); � # k1 وأ�1 150�/ط �.$���  �6��,� � ��� 

�B���� أر�e ) و�^.�+ ا���ON2004،); � # ا��/ر(10و
) � ���N ت���>X200 ت.ھـ800و 600و 400و��N L1-) أ� 
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(ا)�4�Bت M5�BN ا�.����4 ا"1 �ة ��4م N��ح ����Nت 
 Mا�/N ��� ة�,�Hا� �$���ا�.����4 �� إ�BNج �*ور �$�n ا�.
ا�A >.B ا��6ر�/N� ��� ��H+ أزھ�رھ� �� ا���4 و�6/,# 

81+ ا�� ) �*ور �� ا��/رة Z; 10إ�� �5*ور). زر�+ (
ا��4د ا�.��/ب �A6 -/رة ��� وF/ل ا������ت إ�� ار��8ع 

);)، 8N*ت �.� �ت ���1 ا����B وا�.�9/ل 15إ��  10(
 ����Bا� �� A.4B(را��. أDوزارة ا� A�I #� �O� �F/.ا�
�*ور ا�9�L إ��Nذ ��9ر �*وره ا�O [ة ا����4 ����/ث 

&�� و&�AF ا��*ور ��./). #  500ا�Dرا� �. أ1* وزن 
  ).1 - ا��� 4� وا�_�,8� (-�ول

  

  
  

  :ا���7" ا��<��7�
   

 � ���N ت���>X AX #� �����أ1*ت � �� �# ا��*ور ا�
 �8�B_� ت�,/B$.� +4�Nو �وا�_�,8 �ا��� 4 # .(/.��

 J �,���300و 200و 100و 0(�# &��3 ا� .;��� (
�B�-1  ا�.�ء  24، �.�ة �O � A.4B(ا �N����4 ا�.��ر�) ���(

ا�.��� ��8N .(k*ت ا�B���� ا�._B(�� �,��B_�ام �9. ; 
 � H4Bم ا���CRD   .�6رات� eو�[ر�  

  

  
  ا��!	ت ا���رو
  ا�!�F ا��	رد:

  

 #� �O8 ��أ1ُِ*ت ���� �# ا���A ا�.�8ُ*ة � V ا�B���� و�; �
 ��$�� A����� +� ISTA( 1:1ا�._��8ت ا����� � و�1ُ

� � ا��*ور �� ھ*ا2005،�� �� �O��.4B(ض إ��� ( 
 ا)4B.�+�*رة �[ر��4 ��6رات إذ  200ا��B1hر. زُر�+ 

ا�.���L ا�/رI � ا�.�ط�� �e ا����B �.�ء ��رد �� در-� 
مْ. ُ>� + ا��*ور ����� 81 �8 �# ا����B 10&�ارة 

�ُN ;ُZ ر-� &�ارة ا��ط���� �B��مْ �10+ وَو4Kُِ+ �� ا�ُ.
مْ 25أ,�م Zُ; ُ> �ت در-� &�ارة ا�ُ.���B إ��  �7.�ة  ±0.5
±5 k�� � 4 �� �.�ة أر��4 أ,�م أ�1ُى. ُ&$�+ ا���درات ا�

)، ISTA  ،2005 ;ُZ,/م) ( �4�11 إ�OBNء ُ��ة ا��8{ (
:��yن ا/NWا�� n$& �,/G� n$N إ�� M5�B�   ُ&/�+ ا�

   ����4� AX #� ور*� ����{ �4� A ا�4.�:  أ1*ت � 

ووJ�H� ��� +4K دا�F � 6 B(0� ���� A1 �ة 
�A �# ا�.�ء ا�.��� �� B��40  ،�O$�0,h v/ي ��� 

 VB��Z; ا>��+ ا����4 �$�اد > � ��Z ;6; و4K+ �� ا�.
)��� وN$�� رط/��  �72.�ة  1±���43 در-� &�ارة 

100) %ISTA  ،2005 �8{ )، ��4ھ�� �O��^1ا ;�
 �4� � 4 ��ا,�م �#  7ا��Ntت ا�� �)�،و �; �� ا���درات ا�

 ;Z ،�(� ت ا����Ntوط ا�� fو� �B���� � در-� &�ارة ا�.
:� �yا�.�4د�� ا n$& �,/G� ��$N ا�� M5�B�  &/�+ ا�

  

  
  

1-� ا��)وغ ا����$ (%):  
  

��6رات �# �*رة �A6 �����4 �[ر��4  400زر�+  
 �� Jوذ� J ����آذار  28ا��*ور ا�.����4 ����3 ا�

�./ز (ا�./);  28و 2006(ا�./); ا��� 4�) ��4م 
. &$n ��د ا���درات ا���ز>� �/ق 2006ا�_�,8�) ��4م 

 M5�B��u ا��H� �4� ���Bة أ,�م �# ا�Dرا�� Z; &/�+ ا�(
:� �yا�.�4د�� ا n$& �,/G� ��$N إ��  

  

  
  

 ا�1l	ت ( &�
   :GRI)د��= 
  

�; &$�ب N$�� ا���درات ا���ز>� �Z0Z AX أ,�م �� ��{  
N$�� ا��Dوغ ا����� Z; -.4+ ا��$�ON �4� n,� ا��8{ 

) ,/��ً �# �[ر,³ ا�Dرا�� �D��� �� AX �.$I �4وغ 12(
   :) و��� ا���/ ا�y�13ا����� ��� ��د أ,�م ا��8{ (

  

G3/3+G6/6 + G9/9 + G12/12 =Germination rate 
index(GRI)                                                  

  

 #� AX إذ إنG12,G9,G6.G3  ت��Ns� �,/G.ا� ��$�ا�
 �H� ��Ztوا e(�Bوا�$�دس وا� v��>ا� /م ا� ��� *�� e��BB��

�; ���,� ��/ص I/ة ا��*رة �� �_��B  ��ا,� ا��Ntت.
6�/�/- � ا��*ور ا�e��B ��$; ا�.��A F ا���� � �– � �X 

-���4 ���اد. وا-�ي ��� A ا�� �NWت إ&5�9 �  –ا�Dرا�� 
+Nر/I ;Z .#,��Bا� A ��B� �(ت  ���89ت ا�.�رو��(/B.ا�

(أ.ف.م) ��� �$B/ى أ&4B(��  � ��.B.�ل اAI ��ق �4�/ي
0.05 )،n ووھ �X/1990 ا�$�ھ.(  

  
  

L�	وا��� MJ	7ا��:   
 %$ ا�!�F ا��	رد (%����Kدرات ا�	ا�� �-1:(  

  

�8{ ا���رد �# ا��8/ص ا���-�� �� ���,� I/ة ,�4 ا�
وا�1ون  �George*ور ��9/ل ا�*رة ا�� ^�ء (

   ��zE� :500 ا�: 	% ا���	�� %$ وزن 1-;�ول �)
و(	�= ا���+ب ��Tرة ا���@	ء ���+
��, ا��"��$ 

 م . 2006وا�<��!$ 
 

3
 ا��+
 ا�: 	%	ت

 1-أ�[ �1	ت.ھـ
 500وزن �)

( 3O) 
 =�	)
ا���	ت 
(3O) 

 
 ا��"��$

200 7.20 32.49 
400 4.91 22.32 
600 1.40 18.29 

 5.50 1.01  0.05ا.ف.م
 

 ا�<��!$
200 10.50 36.68 
400 6.74 29.52 
600 2.89 21.18 

 2.83 0.64  0.05ا.ف.م
 

 ا���درات ا��� 4 � �� ا��8{ ا���رد % = 
                                       � 4 �� ��د ا���درات ا�
 ـ                                           100× ــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   ��د ا��*ور ا��6 �                                          
 

 $% ����Kدرات ا�	ا����ا�� =���� F�% %  = 
 

                                     ����Kدرات ا�	د ا���& 
 ـ ــــ                                         100× ــــــــــــــــــــــــــــــ

 &�د ا��Tور ا�:�$                                          
 

 % =  ا��Dوغ ا�����
 ا���ز>� ��H� �4ة ا,�ما���درات  ��د     
 ـ ــــــــــــــــــــــ      100× ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ��د ا��*ور ا��6�               
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) و-/د ��وق �4�/,� M5�BN #� �O�,-2 (-�ول ).2004،
�O.� ��./). # ا��� 4�  � A1ا�Bا��را)� وا� ����� # �
 +I/8� .�4 ا�./); ا��� �� A1ا�Bء ا���>B(�� �8,�_وا�

 #� �����ا������ت ا�.Dرو�� �� ا�6<��� ا����� � ا��*ور ا�
4�/,�ً ��  n$N ا���درات ا��� �4  1-) أ���N Lت.ھـ200(�

) k(/B.� ا��8{ ا���رد ��33.93) 41.00%) و(% 
 .e��BB��� ،# .(/.�� #� ������� & # أظ�Oت ا��*ور ا�

) � ����أ�L  )600ا������ت ا�.Dرو�� �� ا�6<��� ا�
%) 16.43*ه ا�S�� �89 (أدB� �N/)��N-1 O� kت.ھـ

%) ��./). # ا��� 4� وا�_�,8� ���e��BB 19.50و(
)، O8� uK/, �I/م ا��*ور ذات ��4ل وزن 2-(-�ول

4�� د� 0ً ��/ة �*ور ��� � �� ��{ ا��Ntت � e8���
) ً�Nوز AI"إر)�� �ت ا��*ور ا e� ً�Nا���رد ���رElliott 

،2003 �� ��إ�� و-/د ) 2--�ول(). �H � ا��M5�B ا�.� 
��وق �4�/,� �Z]B � &��3 ا����,� � J� n$N ا���درات 

) D X�Bا� ��&���B� .;���-1  3 )300ا��� �4 إذ أ�

S�� �89ا� k(/B.� �. I أ��� J �,���ا� )30.75 (%
%) ��./). # ا��� 4� وا�_�,8� ��� ا�e��BB. 35.91و(

�� & # أظ�Oت �����4 ا�.��ر�N أدk(/B� �N �.�4ل 
درات ا��� 4 � �� ا��8{ ا���رد ��N S$�� ا���

%) ��./). # ا��� 4� وا�_�,8� 24.66%) و (20.16(
��� ا�n�$, �I .e��BB &��3 ا����,� �I J أدى إ�� ز,�دة 
 �N8^� ���ر_�I/ة ا��*رة ��+ �[Z � در-�ت ا���ارة ا�.

) J �,���ور > � ا�.����4 ����3 ا�*����White 
) إ�� ��م و-/د �[M5�BN � H� .( -2 � Z (ا���ول2000،

4�/ي ���BاA1 � # ����� ا��را)� �� ا�./); ا��� 4�، �
�� & # ظ�Oت ��وق �4�/,� ���BاJ�� # � A1 ا����4 # 

) A1ا�Bا� �O، إذ اظ�ا�./); ا�_�,8 ��200  Lأ�
&��3 ا����,� J) أ���  ��N-1 ×300�B� .;���-1ت.ھـ

�$�� ا���درات ا��� 4 � �� ا��8{ ا���ر� k(/B� S�� د
)49.75A1ا�Bا� �Oأظ �.� 1-) أ���N Lت.ھـ600( %)، � 

  .%)�N15.66 ��4ل �J�B ا�S�� �89 (�����4 ا�.��ر�N أد

  
 =���� F�% $% ����Kدرات ا�	ا�� �-1

  ا����(%):
  

) إ�� و-/د ��وق �4�/,� � # M5�BN � H� -3 (-�ول
ا��*ور ا������ �# ا�6<���ت ا����� � �� ھ*ه ا��89 ��./); 
ا�_�,8� ��k، إذ أ��+ ا��*ور ا������ �# ا������ت 

أ��� ���N L�1-  k(/Bت.ھـ) أ400ا�.Dرو�� �� ا�6<��� (
 S�� �89ه ا�*O�10.12) ���>6ت ا��O600% ، وأظ Lأ�(

%. 7.56أدJ�� k(/B.� �. I �N ا���N-1  S�� �89ت.ھـ
) و-/دً �[Z �اً �4�/,�ً ����3 3 - أظ�Oت M5�BN (ا���ول

 }�� �� � 4 ��ا����,� J �� ��4ل N$�� ا���درات ا�
+������4 ا�.��ر4�  �N� A ا�� �.4� 0X ا�./). #، إذ أ�

S�� �89ه ا�*O� k(/B� 11.19% و7.41أ��� %
 L�B_� دون إن ،e��BBا� ��� �وا�_�,8 �ا��� 4 # .(/.��

100( �4�/,�ً �e ا�.����4�B� .;��� (-1  ;(/.ا� ��
 300�B� .;��� (-1ا�_�,8�. �� & # أظ�Oت ا�.����4(

%) ��./). # 5.75%) و(3.66( أد�N ��4ل �O*ه ا��89
4� وا�_�,8� ��� ا�e��BB ،أ�� �[Z� ا��BاA1 � # ا��� 

#6 �4�/,�ً �� 0X ا�./). #. �I ,4/د , ;�� # B���4.ا�
ا�$�n إ�� إن e�N ا��*ور ����3 ا����,� �I J أدى إ�� 
��D 8 ا�4.� �ت ا",^ � �� ا��*رة وا�B� �f�$ ا��Ntت 
 V و�� J �,���ا��*ور > � ا�.����4 ����3 ا� e� �Nر���

�� � G دات ا���O-"و�� ا��� �� �O�D � ����4.ت ا��*ور ا��
ا�B� 4� }�� �OK�8,� A ا�4.� (در-� ا���ارة 
وا��ط/��) ���ر�N ����*ور > � ا�.����4 �.� أدى إ�� 
)��� ��ھ/ر ا��*ور ا�.����4 �.��ار أ��� �# ��J ا��*ور 
��Bج �O; أh وھ/ إن B(إ�� ا �Nا�.����4. وھ*ا ,�/د � <

 8�� J �,���ام &��3 ا��_B(�� ت��Ntا��*ور ��� ا D
 A �4� }�8� �O^,�4� ��,D,� �# )��� ��ھ/رھ� �
 #� LH6�� }�8م ھ*ا ا��_B$, 6# إن., �.X ، �.4ا�
 J �,���3 ا����� e��ا��*ور ا�B� ��Z]ت �4.� � ا�
وا��*ور ا�B� ��Z]B� ;. وھ*ه ا�� B�� ��Xp ا�Z]B � ا�$��� 

�� J �,���ة ا��*ور ��ر��8ع در-�ت  ����3 ا�/I
 A�I J �,���3 ا����� ��/��ا���ارة ����*ور ا�.
ا�Dرا�� �I اN +^8_N$�� إ� �O���N� ��4� }� A ا�4.� 

  ).Carter ،1972و ���Yenر�N ����*ور > � ا�.����4 (

 

 %$ ا�!�F ا��	رد (%) ��Tور ا�Tرة ا���@	ء ا��	�� 8, ا�: 	%	ت ا���	�� (2-;�ول ����Kدرات ا�	ا�� �-1 :D ��zE7" ( S���ا���� �8	)
)GA3 $!��>ا��"��$ وا� ,��
 م.2006) ���+

 م2006ا��+
3 ا�<��!$  م2006ا��+
3 ا��"��$ 

 
D 

GA3  3Z�8.�7�-1 
 ا����ل

GA3 �7�. 3Z�8-1 
 ا����ل

0 100 200 300 0 100 200 300 
200 28.00 30.75 36.00 41.00 33.93 33.25 36.25 44.75 49.75 41.00 
400 21.00 23.50 26.00 30.50 25.25 25.50 29.00 34.25 31.00 30.68 

600 11.50 15.25 18.25 20.75 16.43 15.25 17.75 21.00 24.00 19.50 

  35.91 33.33 27.66 24.66  30.75 26.75 23.16 20.16 ا����ل

 D GA3 D× GA3 أ.ف.م D GA3 D× GA3 أ.ف.م

 3.46 2.00 1.73 0.05 غ.م 1.42 1.23 0.05
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1-� ا��)وغ ا����$(%) :  
  

,�4 ا��Dوغ ا����� �# أھ; ا�.� � ,�4� ���I �,/ة ا��*ور 
VN"  Aا��� �ر)�� � ا��*ور �t �� ا"داء ا��� c64,

 M5�BN �O�� .�ا���� c (]B��� �89ر���ط ھ*ه ا�h ة�����
�را)� ) و-/د ��وق �4�/,� �Z]B � ����� ا�4-(-�ول

��ء >B(�� �8,�_وا� �ا��� 4 # .(/.�� �.O� � A1ا�Bوا�
 3��& � Z]و� �ا�./); ا��� 4 �� A1ا�Bا� � Z]�
 #� �����ا����,� J �� ا�./); ا�_�,8�I/8� .+ ا��*ور ا�

� ����أ�L  )200( ا������ت ا�.Dرو�� �� ا�6<��� ا�
4�/,�ً �� N$�� ا���درات ا���ز>� �� ا�./);  ��N-1ت.ھـ�

�.� �I/8+ ا��*ور ا������ 4 ���56.50� �k(/B. ا � ،%
� ����أ�L  )400( �# ا������ت ا�.Dرو�� �� ا�6<��� ا�

%) �43.19� N$�� ا��Dوغ ا����� �.��N-  1 ) k(/Bت.ھـ
)، �� & # أظ�Oت ا��*ور 4-�� ا�./); ا�_�,8� (-�ول

� ���� )400( ا������ �# ا������ت ا�.Dرو�� �� ا�6<��� ا�
% 51.19أدO� k(/B� �N*ه ا���N L -1  S�� �89ت.ھـأ�

) �N����4 ا�.��ر� #� ً�,/�4� L�B_, ;� 600ا�*ي ( Lأ�
) ا�B� أظ�Oت �O� k(/B*ه ا���N-1 S�� �89ت.ھـ
أ�� �� ا�./); ا�_�,8�  % 01ل ا�./); ا��� 4�،51.81

��� أظ�Oت ا��*ور ا������ �# ا������ت ا�.Dرو�� �� 
� �����$��  1-أ���N Lت.ھـ )600( ا�6<��� ا�� k(/B� �Nأد

 S�� �وغ ا����D32.06ا�� � K�� زD4� �� B�%، �O*ه ا�
) � ���� X200/ن ا��*ور ا"��X وز�Nً وا������ �# ا�6<��� ا�

) �.J�B & /,� وI/ة أ��X �# ا��*ور ا"AI 1- أ���N Lت.ھـ
.ً�Nوز  

  
 #� �>Xأ � �����pدي إ��  ��N-2ت.م 40إن ز,�دة ا�6<��� ا�
��I{ �� ��4ل وزن ا��*رة (�Rahmpho ،2005 ،(

 n$N ��� c64Nة ا��*رة ا�*ي إ/I �� }I��� J�*Xو
). �� & # أظ�Oت ا��M5�B 4-ا��Dوغ ا����� (-�ول

 3��& � Z]� �� 0فB1ا V$8N ول��ا� �� ��ا�.� 
 .k�� �4 ا�./); ا��� �� �وغ ا����Dا�� �� J �,���ا�

&��3 ا����,� 200�B� .;��� (-1  J( أ��+ ا�.����4
 S�� �وغ ا����Dا�� ��$�%، �� & # 57.50أ��� ��4ل �

&��3 ا����,� �B� .;���-1  J) 100( أظ�Oت ا�.����4
 S�� �89ه ا�*O� k(/B� �N49.58أد L�B_� دون إن ،%

4�/,� �e �����4 ا�.��ر�N ا�B� أظ�Oت �O� k(/B*ه �
 S�� �8952.08ا� �Z]� إ�� n�$ور�.� ,4/د ا� ،%

&��3 ا����,� J ��ر-�ت ا���ارة، ��ر-�ت ا���ارة 
 A48وا� J �,���8^� ��$# �# أداء &��3 ا�_�ا�.
�� ا�*ي ,�/م �V ا���O/ن، � �.� ,6/ن hر��8ع  H�Bا�
در-�ت ا���ارة ا"�Z ا�64$� �� ���4 � ھ*ا ا���O/ن، 
 +�� J �,���ر إ�� إن ا��*ور ا�.����4 ����3 ا��H,

) �8�B_� در-�ت &�ارة � Z]�10 ت 20و 15و�Oأظ �I ْم(
) مْ، و��أت D 8��10اً واZ]B� ً��K � در-� ا���ارة (

Ntا ��$N #� 38 ��ر��8ع در-� ا���ارة أ���_���ت �
). ,Carter ،1972 M5�BN #� u^Bو Yen) مْ (20(

)A1ا�Bول ان �����4 ا���ت.ھـ 400ا���N L1- أ� 
×200�B� .;���-1  أ��� +�&��3 ا����,� J) ��� أ�

 S�� �وغ ا����Dا�� ��$�% دون إن ,_L�B �4�48.00ل �

 %$ %�F ����= ا���� ��Tور ا�Tرة ا���@	ء ا��	�� 8, 3-;�ول  ����Kدرات ا�	ا�� �-1 :) 8� Dا�: 	%	ت ا���	��	) ��zE7" (
) S���ا����GA3 $!��>ا��"��$ وا� ,��
 م.2006) ���+

 م2006ا��+
3 ا�<��!$  م2006ا��+
3 ا��"��$ 

 
D 

GA3  3Z�8.�7�-1 ا����ل GA3  3Z�8.�7�-1 ا����ل 

0 100 200 300 0 100 200 300 
200 6.25 6.25 4.75 4.75 5.50 10.75 9.00 6.75 5.25 7.93 

400 8.75 6.50 4.00 2.75 5.50 13.25 12.75 6.75 7.75 10.12 
600 7.25 6.00 4.25 3.50 5.25 11.75 8.00 6.25 4.25 7.56 

  5.75 6.58 9.91 11.19  3.66 4.33 6.25 7.41 ا����ل
 D GA3 D× GA3 أ.ف.م D GA3 D× GA3 أ.ف.م

 غ.م 1.34 1.16 0.05 غ.م 1.12 غ.م 0.05

 

1-� 4-;�ول  :) 8� ا�������S (Dا��)وغ ا����$ (%)  ��Tور ا�Tرة ا���@	ء ا��	�� 8, ا�: 	%	ت ا���	��	) ��zE7" (GA3 ,��
+��� (
 م. 2006ا��"��$ وا�<��!$ 

 م2006ا��+
3 ا�<��!$  م2006ا��+
3 ا��"��$ 
 
D 

GA3  3Z�8.�7�-1 
 ا����ل

GA3  3Z�8.�7�-1 
 ا����ل

0 100 200 300 0 100 200 300 
200 55.50 50.00 62.50 58.00 56.50 40.00 40.02 34.50 33.75 37.06 
400 51.00 50.25 52.00 51.50 51.19 39.50 41.25 48.00 43.75 43.13 

600 49.75 48.50 57.50 51.00 51.81 37.50 35.75 27.00 28.00 32.06 

  35.17 36.50 39.02 39.00  53.67 57.50 49.58 52.08 ا����ل
 D GA3 D× GA3 أ.ف.م D GA3 D× GA3 أ.ف.م
 5.84 غ.م 2.92 0.05 غ.م 3.57 3.09 0.05
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)A1ا�B����4 ا�� e�ً �,/�4�400 �N L1-�ت.ھـأ� 
×300�B�.;���-1  S�� k(/B.� (J �,���3 ا���&

43.75.%  
  

 ا�1l	ت (&�
  ):GRIد��= 
  

 � 5�O�إن �O8/م N$�� ا��Ntت ا��5�O � ھ� دا�� ��� .� ا�
 #�Dا� A��� ر��B�hا ���� *1]� h �Bوا� �B�������درات ا�
ا�*ي �V أھ. � �� � Wن I/ة ا��*ور وا�c (]B ا����� 

*� cN��B.ت �� �ن ا��8وق � # ا���Ntا ���( A أ1* د� J�
 �O���Nإ ��$N �� �O��HB� 6/ن� �Bإر)�� �ت ا��*ور ا�
 � H� .ت��Ntا ���( A د� �� L�B_� �I �O�ا��5�O � و�6

) إ�� و-/د ��وق �4�/,� � # 5- ا��M5�B ا�.� �� �� (-�ول
 A1ا�Bا��را)� وا� ����� � Z]B� � ��$ت ا����(/B.ا�

.�� �.O�أظ�Oت ا��*ور  ./). # ا��� 4� وا�_�,8�� 
� ����) 600( ا������ �# ا������ت ا�.Dرو�� �� ا�6<��� ا�

 أد�N ��4ل ��� A )��� ا��Ntت ��S 1-أ���N Lت.ھـ
) �06 ا�./). # ���e��BB. و�I ,4/د 18.84) و(16.91(

)�n �8/ق ا��*ور ا������ �# ا������ت ا�.Dرو�� �� 
�� �8F د� ��N -1  ���( Aت.ھـ) أ�L 200ا�6<��� (

ا��Ntت إ�� X/ن ا��*ور ا������ �# ����Nت ھ*ه ا�6<��� 
ا�6�B+ & /,� وI/ة ��� B # �.� إc64N ��� أداء ا��*ور 

) إ�� و-/د 5-�� ا���H� .A � ا��M5�B ا�.� �� �� (-�ول
 ��� J �,���3 ا���& � Z]B� ا�.0��4ت # � �,/���وق �4

أ��� ��B�.;���-1  A ��� k(/B) 200( أ��+ ا�.����4
 S�� ت��Nt، دون إن  29.01)��� ا�ا�./); ا��� 4 ��

4�/,�ً �e ا�.����4 (� L�B_�300�B� .;��� (-1  3��&
،J �,���ت ا�.����4 ا��Oأظ �ا�./); ا�_�,8 �100( و� (
�B� .;���-1  S�� �89ه ا�*O� أ��� ��4ل J �,���3 ا���&
31.70.   

  
  

  �� & # أظ�Oت �����4 ا�.��ر�N أدO� k(/B� �N*ه ا��89
 S��18.34 22.38و  �وا�_�,8 �ا�./). # ا��� 4 ��

A1ا�Bا� �� 300× 1- أ���N Lت.ھـ 200( ��� ا�e��BB. أ�
�B� .;��-1  ���( A ��� أ��� ��4ل (J �,���3 ا���&

 S�� ت��Nt41.24اA1ا�Bا� #� ً�,/�4� L�B_, ;� وا�*ي ، 
&���B� .;���-1  3 200× 1-أ���N Lت.ھـ 200(

(J �,���ا�*ي أ ا�) S�� �89ه ا�*O� k(/B� �O39.31ظ (
- أ���N Lت.ھـ 200وأ��� ا��BاA1 ( ،�� ا�./); ا��� 4�

1×100 �B� .;���-1  ه*O� أ��� ��4ل (J �,���3 ا���&
 S�� �8,�_ا�./); ا� �42.63ا��89 � L�B_, دون إن ،

) A1ا�Bا� #� ً�,/����;.  300× 1- أ���N Lت.ھـ 4�200
�B�-1 (/B.� (J �,���3 ا���&) k39.69 .(  

  

:   ا���	در ا���"�
  

. أر��دات �� إ�BNج ا�*رة ا�� ^�ء 1999إ��اھ ;، �<.Wن ا��4 �. 
ا���/� �، وزارة ا�Dرا��، ا�O [ة ا����4 ����/ث ا�Dرا� �، 

  ��Hوع ��/,� ��/ث ا�*رة ا�� ^�ء.
  
  

 .L(/, ،�&�K /2004أ� � �X .ت���. ��I0 ا����B ���.�ء وا�
  -���4 ���اد. -ا����B وا�. �ه I$; ��/م  - ا�Dرا��

. �[Z � &�; ا��*رة ا������ �# �/ا� �  D.&2006ة، -0ل &. �. 
ا�Dرا�� �� I/ة ا��*رة و&�AF ا���/ب ��*رة ا�� ^�ء 

]Sorghum bicolor (L.) Monechراه/BXأط�و&� د .[- 
-���4 ���اد. ع  - �X � ا�Dرا��  - I$; ��/م ا�.��A F ا���� � 

  . 131ص: 
� ���.�ت ا��./ 1999، &��; -��ر و1^ � ���س -�وع. �� .

�� f . وزارة ا��4B ; ا���4� وا���v ا��4.�. Bوا� �,���ا����� � ا�
 . 327ع  ص: 

 -. إ��Nت ا��*ور. �X � ا��4/م 1997أ).�� A، أ&.� ��.� ���. 
. ��I �4��- 

 .n وھ �.�� �.,�Xو +&�� ،�X/9. ; 1990ا�$�ھ� �ت ��� ��� .
A . -���4  و����ا��4. vوا��� ��4 ; ا���4Bرب. وزارة ا���Bا�

���اد. ����4 دار ا��6.� ������� وا���H. ا�./AF. ع ص: 
488.  

 .u��F را�� ،���ON2004 AF�&و /.N �� ت�����. �[Z � �/ز,e ا�
� B$-�� ���(ف �# ا�*رة ا�� ^�ء. ر��Fأ �Z0>� ا���/ب -  ;$I

-���4 ���اد. ص:  - Dرا���X � ا� -��/م ا�.��A F ا���� � 
52 .  

  
  

  
 

 ا�1l	ت (5-;�ول  &�
8� ا�������T��  (D) Sور ا�Tرة ا���@	ء ا��	�� 8, ا�: 	%	ت ا���	�� (GRI: د��= 	) ��zE7" (GA3 ,��
+��� (
 م.2006ا��"��$ وا�<��!$ 

 م2006ا��+
3 ا�<��!$  م2006ا��+
3 ا��"��$ 

 
D 

GA3  3Z�8.�7�-1 
 ا����ل

GA3  3Z�8.�7�-1 
 ا����ل

0 100 200 300 0 100 200 300 
200 21.19 37.60 39.31 41.24 34.84 33.69 42.63 33.13 39.69 37.33 
400 17.34 24.10 29.67 30.15 25.32 18.74 35.06 18.83 18.95 22.89 

600 16.48 18.07 18.05 15.04 16.91 14.73 17.40 20.48 22.74 18.84 

  27.19 24.15 31.70 22.38  28.61 29.01 26.55 18.34 ا����ل

 D GA3 D× GA3 أ.ف.م D GA3 D× GA3 أ.ف.م

0.05 0.98 1.14 1.97 0.05 2.07 2.39 3.15 

 



  
8� ;�وع و;�	د                                                                                  	) ��zEرة�Tور ا�T" ة+� $% S���ا����  
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