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 الممخص:
 @908-0?@8ة مدلم العراقفي  السنوية ييدف ىذا البحث إلى تحميل الاتجاىات العامة لدرجة الحرارة

)الجافة،  الحرارةالمعدلات السنوية لدرجة بيانات الحديثة من خلال تحميل وتغيراتيا اتجاىاتيا  لتحديد
)الشمال والوسط  بالعراقلنماذج من المحطات المناخية موزعة بين الأقاليم المناخية  العظمى، الصغرى(

 Simple Linearمنيا: تحميل الانحدار الخطي ،و باستخدامأساليب التحميل الإحصائي والجنوب(
Regressionواختبار ، T(T-Test) والفروقات المجمعة ،Cumulated Sums والمتوسطات ،

لإنتاج خرائط رقمية لدرجة الحرارة  (GIS) ونظم المعمومات الجغرافية ،Moving Averagesالمتحركة 
لمتزايد في المعدلات السنوية لدرجة  ت ممحوظةاتجاىاوجود النتائج وأظيرت  الدراسة، مدتيفي العراق ل

عمى و اطق العراق منمختمف في الثانية من الدراسة المدة سيما لا )الصغرى والعظمى والجافة(الحرارة 
 المكانية لممقارنة Climatic Mapsكما أظيرت الخرائط الرقمية  000080أقل من  مستوى دلالة إحصائية

ة مداللصالح نحو الزيادة  اواضح اتي الدراسة اختلافمدبين لدرجة الحرارة الجافة والعظمى والصغرى 
 0بالعراق المدروسة في جميع المحطات المناخية الثانية

، المتوسطات المتحركة تحميل الاتجاه، الانحدار الخطي البسيط، درجة الحرارة ،: الكممات المفتاحية
 الخرائط الرقمية

 المقدمة:
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قميمياً  كبير من قبل الدارسين والباحثين الأفراد  اىتماماً  ودولياً  شيد تحميل العناصر المناخية محميا وا 
وموارده  ونشاطاتو لتأثيرىا المباشر عمى حياة الإنسان البيئية والاقتصادية والاجتماعيةوالمنظمات الدولية 

موضوع ؛المحمية عناصر المناخفي ومما ساعد عمى زيادة الاىتمام بدراسة اتجاىات التغير ، الطبيعية
فأي تغير في  ،المائية والزراعية والحيويةاوعمى موردىالتغير المناخي وتداعياتو عمى المنطقة العربية 

 ات الطبيعيةتدىور البيئتفاقم المشكلات البيئية في المناطق العربية اليشة من درجة الحرارة يترتب عميو 
وتكرار موجات الحر والبرد والأمطار  والإنتاج الزراعي، وزيادة حدة الجفاف والتصحر والموارد المائية

وزيادة الصراعات، وانتشار  وتدىور الوضع السياحي فييا، وحدوث المجاعات، المفاجئة والفيضانات
لسنوية تغير في  المعدلات ابالعراق بأنو  السنوية درجة الحرارةاتجاه يمكن تعريف تحميل و     0الأمراض

 ،بشرط أن يستمر الاتجاه فترة زمنية طويمة عن معدلاتيا الطبيعية زيادة أو نقصان لدرجة الحرارة وانحرافيا
وترجع ىذه  الاتجاه باستخدام التحميل الإحصائي عن طريق الدلالة الإحصائية،ىذا ويمكن اختبار صدق 

التغيرات في درجة الحرارة إلى تفاقم النشاط البشري وزيادة تركز الغازات الحابسة لمحرارة في الغلاف 
عمى منع الإشعاع مثل غاز ثاني أكسيد الكربون، والميثان، ومركبات كمورفموركربون التي تعمل  الجوي

 إلى أن النشاط البشري ىو الحديثةتشير معظم الدراسات و ، من اليروب لمفضاء طويل الموجات الأرضي
خلال القرن العشرين وبدايات القرن الواحد عمى المستوى العالمي السبب الرئيسي لزيادة درجة الحرارة 

كنتيجة لزيادة السكان  تضاعف كميات غاز ثاني أكسيد الكربون في الغلاف الجوينتيجة والعشرين 
الحرارة  زيادة أو نقصان بين في درجة التغيرات  تباينت بالتالي، والتنوع الصناعي وزيادة متطمبات الحياة

 0(909،و908،ص<908، وسميم،  :;-8;،ص?<@8)شحادة،  عالميا الأقاليم الجغرافية
أشارت العديد من الدراسات الإقميمية والعالمية إلى تزايد درجة حرارة الأرض خلال القرن العشرين وبدايات 

)الموسى، مْ  @00- >00حرارة العالمية بين الزيادة في درجة التراوحت  فقدالقرن الحالي، 
تزايدا في  تدرجة الحرارة فقد شيدعراق بعيد عن التغيرات العالمية في حيث لم يكن ال(0@@،ص;908

العراق أحداث متطرفة سنة  عاشكما (8)الشكل @900 – >900ة مدمْ لم ?80ـ 8معدلاتيا تراوحت بين 
بشكل متباين بين مْ في فصل الصيف ;-8 بينعن معدلات  زيادةحيث سجمت درجة الحرارة  >908
 العالمية التزايد المرصود في درجة الحرارة  كانو  (NASA, 2015، @>:، ص=908)سميم، أقاليمو 
انت الزيادة في حين ك،وىو الأكثر انتشارا في العالم مْ  عمى اليابس =0:- 8سنوات يتراوح بين  >لمدة 
كان الشدود الحراري في العالم كبير خلال سنة  كمافي المسطحات المائية، وأكثر  مْ  8– >00بين 

مْ 80- >00فقد شيد اليابس زيادة في درجة الحرارة تراوحت بين  9080 – 8?@8 بالمدة مقارنة  @908
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مْ ،كما ازدادت درجة الشدود  :-8المناطق التي شيدت شدودًا حراريًا بين حيث يقع العراق من ضمن 
 (90الحراري في المسطحات المائية بشكل متباين )الشكل

 
https://www.nasa.gov 

              العالمي لدرجة الحرارة الشدود الحراري: 2الشكل                 : التغير في درجة الحرارة العالمية1الشكل
 2010 -1981 بالمدة مقارنة  2019سنة                                2009 - 2005 لممدة 

سيشيد العراق ظروفا مناخية مغيرة لما كان عمييا في السابق  من حدوث اضطرابات في  نظام و
الأمطار وكمياتو بسبب تغير في مسارات المنخفضات الجوية، وزيادة حدة الجفاف وتكرار عواصف 

ول سنة مْ بحم;الغبار وموجات الحر نتيجة الزيادة المرصودة في درجة الحرارة فمن المتوقع أن تصل إلى 
  Pedersen، فقد أشار تدىور الأراضي وزيادة حدة الجفافو بالتالي انخفاض في الإمداد المائي  9800
إلى أن مناطق كثيرة من اليلال الخصيب ستعاني من تناقص كميات الأمطار وموارد المياه  ?900سنة 

أنيار ي تصرف حدوث تناقص ف بعض الدراسات العممية%، وقد أكدت >9 – >8العذبة بنسبة بين 
محطات الجميع  في التصريف المائيوخاصة في أشير المطر حيث تناقصت كميات  العراق

تصريف أنيار وبالتالي انخفض  @900 -@@@8 مدةلم في شير كانون الثاني )يناير( الييدرولوجية
، كما سجل شير نيسان )أبريل( الذي /ث:م ;>8-سجل نير دجمة أعمى تناقص بنحو العراق، حيث 

كنتيجة لتناقص الأمطار ،/ث:م0@90-يمثل قمة التصريف المائي في العراق انخفضا كبيرا بمغ نحو 
بين وارتفاع معدلات درجة الحرارة العظمى في العراق  المناخية مم بين المحطات=0>>8و <9البالغ بين 

، الوائمي) 0الطبيعية عن معدلاتيا مم سنويا=0>;8لتسجل  التبخرمعدلات وزيادة مْ =80و 809
 .(9?-8?و ،=;->;ص  ،ص:908عمي،

 إلى: يهدف البحث أهداف البحث:
 0@908-0?@8 لممدة  العراقفي السنوية ـ  تحديد الاتجاىات العامة لدرجة الحرارة 8

 

 
 

https://www.nasa.gov/
https://www.nasa.gov/
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باستخدام نظم المعمومات  في العراق وتغيراتيا الحديثة السنوية بناء قاعدة بيانات جغرافية لدرجة الحرارة ـ9
 الجغرافية0

-0?@8 مدةلم بالعراق (الجافة والعظمى والصغرى)في درجة الحرارة  الحديثة لمتغير الاتجاىاتمقارنة  ـ:
 مع الاتجاىات الحرارية في حوض البحر المتوسط0   @908

بالعراق باستخدام نظم المعمومات السنوية في درجة الحرارة  المناخية ـ إنتاج خرائط رقمية لمتغيرات;
 الجغرافية0

 مشكمة الدراسة:
 يمكن تمخيص مشكمة الدراسة في التساؤلات التالية:

بــالعراق  (الجافــة والعظمــى والصــغرى)لمتغيــر فــي المعــدلات الســنوية لدرجــة الحــرارة  ـــ ىــل توجــد اتجاىــات8
 ؟@908ــــــــ 0?@8مدة لم
 مدتيبين في العراق  لدرجة الحرارة  المتوسطات السنوية تغير ذات دلالة إحصائية فيفروق  ىناكـ ىل 9

 ؟الدراسة
نتــاج خــرائط رقميــة : ــ ىــل يمكــن بنــاء قاعــدة بيانــات جغرافيــة لدرجــة الحــرارة بــالعراق وتحميــل اتجاىاتيــا وا  ـ

 ؟باستخدام نظم المعمومات الجغرافيةالسنوية  لاتجاىات التغير في درجة الحرارة
 فرضيات الدراسة: 

 ىا فيما يمي: تحديدترتبط الفرضيات بالتساؤلات السابقة بصورة مباشرة، ويمكن 
 مـدةلمتغير في المعدلات السنوية لدرجـة الحـرارة  )الجافـة والعظمـى والصـغرى( بـالعراق لم ـ توجد اتجاىات8

 0@908ــــــــ 0?@8
مــدتي لدرجــة الحــرارة  فــي العــراق بــين  ذات دلالــة إحصــائية فــي تغيــر المتوســطات الســنويةفــروق  ىنــاكـــ 9

 0الدراسة
نتاج خرائط رقمية لاتجاىات : ـ يمكن بناء قاعدة بيانات جغرافية لدرجة الحرارة بالعراق وتحميل اتجاىاتيا وا 

 0التغير في درجة الحرارة السنوية باستخدام نظم المعمومات الجغرافية
 :والمحطات المناخية المدروسةموقع منطقة الدراسة 

شمالًا، وبين  23`.37°و °@09َ >بين دائرتي عرض  تقع منطقة الدراسة المتمثمة في جميورية العراق فمكياً 
والجنوب الشرقي  إيرانالشرق من و  ،دولة تركيا من الشمال ، تحده45`.48°و 45` .38°خطي طول 

ومن الجنوب  ،والأردنالشمال الغربي دولتي سوريا و في حين تحده  من الغرب  ،والكويتربي عالخميج ال
)  محطات مُناخية ثمان بياناتفي تحميميا عمى  الدراسة  واعتمدت ،(:)الشكلالغربي السعودية ، 
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مع  الشمال والوسط والجنوبموزعة بين يا لموقعا تَمتاز بالتنوع المُناخي تبعً  ،(=، ص9090، الحميداوي
 0(8)الجدول دي مارتونوفق معادلة  المناخ الجاف وشبة الجافتمتع العراق بظروف 

 الدراسات السابقة:
( الاتجاىات العامة والحديثة لمحرارة في بلاد الشام حيث قام بتحميل المعدلات <?@8دراسة )شحادة، ـ8

الشيرية والسنوية في ثماني عشرة محطة باستخدام المتوسطات المتحركة وخطوط الانحدار المستقيمة 
والتحميل الطيفي، وخمصت نتائج  الدراسة إلى وجود  اتجاىات حديثة لمتناقص في درجة الحرارة  tواختبار

 الفصمية والسنوية في بلاد الشام0
تَغير الظروف الحرارية والتيطالية في عمان ودوريتيا خلال القرن العشرين  (:900)غانم،دراسة ـ 9

-:9@8 لممدةلتحديد اتجاه التغير في المتوسطات الشيرية لدرجة الحرارة وكمية التيطال بمدينة عمان 
 ،باستخدام المتوسطات المتحركة والفروقات التراكمية والانحدار البسيط ومقاييس النزعة المركزية <@@8

وأظيرت نتائجيا تناقص المتوسطات الشيرية والفصمية، والسنوية لدرجة الحرارة خلال القرن العشرين مع 
 سنوات0  80سنة، وحرارية مدتيا  90وجود دورات تيطالية مدتيا 

حدوث تغيرًا في مناخ القرن الواحد والعشرين إلى ( وأشار في دراستو Jason,2008دراسة جاسون )ـ:
مْ في  4مْ في منتصف القرن، ونحو1.4تزايد في درجة الحرارة بمقدارالدراسة توقعت،و وسطلمنطقة الشرق الأ

كميات الأمطار بسبب تغير مسارات المنخفضات الجوية0 مما في تناقص ، وحدوث أواخر القرن العشرين
 تَدىور الأراضي الزراعية البعميةوزيادة طول موسم الجفاف، وتناقص موسم الرعي0سيعمل عمى 
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 (0=، ص9090، الحميداوي) عمى: اعتماداالمصدر: الباحثين 

 والمحطات المُناخية المدروسة الموقع الجغرافي لمنطقة الدراسة: 3الشكل
 : المحطات المُناخية المُستخدمة في الدراسة1الجدول

 
اسم 
 المحطة

 خط الطول
 شرقا

 دائرة العرض
 شمالا

الارتفاع عن 
مستوى سطح 

 البحر /م

وفق  السائد المُناخ
معادلة دي مارتون 

 درجة دقيقة درجة دقيقة )*(
 شبة جاف :99 =: 9: :; >8 الموصل 
 شبة جاف 8:: >: <; ;; 0; كركوك
 جاف ;: :: :0 0; ?9 الرطبة
 جاف >8= :: :9 ;; :9 بغداد 
 شبة جاف ><8 ;: 98 >; :9 خانفين
 جاف 88 8: =8 >; =8 السماوة
 جاف : 8: ?0 =; :9 الناصرية
 جاف ;90 0: <> <; ?< البصرة

 )*( حساب الباحثين0(<، ص9090، الحميداويالباحثين اعتمادا عمى) لمصدر: ا
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( لمتغيرات المُناخية وتأَثيراتيا في الموارد المائية السطحية في العراق من خلال :908ـ دراسة )الوائمي،;
محطة ىيدرولوجية موزعة عمى منطقة الدراسة0 وتَعتمد الدراسة عمى  99محطة مُناخية، و 9:بيانات 

خية وتَحديد معامل الانحدار0 في تَحميل السلاسل الزمنية لمعناصر المُنا  Minitabالبرنامج الإحصائي 
وأشارت نتائج الدراسة  إلى وجود اتجاىا لمزيادة في معدل درجة الحرارة الصغرى والعظمى الشيرية 
والسنوية والتبخر، وتناقص في الرطوبة النسبية والأمطار0 مما يُسبب بشكل كبير في تدىور الوضع 

 0المائي في حوضي دجمة والفرات
وبينت من خلال تحميل الانحرافات السالبة والموجبة لدرجات الحرارة والأمطار  (:908دراسة )كاظم،ـ>

البيانات  المنيج الإحصائي لتحميلعن معدلاتيا العامة في محطات الموصل وبغداد والبصرة اعتمادا 
حو وجود انحرافات في درجة الحرارة عن معدلاتيا نوالسنوية لدرجة الحرارة وخمصت الدراسة إلى  الشيرية 
، مع استمرار في المعدلات السنوية والشيرية في المحطات المناخية المدرسة وبشكل متباين الزيادة 

، مع حدوث تناقص في معدلات الأمطار والتنبؤ باستمرار الزيادة نحو الارتفاع مع الزمن في المستقبل
 0انحرافيا عن معدلاتيا

( تغيرات معدلات درجات الحرارة العظمى والأمطار الساقطة وأثرىا في :908دراسة )الوائمي، وعمي، ـ =
-8;@8 لممدةتصاريف نير دجمة في العراق، واستخدمت الدراسة تحميل  الانحدار الخطي لمبيانات 

ناخية محطة م =8، بيدف الكشف عن التغير في المعدلات الشيرية لدرجة الحرارة العظمى في @900
محطة ىيدرولوجية موزعة في حوض نير دجمة داخل العراق،  :8داخل العراق وخارجو بالإضافة إلى 

وخمصت الدراسة إلى وجدود اتجاىات لمزيادة في درجة الحرارة العظمى في العراق، حيث يصل معدل 
مم <9نحو مْ مع تناقص كميات الأمطار في مناطق حوض نير دجمة ب=80مْ و809التغير السنوي بين 

 مما سبب تناقص واضحا في معدلات تصاريف نير دجمة0 
لدرجة من خلال التحميل التوافقي  ( تحميل مناخي لحرارة اليواء وقرائنيا في حمب;908دراسة )موسى،ـ <

لمكشف عن الاتجاه وانحرافاتيا عن  الحرارة اليومية والشيرية والسنوية )الصغرى والعظمى والجافة(
درجة الحرارة، مع وجود دورات نحو تزايد معنوي رية وتوصمت الدراسة إلى وجود اتجاه معدلاتيا والدو 

 (0 89-80( والطويمة )=-;( والمتوسطة )9تراوحت بين القصيرة )
لكشف عن اتجاه التغير بيدف االاتجاىات العامة لدرجة الحرارة في منطقة سرت، (<908دراسة )سميم، ـ?

-=;@8 في منطقة سرت لممدة (الصغرى والعظمى والجافةوالفصمية والسنوية )الشيرية في درجة الحرارة 
تحميل البيانات الشيرية لدرجة الحرارة باستخدام الانحدار الخطي البسيط،  وأظيرت نتائج ،9080

الزيادة في  المعدلات  لمتغير نحو ، اتجاىاتtوالفروقات المجمعة، والمتوسطات المتحركة، واختبار



 ـــــــ تحليل مناخي تطبيقي لاتجاهات التغير     0202( /33مجلة البحوث الجغرافية                    ـــــــ       العدد )
 

    (552    ) 

عمى مستوى دلالة إحصائية أقل )الصغرى والعظمى والجافة( درجة الحرارة لفصمية، والسنوية لالشيرية، وا
يتماشى مع التغيرات المحمية والإقميمية في درجة الحرارة  ، وىذا الاتجاه لمتزايدفي منطقة سرت >000من 

 0والدولية
 منهجية الدراسة:

لموصول إلى نتائج عممية دقيقة ومحددة بناء عمى  Analytic Approach اتبع الباحثين المنيج التحميمي
، من خلال خطوات spssطبيعة المشكمة البحثية وبياناتيا وتحميميا باستخدام حزمة التحميل الإحصائي

 وفق الآتي:  ،البحث الجغرافي
 أ.  جمع البيانات المناخية:

ـــ المتعمقـــة بالمعـــدلات الشـــيرية لدرجـــة الحـــرارة )الصـــغرى والعظمـــى 8 ـــة(ـ ـــة  عـــن والجاف المحطـــات  المناخي
 0 @908-0?@8مدة المدروسة لم

ــــ حســــاب 9 ــــة  عــــن لدرجــــة الحــــرارة )الصــــغرى والعظمــــى والجافــــة( المعــــدلات الســــنويةـ المحطــــات  المناخي
 اعتمادا عمى المعدلات الشيرية0  @908-0?@8 مدةالمدروسة لم

 0لمدة الدراسة ـ المتعمقة بكميات الأمطار الشيرية9
 البيانات:مصادر -ب
 0الييئة العامة للأنواء الجوية العراقيةـ 8
 ـ الكتب والنشرات والتقارير والبحوث والدراسات العممية ذات الصمة بموضوع الدراسة90

 ج ـ أسموب التحميل:
 لموصول إلى تحقيق أىداف الدراسة استخدم الباحثين طرقا إحصائية متعددة، أىميا: 
 :Cumulated Sums)التراكمية(  جمعةالم الفروقاتــــــ 1

التغيرات التي حدثت في السمسمة الزمنية اتجاىات رسمت منحنيات الفروقات المجمعة لمكشف عن      
 الدراسة0 مدة)الصغرى والعظمى والجافة( في العراق لالسنوية لدرجة الحرارة 

 :Moving Averages المتوسطات المتحركةــــــ 2
متوسط متحرك طولو خمس سنوات لتحديد طبيعة اتجاه التغير في المعدلات السنوية  الدراسةاستخدم      

 0@908-0?@8 لممدة )الصغرى والعظمى والجافة(لدرجة الحرارة في العراق 
 :Simple Linear Regression البسيط الخطي الانحدارــــــ 3

 General Trendلتحديد الاتجاه العام اعتمدت الدراسة عمى تحميل الانحدار الخطي البسيط      
، ومعرفة ما إذا كان الاتجاه ذا دلالة @908-0?@8ة مدلسنوية لدرجة الحرارة في العراق لمالممعدلات 
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  إحصائية، عمى اعتبار درجة الحرارة متغيرا تابعا، والسنوات متغيرا مستقلا، وذلك وفق المعادلة الآتية:
Y=a+bx+e ،(0@9;، ص9088)شحادة 
 حيث يمثل:

 (Yالمعدلات السنوية لدرجة الحرارة ) )0 في محطات الدراسة بالعراق المقدرة )الصغرى والعظمى والجافة 
(a )0تمثل نقطة تقاطع خط الانحدار مع المحور الرأسي 
(bدرجة التغير في الاتجاه العام ) 0 السنوية لدرجة الحرارة 
(x 0تمثل السنوات أو الزمن ) 
(e ،0، بتصرف;90ص، <908( التغير الحراري الذي لا يرجع إلى وجود اتجاه عام )سميم) 
 :TT-test :اختبارــــــ 4

 لدرجة الحرارة لممعدلات السنويةممقارنة بين المتوسطات الحسابية ل T-testاستخدمت الدراسة اختبار تي 
 مدة: تمتد التين متتاليتينإلى مد مدة الدراسة مدة الدراسة بعد أن قسمتل )الصغرى والعظمى والجافة(

زمنية زيادةً أو  مدة، وذلك لتحديد الاتجاه لكل @908ــــ  9000الثانية  ، والمدة@@@8ــــ  0?@8ىالأول
ذات دلالة إحصائية أو ناتجة عن طريق معنوية و وتحديد ما إذا كانت الفروق بين المتوسطين نقصانًا، 

، @9:-?9:، ص9088وفق المعادلة الآتية: )شحادة،، وذلك أخرى الصدفة أو لتأثير عوامل
 (، بتصرف;8ص،9090سميم،

(SE(x1-x2)=S2
1 /N1+S2

2/N2) 
 الآتي: النحو عمىفي المعادلة الرياضية حيث إن مدلولات الرموز 

se(x1-x2)  الانحراف المعياري لمفروق بين المتوسطين الحسابين لمعينتين )المعدلات السنوية لدرجة =
 في العراق0)الصغرى والعظمى والجافة(الحرارة 

S1   0تباين العينة الأولى = 
S2 0تباين العينة الثانية = 
N1  0حجم العينة الأولى = 
N2 0حجم العينة الثانية = 

 وفقاً لممعادلة الآتية:( tويمكن حساب قيمة )
 (n2/n1 + s2

2  /9
8t = (x1-x2) / √      ) 
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 د ـ التقنيات المستخدمة في الدراسة:
 (:GISـ برمجية نظام المعمومات الجغرافي )

وتوقع المحطات  لرسم وتَحديد منطقة الدراسة ARCGIS- Version 10.8الدراسة برمجية  تعتمدا
لعمل تحميل مكاني  Spatial Analysisاستخدمت الدراسة أدوات التحميل المكاني  كما ،المناخية المدروسة

بالعرق من خلال طرق الاشتقاق المكاني  )الصغرى والعظمى والجافة( السنوية لدرجة الحرارة
Interpolation method وتوزيعو  في العراقتي الدراسة لاستنتاج التغير في اتجاىات درجة الحرارة ين مدب

)الجافة والعظمى والصغرى( السنوية ، حيث تم عمل قاعدة بيانات جغرافية لمتوسط درجة الحرارة الجغرافي
اعتماد عمى قيمة  مدةلكل  السنوية المساحية لدرجة الحرارة Rasterراستر اللإنتاج خرائط  تي الدراسةمدل

Z. Value Field ،0(; -:،ص 9090)سميم، المختار 
 (:SPSS)ـ حزمة التحميل الإحصائي 

)الجافة لتحميل درجة الحرارة السنوية  SPSS- Version 22برمجية التحميل الإحصائي  باحثينال اعتمد
 (tالعلاقة بيانيا، واختبار)، وتحديد منطقة الدراسة من خلال الانحدار البسيطفي والعظمى والصغرى( 

 0تي الدراسةمدبين السنوية لدرجة الحرارة  لتحديد معنوية الفروق بين المتوسطات الحسابية
 :العراق في عدل السنوي لدرجة الحرارةخصائص المأــ 
 -0?@8ة لممد وزمانياً  لدرجة الحرارة بين مناطق العراق بشكل واضح مكانياً  السنوية المعدلات  تتباين

 ، ويكن تفصيميا كالآتي: @908
 :ــ درجة الحرارة الجافةأولا

، ويتباين توزيعو مكانيا داخل منطقة مْ >9:0نحو  الجافة في العراقالسنوية بمغ المعدل العام لدرجة الحرارة 
المعدلات  أظيرت، كما مْ في محطة البصرة;0=9مْ في محطة الرطبة و:900الدراسة حيث يتراوح بين 

 (،;، والشكل9)الجدول الشيرية لدرجة الحرارة الجافة تباينا مكانيا وزمانيا بين محطات المناخية المدروسة
وسجمت أشير الصيف ارتفاعا واضحا في المعدلات الشيرية لدرجة الحرارة الجافة بسبب تعامد الشمس 

مْ في شير =0::معدليا العام بين عمى مدار السرطان وطول ساعات النيار وصفاء السماء فقد تراوح 
-0?@8ة رارة في منطقة الدراسة خلال المدمْ لشير أغسطس الذي يمثل أكثر الشيور ح00=:يونيو و
مْ <8ثم جاءت أشير الخريف في المرتبة الثانية فقد تراوح المعدل العام لدرجة الحرارة الجافة بين  ،@908

حين سجمت أشير الشتاء معدلات منخفضة لدرجة ، في مْ في شير سبتمبر>80:في شير نوفمبر و
مْ في شير 8909مْ في شير يناير الذي يمثل أبرد الشيور في العراق و80 بين  الحرارة الجافة فقد تراوحت

في العراق فقد لدرجة الحرارة الجافة  تفبراير، أما مكانيا فقد سجمت محطة البصرة أعمى معدلا
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وتوزعت أقل المعدلات الشيرية لدرجة ، مْ في محطة الرطبة?80:ان وأقميا ك يوليومْ في شير ;0?:بمغت
مْ في محطة الموصل في شير يناير والتي تمثل أقل المحطات المناخية المدروسة :0<الحرارة الجافة بين 

 مْ في محطة البصرة0=890حرارة في العراق، ونحو 
 

 2019 - 1980 مدةم: المعدلات الشهرية لدرجة الحرارة الجافة بالعراق ل2الجدول
المحطة 
 المعدل  ديسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر أغسطس يوليو يونيو مايو أبريل مارس فبراير يناير المناخية
 20.5 8.8 13.8 22.1 28.9 34.0 34.7 31.2 24.9 18.4 13.2 9.1 7.3 الموصل
 23.0 11.2 16.6 25.0 31.5 36.1 36.7 33.7 27.9 21.1 15.3 11.1 9.3 كركوك
 20.3 10.0 14.5 21.9 28.0 31.7 31.8 29.2 24.8 19.8 13.9 9.7 7.8 الرطبة
 23.2 11.5 16.4 24.8 30.9 34.8 35.6 33.1 29.1 23.2 17.2 12.4 9.6 بغداد

 23.3 11.9 17.1 25.2 31.3 35.6 36.3 33.8 28.9 21.8 15.8 11.6 9.7 خانفين
 25.0 13.2 18.3 26.9 33.0 36.5 36.9 35.1 31.5 25.1 18.8 13.8 11.3 السماوة
 25.9 13.7 19.2 27.8 33.9 37.7 37.7 36.1 32.1 25.8 19.8 14.7 12.0 الناصرية
 26.4 14.2 19.8 28.3 34.1 37.9 38.4 36.6 33.0 26.4 19.9 15.0 12.6 البصرة
 23.5 11.8 17.0 25.3 31.5 35.5 36.0 33.6 29.0 22.7 16.7 12.2 10.0 المعدل

 9090، بيانات غير منشورة،الييئة العامة للأنواء الجوية العراقية:المصدر: الباحثين اعتمادا عمى
 

 
 ;، :، 9بيانات الجداول المصدر: الباحثين اعتمادا عمى

 2019 - 1980 مدة: المعدلات العامة لدرجة الحرارة بالعراق لم4الشكل
 

 :ــ درجة الحرارة العظمىثانيا
، مْ =0::أن المعدل العام لدرجة الحرارة العظمى في العراق بمغ  (:الجدول)بيانات تحميل تبين من خلال 

في  =0::مْ في محطة الرطبة ونحو 08<9مع تباينو بين المحطات المناخية المدروسة فقد سجل بين 
 شيرية،وقد تميزت أشير الصيف بارتفاع المعدلات المْ في محطة بغداد8:محطة البصرة في حين كان 

درجة الحرارة العظمي  حيث سجل شير يوليو أعمى معدلات @908-0?@8ة لممد لدرجة الحرارة الشيرية
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مْ في شير أغسطس، ;;وصل إلى مْ و ;80;شير يونيوفي  المعدل وكان ،مْ 09;;بنحو  بين أشير السنة
 التواليمْ عمى ;9و ;0::و 008;في حين كانت المعدلات في أشير الخريف سبتمبر وأكتوبر ونوفمبر 

لدرجة الحرارة العظمى، فقد سجل  يةأخيرا سجمت أشير الشتاء والربيع أقل المعدلات الحرار  (،;)الشكل
، في حين سجمت محطة البصرة أعمى معدل مْ ?0>8شير يناير أقل معدل لدرجة الحرارة العظمى بنحو 

نقين عمى التوالي، في ، وجاءت بعدىا محطتي الناصرية وخالدرجة الحرارة العظمى خلال أشير الصيف
 ني معدل لدرجة الحرارة العظمي خلال أشير الشتاء ديسمبر ويناير وفبرايردأ الرطبة حين سجمت محطة

 0عمى التواليمْ 09>8و @890و =0;8 فكانت
 

 2019 – 1980ة مد: المعدلات الشهرية لدرجة الحرارة العظمى بالعراق لم3الجدول
المحطة 
 المعدل  ديسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر أغسطس يوليو يونيو مايو أبريل مارس فبراير يناير المناخية
 28.2 14.6 21.1 31.3 38.4 43.0 43.2 39.5 33.1 25.8 19.7 15.2 12.9 الموصل
 29.0 16.3 22.6 31.4 38.6 43.3 43.7 40.3 34.2 27.0 20.7 16.1 14.2 كركوك
 27.1 15.6 21.0 29.5 36.0 39.3 39.3 36.5 31.8 26.6 20.3 15.9 13.7 الرطبة
 31.0 17.7 23.7 33.5 40.2 44.1 44.5 41.7 36.8 30.3 24.1 18.9 16.0 بغداد

 31.1 18.3 24.5 33.9 40.9 45.1 45.2 42.3 36.6 29.5 22.8 18.3 16.0 خانفين
 32.4 19.3 25.9 35.0 41.3 44.8 44.8 42.9 38.7 32.0 25.8 20.5 17.2 السماوة
 33.0 19.8 26.2 36.0 42.6 46.0 45.9 43.6 39.2 32.4 26.2 20.7 17.8 الناصرية
 33.6 20.3 26.9 36.6 42.8 46.5 46.6 44.3 39.9 33.2 26.3 21.2 18.4 البصرة
 30.7 17.7 24.0 33.4 40.1 44.0 44.2 41.4 36.3 29.6 23.2 18.4 15.8 المعدل

 9090، بيانات غير منشورة،العامة للأنواء الجوية العراقية :الييئةالمصدر: الباحثين اعتمادا عمى

 
 :ــ درجة الحرارة الصغرىثالثا

اختمف المعدل  حيث، مْ ;0=8 نحو محطات الدراسة العراقيةيبمغ المعدل العام لدرجة الحرارة الصغرى في 
نحو البصرة بفي محطة مْ في محطة الموصل ووصل أعلاه 8:09من محطة إلى أخرى فقد بمغ أدنو 

في محطة  =0>8مْ في محطة الرطبة و;8:0في حين كان  (;)الجدول @908 – 0?@8 مْ لممدة<0@8
 ?0<8و ?0=8و :0=8نحو  السماوة والناصريةبغداد، وسجمت باقي المحطات خانقين وكركوك و 

 تالعراق فقد سجمبين الشيور في  السنوية الصغرىمعدل درجة الحرارة  تباينكما  مْ عمى التوالي0>0?8و
أشير الصيف أعمى معدل لدرجة الحرارة الصغرى، حيث أحتل شير يوليو مقدمة الشيور حرارة بنحو 

محطة  المحطات المناخية المدروسة، فقد سجمت مكانيا بينالسنوية تباينا  تالمعدلا توشيد ،مْ ;0<9
تم محطة  كركوك  الشيرخلال نفس مْ 009: السنوية البصرة أعمى معدل لدرجة الحرارة الصغرى
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وجاءت شير أغسطس في المرتبة الثانية بين أشير الصيف فقد بمغ معدلو لفترة الدراسة مْ، 08@9
مْ، تم جاءت أشير الخريف في المرتبة :0@9كان أعمى معدل فيو من نصيب محطة البصرة ، و مْ ?0=9

معدل خلاليا0 كما تميزت مْ بالترتيب، وشكمت محطة البصرة أعمى 8808و ?8و @990الثانية بنحو 
خلال فترة الدراسة ومكانيا بين المحطات، وأخيرا  غرىبانخفاض معدلات درجة الحرارة الص أشير الربيع

يناير الذي  مْ في شير>في أشير الشتاء فقد تراوحت بين  ىسجمت أقل المعدلات لدرجة الحرارة الصغر 
مْ في شير ديسمبر، ومكانيا فقد سجمت محطتي =0=ونحو  يمثل أقل شيور السنة حرارة في العراق

 (0;،الشكل;)الجدول الموصل والرطبة أقل المعدلات الشيرية في أشير الشتاء
 

 2019 – 1980ة مدبالعراق لم صغرى: المعدلات الشهرية لدرجة الحرارة ال4الجدول
المحطة 
 المعدل  ديسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر أغسطس يوليو يونيو مايو أبريل مارس فبراير يناير المناخية
 13.2 4.0 7.8 14.1 19.7 24.5 25.3 21.6 16.5 11.3 7.2 3.6 2.5 الموصل
 16.8 6.7 11.5 19.2 24.4 28.5 29.1 25.9 20.8 14.8 9.8 6.1 4.8 كركوك
 13.4 4.4 8.6 15.0 20.2 23.7 23.6 21.2 17.0 12.6 7.6 3.9 2.7 الرطبة
 15.6 5.7 10.1 16.8 21.6 25.6 26.4 24.1 20.8 15.6 10.3 6.1 4.3 بغداد

 16.3 6.5 10.9 18.0 22.7 26.7 27.4 24.9 21.5 15.1 10.0 6.3 5.1 خانفين
 17.8 7.9 13.0 19.4 23.9 27.4 28.2 26.4 23.6 17.8 12.2 7.7 6.0 السماوة
 18.5 8.2 13.0 20.1 25.0 28.5 29.0 27.1 24.2 18.9 13.2 8.5 6.5 الناصرية
 19.7 9.3 14.2 21.2 25.7 29.3 30.2 28.4 25.9 20.1 14.2 9.8 7.9 البصرة
 16.4 6.6 11.1 18.0 22.9 26.8 27.4 25.0 21.3 15.8 10.6 6.5 5.0 المعدل

 9090، بيانات غير منشورة،:الييئة العامة للأنواء الجوية العراقيةالمصدر: الباحثين اعتمادا عمى
 

 :2019 - 1980ة مدلم درجة الحرارة بالعراقالسنوية ل معدلاتالاتجاهات التغير في ــ ب 
في العراق اتجاىات نحو الزيادة )الجافة والعظمى والصغرى( لدرجة الحرارة شيدت المعدلات السنوية 

 يمكن تفصيميا عمى النحو التالي:و  الدراسة، مدةخلال 
 :السنوية لدرجة الحرارة الجافةأولا: اتجاهات التغير في المعدلات 

ة الحرارة الجافة بينت الطرق الإحصائية المستخدمة في الدراسة لتحديد خصائص التغير في اتجاىات درج
 العديد من الحقائق العممية التالية: @908 – 0?@8ة في العراق لممد

 ـــ المتوسطات المتحركة:1
واضح لمزيادة في المعدلات السنوية لدرجة الحرارة اتجاه حراري أظيرت منحنيات المتوسطات المتحركة 

حيث كانت الزيادة طفيفة بداية عقد الثمانينيات تم أخذت في  الجافة في جميع المحطات المُناخية بالعراق
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ويُفصل ىذا التحول في كل  ،@908د التسعينيات إلى نياية سنة ( منذ عق>الارتفاع التدريجي، )الشكل
 النحو التالي:المحطات المناخية عمى 

بعد  :@@8شيد منحي المتوسطات المتحركة في محطة البصرة اتجاىا لمزيادة بشكل ممحوظ منذ سنة ـ 
 0@908أن كان بشكل تدريجي بداية فترة الدراسة، والاتجاه مستمر في التزايد حتى نياية سنة 

( زيادة واضحة في المعدل السنوي لدرجة الحرارة الجافة في محطة خانقين كاتجاه حراري >ــ أظير )الشكل
 الدراسة0  مدةوبشكل متواصل إلى نياية  ;@@8منذ سنة 

وبشكل  :@@8شيد منحى درجة الحرارة السنوية الجافة في محطة السماوة ارتفاعا واضحا منذ سنة ــ 
متدرجة بين الزيادة والتناقص خلال عقد الثمانينيات وبداية  ، بعد أن كانت بداية@908مستمر حتى سنة 
 عقد التسعينيات0

ارتفاع المعدل السنوي لدرجة الحرارة الجافة  ــ الملاحظ من منحنى المتوسطات المتحركة لمحطة الناصرية
 0@908الدراسة سنة مدة اعتبارا من عقد الثمانينيات وبشكل واضح حتى نياية  @908 – 0?@8ة لممد

اتجاىا ممحوظ في منحنى المتوسطات المتحركة لمحطة الرطبة وبشكل تدريجي منذ  (>الشكل)ــ يظير 
 وبصورة متواصمة وبشكل مستمر0 @908إلى سنة  0?@8سنة 

ــ شيدت محطة كركوك اتجاىا حراريا نحو الزيادة في المعدل السنوي لدرجة الحرارة الجافة اعتبارا من سنة 
 0@908سنة  وبشكل واضح حتى :@@8

ظيور اتجاىا لمزيادة درجة الحرارة السنوية الجافة في محطة الموصل خلال عقد  (>الشكل)يلاحظ من ــ 
 التسعينيات وبصورة مستمرة خلال العقود اللاحقة0

يشير منحنى المتوسطات المتحركة لمحطة بغداد وجود اتجاىا لمتزايد في المعدلات السنوية لدرجة ــ 
 وظ0حالدراسة وبشكل مممدة طمية الحرارة الجافة 

 ـــ الفروق المجمعة:9
 @908 – 0?@8ة افة انحرافات عن معدليا العام لممدأظيرت منحنيات قيم درجة الحرارة السنوية الج
شيدت منحنيات الفروق المجمعة لممحطات المناخية فقد وبشكل متباين بين محطات منطقة الدراسة، 

والرطبة وكركوك والموصل وبغداد اتجاىات ممحوظة لمزيادة والارتفاع المستمر البصرة وخانقين والناصرية 
، وىنا (=)الشكل في المعدلات السنوية لدرجة الحرارة الجافة خلال العقود الثلاثة الأخيرة وبشكل مستمر

الزيادة في درجة أن ىناك اتجاىًا حراريًا نحو نتائج المتوسطات المتحركة ب يُؤكد تحميل الفروقات المتجمعة
، في حين أظيرت محطة السماوة اتجاىا لمزيادة في معدل درجة الحرارة الجافة الحرارة الجافة في العراق

 0@908واستمر حتى سنة  >900منذ سنة 
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 المصدر: الباحثين
 2019-1980ة مد: المتوسطات المتحركة لدرجة الحرارة الجافة في العراق لم5الشكل
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 المصدر: الباحثين
 2019-1980ة ة الحرارة الجافة في العراق لممد: الفروق المجمعة لدرج6الشكل
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 ـــ الانحدار الخطي:3
( تَدل عمى زيادة المعدل b( قيمًا موجبة لمتغير)<( و)الشكل>)الجدولأظيرت نتائج تحميل الانحدار 

السنوي لدرجة الحرارة الجافة في جميع محطات الدراسة بالعراق عمى مستوى دلالة إحصائية أقل من 
في  8>000في خانقين، ونحو  @=000في محطة البصرة، و 000>0( bحيث كانت  قيمة ) 00008

في محطة الرطبة، في حين سجمت  <>000، وبمغت 0=000 نحو في الناصرية تصمو السماوة، و 
في بغداد، وكانت نسبة  @>000في محطتي كركوك والموصل عمى التوالي، وأخيرا  9=000و 8=000

 8><00في محطة الرطبة إلى  0;>00مرتفعة في جميع المحطات فقد تراوحت بين   R2التباين المفسر
 في محطة بغداد مما يدل عمى ارتفاع الارتباط بين المتغير التابع والمستقل0 

 
 2010 - 1961ة مد: الانحدار الخطي لدرجة الحرارة السنوية الجافة في العراق لم5الجدول

المحطة 
 المناخية

معامل 
 (bالانحدار)

مستوى الدلالة  Tقيمة 
 (sigالإحصائية)

نسبة التباين 
 (R2المفسر)

 08<00 00000 ;:;0@ 0<000 البصرة
 0=>00 00000 ?;@0= @=000 خانقين
 <@>00 00000 ?0>0< 8>000 السماوة
 <8=00 00000 ;9?0< 0=000 الناصرية
 0;>00 00000 8?=0= <>000 الرطبة
 >?>00 00000 ?0:8< 8=000 كركوك
 :>>00 00000 ?>?0= 9=000 الموصل
 8><00 00000 08<800 @>000 بغداد
 المصدر: الباحثين 
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 المصدر: الباحثين

 2019-1980ة لسنوية الجافة )مْ( في العراق لممد: الاتجاه العام لدرجة الحرارة ا7الشكل
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 t (t-test:)ـ اختبار ـ4
بين  جافةاللدرجة الحرارة السنوية  المعدلات( وجود فروقا في =)الجدول Tأظيرت نتائج تحميل اختبار     
ل أعمى فرق بين متوسط سج، فقد بالعراقالثانية في جميع المحطات المناخية  مدةتي الدراسة لصالح المد
 ،@@@8-0?@8ة الأولى مْ عمى التوالي مقارنة بالمد;80 وخانقين والبصرةبغداد  اتتين في محطمدال

في حين سجمت الفروق في باقي المحطات المناخية  ،(=ولد)الج مْ 8وكان أقميا في محطة السماوة 
 لتأكد في جميع المحطات 00008 أقل منعمى مستوى دلالة إحصائية  معنوية وكانت الفروق مْ،809
جميع في الجافة اتجاىاً حرارياً لمزيادة في المتوسط السنوي لدرجة الحرارة الإحصائية المستخدمة  نتائج

 منطقة الدراسة0 المناخية ب محطات ال
 بالعراق  الفروق في المتوسطات السنوية لدرجة الحرارة العظمى: 6الجدول

 2019ــــ  2000و 1999ــــ  1980 تي الدراسةبين مد 
المحطة 
 المناخية

 مدة
 الدراسة

المتوسط السنوي 
 لدرجة الحرارة 

 قيمة
(T) 

الدلالة مستوى  درجات الحرية
 الإحصائية

 فرق المتوسط

 1.375 00000 ?: 6.294 >==0>9 الأولى البصرة
 00000 ?<;90: ;@09= 0;00<9 الثانية

 1.43 00000 ?: :?>0> 0;>0>8 الأولى خانقين
 00000 ;?08@: :?>0> 0<@0=8 الثانية

 1.01 00000 ?: ;0>0> 0;>0;9 الأولى السماوة
 00000 08=0=: ;0>0> 0>>0>9 الثانية

 1.175 00000 ?: 9?>0> 0:00>9 الأولى الناصرية
 00000 <0;0=: 9?>0> ><;0=9 الثانية

 1.195 00000 ?: 00>0> 90=0@8 الأولى الرطبة
 00000 90@90: 00>0> >8?900 الثانية

 1.21 00000 ?: <0:8> 0>:990 الأولى كركوك
 00000 @>?0=: <0:8> 0=>9:0 الثانية

 1.245 00000 ?: <:09> >8@0@8 الأولى الموصل 
 00000 >@<0<: <:09> 0=9808 الثانية

 1.445 00000 ?: :?>0> 0;>0>8 الأولى بغداد
 00000 8:;0=: :?>0> >?@0=8 الثانية

 ينالمصدر: الباحث
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 ثانيا: اتجاهات التغير في المعدلات السنوية لدرجة الحرارة العظمى:
المستخدمة لمعرفة اتجاه التغير في المعدلات السنوية لدرجة  الطرق الإحصائيةتحميل أظيرت نتائج 
ة مدتأكد عمى وجود اتجاه حرارة لزيادة درجة الحرارة العظمى السنوية لم حقائق عمميةالحرارة العظمى 

 نفصميا كالآتي:و  ،في العراق @908 – 0?@8
 ـــ المتوسطات المتحركة:1

عمى وجود اتجاىات لتزايد المعدلات السنوية لدرجة ( ?)الشكلتشير منحنيات المتوسطات المتحركة 
 0?@8بشكل ممحوظ بداية من سنة  والموصل الحرارة العظمى في محطات البصرة وخانقين والرطبة

محطتي ، في حين كان الاتجاه نحو الزيادة في @908الدراسة سنة  مدةواستمر في الارتفاع حتى نياية 
وأخيرا سجمت باقي المحطات  ،@908إلى نياية سنة  التسعينياتعقد  بداية منذالسماوة والناصرية 

 0@908التسعينيات إلى سنة  المناخية تزايدا بداية منذ منتصف
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 ـــ الفروق المجمعة:2
منحنيات الفروقات المتجمعة اتجاىا لمزيادة في المعدلات السنوية لدرجة الحرارة الجافة في جميع أظيرت 
منذ منتصف عقد التسعينيات وبشكل مستمر  @908-0?@8ة المناخية المدروسة بالعراق لممد المحطات

 (0@)الشكل @908وواضح إلى نياية فترة الدراسة سنة 

 
                                                                                                                                       

 المصدر: الباحثين
 2019-1980ة مد: الفروق المجمعة لدرجة الحرارة العظمى في العراق لم9الشكل
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    (533    ) 

 ـــ الانحدار الخطي:3
 قيمً موجبة لمتغير إلى وجود SPSSمة التحميل الإحصائي ز باستخدام ح نتائج تحميل الانحدار شارتأ
(b )في جميع  عظمىلدرجة الحرارة ال ةالسنوي تالمعدلا تزايدتَدل عمى ( 80( و)الشكل<)الجدول
 (bقيمة ) فقد تراوحت 00008بالعراق عمى مستوى دلالة إحصائية أقل من  المناخية المدروسةمحطات ال

في  =00:9بين  R2في خانقين، وكانت نسبة التباين المفسر :@000و، السماوةفي محطة  @:000 بين
 0خانقينفي محطة  0><00وكركوك محطة 

 2019 -1980ة مد: الانحدار الخطي لدرجة الحرارة السنوية العظمى في العراق لم7الجدول
المحطة 
 المناخية

معامل 
 (b)الانحدار

مستوى الدلالة  Tقيمة 
 (sig)الإحصائية

 (R2)المفسرنسبة التباين 

 ;;=00 00000 <?09? 9?000 البصرة
 0><00 00000 :==800 :@000 خانقين
 ??>00 00000 :?;0; @:000 السماوة
 :9>00 00000 <>;0= ?<000 الناصرية
 9?:00 00000 @?;0; ?;000 الرطبة
 =00:9 00000 9@09; 0>000 كركوك
 >:;00 00000 89;0> ;<000 الموصل
 ;:;00 00000 @@:0> 0>000 بغداد

 المصدر: الباحثين 
 

 t (t-test:)ـ اختبار  4
بين المعدل السنوي لدرجة الحرارة العظمى ( عمى وجود فروقٍ في ?)الجدول tدلت نتائج تحميل اختبار

 حيث كان الفرق في المتوسط السنوي لدرجة الحرارة  @908-9000الثانية  المدةالدراسة لصالح  تيمد
فقد سجل في محطات البصرة وخانقين  ،في جميع المحطات المناخية بالعراقمْ  >00أكثر من  العظمى

في محطتي  :@00و  >??00فروق بين في حين كانت ىناك  مْ >80والناصرية والموصل أكثر من 
عمى مستوى دلالة إحصائية أقل من الفروق معنوية و ىذه  وكانت جميع  ،السماوة وكركوك عمى التوالي

 المعدل السنوي لدرجة الحرارة العظمى في العراق، لتُظير النتائج اتجاىًا واضحًا لمزيادة في 00008
 
 
 
 
0 
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 العراق ب المتوسطات السنوية لدرجة الحرارة العظمى فيق و: الفر 8الجدول
 2019ــــ  2000و 1999ــــ  1980 تي الدراسةبين مد 

المحطة 
 المناخية

مدة 
 الدراسة

المتوسط السنوي 
 العظمىلدرجة الحرارة 

مستوى الدلالة  درجات الحرية (Tقيمة)
 الإحصائية

 فرق المتوسط

 1.64 00000 ?: 5.977 0><90: الأولى البصرة
 00000 >90:0: <<@0> 0@:0;: الثانية

 1.78 00000 ?: 0<:0= >0098: الأولى خانقين
 00000 <?=0<: 0<:0= >@@80: الثانية

 0.885 00000 ?: >;;0; 90@80: الأولى السماوة
 00000 @@@80: >;;0; >0?90: الثانية

 1.68 00000 ?: 0==0> 0;908: الأولى الناصرية
 00000 9>09<: 0==0> 90?0:: الثانية

 1.055 00000 ?: ;>;0; 80=0=9 الأولى الرطبة
 00000 :==0=: ;>;0; >==0<9 الثانية

 0.93 :0000 ?: @@08: ><>0?9 الأولى كركوك
 :0000 ><?0<: @@08: >0>0@9 الثانية

 1.521 00000 ?: ?@;0; ;@;0<9 الأولى الموصل 
 00000 ?0?0<: ?@;0; >008@9 الثانية

 1.04 00000 ?: 9@;0; 0>;00: الأولى بغداد
 00000 <;08=: 9@;0; 0@;80: الثانية

                                                                                                                                         
 ينالمصدر: الباحث
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 المصدر: الباحثين
 2019-1980ة )مْ( في العراق لممد : الاتجاه العام لدرجة الحرارة السنوية العظمى10الشكل
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 ثالثا:اتجاهات التغير في المعدلات السنوية لدرجة الحرارة الصغرى:
لمعرفة اتجاىات التغير في المعدلات السنوية لدرجة الحرارة  اعتمدت الدراسة العديد من الطرق الإحصائية

في درجة الحرارة  ، والتي دلت عمى حدوث تغيرات نحو الزيادة@908 – 0?@8 لممدةالصغرى في العراق 
 ، ونفصميا عمى النحو التالي:الصغرى

 ـــ المتوسطات المتحركة:1
درجة الحرارة الصغرى في السنوي ل( اتجاىًا لمزيادة في المعدل 88أظيرت المتوسطات المتحركة )الشكل

مع بداية فترة الدراسة واستمرت في التزايد كانت الزيادة طفيفة ، حيث المدروسة بالعراقالمحطات المُناخية 
، ويمكن تفصيميا عمى @908العقدين الأخيرين حتى سنة ارتفاعًا ممحوظًا في  تسجمالتدريجي وبعدىا 

 النحو التالي:
في المعدل السنوي  ـ شيد منحي المتوسطات المتحركة في محطة البصرة اتجاىا لمزيادة بشكل ممحوظ

وأخذ في التزايد المستمر بشكل ممحوظ خلال بشكل تدريجي  عقد الثمانينياتذ من لدرجة الحرارة الصغرى
 العقد الأخير من الدراسة0

في محطة خانقين كاتجاه  صغرى( زيادة واضحة في المعدل السنوي لدرجة الحرارة ال88ــ أظير )الشكل
 0 @908سنة  الدراسة مدةوبشكل متواصل إلى نياية  :@@8حراري منذ سنة 

 نياية عقد التسعينياتفي محطة السماوة ارتفاعا واضحا منذ  منحى درجة الحرارة السنوية الصغرى يدــ ش
 0التزايد بشكل تدريجي، كان @908وبشكل مستمر حتى سنة 

ــ الملاحظ من منحنى المتوسطات المتحركة لمحطة الناصرية ارتفاع المعدل السنوي لدرجة الحرارة 
 مدةحتى نياية  ومستمر تبارا من عقد الثمانينيات وبشكل واضح اع @908 – 0?@8ة مدلم لصغرىا

 0@908الدراسة سنة 
لممعدل السنوي لدرجة  في منحنى المتوسطات المتحركة لمزيادة  اتجاىا ممحوظ  (88الشكل)ــ يظير 

 0@908- 0?@8وبشكل تدريجي منذ سنة  وكركوك وبغداد الرطبة اتلمحطالحرارة الصغرى 
درجة الحرارة السنوية في ظيور اتجاىا لمزيادة منحنى المتوسطات المتحركة لمحطة الموصل ــ يلاحظ من 

 0@908حتى سنة  التسعينيات وبصورة مستمرة خلال العقود اللاحقةبداية من منتصف عقد  لصغرىا
 ـــ الفروق المجمعة:2

ي لدرجة الحرارة الصغرى في سنو أظيرت منحنيات الفروقات المتجمعة اتجاىًا حراريًا لمزيادة في المعدل ال
التسعينيات، ويَستمر إلى نياية  منتصف عقد(، يبدأ كاتجاه ممحوظ منذ 89جميع محطات الدراسة )الشكل

كوك، في حين كانت الزيادة في في كل من محطات البصرة وخانقين والرطبة والموصل وكر  @908سنة 
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وسجمت  ،ظ خلال العقد الأخير من الدراسةوبشكل ممحو  @908إلى سنة  9008السماوة منذ سنة  محطة
وبشكل مستمر  9008محطة بغداد تزايدا ممحوظا في المعدلات السنوية لدرجة الحرارة الصغرى منذ سنة 

، أما محطة الناصرية فقد كان تزايدىا خلال العقدين الأخيرين من الدراسة وبشكل واضح، @908إلى سنة 
عمى وجود  الزمنية لمفروقات المتجمعة نتائج المتوسطات المتحركةتُؤكد نتائج تحميل السلاسل  ومن ىنا

 0اتجاىا عام لمتزايد في المعدلات السنوية لدرجة الحرارة الصغرى في العراق
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 المصدر: الباحثين
 2019-1980 مدة: المتوسطات المتحركة لدرجة الحرارة الصغرى في العراق لم11الشكل

16

17

18

19

20

21

22

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
  

 
   

  
  

 
   

  
  

       

           

                                 

10

12

14

16

18

20
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
  

 
   

  
  

 
   

  
  

       

           

                                

10

12

14

16

18

20

22

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
  

 
  
  

  
  

  
  

 
  

       

            

                                 

10

12

14

16

18

20

22

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
  

  
  

 
  

 
  
  

 
 
 

       

             

                                 

0

5

10

15

20

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
  

 
   

  
  

 
   

  
  

       

            

                                 

10

12

14

16

18

20

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
  

 
   

  
  

 
   

  
  

       

          

                                 

7

9

11

13

15

17

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
  

  
  

 
  

 
  
  

 
 
 

       

           

                                 
10

12

14

16

18

20

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
  

  
  

 
  

 
  
  

 
 
 

       

          

                                 



 ـــــــ تحليل مناخي تطبيقي لاتجاهات التغير     0202( /33مجلة البحوث الجغرافية                    ـــــــ       العدد )
 

    (535    ) 

 
                                                                                                                                         

 المصدر: الباحثين
 2019-1980ة مد: الفروق المجمعة لدرجة الحرارة العظمى في العراق لم12الشكل
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 ـــ الانحدار الخطي:3
في حدوث تزايد تَدل عمى  bوجود قيم موجبة لمتغيرإلى  البسيط نتائج تحميل الانحدار الخطي تر اشأ

(0 :8(، و)الشكل@)الجدول بالعراقدرجة الحرارة الصغرى في جميع محطات الدراسة السنوي لالمعدل 
ن و خانقين، وبذلك تكلمحطة  0<000، وكركوكمحطة  في ;>000وكانت قيم معامل الانحدار بين 

-0?@8ة مدفي جميع المحطات المُناخية لم 00008عمى مستوى دلالة إحصائية أقل من و الزيادة معنوية 
الدراسة مما يدل عمى قوة علاقة  حطاتعالية في جميع م R2نسب التباين المفسر ، في حين كانت@908

في  @9<00و وصلالمفي محطة  ?:;00 و بينتالارتباط بين المتغير التابع والمستقل حيث تراوحت قيم
 0 الناصريةمحطة 

 2019 - 1980 لممدة: الانحدار الخطي لدرجة الحرارة السنوية الصغرى في العراق 9الجدول
نسبة التباين  (sig)مستوى الدلالة الإحصائية Tقيمة  (b)معامل الانحدار المحطة المناخية

 (R2)المفسر
 0?=00 00000 ;?@0? >=000 البصرة
 ??>00 00000 >=00< 0<000 خانقين
 >8>00 00000 <;:0= @>000 السماوة
 @9<00 00000 ?80088 8<000 الناصرية
 ;8>00 00000 >::0= <=000 الرطبة
 @9>00 00000 <9>0= ;>000 كركوك
 ?:;00 00000 @:;0> ?>000 الموصل
 ?==00 00000 =;<0? @=000 بغداد

                                                                                                                                              
 المصدر: الباحثين 
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 المصدر: الباحثين

 2019-1980 لممدة: الاتجاه العام لدرجة الحرارة السنوية الصغرى )مْ( في العراق 13الشكل
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 t (t-test:)ـ اختبار  4
المعدل السنوي لدرجة الحرارة الصغرى ( وجود فروقٍ في 80)الجدول tأظيرت نتائج تحميل اختبار     
حيث كان الفروق في المتوسط السنوي لدرجة  @908-9000الثانية  مدةالدراسة لصالح ال تيمدبين 

المناخية بالعراق، كان أعلاىا في محطة بغداد بنحو  في جميع المحطاتمْ 8ى أكثر من الصغر  الحرارة 
في حين تراوحت  ،مْ في محطة الموصل>:;80نحو بمغ و  ،مْ في محطة خانقين>;;80و ،مْ >?;80

مْ في محطة الناصرية، وكانت :80مْ في محطة السماوة و808الفروق في باقي المحطات المناخية بين 
، لتُظير النتائج اتجاىًا ممحوظا لمزيادة في 00008دلالة إحصائية أقل من  جميع الفروق معنوية وذات

 0المعدلات السنوية لدرجة الحرارة الصغرى في العراق
 

 : الفروق في المتوسطات السنوية لدرجة الحرارة الصغرىبالعراق 10الجدول
 2019ــــ  2000و 1999ــــ  1980 الدراسة تيمدبين  

المحطة 
 المناخية

 مدة
 الدراسة

المتوسط السنوي 
 لدرجة الحرارة الصغرى

مستوى  درجات الحرية (Tقيمة)
الدلالة 
 الإحصائية

فرق 
المتو 
 سط

 1.19 00000 ?: 5.348 0800@8 الأولى البصرة
 00000 <@<0<: ?;:0> 0@9009 الثانية

1.44 00000 ?: :?>0> 0;>0>8 الأولى خانقين
 00000 8:;0=: :?>0> >?@0=8 الثانية 5

 1.1 00000 ?: 8::0; 0;09<8 الأولى السماوة
 00000 <>@0?9 8::0; 0;:0?8 الثانية

 1.3 00000 ?: <0=0> 0<?0<8 الأولى الناصرية
 00000 <>;0<: <0=0> 0<08@8 الثانية

 1.26 00000 ?: ;;;0; 90<890 الأولى الرطبة
 00000 ;0>90: ;;;0; 0?@8:0 الثانية

 1.16 00000 ?: ::<0> 09:0=8 الأولى كركوك
 00000 8;@0;: ::<0> 0@:0<8 الثانية

1.43 00000 ?: 9@09= >9>890 الأولى الموصل
 00000 @9?0<: 9@09= 0=@8:0 الثانية 5

1.48 00000 ?: @?08< >=?0;8 الأولى بغداد
 00000 @;>0;: @?08< 0>:0=8 الثانية 5

                                                                                                                                           
 ينالمصدر: الباحث
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الدراسة باستخدام  تيمددرجة الحرارة في العراق بين ل السنوية متوسطاتاللفروق  خرائط الرقميةالج ـ 
 نظم المعمومات الجغرافية:

اختلافات مكانية واضحة  لمتوزيع Choropleth mapsأظيرت خرائط التظميل المساحي أو النسبي      
 9000الثانية من الدراسة لمفترة  المدةلصالح  الدراسة في العراق تيمدالجغرافي لدرجة الحرارة السنوية بين 

بعد عمل قاعدة بيانات جغرافية لمتوسطات درجة الحرارة  Krigingاعتمادا عمى طريقة كريجنج  @908 –
نتاج خرائط رقمية ، مدةلكل  السنوية  ، ونفصميا كالآتي:لياوا 

 :ـ الحرارة الجافة1
 @@@8 – 0?@8 لممدةأن أعمى نطاقات لتوزيع درجة الحرارة السنوية الجافة  (;8الشكل)نلاحظ من      

والتي تتراوح  تتركز في أقصى الجنوب والجنوب الشرقي ليضم محطات البصرة والناصرية والسماوة
 ،الشمالو  الشرق بالاتجاه نحوتدريجيا في حين تنخفض درجة الحرارة مْ >9- 9:08معدلاتيا المقدرة بين 

سنوية لدرجة الحرارة الجافة بين فقد شكمت محطتي خانقين وبغداد أقل معدلات  الغربيالشرقي و والشمال 
مْ أما محطة الموصل فكانت في 90 – 08?8وقعت محطة الرطبة في النطاق الحراري و ، مْ <8 – >8

اختلافا واضحا  @908 - 9000ة الثانية مدفي حين أظيرت الخريطة الرقمية لم مْ،99- 9008نطاق
عمى حساب النطاق  الأولي من الدراسةة مدمْ مقارنة بال:9- 9808حول تزايد مناطق النطاق الحراري 

مْ عن 9وارتفاع درجة الحرارة نحو  مْ <9- 08>9مساحة النطاق الحراري وتناقص  مْ،98-9008الحراري 
وزيادة  مْ التي تمثمو محطتي خانقين وبغداد?8-=8 الحراري النطاقكما تناقصت مساحة ، ة الأولىمدال

مع تزايد مساحة النطاق الحراري السنوي لدرجة الحرارة  ،ة الأولىمدم عن معدلو في ال8درجة حرارتو 
 (0>8في محطة كركوك )الشكل >9- 9:08الجافة 
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 9090، بيانات غير منشورة،:الييئة العامة للأنواء الجوية العراقيةاعتمادا عمىGISالمصدر: الباحثين باستخدام 

: المتوسط السنوي لدرجة الحرارة 15الشكل   : المتوسط السنوي لدرجة الحرارة الجافة   14الشكل 
 الجافة

 2019ــــ  2000 لممدة  في العراق                   1999ــــ  1980 لممدة  في العراق

 :ـ الحرارة العظمى2
انخفاض  (=8)الشكل@@@8-0?@8 لممدة أظيرت الخرائط الرقمية لممعدل السنوي لدرجة الحرارة العظمي 

في الأطراف الشمالية والشمالية الغربية في محطتي الرطبة  لدرجة الحرارة العظميالمتوسط السنوي 
بالتزايد التدريجي كمما اتجينا إلى الجنوب والجنوب  المتوسط أخذثم ، مْ ?9-=9حيث تراوح بين  والموصل
اء ، في حين شيدت الأجز البصرة والناصرية والسماوةمحطات  مْ في9:-808:لتمثل قيمتو بين الشرقي 

مْ في 8:- 08?9الوسطى من العراق تنوع في توزيع نطاقات المتوسط السنوي لدرجة الحرارة العظمى بين 
 @908-9000ة الثانية متوسطات لدرجة الحرارة العظمى لممدأما أعمى محطات كركوك وخانقين وبغداد، 

مْ عن 9درجة الحرارة نحو  الأطراف الجنوبية والجنوبية الشرقية في البصرة والناصرية مع زيادةفي كانت 
أدنى متوسطات لدرجة وسجمت  ،ة الأولي وخروج محطة السماوة منو، وتراجع النطاق الحراري الأولمدال

مْ 8نحوة الثانية في محطة الموصل والرطبة بشكل واضح وارتفاع درجة الحرارة فييا المد الحرارة خلال
مْ 9مْ بشكل كبير وزيادة حرارتو بنحو 8:-00@9حراري ة الأولي، كما تزايد مساحة النطاق المقارنة بالمد
 (0<8)الشكل كما في محطة كركوك @@@8-0?@8ة مدعن معدلو لم
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 9090، بيانات غير منشورة،:الييئة العامة للأنواء الجوية العراقيةاعتمادا عمىGISالمصدر: الباحثين باستخدام 

: المتوسط السنوي لدرجة الحرارة 17الشكل   عظمى: المتوسط السنوي لدرجة الحرارة ال16الشكل 
 عظمىال

 2019ــــ  2000 لممدة  في العراق                     1999ــــ  1980 لممدة  في العراق
 
 :ـ الحرارة الصغرى3

الشمالية  الأجزاءأن المتوسط السنوي لدرجة الحرارة الصغرى ينخفض في ( ?8الشكل)يلاحظ من      
مْ في حين زاد عن  :8-89بين في محطتي الموصل والرطبة  @@@8-0?@8 لممدةوالشمالية الغربية 
مْ وتوسع نطاقو الحراري 9ليسجل زيادة بمقدار  @908-9000الثانية من الدراسة المدة ىذا المعدل خلال 

الرابع الذي  ق الحراريفي محطتي الموصل والرطبة، كما ازدادت مساحة النطا (@8بشكل واضح )الشكل
، =8-08>8الأولى البالغ بين  لممدة مْ عن معدلو 9-8ة الثانية وتبمغ زيادتو بين يمثل محطة كركوك المد

زيادة ممحوظة في  @908-9000الثانية المدة في حين رافق تراجعت مساحة النطاق الأعمى حرارة خلال 
محطات البصرة والناصرية، أما الأجزاء الوسطى من مْ ليشمل 8متوسط درجة الحرارة الصغرى لأكثر من 

لات ة الثانية من الدراسة مع زيادة في المعدمدالعراق فقد شيدت توسع في النطاقات الحرارة خلال ال
ت نطاق محطة كركوك في محطتي خانقين وبغداد، في حين ازداد ة الأوليمْ مقارنة مع المد9السنوية نحو

مْ، وحيث يدل اتساع النطاقات الحرارية 8ليمثل زيادة لأكثر من  الدراسة ة الثانية منبشكل واضح لممد
-8الثانية من الدراسة بين  لممدة)الجافة والعظمى والصغرى(  لممعدل أو المتوسط السنوي لدرجة الحرارة

 مْ عمى وجود اتجاه لتزايد المعدلات الحرارة في العراق خلال العقود الثلاثة الأخيرة90
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 9090، بيانات غير منشورة،:الييئة العامة للأنواء الجوية العراقيةاعتمادا عمىGISالباحثين باستخدام المصدر: 

: المتوسط السنوي لدرجة الحرارة 19الشكل   صغرى: المتوسط السنوي لدرجة الحرارة ال18الشكل 
 صغرىال

 2019ــــ  2000لممدة  في العراق                     1999ــــ  1980 لممدة في العراق 
 

 النتائج:
عمى  العممية لمزيد من الدراساتمن الموضوعات التي تحتاج اعناصر المناخ ات اتجاىتعد دراسة تغير 

مستوى الوطن العربي ووضع استراتيجيات مستقبمية وخطط للإنذار المبكر والتكيف مع ىذه التغيرات 
 :إلى مجموعة من النتائج، أىمياالدراسة تَوصمت و ؛ ونشاطاتو لتأثيرىا المباشر عمى حياة الإنسان

مْ، ويتباين توزيعو مكانيا داخل >9:0ـ بمغ المعدل العام لدرجة الحرارة السنوية الجافة في العراق نحو 8
مْ في محطة البصرة، كما أظيرت ;0=9مْ في محطة الرطبة و:900منطقة الدراسة حيث يتراوح بين 

 رة الجافة تباينا مكانيا وزمانيا بين محطات المناخية المدروسة0المعدلات الشيرية لدرجة الحرا
مْ، مع تباينو بين المحطات المناخية =0::ـ أن المعدل العام لدرجة الحرارة العظمى في العراق بمغ 9

مْ في 8:في محطة البصرة في حين كان  =0::مْ في محطة الرطبة ونحو 08<9المدروسة فقد سجل بين 
-0?@8ة مدتميزت أشير الصيف بارتفاع المعدلات الشيرية لدرجة الحرارة الشيرية لممحطة بغداد،وقد 

مْ،وكان 09;;حيث سجل شير يوليو أعمى معدلات درجة الحرارة العظمي بين أشير السنة بنحو @908
 مْ في شير أغسطس0;;مْ ووصل إلى ;80;المعدل في شير يونيو
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مْ، حيث اختمف المعدل من محطة ;0=8في العراق نحو ـ وصل المعدل العام لدرجة الحرارة الصغرى :
ة مدمْ لم<0@8مْ في محطة الموصل ووصل أعلاه في محطة البصرة بنحو 8:09إلى أخرى فقد بمغ أدنو 

في محطة بغداد، وسجمت  =0>8مْ في محطة الرطبة و;8:0( في حين كان ;)الجدول @908 – 0?@8
 مْ عمى التوالي>0?8و ?0<8و ?0=8و :0=8ناصرية باقي المحطات خانقين وكركوك والسماوة وال

اتجاه حراري واضح لمزيادة في المعدلات السنوية لدرجة الحرارة ـ أظيرت منحنيات المتوسطات المتحركة ;
الجافة والعظمى والصغرى في جميع المحطات المُناخية بالعراق حيث كانت الزيادة ممحوظة خلال الفترة 

 الثانية من الدراسة0
ة مدأظيرت منحنيات قيم درجة الحرارة السنوية الجافة والعظمى والصغرى انحرافات عن معدليا العام لمـ >

وبشكل متباين بين محطات منطقة الدراسة، فقد شيدت منحنيات الفروق المجمعة  @908 – 0?@8
جة الحرارة الجافة لممحطات المناخية اتجاىات ممحوظة لمزيادة والارتفاع المستمر في المعدلات السنوية لدر 

 0خلال العقود الثلاثة الأخيرة وبشكل مستمر
( تَدل عمى زيادة المعدل السنوي لدرجة الحرارة الجافة bقيمًا موجبة لمتغير)نتائج تحميل الانحدار  بينتـ =

 000080والعظمى والصغرى في جميع محطات الدراسة بالعراق عمى مستوى دلالة إحصائية أقل من 
إلى وجود فروقا في المعدلات السنوية لدرجة الحرارة الجافة والعظمى Tئج تحميل اختبارـ أشارت نتا<

وكانت الفروق الثانية في جميع المحطات المناخية بالعراق،  المدة تي الدراسة لصالح مدوالصغرى بين 
لتأكد نتائج الإحصائية  في جميع المحطات 00008معنوية عمى مستوى دلالة إحصائية أقل من 

 لمستخدمة اتجاىاً حرارياً لمزيادة في المتوسط السنوي لدرجة الحرارة في جميع المحطات المناخية بالعراق0 ا
مع ىذه الدراسة من حيث تزايد المعدلات السنوية لدرجة الحرارة الجافة والعظمى والصغرى ـ تتفق نتائج ?

( التي :908)الوائمي، وعمي،  المحمية والإقميمية والعالمية في منطقة البحر المتوسط كدراسة الدراسات
أوضحت أن ىناك تغيرات في المعدلات درجات الحرارة العظمى الشيرية في العراق حيث وصل معدل 

جة عن وجود تزايد في در   (:908ومع ما أظيرتو دراسة )كاظم،مْ، =80مْ و809التغير السنوي بين 
 (<908و =908سميم )ومع دراستي الحرارة السنوية والشيرية في المحطات المناخية المدرسة في العراق، 

في منطقة الصغرى والعظمى والصغرى  إلى وجود اتجاىات لمزيادة في درجة الحرارةفييما  أشارالذي 
المعدلات الشيرية، وكذلك ظيور اتجاىات لمتغير نحوالزيادة في  ، 9080-0?@8 مدةمصراتة لم

والفصمية، والسنوية لدرجة الحرارة )الصغرى والعظمى والجافة( عمى مستوى دلالة إحصائية أقل من 
وجود اتجاىات المذان أشارا إلى ، >900وبني دومي، ،9009دراستي غانم،  0معفي منطقة سرت >000

 0لمزيادة في درجة الحرارة في الأردن وبصورة متباينة
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ائط الرقمية لممعدل السنوي لدرجة الحرارة )الجافة والعظمى والصغرى( في العراق تزايد ـ أظيرت الخر @
 0@@@8-0?@8الأولى  مدةمقارنة بال @908-9000ة الثانية من الدراسة مدمْ لم9 – 8واضح تراوح بين 

 التوصيات:
 في ظل التغيرات المناخية المرصودة والمحتممة وخاصة الدراسات المناخيةالتعاون الإقميمي في  دعم ـ 8

 البحر المتوسط0طق االتي تشيدىا من
 0وضع خطط التنمية المستدامة لمموارد البيئة الطبيعية في العراق وخاصة المائية والموارد الغابيةـ 9
تاحتيا أمام الباحثينو بناء قاعدة بيانات جغرافية مناخية  ـ : لمناخ ووضع لدراسة التغير في عناصر ا ا 

 خطط التكيف معيا عربيا0
وتقديم الدعم  لمناخية المستقبمةـ العمل عمى تطوير القدرات العممية العربية في مجال النمذجة والتنبؤات ا;

 ومراعاة نتائجيا في برامج وخطط التنمية الشاممة0المالي، 
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 المراجع
 أولا:المراجع العربية

في تقدير الجفاف في مناطق  NDVIاستخدام مؤشر الاختلاف النباتي القياسي  (،9090مجبل، )شيرين ، الحميداويـ 8
 مختارة من العراق، رسالة ماجستير غير منشورة، كمية التربية لمبنات، جامعة الكوفة، العراق0 

جامعة حمب، سمسة مجمة بحوث ، تحميل مناخي إحصائي لحرارة الهواء وقرائنها في حمب،(;908)،الموسى، فوازــ 9
 سوريا0 ،=908 ،0@الآداب والعموم الإنسانية والتربوية، العدد 

، أطروحة دكتوراه التغيرات المُناخية وتأثيراتها في الموارد المائية السطحية في العراق(، 9089) ،ـ الوائمي، مثنى فاضل:
 غير منشورة، جامعة الكوفة، العراق0

تغير معدلات درجات الحرارة العظمى والأمطار الساقطة وأثرها في (، :908عمي، ) ـ الوائمي، مثنى فاضل، ومحمود بدر;
 ، جامعة الكوفة، العراق0 =8، العدد8، مجمة آداب الكوفة، المجمدتصاريف نهر دجمة في العراق

لمفترة  والعظمى، والصغرى(بيانات مناخية غير منشورة لدرجة الحرارة )الجافة، الييئة العامة للأنواء الجوية العراقية، ـ >
 0@908لممحطات المناخية المدروسة، @0-908?@8
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