
ايونات العناصر   معمعقدات قواعد شيف جديدة تحضير وتشخيص 
Co(II),Ni(II),Cu(II),Zn(II),Cd(II) 

 ثناء يعقوب يوسف
 العراق الموصل ، ، جامعة الموصل ، كلية العلوم ، قسم الكيمياء

 ( 7002، تاريخ القبول:   /   /  7002) تاريخ الاستلام:   /    /

 الملخص
،  Zn(II)وحعما العصاصمر ريمر اقصتقاليمة Co(II)  ،Ni(II) ، Cu(II) ج يم   لمحعا العصاصمر اقصتقاليمة م ملالمعقم ا  المم   يتضمم  الحثمت تثضمير  م  

Cd(II)    اسميتايل حريم ي  واسيتواسميتاصلي م تمم  -4اسميتايل حريم ي  و -3قوا   شيف الصاتجة م  التفا ل التك يفي حي  الثاما اقميصي ليوسي  و    م مع
والتوصميلية الموقريمة الكبرحافيمة والثساسمية  (C,H,N): التثليمل الم قيق للعصاصمر الآتيمةاويمة يوتشميي  ذم ا المعقم ا  المثضمر  حاسمتي ام ال رافمق الفي   راسة 

 :تث  الثمراء وال يف اقلكتروصي ، وصصف  ذ ا المعق ا  الى الأشعةالمغصا يسية و يف 
A  مالصوى أثا يةم معق ا 
 م[ML(CH3COO)(H2O)2]لصيغة معق ا   ا  ا -1

 مH2O[ML(CH3COO)] ,[ML(H2O)]معق ا   ا  الصيغة  -2

-B ممعق ا   صافية الصوى المتجاصسة 
 م2H2O. [M2(L)2(CH3COO)2]معق ا   ا  الصيغة  -1
 م2H2O.[M2(L)2]معق ا   ا  الصيغة  -2

Cd(II),Zn(II),Cu(II),Ni(II),Co(II)=M 
المعقم ا  المثضمر  ليع مي معقم ا   ا   جميمعوال اصي حشكل  صافي الس  والليكاص  ال الت حشكل  لا ي السم  يمي  الأولي   كاصاتضح م  ذ ا ال راسة  مل اللي

 المعق ا  المثضر  رير الكتروليتيةم أ ترتيب رحا ي التصاسق )رحا ي الس وح والمرحع المستوي( وس اسي التصاسق ) ماصي الس وح( كما 
 

 المقدمة
تكممموي   إلمممىيعاليممما  حايولوجيمممة واسمممعة الص ممماق تعممم ى  (1)شممميفتمتلمممو قوا ممم  

مسمممتقر  ممممع اقيوصممما  المع صيمممة الموجمممو   يمممي اليليمممة وكممم لو اثتمممواء   كليتممما
وجممممممو  ذمممممم ا  أ ثيممممممت  (C=N) لممممممى مجمو ممممممة اق ومي مممممما   (2)المركحمممممما 
ليكاصم ا  ممع يي ذ ا الج يفا  تعمل كعوامل يعالة وملافمة ك (4,3)المجمو ة

 أ  إلممممى حالإضممممايةميتلممممف المركحمممما  التصاسممممقية وتكممممو   مع صيممممةاقيوصمممما  ال
 مومعق اتبا لبا ت حيقا  صصا ية وحايولوجية متع    (6,5)قوا   شيف

حي  مجمو ة اقممي  يمي اقثمماا اقميصيمة ومجمو مة  (7)ا   ملية التك يف
حسممحب تمما ير ايممو  الكارحوصيممل يممي اقل يبايمم ا  والكيتوصمما  صممعحة الثصممول 

ا  مثاولة العلماء الثصول  لى معق ا  قوا   شميف لفلم ا   صافيمة  ويتر و 
اسميتايل حريم ي  والثماما اقميصمي وح ريقمة التثضمير -3التكايؤ وحاسمتي ام 

الموضممعي لمممم تممصجح  صممم  اسممتي ام كلوريممم ا  الفلمم ا  ق  ال المممة الثامضمممية 
ولك   ص  استي ام يلا  الفل ا  ارتفعم   pH=(1.8-4.0)كاص  مصيفضة 

 م pH=(5-6.6) الة الثامضية ال
وقثممممممممو الحمممممممماث و  امكاصيممممممممة الثصممممممممول  لممممممممى قا مممممممم   شمممممممميف حالتثضممممممممير 

(9)وتمكمم  العممالم  (8,7)الموضمعي
(Sharma)   وجما تم  ممم  تثضممير معقمم ا

ساليسال يميصواسمممي  اقثمممماا اقميصيمممة  N–ممممع Zn(II),Cu(II),Co(II)للمممم
ي  ومممم  اجمممراء ييصايمممل اقصممم-L-اقصمممي  ، L–المسمممتي مة ذمممي الكلايسمممي  و 

 م   (O,N,O)القياسا  تحي  ا  قوا   شيف تسلو حشكل  لا ي الس  
يي ذ ا الحثت تم التركي   لى تكوي  قوا   شيف ج يم   مم  تفا مل تك يفمي 

اسمميتايل حريممم ي  -4اسمميتايل حريمم ي  و -3حممي  الثمماما اقميصممي ليوسممي  و 

 Co(II)  ،Ni(II)ع وال صافيممة ممم الأثا يممةواسيتواسمميتاصلي  ، و راسممة معقمم اتبا 
، Cu(II) ،Zn(II)  ،Cd(II) م 
 

 الجزء العملي
 قواعد شيف أملاحتحضير 

 اسيتايل بريدين ليوسين ايمين -3-صوديوم  -1
 1- Sodium-3-acetylpyridine Leucineimine  

 1.31مممول ،  0.01تممم ن صسممب متسمماوية ممم  الثمماما اقميصممي ليوسممي   )
( ممم   3سممم 20رممم( يممي ) 1.21مممول ،  0.01اسمميتايل حريمم ي  )-3 رممم( مممع

رممم( ويسممي   0.82مممول ،  0.01% اي مماصول حوجممو  يمملا  الصممو يوم )00
م( حوجمممو  مك مممف )تسممميي  تثممم  التصمممعي ( 00ºالمممم ين  صممم   رجمممة ثمممرار  )

(  قيقممة  ممم يحممر  وتقمما  ال الممة الثامضممية  ممم يحيممر المثلممول الممى 20ولممم   )
( لثمممي  ملاثومممة 3سمممم 10ويضممماف اقي ممماصول حكميممة ) الأصمممليثجممم   1/4

 مليممة الترسمميب، يرشممح الراسممب  لإتمممامتكممو  راسممب ويتممرو الممى اليمموم التممالي 
( يمي كمل ممر  ويجفمف 3سمم 0ويغسل     مرا  حكميا  قليلة م  اقي ماصول )
الليكاصممم  ، يمممتم تثضمممير  أ ممملااتثممم  الضمممغ  الميليمممل ، وحال ريقمممة صفسمممبا 

( والليكاصممممممم  ال المممممممت رمممممممم 1.21ممممممممول،  0.01اسممممممميتايل حريممممممم ي )-4ال ممممممماصي 
 (1الم رجمممممة يمممممي الجممممم ول رقمممممم )، رمممممم(1.77ممممممول،  0.01اسيتواسممممميتاصلي  )

 م(2و)

 
 
 



 .قواعد شيف أملاحوتراكيب ومختصرات  أسماء(: 1الجدول )
 المركبات الصيغة التركيبية رمز الليكاند
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Sodium-4-acetylpyridine Leucineimine 
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Sodium acetoacetanilide Leucineimine 

 
 .لليكاندات المحضرة (: يوضح الصيغة الوضعية والتحليل الدقيق للعناصر والنسب المئوية وبعض الخواص الفيزياوية2الجدول )

النسبة  التحليل الدقيق للعناصر
المئوية 
% 

pH 

درجة 
 الانصهار

ºC 
رمز  الصيغة الوضعية اللون

 الليكاند
رقم 
 %N% H% C الليكاند

10.93 

(10.71) 

6.64 

(6.32) 

60.93 

(60.61) 
89.8 7.8 232 

احيا 
 لماع

C13H17N2O2Na NaL1 1 

10.93 

(10.78) 

6.64 

(6.41) 

60.93 

(60.74) 
83.9 7.7 232 

احيا 
 لماع

C13H17N2O2Na NaL2 2 

8.97 

(8.66 

6.73 

(6.52) 

61.53 

(61.4) 
80.1 7.2 242 

احيا 
 لماع

C16H21O3N2Na NaHL3 3 

 
 تحضير المعقدات 
 [Co(L1)(CH3COO)(H2O)2]  (1تحضير المعقد رقم )

 1.31ممممول ،  0.01يمممم ن صسمممب متسممماوية مممم  الثممماما اقميصمممي ليوسمممي  )
( مم   3سمم 20رمم( يمي ) 1.21ممول ،  0.01اسميتايل حريم ي  ) -3 رم( ممع

رمممم(  2.49ممممول ،  0.01% اي ممماصول وحوجمممو  يممملا  الكوحلممم  المافيمممة )00
Co(CH3COO)2.4H2O صمممممع ، ي (  00المممممم ين  صممممم   رجمممممة ثمممممرار º )م

ولمممم   سممما تي  ،  مممم يحمممر  ل رجمممة ثمممرار  الميتحمممر وتقممما  ال المممة الثامضمممية 
 20ويضممماف اقي ممماصول حكميمممة ) الأصمممليثجمممم   1/4 إلمممىلمممول ويحيمممر المث

( ويتممرو ثتممى اليمموم التممالي للثصممول  لممى الصمماتن حشممكل راسممب ور ي ، 3سممم
يرشمح ويغسممل الراسممب حاقي مماصول  ممم حماقي ر الكثممولي ويجفممف تثمم  الضممغ  

يممتم تثضممير حقيممة المعقمم ا  يممي  أ مملااالميليممل ،وحاسممتي ام ال ريقممة المموار   
 م(3الج ول )

تم مقارصة المركحا  الصاتجة م  ذم ا ال ريقمة ممع المركحما  الصاتجمة حاسمتي ام 
الليكاصمم ا   أممملاح ريقممة  اصيممة و لممو حمفا لممة كلوريمم ا  الفلمم ا  المافيممة مممع 

 المثضر  ولحعا المعق ا  وكما يلي:
كميممممة  حأقممممل (NaL1)ممممم  قا مممم   شمممميف رممممم(  2.56مممممول ،  0.01يمممم اب )

رممم( ممم   1.64مممول،  0.02ويضمماف اليبمما ) ممكصممة ممم  اقي مماصول السمماي 
مممول ،  0.01يملا  الصممو يوم  ممم يضماف حشممكل ق ممرا  متتاحعمة مممع الممرن )

ممممم احا   (CoCl2.6H2O)رممممم( ممممم  مثلممممول كلوريمممم  الكوحلمممم  المممممافي  2.38
 00كميمة ممكصمة مم  اقي ماصول، يصمع  المم ين  صم   رجمة ثمرار  ) حأقلايضا 

º(   لممممم )ر  ، ا  يتكممممو  راسممممب ور ي، يفصممممل (  قيقممممة ،  ممممم يتممممرو ليحمممم10م



الراسممممب حالترشمممميح ويغسممممل  مممم   مممممرا  حاقي مممماصول ويجفممممف تثمممم  الضممممغ  
الميليل م لق  استي م  ال ريقة ال اصية ذ ا لتثضير  لا ة معقم ا  حمعم ل 
معق  م  كل مجمو ة وكاص  الصتيجمة  افمما الثصمول  لمى المعقم  المثضمر 

 مالأولىصفس  حال ريقة 
  ج يفممما  مممماء التحلمممور و ممم  ذا ، يقممم  تمممم تسممميي  و   ولغمممرا تث يممم  وجمممو 

و صمم  يممي يممر  التجفيممف ( سمما ا  3معممي  ممم  المعقمم ا  المثضممر  ولممم   )
وجم ( ويسمتصتن مم   أ م(  م يو   المعق  ويلاثو يرق الو   )º 180 رجة )

العمليممة حثمم   اتبمما قمم  تكممو  ريممر  قيقممة  أ  لممو  مم   ج يفمما  ممماء التحلممور، 
 اقستصتان صوريا م م  أيضلالمتوير   وحالإمكاصيا  باأص إقوتقريحية 

 تحليل المعقدات
 تم   ملية تثليل المعق ا   لى مرثلتي :

وتشممممممممل تثليمممممممل العصاصمممممممر )الكمممممممارحو  والبيممممممم روجي   :الأولةةةةةةة المرحلةةةةةةةة 
والصتمممروجي ( للمعقممم ا  المثضمممر  جميعممما  ويضممملا   ممم  الليكاصممم ا  المثضمممر  

 Elementral analyzerاصممر المم قيقو لممو حاسممتي ام جبمما  تثليممل العص

model 1106 والمجبممممم  مممممم  الشمممممركة اقي اليمممممةCarlo Erba 

Stramentazionم 
 (II)والصيكمممممل  (II)تضممممممص  تقممممم ير كمممممل مممممم  الكوحلممممم   المرحلةةةةةة الثانيةةةةةة:

لممحعا المعقمم ا  ح ريقممة  يفيممة  (II)والكمما ميوم (II)وال صممو  (II)والصثمما  
 PYE Unicam SPg  الم ريو لو حاستي ام جبما  م يماف اقمتصما  

Atomic Absorption Spectrophotometer  م 
ومممم   مممم اكممممال  (HCl) (10)حعممم  ذضمممم المعقممم ا  حثممماما البيممم روكلوريو 

وقم  ثضمر   (Deionzied water)الثجم الم لوب حمماء يمال مم  التمأي  
المعقممم ا  حتراكيممم  تقمممع ضمممم  ثممم و  تراكيممم  الصمممما ن القياسمممية المتوايقمممة ممممع 

 لي ي للمصثصي المعياري للعصاصر المقاسةمالم ى ا
 القياسات الفيزياوية

الكبرحافيمممة الموقريمممة للمعقممم ا  المثضمممر  حاسمممتي ام جبممما  قيسممم  التوصممميلية 
، تمممممم القيممممما   صممممم   PCM3(Jenway)conductivityقيممممما  التوصممممميلية 

مممول( حعمم  السممماح للمثلممول ا  يكممو  يممي ثالممة اتمم ا  ثممراري  10-3تركيمم  )
م( وحاسمتي ام المي ماصول كمم يب يضملا  م   لمو قيسمم  º 20ر  )وح رجمة ثمرا

 م( º 20الثساسمممممية المغصا يسمممممية للمعقممممم ا  المثضمممممر   صممممم   رجمممممة ثمممممرار  )
، وحاسمتي ام جبما  مم  صموع  (Faraday Method) ريقمة يمرا ايحاستي ام 

(Brucker B.M.6)م 
يمممة  صممم   رجمممة ثمممرار  الغر  قيسممم  اق يممماف اقلكتروصيمممة للمعقممم ا  المثضمممر 

50000cm-9100)وحاستي ام م يب المي اصول ضم  المم ى 
-1

حاسمتي ام   (
 ShimadzuU.V.-Vis Recording U.V.-160جبمممممما  

Spectrophotometer م 
تث  الثممراء للمعقم ا  المثضمر  يضملا  م   الأشعة أ يافكما تم تسجيل 

 Perkin Elmer 580 Infraredالليكاصمم ا  حاسممتي ام جبمما   أ يمماف

spectrophotometer (  4000-400ضم  المص قة المثصمور  مما حمي )
 ح قلة الع   الموجيم 1-سم

 

 
 
 

 النتائج والمناقشة
 تحت الحمراء: الأشعةقياس طيف 

المعقمم ا   احتممة يممي  رجممة ثممرار  الغريممة م جميممع المعقمم ا  ريممر  افحممة حالممماء 
 ولك  لبا القاحلية  لى ال وحا  يي م يب المي اصولم

يمممي اق ومي ممما  ذممم ا وبمممور التمممر   اقمت ممما ي لمجمو مممة  صلاثممو يمممي حث صممما
تممر  ا   و صمم  ارتحا بمما مممع الفلمم  تمم اح إلممى (1-سممم 1222-1217المص قممة)

 (11)اقيوصممما  الفل يمممة تصاسمممق مجمو مممة اق ومي ممما  ممممع إلمممىاو مممأ ممممما يشمممير 
اقيصوليمة يمي الليكاصم  ال المت  صم   (C-O)وبر التر   اقمت ما ي لمجمو مة 

تمر   او ما ممما يم ل  لمى  إلمى أ يمح( و صم  اقرتحما  ممع الفلم  1-سم 1221)
توبمممر ث متممما  (11)حشمممكل ايمممو  سمممالب الأوكسمممجي يقممم ا  الحروتمممو  وتصاسمممق 

يمي الليكاصم  ال المت يمي  (O-H)     صمافي لمجمو مةاقصثو اقمت ما ي التمر   
-1300( حشمممكل ث ممممة واسمممعة والمص قمممة )1-سمممم 3330-3220المص قمممة )

التممممموالي ثيمممممت يعمممممو  المممممم ى الواسمممممع لث ممممممة التمممممر    (  لمممممى1-سمممممم 1310
م وممم  يمملال تكمموي  الضمممصيةالبي روجيصيممة  الأواصممروجممو   إلممىاقمت مما ي 

 إلممىاقيصوليممة مممما يممؤ ي  (O-H)المعقمم ا  يقمم  تممم يقمم ا  حروتممو  مجمو ممة 
 (12)تثمممم  الثمممممراء للمعقمممم ا  الأشممممعة أ يمممماف متي  ممممم  ثمممميقمممم ا  ذمممماتي  ال

يمي  يمف الليكاصم   (NH)ر   اقمت ا ي لمجمو مة المثضر م كما لوثو الت
يمي  (NH)( و ص  تكوي  المعقم ا  وبمر  ث ممة 1-سم 3080ال الت  ص  )

 ر  صتمممروجي  الموقمممع صفسممم  تقريحممما  ممممما يممم ل  لمممى  ممم م ثممم وت تصاسمممق حمممي  
،  (13)يممي الحثمممت إليمم  أشمميرمممع الفلمم ا  وذمم ا متفممق ممممع ممما  NHلمجمو ممة 

 م( 2،0ج ول رقم )
COO)اقمت ممما  التما ليمممة ث ممممة  أمممما

-
المثضمممر  وبمممر   ا يمممي الليكاصممم  (

-1070)وث ممممة اقمت ممما  اللاتما ليمممة  صممم  ( 1-سمممم 1321-1302) صممم  
ث مممة اقمت ممما   أ يثممم و صمم  اقرتحممما  مممع ايوصممما  الفلمم ا   (1-سممم 1010

ث ممممممة  أ يثممممم حيصمممممما ( 1-سمممممم 1410-1372) ا لمممممى تمممممر   إلمممممىالتمممممما لي 
-1040) (14)مص قممممة او مممما إلممممىا المعقمممم ا  تممممما لي يممممي ذمممم للااقمت مممما  ا

( ، ويعمم  الفمرق يممي قميم تممر  ا  اقمت ما  التممما لي واللاتممما لي 1-سمم 1082
COO)لمممممم 

-
قيمممممو   ΔVيل يقيممممممة كسممممممشيصممممما لسممممملوو مجمو مممممة الكارحو  (

( 1-سمممم 180-100الكارحوكسممميل الممممرتح  حشمممكل اثممما ي السممم  مسممماوي لمممم )
المحيصمة   ΔV( ومم  قيممة 1-سمم 120وحشكل  صافي الس  مساوية ققل مم  )

( يتضمممح ا  ايمممو  الكارحوكسممميل يمممرتح  1-سمممم 182-148( )2يمممي الجممم ول )
الس   افما حع  يق ا  الحروتو م امما مجمو مة اليملا  المتحقيمة  أثا يحشكل 

م  يلا  الفل ا   ص  تكوي  المعق ا  يق  تتصمرف كمجماميع  صافيمة السم م 
COO)وجممو  مجمو ممة الكارحوكسمميل  أ 

-
يجعممل  مليممة تشمميي  مجمو ممة  (

للغايمممة ثيمممت يتوقمممع وبورذممما يمممي مواقمممع  ا  حعصممم أممممرا  اليمملا  التاحعمممة للفلممم ا  
قريحممة ممم  حعضممبام  ليمم  يقمم  تممم اسممتصحا  صمموع التصاسممق يممي مجمو ممة اليمملا  

 التصاسقية لفل ا  المعق ا  المثضر م الأ  ا     ريق تكملة 
(15)ث   الحاثت 

(Gamo) 200قم ا  المافيمة  صم  )ث م التمارجح يمي المع-
( للامممملاح اللا ضممموية للمممماء المتصاسمممق م كممم لو اوضمممح حعممما 1-سمممم 880

ا  وجو  ماء التحلمور يشمي  حوبمور ث ممة  ريضمة وضمعيفة  (12)الحاث ي  
( و صمم  وجممو  ممماء تصاسممق اضمماية لممماء 1-سممم 3200-3200تشمممل الممم ى )

 3440-3400تحلمممور يممما  مممماء التصاسمممق يع مممي ث ممممة قويمممة  صممم  المص قمممة )
يوبمممر  (2جممم ول )ة  لمممى الث ممممة العريضمممة اصفمممة الممم كر، وال( الم حو ممم1-سمممم



تفاصممميل وصممموع ج يفممما  المممماء الموجمممو   يمممي المعقممم ا  ثيمممت يلاثمممو وجمممو  
ث مة  ريضة وضعيفة يي رالحية المعق ا  حيصما يتمي  القسم اقيمر حوجمو  

 υ (H2O)( وتم مممل 1-سمممم 3400-3400ث مممة ثممما   وقويمممة يمممي المص قمممة )
( وتم مممممممل 1-سمممممممم 870-822ضمممممممعيفة  صممممممم  ) أيمممممممرىث ممممممممة  إلمممممممى إضممممممماية

R(H2O)م 
يقم  لوثوم  يمي جميمع المعقم ا   ( M – N)امما ث ممة امتصما  اقصمر  

 ( وتتفمممممممق ذممممممم ا القممممممميم ممممممممع مممممممما  كمممممممرا1-سمممممممم 432-410)  يمممممممي المص قمممممممة 
(17)

(Nakamoto)  أصمر ث ممة امتصما   أممايي ذم ا المجمال (M – O) 
مؤكممم   حممم لو ارتحممما  ايوصممما   (1-سمممم 471-447يقممم  وبمممر  يمممي المص قمممة )

م كمممما يمممي الجممم اول  الأوكسمممجي الفلممم ا  ممممع قوا ممم  شممميف  ممم   ريمممق  ر  
 (م2،0)

 القياسات المغناطيسية والاطياف الالكترونية:
 : (II)معقدات الكوبلت 

( قيمممممما  للعممممم وم 1،2اثا يمممممة الصممممموى رقمممممم ) (II)معقممممم ا  الكوحلممممم   أوبمممممر 
وذم ا القميم تتفمق حشمكل  مام ممع معقم ا   (B.M 4.97-5.12)المغصا يسية 

م كممما تممم قيمما  (4 اليممة الحممرم، اصوممر الجمم ول )(18)الكوحلمم   ماصيممة السمم وح
ث ممة  أ  مى( 1،2اقلكتروصية لب ي  المعق ي  ولوثو ا  المعقم  ) الأ ياف

 - 1222( وث ممممممة ايمممممرى  صممممم  )1-سمممممم 21182-18080مصقسممممممة  صممممم )
  4T1g(F)              4T1g(p)(3υ)الى تعو  أ ممك   والأولى( 1-سم 1218

4(1υ) وال اصيمة تعمو  المى
T1g(F)         

4
T2g(F)  يمي شمكل  مماصي السم وح

(19)ثول الكوحل 
(II)2اما تر   )مυ( ييوبمر يمي المم ى )12000-11000 

4( تعمو  المى اقصتقمال 1-سمم
T1g(F)          

4
A2g(F) ( 2وتكمو  ث ممةυ )

( و لو لكوصبا تتضمم  اصتقمال الكتمروصي  3υو 1υمع ) ضعيفة صسحيا  حالمقارصة
t2gم  الثالة المستقر  

5
 eg

t2gالى الثالة الم ار   2
3
 eg

 م4
( ا  ممممى   ممممما  مغصا يسمممميا  3الصمممموى رقممممم )  صممممافي (II)الكوحلمممم   اممممما معقمممم 

(2.45B.M)   لكل ايو  الكوحل(II)  وذ ا تعو  الى شمكل المرحمع المسمتوي
معقم ا  الكوحلم   ا  الشمكل المرحمع المسمتوي  أ ، ثيت  (II)ثول الكوحل 

(20)م المغصا يسممي لبممما   تكممو  القيممممة العمليممة للعممم
قيممما   أممما، (2.70-2.20)

 12220ث مممة امتصمما   صمم   أ  ممى  يقمم  ال يممف اقلكتروصممي لبمم ا المعقمم
 اقصتقال إلىوالتي ق  تعو   1-سم

2
A1g          

2
E1g ة  اصيمة يمي حعما وث مم م(21)يي ترتيب المرحع المسمتوي

 اقصتقممال  إلممى( تعممو  1-سممم 11400-1080ريممر موجممو    صمم  ) الأثيمما 

(dxy            dyz)  ،( 4الج ول رقم)م 
   (II)معقدات النيكل 

(22)معقمم ا  الصيكممل ل تكممو  القيمممة العمليممة
(II)  4.0-3.0)رحمما ي السمم وح 

B.M)  ، إلمىاقرتفاع  إلىذ ا القيمة تميل  أ  إ (4.0-3.5 B.M)   صم ما 
يكو  الشكل رحا ي الس وح مصتوم وتميل ذ ا القيممة المى اقصيفماا  صم ما 

معقم ا   أ  م م ثيت  (B.M 3.5-3.0يكو  الشكل رحا ي الس وح مشوا
( قيمما  للعم وم المغصا يسمية تراوثم  4،0،2أثا يمة الصموى رقمم )  (II)الصيكمل 
 ا  الصيكمممل وذمم ا القممميم تتفممق حشمممكل  ممام ممممع معقمم (3.67B.M-3.85)حممي  

 م(23)رحا ي الس وح
المثضممر  ولمموثو  (II)اقلكتروصيممة لمعقمم ا  الصيكممل  الأ يممافوقمم  تممم قيمما  

تعمممو  قممم  ( وذممم ا 1-سمممم 13881،1173، 14022تع مممي ث ممممة  صممم  ) أصبممما

3( 2υ)إلمى
T1(F)            

3
A2(F)  و(3υ )3

T1(F)          
3
T1(p)  يمي

 (م4الج ول رقم )م (II)ترتيب رحا ي الس وح ثول الصيكل 
  (II)معقدات النحاس 

( قيممممممما  للعمممممم وم 7،8 صافيممممممة الصمممممموى رقممممممم ) (II)معقمممممم ا  الصثمممممما   أوبممممممر 
ا  (II) لكممل ايممو  صثمما   (B.M 1.21-1.3)المغصا يسممية تراوثمم  حممي  

تمتلو ترتيب رحا ي التصاسمق ، ا  الوضمع الفرارمي للج يفمة سموف يولم  صو ما  
صا يسمية والتمي حم ورذا تمؤ ر يمي قيممة العم م م  التم ايلا  المضما   للفيرومغ

 م(24)المغصا يسي مسححة اصيفاا قيمت 
( 7،8 صافيمممة الصممموى رقمممم ) (II)اقلكتروصيمممة لمعقممم ا  الصثممما   الأ يممماف أمممما

وثمممم م ( 1-سممممم 17131-12730تع ممممي ث مممممة امتصمممما  حثمممم و  )ياصبمممما 
(  3υ( تاحعممممممة الممممممى )1-سممممممم 27388،24100امتصمممممما  ايممممممرى حثمممممم و  )

(  واضاية الى  لو يا  قسما  مصبما يم مل ثم م اصتقمال الشمثصة 1υالى )العاف   
(C.T)  وا  ذ ا الث م تتفق حشمكل  مام ممع معقم ا  الصثما  م(II)  رحا يمة
الصموى  أثما يمعقم  الصثما    وا  الشكل المرحع المستوي ، حيصما (20)التصاسق
 إلمى وذم ا القيممة تشمير (B.M 1.83)قيمة   م مغصا يسي  أ  ى( 1رقم )

(II)ترتيب المرحع المستوي للصثا  
 م(24)

ال يف اقلكتروصمي لبم ا المعقم  يوبمر صو ما  مم  اقصتقماق  اقلكتروصيمة مم  
2يملال  يفبما

B1g         
2
A1g  ,

2
B1g         

2
Eg  وقم  وبمر  ث متمي

وبممممور  أ ( 1-سممممم 12341 ،17700(  صمممم  )1اقمتصمممما  للمعقمممم  رقممممم )
ترتيممب المرحمممع المسممتوي ثمممول الصثممما   إلمممىعممو  الث متمما  يمممي ذمم ا الموقمممع ي

(II)
 (م4الج ول رقم )م(22)

 التوصيلية الكهربائية المولارية:
مموقري( يمي مثلمول  10-3قيس  التوصيلية الكبرحافية الموقرية  ص  تركيم  )

يكممو  يممي ثالممة اتمم ا  ثممراري  صمم   رجممة  أ المي مماصول حعمم  السممماح للمثلممول 
عق ا  المثضر  جميعبا ريمر موصملة )مركحما  الم أ م( ووبر 20ºثرار  )

 33-12متعا لممممممة( ا  تراوثمممممم  قمممممميم التوصمممممميلية الكبرحافيممممممة لبمممممما ممممممما حممممممي  )
 (م  3( ج ول رقم )1-ممول1-ماوم2سم

، يمكممم  اقتمممراح تراكيمممب  آصفممماافيمممة الممموار   يصتمممافن القياسممما  الفي   إلمممىاسمممتصا ا  
 قتي:و صافية الصوى المتجاصسة كا أثا يةالمعق ا  المثضر  

 معقدات احادية النوى. -1
a-  التراكيممب المتوقعممة لمعقمم ا  ممم  صمموع[ML(CH3COO)(H2O)2]   ا

  أ  إ يرجح ترتيب س اسي التصاسق وحترتيب  ماصي الس وح 

 

 
=R , Zn(II),Co(II) =M  

 
L2= L1=L  ( م11،10،2،1المعق ا  رقم) 

CH – CH2  

CH3  

CH3  



 
 
b-  معقمم ا  ممم  صمموع[ML(CH3COO)]H2O  و [ML(H2O)] أ  إ 

 وي ثول اقيو  الفل ي ثيت ا ذو المرحع المست الترتيب المقترح
 
 
   =R , Cd(II) =M  
 

 ( م14،13المعق  رقم )

 
 
 
 

=R , Cd(II),Cu(II) =M 

 

 L3=L ( م1،10المعق  رقم) 

 

 

 

 
 

c- ممممم  صمممموع معقمممم ا  [ML(CH3COO)]H2O  و [ML(H2O)]  إ 
 ميرجح ترتيب رحا ي الس وح

 
 ,Ni(II) = M =Rثيت ا  

 

 L2=L1=L( ، 0،4المعق  رقم )
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 ,Zn(II),Ni(II) =M =Rثيت ا  
 

 L3=L( 12،2المعق ا  رقم )

 
 
 

 ئية النوى المتجانسةمعقدات ثنا -2
a- للمعقم   قترحالتركيب الم[Cu2(L)2(CH3COO)2].2H2O  ذمو المرحمع

 المستوي ثول اقيو  الفل يم
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CH3  

CH3  

CH – CH2  

CH3  

CH3  



L2=L1=L   
 (8،7رقم المعق  )

 
 

b-  الكوحلممممم  امعقممممم  (II) ( حصممممميغة 3رقمممممم )[Co2(L3)2].2H2O  أ  إ 
 ي ثول اقيو  الفل يمالترتيب المقترح ذو المرحع المستو 

 

الليكاصمممم  اقول وال مممماصي يم ممممل  أ ت يع اقسممممتصتان أ   ممممم  ذمممم ا ال راسممممة صسمممم
ليكاصمممم   صممممافي السمممم  ممممم  يمممملال صتممممروجي  اق ومي مممما  وأوكسممممجي  مجمو ممممة 

، أممممما الليكاصمممم  ال الممممت ييم ممممل ليكاصمممم   لا ممممي السمممم  ممممم  يمممملال الكارحوكسمممميل

 ومي مما  وأوكسممجي  مجمو ممة الكارحوكسمميل وأوكسممجي  مجمو ممة صتممروجي  اق
 صثصل  لى اقشكال وتراكيب المعق ا  المقترثة الساحقة ةاقيصول وحالصتيج
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 (: الصيغة الوضعية وقيم التحليل الدقيق للعناصر والنسب المئوية للنواتج مع بعض الخواص الفيزياوية للمعقدات المحضرة3الجدول )
 

التوصيلية  التحليل الدقيق للعناصر
 الكهربائية

 المولارية 
-.اوم2سم

 1-.مول1

النسبة 
 المئوية

 للفلز% 

النسبة 
 المئوية

للناتج%   

pH 

 درجة
 

 الانصهار ْ م
 رقم  الصيغة الوضعية للمركب اللون

 %N% H% C المعقد

7.23 

(7.02) 

5.96 

(5.70) 

48.78 

(48.31) 
23 

15.23 

(14.89) 
 1 [Co(L1)(CH3COO)(H2O)2] وردي *190 5.05 68.3

7.23 

(7.10) 

5.96 

(5.65) 

48.78 

(48.56) 
 7 [Co (L2)(CH3COO) (H2O)2] وردي *184 5.10 77.9  25

7.67 

(7.5) 

6.02 

(5.96) 

52.61 

(52.49) 
20 

16.14 

(16.11) 
 2H2O 3.[Co2 (L3)2] وردي *182 4.9 69.1

7.91 

(7.82) 

5.96 

(5.7) 

48.81 

(48.56) 
19 

16.74 

(15.58) 
 H2O 4.[Ni(L1)(CH3COO)] ازرق *290 4.71 69.0

7.91 

(7.73) 

5.96 

(5.82) 

48.81 

(48.65) 
 H2O 5.[Ni(L2)(CH3COO)] ازرق *285 4.75 83.8  16.5

7.67 

(7.73) 

6.03 

(5.92) 

52.64 

(52.41) 
16.0 

16.09 

(15.92) 
92.1 4.94 272* 

ازرق 

 فاتح
[Ni(L3)(H2O)] 6 

7.49 

(7.32) 

5.88 

(5.92) 

48.18 

(48.33) 
21 

17.01 

(16.82) 
84.8 4.53 208 

ازرق 

 غامق
[Cu2(L1)2(CH3COO)2].2H2O 2 

7.49 

(7.27) 

5.88 

(5.97) 

48.18 

(48.37) 
23  93 4.87 204 

ازرق 

 غامق
[Cu2(L2)2(CH3COO)2].2H2O 8 

7.57 

(7.37) 

5.95 

(6.07) 

51.95 

(51.10) 
16.5 

17.19 

(17.05) 
 9 [Cu(L3)(H2O)] رصاصي 217 4.35 81

7.11 

(6.98) 

5.86 

(5.39) 

47.95 

(47.71) 
 10 [Zn(L1)(CH3COO) (H2O)2] ابيض 275 5.01 87.6  26.5

7.11 

(7.03) 

5.86 

(5.7) 

47.95 

(47.85) 
28 

16.61 

(16.29) 
 11 [Zn(L2)(CH3COO) (H2O)2] ابيض *272 5.03 85.2

7.53 

(7.44) 

5.92 

(5.71) 

51.7 

(52.62) 
30 

17.6 

(17.47) 
 17 [Zn(L3)(H2O)] ابيض *274 5.07 89.4

6.62 

(6.52) 

5.2 

(5.42) 

42.61 

(42.83) 
33 

26.6 

(24.63) 
 H2O 13.[Cd(L1)(CH3COO)] ابيض 255 5.53 77.1

6.62 

(6.22) 

5.2 

(5.47) 

42.61 

(42.79) 
 H2O 14.[Cd(L2)(CH3COO)] ابيض *268 5.3 76.1  27

6.69 

(6.91) 

5.25 

(5.45) 

45.88 

(45.58) 
27 

26.86 

(25.71) 
 15 [Cd(L3)(H2O)] ابيض *240 5.37 73.1

 * = درجة تفكك المركب          

 
 الالكترونية للمعقدات والأطياف(: القياسات المغناطيسية 4الجدول )

 

 الهيئة
 

 الاطياف الالكترونية 

(cm
-1

) 

µeff 

(B.M) 

 رقم المعقد

Oh 9666,18580,21052 4.97 1 
Oh 9618,18579,21186 5.12 2 

Sq.PI 16620,15700,23985 2.45 3 
Td 14566,27311,34660 3.81 4 
Td 9973,14337,33283 3.67 0 
Td 13881,29427,34992 3.85 2 

Sq.PI 17939,27388 1.21 7 
Sq.PI 16730,24150,38841 1.3 8 
Sq.PI 16341,17755,31455 1.83 1 

Oh = octahedral , Sq.PI=Sequare planer , Td=tetrahedral 

 
 
 



 
 
 

cm) تحت الحمراء لليكاندات الأشعة أطياف(: 5الجدول )
-1

) 
 

υ(COO) asy υ(COO)sym υ NH 

التردد 
 δالانحنائي
(O-H)  

 التردد الامتطاطي
υ(O-H) υ(C-O) υ(C=N) 

 

1570(S) 1352(m)     1617(S) L1 

1590(m) 1360(m)     1622(S) L2 

1588(S) 1369(S) 3080(w) (1300-

1390)(b) (3220-3330)(b) 1229(m) 1621(S) L3 

  =S      قوية(strong) 
  = m    متوس ة القو(medium) 
  = w     ضعيفة(weak) 

 

 

 (: اطياف الاشعة تحت الحمراء للمعقدات 6الجدول )
 

R(H2O) υH2O υ(M-O) υ(M-N) ΔV 
υ (COO-) 

 asy. 

υ (COO-) 

 sym. 
υ (C-O) υ (C=N) 

 رقم
 المعقد 

832(w) 3450(S) 452(S) 426(m) 162 1543(w) 1381(w)  1592(m) 1 

841(w) 3440(S) 463(S) 436(S) 167 1540(w) 1373(w)  1597(m) 2 

--- (3310-3610)(w) 447(m) 421(m) 148 1550(w) 1402(m) 1210(w) 1588(S) 3 

--- (3255-3610)(w) 464(w) 423(S) 160 1548(w) 1388(vw)  1579(S) 4 

--- (3220-3600)(w) 455(m) 422(S) 170 1547(w) 1377(w)  1596(w) 5 

832(m) 3420(S) 461(w) 423(m) 157 1542(w) 1385(vw) 1193(m) 1597(S) 6 

--- (3220-3580)(w) 455(m) 425(m) 162 1569(vw) 1407(vw)  1602(S) 7 

--- (3240-3590)(w) 460(m) 427(S) 163 1543(w) 1380(m)  1604(S) 8 

875(w) 3440(S) 465(w) 425(m) 166 1548(w) 1382(w) 1182(m) 1598(m) 9 

865(w) 3400(S) 452(vw) 423(S) 177 1577(w) 1400(w)  1598(w) 10 

856(w) 3420(S) 471(w) 415(m) 152 1542(w) 1390(vw)  1601(m) 11 

837(m) 3420(S) 460(vw) 421(m) 160 1545(w) 1385(m) 1206(w) 1569(S) 12 

--- (3230-3590)(w) 450(w) 425(S) 170 1542(w) 1372(w)  1593(m) 13 

--- (3250-3610)(w) 463(w) 423(m) 162 1572(w) 1410(w)  1603(m) 14 

822(w) 3410(S) 457(vw) 427(w) 186 1586(m) 1400(w) 1191(w) 1593(S) 15 

  = S  قوية(strong) 

  = m  توس ة القو(medium) 
  = w  ضعيفة(weak) 

  = vw  ضعيفة ج ا(very weak) 
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Abstract 
A new complexes have been prepared of some transition metal ions (Co(II),Ni(II),Cu(II)) and some non transition metal 

ions (Zn(II),Cd(II)) with a number of Schiff bases obtained from the condensation of some amino acids (leucine) and 

(3-acetyl pyridine, 4-acetyl pyridine, acetoacetaanilide). All the prepared complexes have been characterized by 

elemental analysis, molar conductance, magnetic susceptibility infrared and electronic spectral studies. The complexes 

were classified as: 

A-mononuclear complexes.  

1- Complexes with the formula [ML(CH3COO)(H2O)2]. 

2- Complexes with the formula [ML(CH3COO)]H2O and [ML(H2O)]. 

B-Di nuclear complexes. 

1- Complexes with the formula [M2(L)2(CH3COO)2] .2H2O 

2- Complexes with the formula [M2(L)2].2H2O 

 M= Co(II),Ni(II),Cu(II),Zn(II)Cd(II). 

These studies revealed the action of first and second ligands as neutralbidentate and the third ligands as tridentate 

ligands in all complexes prepared , formed complexes with tetra-coordinated (tetrahedral or square planer) and hexa-

coordinated (octahedral) structure and that all the prepared complexes were non electrolyte. 

 
 


