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وامبيئيةومغرزوثارنيوأاكسيدوامكب يتوعلىوتدها وبعضوامنبرترتووثار واامخارر لآا
وبرستاداموآمةوامتصاي وام قخية

وجرسموالفوشلال
 ، الموصل، جمهورية العراقجامعة الموصل ،كلية الزراعة والغابات ،قسم علوم التربة والمياه

 ( 4002 / 2/  44  ، قبل4002/  9/  42استلم  )
 

وامخلاص:
ولم  ا ل    م    مخ  ار ومو  اار كبي  رل عل  ا كاح  ة الكا ل  ات الةي  ة ومله  ا ، لس  هولة التر  اره عل  ا مس  اةات واس  عةد تل  وا اله  وا  م    نوا  ر نل  وال التل  وا البي     يع  

اعد كمي ات كبي رل ج دا  وبسبب كارخة اةت راق كبري ت المر راق الت   ندت ال ا تص . اللباتات م  ولال تأخيرها المبارر علا عملية التلفس المهمة لاستمرار الةيال
 والت  غات سما  مديلة الموصل . (smog)نوكسيد الكبريت مكولا  سةابة كخيفة م  الدوا  الضباب   خال  م  غاز

ر المعم  رل حق  د ت  م اوتي  ار بع  ع المواق  ل الممخل  ة لة  الات الت  دهور الةاص  ل لللبات  ات الموتلف  ة الت    ر  ملت ا ر  جا، ولظ  را  لك  و  ه  اه الةال  ة ل  ادرل  ج  دا  ومفاج   ة
ل ةظ   ات والمعلوم   ات المتعلق   ة ب   المواقوالمخم   رل الدا مي   ة الوض   رل والمتس   اقاة ا وراق والوض   راوات ولبات   ات الزيل   ة والة   دا ق ... وغيره   ا وقمل   ا بتس   جيل الملا

تودم ه اه التقلي ة وا س لوب ح    ول مرل ح  القار تس  (Adope Photoshop)وباستودام برلامج  (Digital Camera)وتصويرها بآلة تصوير رقمية حورية 
 .  للأوراق المصابة والسليمة (RGB)ر عل  ب  بوالك لةساب ومقارلة قيم ا لوا  ا ساسية ا ةمر وا وضر وا زرق والاي يع، مخل هاه الدراسات

وت   دهور  ومو  اار غ  از خ  ال  نوكس  يد الكبري  تنر  ارت اللت  ا ج ال  ا وج  ود اوتلاح  ات واض  ةة ومتبايل   ة ح    درج  ات مقاوم  ة وةساس  ية اللبات  ات الموتلف  ة  خ   ار 
ح   ة ي  كال ت نر جار الةمض يات ، ووجد ب أ  نر جار العرم وا والس فرجل والتفاةي ات كال ت م   نكخ ر اللبات ات الةساس ة والر ديدل اهص ابة والت دهور. اللباتات

ح   مخ ل ه اه الدراس ات  RGBمية مل البرلامج المعتمد ح  ةساب ق يم ونكدت اللتا ج إمكالية وقدرل استودام ملة التصوير الرق. بصورل عامة اات مقاومة عالية
 .  رات اللولية الةاصلة ح  ا لوا  ا ساسيةيلترويص التغاوغيرها مستقبلا  

و

وغرزوثارنيوأاكسيدوامكب يت،وتلاثوامهااء،وآمةوامتصاي وام قخيةو:امكلخرتوامدامة
و

وامخقدخة:و
مر  اكل الت    تواج    اهلس  ا  ح    ... واة  دل م    نه  م ونوا  ر الالتل  وا البي    

ومم  ا يزي  د م    وا  ورل ه  اه المر  كلة ه  و التق  ال الملوخ  ات ، نغل  ب دول الع  الم
ويع   د تل   وا اله   وا  ا كخ   ر وا   ورل . بواس   اة الري   اي والمي   اه لمس   احات بعي   دل

علا الصةة العامة للإلسا  والةيوالات واللباتات م  و لال تأخيره ا المبار ر 
خ ال  اوكس يد يوج د غ از . لموتلف الكا لات الةيةعلا عملية التلفس المهمة 

ق ل م   اله وا  ويك و  او را ة ة خالكبريت ح  الجو بركل غ از ع ديم الل و  ون
ول     قابلي   ة ، ( ج   ز  ب   المليو 00لف   اال ووالق   ة للإلس   ا  إاا زاد تركي   زه ع     )

وه    اا  H2SO3جي   دل لل   اوبا  ح     الم   ا  بس    هولة مكول   ا  ة   امع الكبريت   وز 
حأم  ا ا  يتة  ول ال  ا مكولات    ا ص  لية نو يتأكس  د لتيج  ة  الة  امع قل  ق ج  دا  

م    الغ  لاف الج  وي حيتة  ول ال  ا ة  امع الكبريتي  ك لامتصاص    ا وكس  جي  
وت   تم عملي   ة التأكس   د إم   ا تلقا ي   ا  م   ل ا وزو  نو بواس   اة امتص   اص إر   عال 
الاي   ف الرمس     وبوج   ود بع   ع العوال   ق الت     تعم   ل كمةف   ز له   اه العملي   ة 

 SO2تر    مل نكاس    يد الكبري    ت خ    ال  نوكس    يد الكبري    ت و [ 00] ةس    بما اك    ر
وةوامضها ونملاي هاه الةوامع وق د يص عب  SO3وخالا نوكسيد الكبريت 

 حص  ل ت  أخير ك  ل ملهم  ا ع    ا و  ر وغالب  ا  م  ا ي  تم التعام  ل معهم  ا مجتمع  ي 
[8]. 

ولظ   را  لتع   رع مديل   ة الموص   ل ال   ا ا خ   ار والمو   اار البي ي   ة اللاجم   ة ع     
وال اي ند  ، 0/2/4002ريت المرراق صبيةة ي وم الخلاخ ا  كارخة اةتراق كب

ال   ا تص   اعد غ   از خ   ال  نوكس   يد الكبري   ت بتراكي   ز عالي   ة ج   دا  بفع   ل اةت   راق 
كميات كبيرل م  نكداس الكبريت الت  ةصل حيه ا الةري ق والت   يق در وزله ا 

( مت ر 010.000( مليو  ا   تفت رأ نرض ا  مس اةتها ة وال  )0.1بةوال  )
 . [2]صا يات مربل ةسب إة

م     ا يع    رف بال     دوا  الض    باب  نو الض     بوا  وق    د ند  الةري    ق ال     ا تك    و  
(smog)  وال  اي عم   ل عل   ا ةج  ب نر   عة الر   مس الت    تص   ل ال   ا ا رع

بفع  ل ه  اه الس  ةابة الكخيف  ة م    غ  از خ  ال  نوكس  يد الكبري  ت المتص  اعد م    
 .  الةريق

ي والس   ريل مم   ا اس   توجب العم   ل الف   ور ، وتع   د ه   اه م     الة   الات الل   ادرل ج   دا  
مم ا دع  ا ، للوق وف عل ا ا خ ار والمو اار البي ي  ة وت دهور اللبات ات الموتلف ة

 –الباة   ا ال   ا التفكي   ر بالاعتم   اد عل   ا تقلي   ة مل   ة التص   وير الرقمي   ة الفوري   ة 
علم  ا  بأل    ق  د نر  ارت بع  ع  – ول م  رل ح    القا  ر ح    مخ  ل ه  اه الدراس  ات 

الي  ة واعتم  اد مل  ة التص  وير الدراس  ات الةديخ  ة ج  دا  ح    العق  د ا وي  ر ع    إمك
ح     [ 0] الرقمي   ة ح     بع   ع المج   الات والتابيق   ات مله   ا م   ا ق   ام ب     الباة   ا

اريزول ا بقي اس ومراقب ة لض  ج لبات ات الةلا ة باس  تودام مل ة التص وير الرقمي  ة 
اس    تاال قي    اس لس    بة [ 04] وك    الك الباة    ا، وةس    اب لس    بة التغاي    ة حيه    ا

ا ر    عة نو الض    و  لللبات    ات التغاي    ة التاجي    ة لف    ول الص    ويا ولس    بة ةج    ب 
عل   ا الص   ور [ 2] واعتم   د الباة   ا، اللامي   ة باس   تودام مل   ة التص   وير الرقمي   ة

الملولة المتةصل عليها بآل ة تص وير رقمي ة ح   تق دير وةس اب ع دد ا زه ار 
ق     ام بدراس     ة التغي     رات اللولي     ة  [00] ح       بع     ع اللبات     ات وك     الك الباة     ا

لاعتم   اد عل   ا تةلي   ل الص   ور الةاص   لة ح     الم   روت والس   اةات الوض   را  با
 .  الرقمية

و

و:امخاادوار قوامعخل
وامحرمةوعندواحت اقوكب يتوامخش اقو:

ولغاي   ة  42/0يع   د ةري   ق كبري   ت المر   راق ال   اي اس   تمر و   لال الفت   رل م     
نكب  ر كارخ  ة بي ي  ة تة  دا ح    الر  ركة العام  ة لكبري  ت المر  راق ، 0/8/4002

بي    رل الت      ة    دا حيه    ا بس    بب المس    اةات الواس    عة والكمي    ات وا ك    داس الك
يق در ه اه  [2]والت  تقدر ةسب مور إةصا ية قبل ة دوا الةري ق ، الةريق

( ملي      و  ا        تفت      رأ نرض      ا  مس      اةتها ة      وال  0.1ا ك      داس بة      وال  )
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وق  د تعرض  ت مديل  ة الموص  ل  خ  ار ومو  اار ه  اا . ( مت  ر مرب  ل010.000)
ص بيةة ت الةريق علد وصول السةابة الكخيفة م   غ از خ ال  نوكس يد الكبري 

بس  بب م  ا ص  اةب ال  ك الةري  ق م    هب  وب ري  اي  0/2/4002ي  وم الخلاخ  ا  
 .  قوية ندت الا التراره بصورل سريعة جدا  وزيادل واورت 

و

وجخعوامبيرنرتواامخعلاخرتوامخيدانيةواامحقلية:
لظ  را  لابيع  ة الة  دا المف  اجف وللوق  وف عل  ا مخ  ار ومو  اار التراكي  ز العالي  ة 

الكبري   ت ح     الج   و عل   ا ت   دهور موتل   ف اللبات   ات ج   دا  لغ   از خ   ال  نوكس   يد 
وا ر          جار المعم          رل والمخم          رل الدا مي          ة الوض          رل والمتس          اقاة ا وراق 

وباعتباره   ا ، والوض   راوات ولبات   ات الزيل   ة ح     المل   ازل والة   دا ق ... وغيره   ا
عل   ا مخ   ل ه   اه الظ   روف مم   ا تال   ب العم   ل م     الة   الات الل   ادرل الةص   ول 
ل لتةدي   د المواق   ل الممخل   ة وة   الات الت   أخر ح     القي   ام باس   تالال وتة   ري س   ري

ت    دهور اللبات     ات لجم     ل المعلوم     ات والبيال     ات الميدالي     ة والةقلي     ة وتس     جيل 
الملاةظ   ات لك   ل موق   ل م     ةي   ا الارتف   ال واتج   اه الري   اي والةال   ة الجوي   ة 
الس   ا دل مخ   ل م   د  الروي   ا والس   اول الرمس     واهر   عال الكل     ... وغيره   ا 

وت م .   رل ا ل وا  الجوي ة ح   الموص ل ل الك الي ومةسب م ا ه و مس جل ح   دا
وضل مقياس واص يتكو  م   ومس ة درج ات لتوص يف ةال ة الت أخر بالغ از 
لاعتمادها كمعايير ح  تةديد ة الات ودرج ات اهص ابة والةساس ية لموتل ف 

 اللباتات كما يل : 
واصفوحرمةوامتأثا وامد جرت
 غير متأخر 0
 وفيف جدا   0
 وفيف 4
 متوسا 2
 رديد 2
 رديد جدا   1

و
لأا اقوامنبرتيرتوامخصيربةواامسيليخةوو(RGB)حسربوقيموالأماانوالأسرسييةو

و:
، م   نج  ل الةص  ول عل  ا ص ور رقمي  ة حوري  ة لتوخي  ق ه اه الةال  ة الل  ادرل ج  دا  

 Digitalت م القي ام بالتق اا ص ور رقمي ة حوري ة باس تودام مل ة تص وير رقمي ة 

Camera  م   ل ولCanon Power Shot S20  وبمواص فات س عة وق ول
ةي ا ت م الةص ول عل ا ص ور رقمي ة ، ccp8300m, 3.3 megaتميي ز 

وه اا م  ا ، يمك   إظهاره  ا عل ا رار  ة الةاس وب وت  م وزله ا عل  ا ق رص م  ر 
 (ver.7)  (Adope Photoshop)س اعد عل ا التفكي ر باس تودام برل امج 

ق يم   ول مرل ح  القار ح  مخل هاه الدراسات ةي ا يمك   بواس ات  ةس اب
وال   اي يعب   ر  (B)وا زرق  (G)وا وض   ر  (R)ا ل   وا  ا ساس   ية ا ةم   ر 

م     و   لال تةدي   د واوتي   ار مس   اةات ممخل   ة عل   ا ا وراق  (RGB)عل     ب     
وت م نو ا ق را ات م   . المصابة والسليمة علد إظهاره ا عل ا رار ة الةاس وب

م   ( ق را ل وب خلاا مك ررات 41كل ملاقة موتارل ممخلة لمجمول ومعدل ل  )
ومقارلته ا ب  ي   (RGB)و لال تةري ك المور  ر بواس اة الم اوس لةس  اب ق يم 

 .  نوراق اللباتات المصابة والسليمة باتبال لفس البرلامج الماكور وا سلوب
 

وامتحليلوالإحصرئيو:
ت  م تةلي  ل البة  ا وح  ق لظ  ام التج  ارب البس  ياة بالتص  ميم العر  وا   الكام  ل 

مي زت المتوس اات الموتلف ة حيم ا بيله ا إا  [9]المتعدد الم د  وباوتبار دلك  
 .  معلويا  بأةرف هجا ية موتلفة

و
وامنترئجواامخنرقشةو:

ة ومتبايل   ة ح     درج   ات مقاوم   ة ةنر   ارت اللت   ا ج ال   ا وج   ود اوتلاح   ات واض   
وةساسية اللباتات الموتلفة  خ ار ومو اار غ از خ ال  نوكس يد الكبري ت عل ا 

   ويعود السبب ح  الك الا :، تدهور اللباتات
و.وخاقعواربيعةوامخنرقةوامخع ضةوخنوحيثوالا تفرعواالاتجرهو:1

ل   وةظ هل   اك ت   أخير واض   ع لموق   ل وابيع   ة الملاق   ة الت     تعرض   ت للتراكي   ز 
بسبب موقعه ا وارتفاعه ا واتج اه الري اي غاز خال  نوكسيد الكبريت  م العالية 

ةي  ا س  اعدت ه  اه العوام  ل ، حيه  ا ودرج  ة الس  اول الرمس    واهر  عال الكل   
[ 0وه اا يتف ق م ل م ا وج ده الباة  ا ]، عل ا زي ادل كمي ة وحت رل التع رع للغ  از

لت  أخير غ  از خ  ال  نوكس  يد الكبري  ت عل  ا اللبات  ات داو  ل الملر  أل  عل  د دراس  ت 
وق  د كال  ت الةال  ة . ض  م  وة  دات المعم  ل الموتلف  ةالعام  ة لكبري  ت المر  راق 

رل ا ل وا  الجوية ح  مديلة الموصل ح  الك اليوم ةسبما ه و مس جل ح   دا  
 والت  تميزت بما يل  : [ 4الجوية ح  الموصل ]

( ك    م وح      مل    ااق نو    ر  بة    دود 0ن. ل    وةظ الوف    اع م    د  الروي    ا ال    ا )
ونق  ل م    ال  ك عل  ا له  ر دجل  ة ص  باةا  بس  بب وج  ود الغب  ار ، ( م100)

الع   الق او الغر   اول الت     كخي   را  م   ا تظه   ر ص   باةا  بع   د الس   اعة الس   ابعة 
لتيج   ة الم   لوفع الج   وي ال   اي تعرض   ت ل      إض   احة ال   ا مخ   ار الغب   ار
 .  الملاقة ح  تلك الفترل

حق    د تس    جيلات س    اول الر    مس )وتق    در بالس    اعات والكس    ور العر    رية( ب. 
تم وز وك ا   0( دقيق ة ح   ي وم 21لوةظ تأور ساول الر مس بمق دار )

تم  وز ي  وم وص  ول الس  ةابة  0نم  ا ي  وم . ةزي  را  20واحت  ا  عص  ر ي  وم 
ص    ل حق    د ك    ا  الس    اول واح    ت ج    دا  بس    بب الكخيف    ة ح    وق مديل    ة المو 

 .  العكاس ا رعة علا ساع السةابة المتكولة
ت. نما اهرعال الكل  الوارد وال اي يق اس )ب المل  واا.ساعة/س م مرب ل( حق د 

% ع   01لوةظ بأل  قد الوفع ولال ساعات الصباي ا ولا بلس بة 
 قيم ا يام السابقة واللاةقة ليوم التعرع للسةابة .

و
وامفسلجيةواامتش يحيةوملنبرترتو:امنرحيةو.و2

والتر ريةية والوراخي ة وةت ا ل ول الص لف لللبات ات لوةظ ب أ  الةال ة الفس لجية 
ُ  ح  تباي  واوتلاف اللبات ات ح   درج ات المقاوم ة  الموتلفة لعبت دورا  مهما 

وال    ك م      و    لال ل    ول ، والةساس    ية للتع    رع لغ    از خ    ال  نوكس    يد الكبري    ت
الورق  ة ومس  اةتها   اللاةي  ة التر  ريةية حيم  ا يتعل  ق بس  مك وابيع  ة ا وراق م  

ولول الخغور وابيعة توزيعه ا والعوام ل ، ابقة م  الرمل او الكيوتيكلووجود 
الفس   لجية المس   وولة ع     ميكاليكي   ة ح   تع وغل   ق الخغ   ور ولس   بة الراوب   ة ... 

 .  وغيرها
ص ورل ( ب أ  نر جار العرم وا والس فرجل والتفاةي ات ب0ويلاةظ م  الجدول )

عام    ة كال    ت م      اللبات    ات الواض    ةة والر    ديدل اهص    ابة والةساس    ية لغ    از 
SO2 ، ةي   ا تة   ول معظ   م ل   و  ا وراق حيه   ا ال   ا البل     الغ   امق نو ا س   ود

م     و   لال ت   أخيره عل   ا  SO2بس   بب تأخره   ا الزا    د بالفع   ل الةامض     لغ   از 
، عملي  ة التركي  ب الض  و   بس  بب ملامس  ت  لس  اع الورق  ة بتراكي  ز عالي  ة ج  دا  

ح   ة ي  كال ت نر جار . [ نيضا  1و][ 2]وهاا يتفق مل ما نرار إلي  كل م  
الةمض  يات كالبرتق  ال والل  وم  ة  امع )الليم  و ( والل  ارلج ... وغيره  ا اات 
مقاوم   ة عالي   ة نو ا ق   ل ت   أخرا  بس   بب ابيع   ة ا وراق والخغ   ور حيه   ا واةتوا ه   ا 

ر ريةية س  اعدت إض احة ال  ا عوام ل ت، عل ا لس بة عالي ة م    الزي وت الاي ارل
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علا الك مخ ل اةت وا  نوراق الةمض يات عل ا ابق ة م   الر مل نو الكيوتك ل 
. 

( ب     أ  هل      اك م     د  واس     ل م       التب      اي  2( و)4ويلاة     ظ م       الج     دولي  )
والاوتلاح    ات ح      درج    ات المقاوم    ة والةساس    ية تراوة    ت ب    ي  الوفيف    ة ال    ا 

ةظ  ات عله  ا الر  ديدل ج  دا  لموتل  ف اللبات  ات الت    ت  م دراس  تها وتس  جيل الملا
 .  مخل لباتات الوضراوات والزيلة ح  الةدا ق وا رجار ... وغيرها

ول  وةظ ح    كخي  ر م    اللبات  ات ب  أ  اللم  وات الةديخ  ة )الغض  ة( اات المةت  و  
الرا وب  الع ال   غل  ب اللبات ات ه   ا كخ  ر ت أخرا  بالغ از بس  بب زي ادل الفع  ل 

ل ة امع الكبريتي ك وتةول  بر كعلد اوبال  ح  الما   SO2الةامض  لغاز 
 .  الاي ند  الا اتلاف وةرق اوراق ا رجار واللباتات وبالتال  تدهورها

 
وح  نرجار الفاكهة المخمرل SO2درجات التأخر بغاز و:(1جدالو)

وناعوامنبرت
ود جرتوامتأثا وبغرزوثارنيوأاكسيدوامكب يت

غي و
و0ختأثا 

افيفو
شديدوو4شديدو3ختاسرو2افيفو1جدا

و5جدا و
لوم  
       ةامع

       البرتقال
       اليوسف 
       التفاي
       العرموا
       السفرجل
       الزيتو 
       الرما 
       المرمأ
العلب 
       ا سود

العلب 
       )كرمر (

       نلك دليا
       التوت
       الموز
       التي 

       اللويل 
و
و
و
و
و
و
و

ح  نرجار ولباتات الزيلة  SO2درجات التأخر بغاز و:(2جدالو)
ووالةدا ق

وناعوامنبرت
ود جرتوامتأثا وبغرزوثارنيوأاكسيدوامكب يت

غي و
و0ختأثا 

افيفو
شديدوو4شديدو3ختاسرو2افيفو1جدا و

و5جدا و
       اليوكالبتس 

       وارلاوليا
       السرو
       الدحلة

        سا
       الربو
       الريع

       الجوري )الروز(
       مسا  الوير
ابرل ادم 
       )صلوبرية(

       ورد القهول
       الخيل الورق 

و
وح  لباتات الوضراوات الصيفية SO2درجات التأخر بغاز و:(3جدالو)

ناعو
وامنبرت

ودوامكب يتد جرتوامتأثا وبغرزوثارنيوأاكسي
غي و

و0ختأثا 
وافيف

شديدوو4شديدو3ختاسرو2افيفو1جدا و
و5جدا و

       الامااة
       الباالجا 
       الباميا
       الرق  
       الفلفل
       البقدولس
       اللعلال

وملنبرترتوامخصربةواامسليخة:و(RGB)حسربواخقر نةوقيمو
لمس اةات ممخل  ة  (RGB)ة ق يم ا ل وا  ا ساس  ية ( مقارل  2يوض ع الج دول )

( ق  را ل 41م    نوراق اللبات  ات المص  ابة والس  ليمة م    و  لال ةس  اب مع  دل )
وبخلاا مكررات وملها تم ةس اب المتوس اات الموتلف ة ب ءجرا  اوتب ار دلك   

ويلاة  ظ ب  أ  . المتع  دد الم  د  والتفري  ق بيله  ا ب  أةرف هجا ي  ة للق  يم الموتلف  ة
كال  ت توتل   ف معلوي  ا  ح    جمي   ل اللبات  ات المص   ابة  (R)م   ر ق  يم الل  و  ا ة

، (Brown)مقارل   ة باللبات   ات الس   ليمة بس   بب تغي   ر لوله   ا ال   ا الل   و  البل     
وح    ( 009.0ةي ا كال ت ق يم الل و  ا ةم ر ح   لبات ات الما اا المص اب )

( وك   الك ح    لب   ات ال   ورد الج   وري المص   اب 404.0لب  ات الر   بو المص   اب )
ا  ب   أ  ق   يم الل   و  ا ةم   ر كال   ت ح     جمي   ل اللبات   ات ووج   د نيض   . (009.0)

 . (B)وا زرق  (G)المصابة ه  ا علا مقارلة بقيم اللولي  ا وضر 
( ةال    ة الت    دهور الةاص     ل 2( و)4( و)0وتوض    ع لوة    ة الص    ور المرحق    ة )

ةي   ا ير   اهد ح     لللبات  ات الموتلف   ة والتغي   رات اللولي   ة الةاص  لة ح     ا وراق 
نوراق الورد الجوري ال ا الل و  البل   ولا توج د نوراق  ( تةول كاحة2الصورل )
 .  حيهاسليمة وضرا  

لستلتج م   و لال م ا تق دم بامكالي ة الاس تفادل م   الص ور الرقمي ة المتةص ل 
عليه  ا بآل  ة التص  وير الرقمي  ة وباس  تودام البرل  امج الو  اص ب  الك ح    ةس  اب 

ب     ي  اللبات     ات  ق     يم ا ل     وا  ا ساس     ية للتعبي     ر نو تةدي     د التغي     رات اللولي     ة
 .  المصابة والسليمة وح  مجالات نور  متعددل مستقبلا  

 
و وراق بعع اللباتات المصابة والسليمة (RGB)مقارلة قيم و:(4جدالو)
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وقيمواملانووحرمتهوناعوامنبرت
 (R)الأحخ 

وقيمواملانو
الأاض و

(G) 

وقيمواملان
الأز قوو

(B) 

لبات 
 المااا

 بن 14.22 ب 80.22 ج  22.22 السليم
 ن 000.22 نب 002.0 نب 009.0 المصاب

ب  002.0 السليم لبات الربو
 ج 

042.22 
 نب 00.00 نب

 ب 22.02 ن 001.22 ن 404.0 المصاب
الورد 
 نب 12.02 ب 98.00 نب 009.0 المصاب الجوري

 

 

 اصابة اوراق لبات المااا وتةولها الا اللو  البل (و:و1صا ةو)

 

 لبات الربو وتةولها الا اللو  الاصفراصابة اوراق (و:و2صا ةو)

 
اصابة اوراق لبات الجوري )الروز( وتةول كاحة اوراقها الا (:و3صا ةو)

 اللو  البل 
و

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

و:امخصرد 
ةموض   ة قل   ف الار   جار . جاس   م ول   ف، نل   ور إب   راهيم ور   لال، إب   راهيم .0

مجل   ة  ك   دليل ةي   وي عل   ا تل   وا اله   وا  ح     ةم   ام العلي   ل والمر   راق .
 . 2، (0998)، 20زراعة الراحدي  : 

تقري  ر لجل  ة دراس  ة الت  أخيرات الض  ارل . دا   رل ا ل  وا  الجوي  ة ح    الموص  ل .4
سلس   لة الدراس   ات والتق   ارير لاةت   راق الكبري   ت عل   ا الالس   ا  والبي    ة . 

 ( .02( رقم )4002)



 8002(  1) –، عدد 31 –مجلة تكريت للعلوم الصرفة، مجلد 

 

تقري   ر . جامع   ة الموص   ل. مرك   ز بة   وا البي    ة والس   يارل عل   ا التل   وا .2
 .  (4000)، ة العامة لكبريت المرراقواص ع  الررك

دار الةكم     ة . الكيمي     ا  الص     لاعية. عم     ر موس     ا ومو     رو ، رمض     ا  .2
 .  (0990جامعة الموصل )، الموصل، للاباعة واللرر

، دار الةكم  ة للاباع  ة واللر  ر. التل  وا الص  لاع . لاي  ف ةمي  د، عل    .1
 ( .0982)، الموصل

6. Adamsen, F. J., et al. Measuring wheat senescence 
with a Digital Camera. Crop Science. 39 (1999) 3: 
719-724. 

7. Adamsen, F. J., et al. Method for Using Images From 
a Color Digital Camera to Estimate Flower Number. 
Crop Science. 40 (2000): 704-709. 

8. Davis, M. L. and Cornwell, D. A. Introduction to 
Environmental Engineering. 2

nd
 edition, McGraw 

Hill Inc. (1991). 
9. Duncan, D. D. Multiple Range and Multiple F-Test. 

Biometrics, 11 (1955) 1: 40-42. 
10. Karcher, D. E. et al. Quantifying Turfgrass Color 

Using Digital Image Analysis. Crop Science. 43 
(2003): 943-951. 

11. Lewin, E. Physico Chemical Conversion of sulfur 
Dioxide In Power Plant Plume. Handbook of 
Chemistry & Physics. Longman Group Ltd., 
London. (1987). 

12. Purcell, L. C. Soybean Canopy Coverage and Light 
Interception Measurements Using Digital Imagery. 
Crop Science. 40 (2000). 834-837. 

 
 
 
 

The Environmental Effects and Dangers of Sulfur Dioxide Gas on  

Plants Degradation Using Digital Camera 
 

Jasim K. Shallal 

 
Department of  Soil and Water Sciences, College of Agriculture and Forestry, University of Mosul, Mosul, Iraq 

 

Abstract: 
Air pollution is one of the most dangerous types of  environmental pollution due to it is dangerous effects on all living 

beings especially plants through its effects on the process of respiration which is necessary for life. The burning of Al-

Mishraq sulfate caused the ascending of large quantities of SO2 making a densed cloud of smog covered the sky of 

Mosul. 

The research included wide processes of investigation, a quick survey and collection of data and field observation. The 

weather condition i.e. scope of vision, sun rise, total radiation etc. were recorded in order to know the effects and 

environmental dangers and to estimate the degree of degradation and susceptibility of plants for the high concentration 

of SO2 gas. Some representing locations were chosen and photographed with a digital camera so that pictures could be 

shown on the computer screen which helped to use a (Adobe Photoshop ver. 7.0) program for the first time in these 

studies to compare the values of basic colors : Red , Green and Blue (RGB) of healthy and infected leaves. 

The results showed clear and varied differences in the degrees of resistance and susceptibility of different plants for the 

effects and dangers of SO2 and plants degradation. It has also been found the trees of pear, quince and apples were the 

most susceptible infected and degradation, while citrus were highly resistant. The results also emphasized the possibility 

and ability to use the digital camera with the program in the calculations of RGB values in such studies in the future to 

specify the changes in basic colors. 

 

 


