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 :المستخمص
المتمثمة بتقانات الاستشعار عن بعد في بيئة نظم  ،استعمال التقانات الجغرافية الحديثة ييدف البحث الى

المعمومات الجغرافية، إذ تم استعمال أسموب التصنيف الموجو فضلا عن استعمال مجموعة من المؤشرات 
( Landsat TM5بيانات الصور الفضائية لمقمرين ) الإحصائية لتقييم دقة ذلك التصنيف، بالاعتماد عمى

( فضلا عن البيانات المرجعية لمدوائر الزراعية وكذلك الدراسة الميدانية وذلك Landsat OLI/TIRS8و)
الزراعية في قضاء الكوفة وكذلك العمل عمى مراقبة  الارض استعمالاتالتغير في اتجاىات كشف لغرض 

راعية وكشف التوزيع الجغرافي ليا ومعرفة اتجاىات نموىا وتطورىا ومعرفة التغير في أنواع المحاصيل الز 
( وىو 9111/0222الأول ) المواسم الزراعيةالتغيرات التي حدثت فييا من خلال إجراء مقارنو بين 

التوزيع الجغرافي كشف التصنيف الموجو إذ ( وىو موسم المقارنة، 0292/0291الأساس والثاني )
ت الأرض الزراعية في قضاء الكوفة، كما كشف لنا التوزيع النسبي لمساحة كل صنف لأصناف استعمالا

( لكل منيا 2221%( و)1029( )0292كمية )الدقة الكمية ومعامل كابا( لمموسم الزراعي خريف )بدقة 
 ( بمغت نسبة الدقة الكمية0291عمى الترتيب، وىي دقة ممتازة، اما بالنسبة لمموسم الزراعي الربيعي )

 (22192%( اكدىا أيضا مؤشر معامل كابا بقيمة بمغت )1.29)
Abstract: 
The research aims to use modern geographic technologies, represented by remote sensing 
techniques in the environment of geographic information systems, as the method of 
Supervised Classification was used as well as the use of a set of statistical indicators to 
evaluate the accuracy of that classification, based on the data of the satellite images of the 
two satellites (Landsat TM5) and ( Landsat OLI / TIRS8) as well as the reference data for 
the agricultural departments as well as the field study for the purpose of detecting the trends 
of change in the uses of agricultural land in the Kufa district, as well as working to monitor 
the change in the types of agricultural crops and to reveal their geographical distribution and 
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to know their growth and development trends and to know the changes that occurred in 
them through A comparison was made between the first agricultural seasons (1999/2000), 
which is the basis and the second (2018/2019), which is the comparison season, as the 
Supervised Classification revealed the geographical distribution of the types of agricultural 
land uses in the Kufa district, as well as the relative distribution of the area of each type with 
total accuracy (total accuracy And the kappa coefficient) for the autumn (2018) agricultural 
season (92.3%) and (0.89) for each, respectively, which is an excellent accuracy. As for the 
spring agricultural season (2019), the percentage of The overall accuracy (94.6%) was also 
confirmed by the Kappa coefficient index with a value of  (22192)  

 المقدمة
وظفت الدراسة الحالية التقانات الجغرافية المعاصرة بدراسة التغير في استعمالات الأرض الزراعية في 

طقة الدراسة في الآونة الأخيرة تغيراً سريعاً في قضاء الكوفة، اذ شيدت استعمالات الأرض الزراعية في من
ن تم بدرجات متفاوتة بسبب تزايد السكان والزحف العمراني عمى حساب الأراضي الزراعية،  خصائصيا وا 
لذا أصاب النشاط الزراعي كثير من التغير من حيث مساحة الأراضي وكذلك فيما يزرع، ونحاول ىنا أن 

عمى البحث  استعمالات الأرض الزراعية في قضاء الكوفة، اذ اعتمد نكشف نسب التباين والتغير في
( وتقانات الاستشعار عن بعد الموجوده فيو لتحميل الصور الفضائية لفترتين زمنيتين ArcGISبرنامج )

(، 0292/0291( و )9111/0222كل فترة منيا تمثل الموسم الربيعي والخريفي لمموسم الزراعي )
ة التصنيف الرقمي ورسم خرائط التغير في استعمالات الأرض الزراعية وقد تم وكذلك في اجراء عممي

اختيار ىذه الفترات لغرض الكشف عن استعمالات الأرض الزراعية في منطقة الدراسة ومعرفة التغير 
، فضلا فييا من حيث المساحة وانواع المحاصيل الزراعية، من خلال اعتماد التصنيف الرقمي الموجو

 دقة ذلك التصنيف2  عن تقييم
 مشكمة البحث: -أولا
( والمواسم 0222-9111ىل شيد الاستعمال الزراعي فـي قضاء الكوفة تغيرا بين المواسم الزراعية ) -9

 ( ؟ 0291-0292الزراعية )
المكانية لتغير استعمالات الأرض الزراعية من حيث  –ىل يمكن كشف الاتجاىات الزمانية  -0

نواع المحاصيل ثانيا في قضاء الكوفة من خلال استعمال التصنيف الرقمي المساحات المزروعة اولا وأ
 الموجو؟

 فرضية البحث: -ثانيا
( 0222-9111يوجد تغير فـي استعمال الأرض الزراعية في قضاء الكوفة خلال المواسم الزراعية ) -9
 (02912-0292)و
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ياف التي يمكن من خلال طرائق لمتصنيف الرقمي لمصور متعددة الاط أحديعد التصنيف الموجو   -0
 المكانية لتغير الاستعمال الزراعي في منطقة الدراسة2 –استعماليا كشف الاتجاىات الزمانية 

 اهداف البحث: -ثالثا
استعمال التقانات الجغرافية في كشف تغير استعمالات الأرض ان اليدف الرئيس من البحث  -9

الزراعية أولا ومعرفة التغير في نوع المحاصيل  الزراعية ومراقبة ذلك التغير من حيث مساحة الأراضي
 الزراعية ثانيا ومن ثم رسم خرائط ذلك التغير2

 أهمية البحث: -رابعا
تصنيف تاتي أىمية البحث من حلال استعمال تقانات الاستشعار في نظم المعمومات الجغرافية في 

المكانية من حيث المساحات  –انية استعمالات الأرض الزراعية في قضاء الكوفة ومعرفة اتجاىاتيا الزم
 2 المزروعة اولا وأنواع المحاصيل ثانيا

 منهج البحث: -1
في عممية التصنيف الرقمي الموجو بطريقة الاحتمالية العظمى المنيج التطبيقي  عمى الباحث اعتمد

(Maximum Likelihood Classification ومن ثم ) تقييم دقة ذلكاستعمال المؤشرات الإحصائية في 
 2التصنيف

 حدود منطقة الدراسة:  -2
2 وفمكياً يقع منيا لجزء الشمالي الشرقيمحافظة النجف الاشرف ويقع  في ايمثل قضاء الكوفة أحد أقضية 

( شرقاً يحده من 292.. – 202..( شمالًا وبين خطي طول )90292 – 99212بين دائرتي عرض )
ل ومن ناحية الشرق والجنوب الشرقي الحدود الإدارية الشمال والشمال الشرقي الحدود الإدارية لمحافظة باب

لمحافظة القادسية ومن ناحية الجنوب قضاء المناذرة ومن الغرب يحده قضاء النجف، ينظر الخريطة 
دارية ىي مركز القضاء إ( موزعة عمى ثلاث وحدات 0كم 9244..(2تبمغ مساحة قضاء الكوفة )9)
، (9)(0كم 99.2911( وناحية الحرية بمساحة )0كم.09922( وناحية العباسية بمساحة )0كم12191.)

( مقاطعة تتوزع عمى وحداتيا الإدارية الثلاث، إذ تضم ناحية مركز القضاء 992وتضم منطقة الدراسة )
 2(0)( مقاطعة02( مقاطعة وناحية الحرية )11( مقاطعة وناحية العباسية )2.)

وذلك ( 0291-0292( و)0222-9111) زراعيين فتشمل موسمينأما فيما يتعمق بالحدود الزمانية 
جراء المقارنات وصولا  لغرض التعرف عمى نسب التغير في الاستعمال الزراعي لاراضي منطقة الدراسة وا 
إلى معرفة التغيرات أيضا في أنواع المحاصيل الموجودة فييا واليدف ىو الكشف عن المناطق التي 

 مى نوع التغير وأثره في منطقة الدراسة سواء كان سمبيا او ايجابيا2تغيرت بالفعل والتي لم تتغير والتعرف ع
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 ( حدود منطقة الدراسة1خريطة )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   Arc GISالمصدر: بالاعتماد عمى خريطة الأساس لقضاء الكوفة وبرنامج 
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 المبحث الاول

 عية في قضاء الكوفةالتصنيف الرقمي الموجه لتغير استعمالات الأرض الزرا
 تمهيد:

يعطي التصنيف الموجو لاستعمالات الأرض الزراعية صفة أكثر واقعية، كما انو يحقق نتائج التصنيف 
( وتعرف Training Areaغير الموجو بشكل ادق، إذ يحتاج ىذا التصنيف الى وجود مناطق تدريب )

ارىا لتكون ممثمو لأطياف الظواىر الجغرافية بانيا عبارة عن مواقع معينو عمى الصورة الفضائية يتم اختي
 2(9) المحددة في المنطقة التي تغطييا الصورة

 
 

اتجاهات التغير لأصناف استعمالات الأرض الزراعية في قضاء الكوفة لمموسمين )خريف(  -أولا
(1999/2118:) 

مالات الأرض التي شكمتيا أصناف استعلممساحات ( اختلاف التوزيع النسبي 9من الجدول )يلاحظ 
( 0( و)9(، كما يتضح من الشكمين )9111/0292الزراعية في قضاء الكوفة لمموسمين خريف )

( 9111%( لمموسم )09اختلاف نسب مساحات الأصناف، إذ شكل الصنف الاول محصول الرز نسبة )
كل (، اما الصنف الثاني محصول الماش فقد ش0292%( لمموسم )6وتناقصت تمك النسبة لتصل الى )

(، في حين شكل الصنف الثالث 0292( بينما انعدمت زراعتو لمموسم )9111%( لمموسم )92نسبة )
(، كما شكل الصنف 0292( وكذلك انعدمت زراعتو لمموسم )9111%( لموسم )9الذرة الصفراء نسبة )

( %49( وزادت لتصل الى)9111%( لمموسم )9.الرابع محاصيل البستنو والخضروات الصيفية نسبة )
%( من 9(، في حين شكل الصنف الخامس صنف الأنيار والأراضي الرطبة نسبة )0292لمموسم )

مجموع مساحة أصناف استعمالات الأرض الزراعية لمموسمين، وأخيرا الصنف السادس صنف الأراضي 
%( لمموسم 44( وازدات الى )9111%( لمموسم )09الزراعية المتروكة والمشيدة شكمت نسبة )

(02922) 
 صنف استعمال الأرض لزراعة محصول الرز: -1

( اختلاف التوزيع المكاني ليذا الصنف بين الموسمين الزراعيين، إذ 9( و)0يتضح من خرائط التصنيف )
دونم( في حين تراجعت تمك المساحة  9192921( )9111بمغ مجموع المساحة المزروعة في الموسم )

د ان اتجاه التغير كان نحو الاتجاه السمبي بنسبة (، أي نج0292دونم( في الموسم ) 9219429الى )
%(، اخذت ناحية العباسية المرتبة الأولى من حيث المساحة المزروعة ليذا المحصول 4029 -تغير )

( في حين تراجعت ىذه المساحة لتصل الى 9111دونم( لمموسم ) 0929922في كلا الموسمين، بمغت )
 %(222 -اتجاه التغير اخذ الاتجاه السمبي بنسبة ) (، كما ان0292دونم( لمموسم ) 199129)
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دونم( بينما تراجعت  99.9.29( بمساحة بمغت )9111اخذت ناحية الحرية المرتبة الثانية لمموسم )
 -دونم( وبنسبة تغير سمبي أيضا بمغت ) 002120( بمساحة )0292لتأخذ الناحية المرتبة الثالثة لموسم )

فقد اخذ اتجاه التغير فييا نحو الاتجاه الموجب بنسبة تغير بمغت  %(، اما مركز قضاء الكوفة22
دونم( في حين ازدادت تمك  .2292( )9111%( إذ بمغت المساحة المزروعة في الموسم )92920)

 (02922دونم( لمموسم ) 909929المساحة لتصل الى )
 

عية لممواسم الزراعية )خريف( ( التوزيع المساحي ونسب التغير لأصناف استعمالات الأرض الزرا1جدول )
 ( في قضاء الكوفة1999/2118)

 
 %نسبة التغير  )دونم( 2118الموسم الزراعي الخريفي  )دونم( 1999الموسم الزراعي الخريفي  
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    ArcGISالمصدر: بالاعتماد عمى المرئيات الفضائية وبرنامج 
 
 
 
 
 
 

 ( 1شكل )
 1999 التوزيع النسبي لمساحات أصناف استعمالات الأرض الزراعية في قضاء الكوفة لمموسم الزراعي )خريف(

 
 
 
 
 

  
 
 
 
 

                                                                                              (1المصدر: بالاعتماد عمى بيانات جدول )
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 (2شكل )
 2118التوزيع النسبي لمساحات أصناف استعمالات الأرض الزراعية في قضاء الكوفة لمموسم الزراعي )خريف( 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (1المصدر: بالاعتماد عمى بيانات جدول )
 
 

 في قضاء الكوفة 1999( التصنيف الموجة لمموسم الزراعي )خريف(2خريطة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Maximum Likelihoodالمصدر: بالاعتماد عمى المرئيات الفضائية  وطريقة التصنيف الموجه )
Classification في برنامج ) ArcGIS 
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 في قضاء الكوفة 2118( التصنيف الموجة لمموسم الزراعي )خريف(3)خريطة 

 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Maximum Likelihoodالمصدر: بالاعتماد عمى المرئيات الفضائية  وطريقة التصنيف الموجه )
Classification في برنامج ) ArcGIS 

 
 صنف استعمال الأرض لزراعة محصول الماش: -2

ع فييا ىذا المحصول مكانياً في منطقة الدراسة، إذ بمغت المساحة المزروعة تتباين المساحات التي يزر 
(، اخذت 0292( في حين انعدمت زراعتو في الموسم )9111دونم( لمموسم الزراعي ) 9429429)

دونم( في حين  21..9.9( بمغت )9111ناحية العباسية مركز الصدارة بالمساحة المزروعة لموسم )
 0129دونم( و) 999420مركز القضاء المرتبة الثانية والثالثة عمى التوالي بمساحة )اخذت ناحية الحرية و 

%( لجميع 922 -دونم( عمى الترتيب، اما اتجاه التغير كان نحو الاتجاه السمبي بنسبة التغير بمغت )
 نواحي منطقة الدراسة2

 صنف استعمال الأرض لزراعة محصول الذرة الصفراء: -3
دونم( في حين انعدمت  99.9229( بـ )9111ة بيذا المحصول في الموسم )بمغت المساحة المزروع

دونم( تمتيا  9229924(، اخذت ناحية العباسية المرتبة الأولى بمساحة بمغت )0292زراعتو في الموسم )
دونم( عمى التوالي، اما نسب  4924دونم( و) 902221الحرية ومن ثم مركز القضاء بمساحة بمغت )

 (92%( في منطقة الدراسة، ينظر الجدول )922 -ذت الاتجاه السمبي بنسب بمغت )التغير فقد اخ
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 صنف استعمال الأرض لزراعة محاصيل البستنة والخضروات: -4
دونم(، في  .4.9202( بـ )9111بمغت مجموع المساحة المزروعة بيذه المحاصيل في القضاء لمموسم )

دونم( واخذ تغير الاستعمال  2141922الى )( لتصل 0292حين تزايدت تمك المساحة في الموسم )
 %(022.2الزراعي نحو الاتجاه الموجب بنسبة بمغت )

دونم(  99.1921اما عمى مستوى نواحي منطقة الدراسة اخذ ناحية العباسية الصدارة بمساحة بمغت )
 دونم(، كما اخذ اتجاه .190122( لتصل الى )0292( في حين ازدات في الموسم )9111لمموسم )

%(، واخذ مركز القضاء المرتبة الثانية بمساحة بمغت 1929التغير نحو الاتجاه الموجب بنسبة بمغت )
%(، وأخيرا ناحية 929 -دونم( لمموسمين وبنسبة تغير سمبي بمغت ) .099992دونم( و) 0029924)

مموسم دونم( في حين بمغت في ل 9199420( بـ )9111الحرية بمغت مساحة ىذه المحاصيل لمموسم )
 %(902 -دونم( أي ان اتجاه التغير كان سمبيا ايضا بنسبو بمغت ) 992.2( بـ )0292)
 صنف الأنهار والأراضي الرطبة: -5

( اختلاف نسب التوزيع المساحي ليذا الصنف بين نواحي منطقة الدراسة، إذ بمغت 9يتضح من الجدول )
ي حين تناقصت تمك المساحة لتصل دونم( ف .99042( بـ )9111مساحتو في عموم القضاء لمموسم )

%(، اخذ 0921 -(، كما اخذ اتجاه التغير الاتجاه السمبي بنسبو )0292دونم( لمموسم ) 929.21الى )
دونم(  49424( و )9111دونم( لمموسم ) 44229مركز القضاء الصدارة بمساحة ىذا الصنف ساىم بـ )

%(، جاءت ناحية العباسية بالمرتبة 120 -نسبة )(، كما اخذ التغير الاتجاه السمبي ب0292في الموسم )
دونم( لمموسمين واخذ فييا اتجاه التغير نحو الاتجاه السمبي  0.1دونم( و) 1920.الثانية بمساحة بمغت )

%(، وأخيرا ناحية الحرية بمغت مساحة ىذا الصنف فييا لمموسمين 122. -ايضا بنسبة تغير بمغت )
 %(9212. -سجل اتجاه التغير الاتجاه السمبي نسبة )دونم( كما  0220دونم( و) 1929)
 صنف الأراضي الزراعية المتروكة والمشيدة: -6

دونم( في حين ازدادت  94219( بـ )9111بمغت مساحة ىذا الصنف في عموم منطقة الدراسة لمموسم )
سجمت %(، كما .9902دونم( أي اتجاه التغير كان موجب وبنسبة عالية بمغت ) 2291924لتصل الى )

دونم( في حين  0099921(  بمغت )9111اكبر مساحة ليذا الصنف في مركز قضاء الكوفة لمموسم )
دونم( أي التغير كان سمبي في مركز  0291929( لتصل الى )0292تناقصت تمك المساحة في موسم )

وسم %(، اخذت ناحية العباسية المرتبة الثانية من حيث المساحة لمم221 -القضاء بنسبة بمغت )
( وبنسبو تغير عالية 0292دونم( لموسم ) 940.122دونم( وازدات لتصل الى ) 199121( بـ )9111)

دونم(  0011929دونم( و) 912929%(، اما ناحية الحرية فقد بمغت المساحة فييا )92421بمغت )
بمغت  لمموسمين عمى التوالي، أي نجد ان اتجاه تغير الصنف فييا اخذ اتجاه الموجب بنسبة عالية

(0.12.2)% 
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 (:2111/2119اتجاهات التغير لأصناف استعمالات الأرض الزراعية في قضاء الكوفة لمموسمين )ربيع( ) -ثانيا
لتوزيـع النسـبي لمسـاحات أصـناف اسـتعمالات الأرض الزراعيـة فـي قضـاء الكوفـة ( ا0يتضح من الجدول )

لصـــنف الاول محصـــول الحنطـــة شـــكل ( ان ا.( و)9(، إذ نجـــد مـــن الشـــكمين )0222/0291لمموســـمين )
(، امــــا 0291%( لمموســــم )92(، فــــي حــــين تراجعــــت تمــــك النســــبة الــــى )0222%( لمموســــم )09نســــبة )

( فـي حـين تناقصـت تمـك النسـبة 0222%( لمموسـم )09الصنف الثاني محصول الشعير فقد شـكل نسـبة )
لخضــروات الشــتوية شــكل (، امــا الصــنف الثالــث محاصــيل البســتنو وا0291%( لمموســم )94لتصــل الــى )

(، امــــا 0291%( لمموســــم )02( وتزايــــد نســــبتو بشــــكل واضــــح لتصــــل الــــى )0222%( لموســــم )1نســــبة )
%( لكلا الموسمين، وأخيرا صنف الأراضـي 9الصنف الرابع صنف الأنيار والأراضي الرطبة شكل نسبة )

%( 1.عــت النسـبة الــى )( فــي حـين ارتف0222%( لموسـم )0.الزراعيـة المتروكـة والمشــيدة شـكمت نســبة )
 (02912لمموسم )

 
( التوزيع المساحي ونسب التغير لأصناف استعمالات الأرض الزراعية لمموسم الزراعي )ربيع( 2جدول )

 ( في قضاء الكوفة2111/2119)
 

 نسبة التغير % )دونم( 2119الموسم الزراعي الربيعي لعام  )دونم( 2111الموسم الزراعي الربيعي لعام  

ة الوحد
 الادارية

محصول 
 الحنطة

محصول 
 الشعير

محاصيل 
البستنه 

 والخضروات

انهار 
وأراضي 

 رطبة

أراضي 
زراعية 
متروكة 
 ومشيدة

محصول  المجموع
 الحنطة

محصول 
 الشعير

محاصيل 
البستنه 

 والخضروات

انهار 
وأراضي 

 رطبة

أراضي 
زراعية 
متروكة 
 ومشيدة

محصول  المجموع
 الحنطة

محصول 
 الشعير

محاصيل 
تنه البس

 والخضروات

انهار 
وأراضي 

 رطبة

أراضي 
زراعية 
متروكة 
 ومشيدة

مركز 
 القضاء

2149.9 5996.6 9526 913.7 27231.5 45817.7 4117.3 4598 5942.8 1129.6 31233.9 45821.6 86.9 -23.3 -37.6 12.7 11.0 

ناحية 
 292.7 33.7- 34.0- 94155.2 33136.8 493.7 21941.4 17287.7 21296.6 94162.6 29617.7 613.6 5587.7 26161.5 32283.1 العباسية

-
19.5 11.9 

ناحية 
 5.5- 8.0 630.0 9.5- 42.0- 42152.3 18114.7 62 8128.9 8971.1 6975.6 42154.8 19155.4 57.4 1113.5 9919.6 12118.9 الحرية

      182129.1 81385.4 1585.3 36112.1 31856.8 32289.5 182135.1 75914.6 1584.7 16227.2 41966.7 46451.9 المجموع

    ArcGISالمصدر: بالاعتماد عمى المرئيات الفضائية وبرنامج 
 ( 3شكل )

 2111التوزيع النسبي لمساحات أصناف استعمالات الأرض الزراعية في قضاء الكوفة لمموسم الزراعي )ربيع( 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

         (2المصدر: بالاعتماد عمى بيانات جدول )
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 ( 4شكل )
 2119)ربيع(  التوزيع النسبي لمساحات أصناف استعمالات الأرض الزراعية في قضاء الكوفة لمموسم الزراعي

 
 
 
 
 
 
 
   (2المصدر: بالاعتماد عمى بيانات جدول )  
 

 ويمكن عرض اتجاىات التغير لأصناف استعمالات الأرض الزراعية عمى مستوى القضاء بالشكل الاتي:
 صنف استعمال الأرض لزراعة محصول القمح )الحنطة(: -1

ــــــع المكــــــاني ليــــــذ1( و).يتضــــــح مــــــن خــــــرائط التصــــــنيف ) ــــــين الموســــــمين ( اخــــــتلاف التوزي ا الصــــــنف ب
دونم(، في حين تراجعت تمك  9.1921.( )0222(، إذ بمغ مجموع مساحتو في الموسم )0222/0291)

%(، اخذت 9221 -(، أي بنسبة تغير سمبي بمغت )0291دونم( في الموسم ) 9002121المساحة الى )
( وايضــا تراجعــت ىــذه 0222دونــم( لموســم ) 9002929ناحيــة العباســية المرتبــة الأولــى بمســاحة بمغــت )

%(، ينظـــر الجـــدول .9 -( بنســـبة تغيـــر ســـمبي بمغـــت )0291دونـــم( لموســـم ) 0901929المســـاحة الـــى )
دونـــــم(  9029221( بمســـــاحة بمغـــــت )0222(2بينمـــــا اخـــــذت ناحيـــــة الحريـــــة المرتبـــــة الثانيـــــة لمموســـــم )0)

%(، امــا مركــز 0. -( وبنســبة تغيــر ســمبي بمغــت )0291دونــم( فــي الموســم ) 914129وتراجعــت الــى )
%( إذ    بمغـت المســاحة 2921قضـاء الكوفـة فقـد اخـذ التغيـر الموجـب بــين الموسـمين بنسـبة تغيـر بمغـت )

 29429.( لتصـل الـى )0291دونم( واخذت بالزيادة في الموسم ) 09.121( )0222المزروعة لمموسم )
 دونم(2

 صنف استعمال الأرض لزراعة محصول الشعير: -2
دونـــم(، فــــي حــــين  919924.( )0222عـــة بيــــذا الصــــنف فـــي الموســــم الزراعــــي )بمغـــت المســــاحة المزرو 

دونــم(، وظيــر لتغيــر اتجاىــاً لســمبياً فــي عمــوم القضــاء بنســبة  9221922( الــى )0291تراجعــت لمموســم )
 %(09212 -بمغت )

 دونـم( 0929221(، إذ بمغـت )0222اخذت ناحية العباسية مركز الصدارة بالمساحة المزروعـة لمموسـم ) 
 -( بنسبة تغير سمبي )0291دونم( في الموسم ) 9402424في حين تناقصت تمك المساحة لتصل الى )

( بمســــاحة مزروعــــة بمغــــت 0222المرتبــــة الثانيــــة فــــي الموســــم )%(، كمــــا حظيــــت ناحيــــة الحريــــة ب9924
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(، بنســبة بتغيــر 0291دونــم( لمموســم ) 214929دونــم( وتناقصــت تمــك المســاحة لتصــل الــى ) 112129)
( بـــــ 0222%(، وأخيــــرا مركــــز القضــــاء بمغــــت المســــاحة المزروعــــة فيــــو لمموســــم )121- -ســــمبي بمغــــت )

 %(09292 -دونم( بنسبة تغير سمبي ) 112.دونم( وتناقصت ايضا لتصل الى ) 111929)
 

 
 في قضاء الكوفة 2111( التصنيف الموجة لمموسم الزراعي )ربيع(4خريطة )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Maximum Likelihoodالمصدر: بالاعتماد عمى المرئيات الفضائية  وطريقة التصنيف الموجه )
Classification في برنامج )ArcGIS 
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 في قضاء الكوفة 2119( التصنيف الموجة لمموسم الزراعي )ربيع(5خريطة )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Maximum Likelihoodالمصدر: بالاعتماد عمى المرئيات الفضائية  وطريقة التصنيف الموجه )
Classification في برنامج )ArcGIS 

 
 صنف استعمال الأرض لزراعة محاصيل البستنة والخضروات: -3

وزيـــع المســـاحي ليـــذا الصـــنف فـــي منطقـــة الدراســـة، إذ بمـــغ مجمـــوع مســـاحتو فـــي عمـــوم القضـــاء يتبـــاين الت
 9929029( لتصـل الـى )0291( في حين ازدادت المساحة لمموسم )0222دونم( لمموسم ) 9900420)

%(، امــا عمـى مســتوى نـواحي منطقــة الدراسـة، اخــذ 90921دونـم(، كمــا ظيـر لتغيــر اتجاىـا موجبــا بنسـبة )
دونم( في حين تناقصت تمك المسـاحة ليأخـذ المركـز الثالـث  1109قضاء الصدارة بمساحة بمغت )مركز ال

%(، كمـا اخـذت ناحيـة 9429 -دونم( وبنسبة تغير سمبي بمغـت ) 11.022( بمساحة )0291في موسم )
تأخـذ دونـم( بينمـا ازدادت تمـك المسـاحة ل 112424( بمسـاحة )0222العباسية المرتبة الثانيـة فـي الموسـم )
دونـــــــم( وبنســـــــبة تغيــــــر موجـــــــب بمغـــــــت  .091.22( بمســــــاحة )0291الناحيــــــة المركـــــــز الأول لمموســـــــم )

دونـم( وازدات فـي موسـم  999921( بــ )0222%(، وأخيرا ناحية الحرية بمغت مساحتو لمموسـم )01024)
 %(9922دونم( أي ان اتجاه التغير كان موجب بنسبو بمغت ) 290221( فبمغت )0291)
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 ر والأراضي الرطبة: صنف الأنها -4
( تقــارب المســاحات ليــذا الصــنف فــي عمــوم القضــاء بــين الموســمين، اكــدىا أيضــا 0يتضــح مــن الجــدول )

%(، اخــذ مركــز القضــاء الصــدارة بمســاحة ىــذا الصــنف 229اتجــاه التغيــر الموجــب بنســبتو القميمــة البالغــة )
لتغيــــر الاتجــــاه الموجــــب بنســــبة دونــــم( لمموســــمين، كمــــا اخــــذ اتجــــاه ا 920129دونــــم( و ) 19924بمغــــت )

ـــــة بمســـــاحة )9024) ـــــم( فـــــي الموســـــم ) 99929%(، جـــــاءت ناحيـــــة العباســـــية بالمرتبـــــة الثاني ( 0222دون
( واخـــذ اتجـــاه التغيـــر نحـــو الاتجـــاه 0291دونـــم( لمموســـم ) 1924.وتناقصـــت تمـــك المســـاحة لتصـــل الـــى )

دونـم(  .142لصنف فييا لمموسمين )%(، وأخيرا ناحية الحرية بمغت مساحة ىذا ا9121 -السمبي بنسبة )
 %(1212 -دونم( عمى الترتيب، باتجاه تغير سمبي ايضا بنسبة ) 90و)
 صنف الأراضي الزراعية المتروكة والمشيدة: -1

يتبــاين التوزيــع الجغرافــي ليــذا الصــنف فــي منطقــة الدراســة، إذ بمغــت مســاحتو فــي عمــوم القضــاء لمموســم 
(، كما 0291دونم( في الموسم ) .299212زدادت لتصل الى )دونم( في حين ا 4112.29( بـ )0222)

 %(2 420ظير لمتغير اتجاىاً موجباً بنسبة )
دونـم( فـي  0199424(  بمغـت )0222سجمت اكبر مساحة ليذا الصنف في ناحية العباسية فـي الموسـم )

جــب فــي دونــم( أي التغيــر كــان مو  9999922( لتصــل الــى )0291حــين ازدادت تمــك المســاحة لمموســم )
%(، بينما اخذ مركز القضاء المرتبة الثانيـة مـن حيـث المسـاحة فـي الموسـمين 9921الناحية بنسبة بمغت )

دونــم( عمــى الترتيــب، واخــذ اتجــاه التغيــر الاتجــاه الموجــب بنســبو بمغــت  9209921دونــم( و) 0409921)
دونــم( لمموســمين  9229.24دونــم( و) .912112%(، امــا ناحيــة الحريــة فقــد بمغــت المســاحة فييــا )99)

 %(1212 -عمى التوالي، أي نجد ان اتجاه تغير الصنف اخذ الاتجاه السمبي بنسبة بمغت )
 

 المبحث الثاني
 تقييم دقة التصنيف الرقمي الموجه لتغير استعمالات الارض الزراعية في قضاء الكوفة

 تمهيد:
ميمــة فــي عمميــات التصــنيف، اذ اليــدف تعــد عمميــة تقيــيم دقــة نتــائج التصــنيف الرقمــي الخطــوة الأخيــرة وال

منيا ىو التعرف عمى مدى تجميع وحدات الصورة تجمعا صحيحا، بحيث تكـون قـد وضـعت كـل مجموعـة 
منيــا تبعــا لمصــنف الــذي تمثمــو، وتوجــد مجموعــة مــن الاعتبــارات لابــد التأكــد منيــا قبــل عمميــة التقيــيم مثــل 

 تأكد منيا ميدانيا2عينات الاختبار وكذلك جمع البيانات المرجعية وال
( بالصـــحة وتقـــاس بالتطـــابق بـــين الأصـــناف المدققـــة حقميـــا او المســـمم بصـــحتيا Accuracyتعـــرف الدقـــة )

والاصــناف غيــر المعرفــة فــي المرئيــة المصــنفة، فــاذا كــان تصــنيف المرئيــة متطابقــا مــع الأصــناف المدققــة 
 حقميا يمكن القول بان التصنيف يمتاز بالدقة2
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 يم دقة التصنيف الرقمي:مراحل تقي -أولا
 (:Error Matrixمصفوفة الخطأ ) -1

( والتي تعرف بانيا مصفوفة مربعة الشكل Error Matrixتتمثل المرحمة الاولى بانشاء مصفوفة الخطأ  )
تتالف من صفوف واعمدة تختص الصفوف ببيانات فئات التصنيف، بينما تختص الاعمدة بالبيانات 

، وتم انشاء مصفوفة الخطأ عن طريق (.)عية العشوائية في خريطة التصنيفالميدانية لنفس النقاط المرج
اختيار عدد من النقاط المرجعية عمى الخريطة الموضوعية لمتصنيف، ومقارنة نتائج التصنيف مع 
معمومات وبيانات أرضية لمنطقة الدراسة والتي تم الحصول عمييا من الدوائر الزراعية فضلا عن الدراسة 

المتمثمة بالمقابلات الشخصية لممزراعين وكذلك لممرشدين الزراعية في كل منطقة زراعية، اذ تم  الميدانية
(، موزعو جغرافيا عمى نواحي منطقة 4( و)9( نقطة لمتصنيف الموجة كما في الخريطتين )260اختيار )

 (02912يعي )( لمموسم الزراعي الرب130(، و)0292( لمموسم الزراعي الخريفي )992الدراسة، منيا )
 

 2118( النقاط المرجعية لمتصنيف الموجه لمموسم الزراعي )خريف(6خريطة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المصدر: بالاعتماد عمى: 
 2119-2118البيانات المرجعية لدائرة زراعة النجف الاشرف، شعبة نظم المعمومات الجغرافية، بيانات غير منشورة، -
-2118صاء الزراعي، شعبة نظم المعمومات الجغرافية،بيانات غير منشورة، دائرة إحصاء محافظة النجف، قسم الإح -

2119 
 .Offline Mapsالدراسة الميدانية وبرنامج  -
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 2119( النقاط المرجعية لمتصنيف الموجه لمموسم الزراعي )ربيع(7خريطة )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المصدر: بالاعتماد عمى: 
-2118الاشرف، شعبة نظم المعمومات الجغرافية، بيانات غير منشورة،  البيانات المرجعية لدائرة زراعة النجف -

2119 
دائرة إحصاء محافظة النجف، قسم الإحصاء الزراعي، شعبة نظم المعمومات الجغرافية، بيانات غير منشورة،  -

2118-2119 
 .Offline Mapsالدراسة الميدانية وبرنامج  -
 

( وذلك بسبب عدم 9111/0222واستثناء المواسم الزراعية )اذ تم تقييم دقة التصنيف ليذه المواسم فقط 
وجود بيانات مرجعية منقطة باحداثيات جغرافية لمنطقة الدراسة فضلا عن قدم الدراسة وعدم وجود درايو 

ستعممت مصفوفة الك في ضءً ذكافية لدى المزارعين الجدد بما كان مزروع ضمن النقاط المرجعية2و
ل الصفوف الأصناف الرقمية تمثالمرئيات الفضائية الماخوذه، اذ تصنيف دقة عممية الخطأ لتقييم 

في صًرة استعمالات الأرض الزراعية الأعمدة أصناف ل تمثلاستعمالات الارض الزراعية بينما 
الحقيقية، وبعد تحديد ذلك يتم اجراء مقارنة بين المعمومات المرجعية والميدانية ونتائج التصنيف الأرض 



 التصنيف الرقمي لتغير استعمالات الأرض ـــــــ             0202( /33ـــــــ       العدد )           مجلة البحوث الجغرافية   
 

أصناف استعمالات الأرض الزراعية كما تظير في خريطة التصنيف ثم التعرف عمييا من والتعرف عمى 
 خلال البيانات المرجعية والدراسة الميدانية2

 التحميل الإحصائي المستخمص من مصفوفة الخطأ: -2
تعطي مصفوفة الخطأ صورة عن مدى دقة التصنيف الرقمي، اذ تعد بداية لسمسمة من الاساليب 

وصفية، وسيتم تطبيقيا تمك الأساليب الإحصائية لمتصنيف الموجو وغير الموجو حسب الإحصائية ال
 -المواسم الزراعية، وىي كالاتي:

 (:Overall Accuracyأسموب الدقة الكمية لمتصنيف ) -2-1
يعد أسموب الدقة الكمية من اىم الأساليب الإحصائية الوصفية لتحميل دقة التصنيف الرقمي، وتعرف دقة 

لكمية من حاصل قسمة مجموع )النقاط القطرية( وىي النقاط العشوائية التي تطابقت مع نقاط التصنيف ا
ـا مقارنتيالمرئية المصنفة ومن ثم في البيانات المرجعية، اذ يتم تقييم أصناف استعمالات الأرض 

ن خلال بالمعمومات المرجعية التي تم الحصول عمييا من الدراسة الميدانية، وتحسب الدقة الكمية م
 : (1)المعادلة

 x 111الدقة الكمية = مجموع النقاط القطرية / مجموع النقاط الكمي 
%( بينما اذا كانت النسبة اقل من 21ويعد معيار الدقة الكمية لتصنيف جيدا اذا كانت النسبة تزيد عن )

 ذلك فان التصنيف لا يمكن الاعتماد عمية2
 (:Kappa Statisticأسموب معامل كابا الاحصائي ) -2-2

يعد معامل كابا احد الأساليب الإحصائية المستعممة في قياس دقة تقييم التصنيف الرقمي، ويعرف بأنو 
تقنية منفصمة لتحميل وتقييم دقة الكشف عن التغيرات لصور 
الاستشعار عن بعد، ويحسب من مصفوفة الخطأ ويقيس دقة 

فرق الفئات المصنفة مقارنة مع البيانات المرجعية، أي ىو ال
، ويحسب (9)بين الاتفاق الفعمي وفرصة الاتفاق في المصفوفة

 :(4)كابا وفق المعادلة الاتيةمعامل 
 

 اذ ان :
r 2عدد الصفوف في مصفوفة الخطأ : 

Xii 2مجموع النقاط القطرية في مصفوفة الخطأ : 
Xi+ 2مجموع الصف لكل صنف : 
X+i 2محموع العمود كل صنف : 
Nمصفوفة2 : مجموع صفوف واعمدة ال 
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( اذ كمما اقتربت القيمة من الواحد الصحيح كمما زادت 9 - 2كما يأخذ معامل كابا قيماً تتراوح مابين )
 دقة التصنيف الرقمي والعكس صحيح2

 (:Producer Accuracyأسموب دقة المنتج ) -2-3
ض، اذ تقيس تعرف دقة المنتج بانيا عدد الخلايا التي تمتمك تصنيفا صحيحا في أصناف استعمالات الأر 

تشير إلى عدد العينات الصحيحة من فئة معينة دقة المنتج مقدار الخطأ عن البيانات المرجعية فيي 
، كما تعكس دقة المنتج حذف الأخطاء لمخلايا مقسًما عمى العدد الكمي لمعينات المرجعية لتمك الفئة

اذ يعرف بأن عدد من عينات  كما حددت في الميدان او البيانات المرجعية، التي تنتمي فعميا لمصف
الاختبار والتي تم تصنيفيا خطا وضعت تبعا لصنف لا تمثمو حقيقة وتعرف نسبة الدقة في الصنف )خطأ 
الحذف( لذا فان دقة المنتج تحسب لكل صنف من أصناف استعمالات الأرض وخطا الحذف الناتج عنو 

 : (2)وفق المعادلة الاتية
 x 111رية لمصنف معين/ مجموع خلايا عمود ذلك الصنف دقة المنتج = رقم الخمية القط

 
 (:User Accuracyأسموب دقة المستخدم ) -2-4

تعرف دقة المستخدم بانيا النسبة المئوية لمخلايا المتنبأ بيا ان تكون صنف استعمال معين والتي تم 
المستخدمة تثبيتيا بالصنف الصحيح، كما حددت من خلال المعمومات المرجعية، يعكس أسموب الدقة 

إمكانية ارتكاب أخطاء في الخلايا المتنبأ بيا لمصف الواحد كون بعض الخلايا المتوقع تثبيتيا في صنف 
معين قد تكون غير صحية، لذا تعد دقة المستخدم مؤشرا لاخطاء التصنيف )الأخطاء الضمنية( وبالتالي 

س دقة المستخدم من خلال تعكس مدى تطابق الصنف مع المظير الأرضي الفعمي الخاص بو، وتقا
 : (1)المعادلة الاتية

 x 111دقة المستخدم = رقم الخمية القطرية لمصنف معين/ مجموع خلايا صف ذلك الصنف 
 (:2018التقييم الكمي والجزئي لدقة التصنيف الموجه لمموسم الزراعي )خريف( ) -ثانيا

 يمكن ملاحظة ما يمي:(، 1( والشكل )9ل نتائج الجدول )من خلا
مغ التقييم الكمي لدقة التصنيف الموجو )الدقة الكمية ومعامل كابا(، لاصناف استعمالات الأرض ب -9

( لكل منيا عمى الترتيب، وىي دقة ممتازه، وىذا يفسر لنا 2221%( و)1029الزراعية في قضاء الكوفة )
ى التجانس ان نتائج التصنيف واقعية ومطابقة لاصناف استعمالات الأرض الزراعية، وىذا يدل عم

 المكاني لمبيكسلات وعدم وجود فروق طيفية بين تمك الأصناف2
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 في قضاء الكوفة 2118( مصفوفة الخطأ لمتصنيف الموجه لمموسم الزراعي )خريف( 3جدول )

محصول  الاصناف
 الرز

 محاصيل 
البستنه 

 والخضروات

الانهار 
والاراضي 

 الرطبة

أراضي 
زراعية 
متروكة 
 ومشيدة

 المجموع
 دقة

 المنتج
% 

دقة 
 المستخدم

% 

 86.1 111 99 - - 1 31 محصول الرز
محاصيل 
البستنه 

 والخضروات
- 41 - 0 .0 83.3 95.2 

الانهار 
 111 111 92 - 11 - - والاراضي الرطبة

أراضي زراعية 
 متروكة ومشيدة

- 9 - 39 .0 95.1 92.9 

 - - 131 41 11 48 31 المجموع
 92.3 الدقة الكمية %

 1.89 ل كابامعام
 المصدر: بالاعتماد عمى: 

 .2118البيانات المرجعية لدائرة زراعة النجف الاشرف، شعبة نظم المعمومات الجغرافية، بيانات غير منشورة،  -
دائرة إحصاء محافظة النجف، قسم الإحصاء الزراعي، شعبة نظم المعمومات الجغرافية، بيانات غير منشورة،  -

2118. 
 .Offline Mapsوبرنامج  الدراسة الميدانية -
 
تتباين نسب التقييم الجزئي )دقة المنتج ودقة المستخدم(، اذ اخذ صنفي محصول الرز والأنيار  -0

%( لكل منيا، بينما اخذ صنف الأراضي 922والأراضي الرطبة المرتبة الأولى بدقة منتج بمغت )
%(، وأخيرا صنف محاصيل البستنة 1129الزراعية المتروكة والمشيدة المرتبة الثانية بدقة منتج بمغت )

%(، اما مايخص دقة المستخدم فقد اخذ أيضا صنف الأنيار 2929والخضروات جاء بدقة منتج بمغت )
%( من بعده جاء صنف محاصيل البستنو 922والأراضي الرطبة المرتبة الأولى بنسبة بمغت )

متروكة والمشيدة المرتبة الثالثة بدقة %(، بينما اخذ صنف الاراضي الزراعية ال1120والخضروات بنسبة )
%(، ويمكن الإشارة 2929%(، وأخيرا صنف محصول الرز بدقة مستخدم بمغت )1021مستخدم بمغت )

الى النسب أعلاه بانيا نسب عالية تبين مطابقة التصنيف الموجة لاصناف استعمالات الأرض الزراعية 
 (12ناف، ينظر الشكل )في منطقة الدراسة مع الواقع الميداني لتمك الأص
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 في قضاء الكوفة 2118( التقييم الجزئي لمتصنيف الموجه لمموسم الزراعي )خريف( 5شكل )
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 (3المصدر: بالاعتماد عمى بيانات الجدول )

 
 (:2119التقييم الكمي والجزئي لدقة التصنيف الموجه لمموسم الزراعي )ربيع( ) -ثالثا

 
( والخاصة بدقة التصنيف الرقمي للاستعمالات الأرض الزراعية في قضاء الكوفة .ضح من الجدول )يت

 ما يمي:
بمغت نسبة الدقة الكمية لمتصنيف الموجو لاصناف استعمالات الأرض الزراعية لمموسم الزراعي  -9

كابا بقيمة %( وىي نسبة ممتازه، اكدىا أيضا مؤشر معامل 1.29( في قضاء الكوفة )0291)ربيع( )
(، وىذا يفسر لنا ان التصنيف الموجو لاصناف استعمالات الأرض الزراعية يمكن الاعتماد 2219بمغت )

 عمية كونو مطابق لواقع تمك الاصناف2
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 في قضاء الكوفة 2119( مصفوفة الخطأ لمتصنيف الموجه لمموسم الزراعي )ربيع( 4جدول )

محصول  الاصناف
 الحنطة

محصول 
 عيرالش

 محاصيل 
البستنه 

 والخضروات

الانهار 
والاراضي 

 الرطبة

أراضي 
زراعية 
متروكة 
 ومشيدة

 المجموع
دقة 
 المنتج
% 

دقة 
 المستخدم

% 

محصول  
 90 96.4 30 - - 2 1 27 الحنطة

محصول 
 الشعير

1 27 1 - 9 30 96.4 91 

محاصيل 
البستنه 

 والخضروات
- - 29 - 1 92 91.6 96.7 

الانهار 
ي والاراض
 الرطبة

- - - 10 - 10 100 100 

أراضي 
زراعية 
متروكة 
 ومشيدة

- - - - 31 30 93.8 111 

 - - 131 32 10 32 28 28 المجموع
الدقة الكمية 

% 94.6 

 1.93 معامل كابا
 المصدر: بالاعتماد عمى: 

 .2119ات غير منشورة، البيانات المرجعية لدائرة زراعة النجف الاشرف، شعبة نظم المعمومات الجغرافية، بيان -
دائرة إحصاء محافظة النجف، قسم الإحصاء الزراعي، شعبة نظم المعمومات الجغرافية، بيانات غير منشورة،  -

2119. 
 .Offline Mapsالدراسة الميدانية وبرنامج  -
 
( ان التقييم الجزئي متباين في نسبة لكل صنف من أصناف استعمالات 9كما يتضح من الشكل ) -0

%(، 922اعية، اذ اخذ صنف الانيار والاراضي الرطبة المرتبة الاولى بدقة منتج بمغت )الأرض الزر 
%( لكل منيما، اما .192بينما جاء صنفي محصول الحنطة والشعير بالمرتبة الثانية بدقة منتج بمغت )
را صنف %(، وأخي1922صنف الأراضي الزراعية المتروكة والمشيدة فقد اخذ المرتبة الثالثة بدقة بمغت )
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%(2 اما مايخص دقة المستخدم فقد اخذ 1229محاصيل البستنو والخضروات جاء بدقة منتج بمغت )
صنفي الأنيار والأراضي الرطبة وصنف الأراضي الزراعية المتروكة والمشيدة المرتبة الأولى بنسبة بمغت 

انية بدقو بمغت %( لكل منيما، في حين جاء صنف محاصيل البستنو والخضروات بالمرتبة الث922)
%( لكل 12%(، بينما اخذ صنفي محصول الحنطة والشعير المرتبة الثالثة بدقة مستخدم بمغت )1924)

 منيما2
 

 في قضاء الكوفة 2119( التقييم الجزئي لمتصنيف الموجه لمموسم الزراعي )ربيع( 6شكل )
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 (4)المصدر: بالاعتماد عمى بيانات الجدول 

 
 نتائج البحث:

التي شكمتيا أصناف استعمالات الأرض الزراعية في لممساحات التوزيع النسبي كشف البحث  -9
تراجعت مساحة صنف محصول الرز بين (، إذ 9111/0292قضاء الكوفة لممواسم الزراعية خريف )

%(، اما 4029 -) الموسمين واخذ اتجاه التغير في عموم القضاء نحو الاتجاه السمبي بنسبة تغير بمغت
%( لكل 22 -عمى مستوى النواحي فقد سجل تغير سمبي في ناحيتي العباسية والحرية بنسبة بمغت )

منيا، اما مركز قضاء الكوفة فقد اخذ اتجاه التغير فييا نحو الاتجاه الموجب بنسبة تغير بمغت 
راء بين الموسمين، %(، كما تراجعت أيضا مساحة صنفي محصول الماش ومحصول الذرة الصف92920)

%( لجميع نواحي منطقة 922 -إذ انجد ان اتجاه التغير كان نحو الاتجاه السمبي بنسبة التغير بمغت )
توسعت مساحة صنف محاصيل البستنو والخضروات خلال فترة الدراسة، إذ اخذ اتجاه الدراسة، في حين 

اه التغير في ناحية العباسية الاتجاه %(2 كما اخذ اتج.022التغير نحو الاتجاه الموجب بنسبة بمغت )
%(، في حين اخذ اتجاه السمبي في ناحيتي الحرية ومركز القضاء بنسبة 1929الموجب بنسبة بمغت )

اما صنف الأنيار والأراضي الرطبة فقد اخذ اتجاه التغير %( لكل منيا، 929 -%( و)90 -بمغت )
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خيرا صنف الأراضي الزراعية المتروكة والمشيدة %(، في عموم القضاء، وأ0921 -السمبي بنسبو بمغت )
%(، .9902إذ توسعت مساحة ىذا الصنف فقد اخذ اتجاه التغير الاتجاه الموجب وبنسبة عالية بمغت )

%(، تمتيا ناحية الحرية بنسبة بمغت 92421كما سجمت أكبر نسبة تغير موجب في ناحية العباسية )
 %(2212 -تجاه السمبي في التغير بنسبة قميمو بمغت )%(، وأخيرا مركز القضاء اخذت الا.0.12)
اختلاف التوزيع المكاني لأصناف استعمالات الأرض الزراعية بين الموسمين ربيع  -0
في تراجعت مساحة صنف محصول القمح بين الموسمين وظير لمتغير اتجاىاً سمبياً  (، إذ0222/0291)

ى مستوى النواحي فقد ظير اعمى تغير سمبي في %(، اما عم9221 -عموم القضاء بنسبة تغير بمغت )
 -%(، بينما اخذت ناحية العباسية المرتبة الثانية بنسبة تغير سمبي بمغت )0. -ناحية الحرية بنسبة )

%(، اما 2921%(، اما مركز قضاء الكوفة فقد اخذ التغير الموجب بين الموسمين بنسبة تغير بمغت )90
 -ظير لمتغير اتجاىاً لسمبياً في عموم القضاء بنسبة بمغت ) بالنسبة لصنف محصول الشعير فقد

%(، في حين جاء مركز القضاء 9924 -%( سجل اعمى تغير سمبي في ناحية العباسية بنسبة )0921
%(، كما 121-%( واخير ناحية الحرية بنسبة تغير بمغت )0929 -بالمرتبة الثانية بنسبة تفير سمبي )
ة والخضروات اخذ اتجاه التغير الموجب في عموم القضاء نسبة تغير نجد ان صنف محاصيل البستن

%(، اما عمى مستوى نواحي منطقة الدراسة، اخذت ناحية الحرية الصدارة بأعمى تغير 90921بمغت )
%(، في ظير لمتغير اتجاىا 01024%( جاءت ناحية العباسية من بعدىا بنسبة بمغت )992موجب بمغ )

%(2 اما صنف الأنيار والأراضي الرطبة فقد اخذ اتجاه 9429 -بنسبة بمغت )سمبيا في مركز القضاء 
%( إذ سجل تغير كوجب في مركز 229التغير الاتجاه الموجب في عموم القضاء بنسبة قميمو بمغت )

%( عمى الترتيب، واخير صنف الأراضي الزراعية المتروكة 121 -%( و)9121 -القضاء بنسبة بمغت )
%(، إذ ظير التغير الموجب 420ير لمتغير اتجاىاً موجباً في عموم القضاء بنسبة بمغت )والمشيدة فقد اظ

%( عمى الترتيب، في حين اخذت 99%( و)9921في ناحية العباسية ومركز القضاء بنسبة بمغت )
 %(1212 -التغير الاتجاه السمبي في ناحية الحرية بنسبة بمغت )

( 0292لمموسم الزراعي خريف )لدقة الكمية ومعامل كابا( )ابمغت الدقة الكمية لمتصنيف الموجو  -9
، اما بالنسبة لمموسم الزراعي الربيعي ( لكل منيا عمى الترتيب، وىي دقة ممتازه2221%( و)1029)
 (22192%( اكدىا أيضا مؤشر معامل كابا بقيمة بمغت )1.29)نسبة الدقة الكمية بمغت ( 0291)
ئق التقييم الجزئي الميمة لمتصنيف، إذ سجمت نسب جيدة جدا لكل تعد دقة المنتج والمستخدم من طرا -.

 2صنف من أصناف استعمالات الأرض الزراعية حسب التصنيف الموجو
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