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 :الخلاصة

 دددلدرا عدددلدصددد دراظ ددد   د (دGISتهدددالدرااةرادددادراددد درادددتظارادتعلودددادلجدددادرا)   )ددد  درا  ةر وددداد 
را)اد حواد راتض ةوادواد ل بدعةقدراعب اد را)ت)ث دادب اظ د   ددد را ف  يداح ضلدرا لرا) ة  )تةواد

(,دDemب ضصت)دد ادص دد دظددةر فدرضةتف صدد  دراة )ودداد د راعدد  واد رب دد ادرضحدد رةد عددب ادرات ددةولدرا)دد  ل
(داتحاوادرضحد رةدراتدلدتعدمدضد) د)لفعدادرااةراداد1/05555 ص  دراظةر فدراف ب غةر وادذر درا)عو سد 

) ) صدداد)دد درات  ولدد  دب  دد اد)لفعددادرااةرادداددت)ودد  ددد  ددادد(ARC GISد15,1 ضددعدصدد دبةلدد ) د 
را و ا  وددادت دد ادرادد درادد ) دراثعثددلد را)ت)ث ددادبت  ولدد  د رادرةضدد)تد را ددل(د ضددعدصدد دتةاددب  ددرادد ) د

تبدد و د)ادد حته دب)لفعددادرااةراددادد )دد دتت)ودد راةبدد صلدراتددلدتعدد لد)ادد حاد دد وةند ددارد)دد د)لفعددادرااةرادداد
ادد دتبدد و درا  ر)ددلدرافبو وددادرا)ت)ث ددادب افبو وددادرا ددظةواد را)لدد  د ظ    دده درا) ة  )تةودداد وة ددمدذادد در

بددد ة د دددلدعددد لددتدددرثوةرا فددد لدرالبددد تلد )ودددمدمدددذندرا  ر)دددلد ددد  داهددد ددتدددرثوة ص )دددلدرضلحدددارةد ضدددعدصددد د
د.رضح رةد )ا حته د

                                                           
لدد بدعددةقدراعددب اددبحددمد)اددتلد)دد دةادد اادرا)  اددتوةدرا) ادد )اد راظ دد   درا) ة  )تةودداداح ضددلدرا ددلد را ددف  يد 

د(د  وادراتةبوادا    ادرضلا لوا,د  ) ادب بل.GISب اتظاراد 
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Conclusio 
 The aim of this study is to use Geographic Information Systems (GIS) technology to detect 
the morphological characteristics of the Gel and Safawi basins southeast of the shabaka. To 
determine the drains located within the study area as well as the program (ARC     )The 
study area was characterized by the existence of a set of geologic formations dating back to 
the triple time and the formations (Umm Ardh and GEL) as well as quadrilateral time 
deposits that occupy a very small area of   the study area and the study area is 
characterized by varying area and morphological characteristics due to the different natural 
factors represented by rocky natural The climate, the gradient factor as well as the 
vegetation effect all these factors had a prominent effect in the form of ponds and their area                    
Key words: - morphometric characteristics, the analysi morphometric s, valleys basins  . 

 
تحض درااةرا  درا) ة  )تةوادبرم)وادب ا داد)د د بدلدرا و ) ة  اد  و د,دا)د دتد  ةند)د د و اد  د:  المقدمة

 )وددادا وعددادا)ظت ددلدراظ دد   درا)ت  عددادبدد هح رةد عددب  ته درا)  وددادبحوددمدتادد صادراب حددمدص دد د ضددمد
د.)واداعاتث) ةدرض ضلدا ) رةادرا)تواةندض) دت  درضح رةرضاسدرا  

 البحث مشكلة
د؟ ل بدعةقدراعب ادداح ضلدا لد را ف  يتؤثةدرا  ر)لدرافبو وادب اظ    درا) ة  )تةوادملد-1
د) دراظ    درا) ة  )تةوادهح رةد او  د)لفعادرااةراا؟د-2

 البحث لفرضية
ب ابلودددددادرا و ا  ودددداد راتضددددد ةوسد راتةر ودددددبدراظفوددددداد را)لددددد  د دددددلدتدددد ثةدرا  ر)دددددلدرافبو ودددددادرا)ت)ث ددددداد- 1

 راظ    درا) ة  )تةوا
عدددددب اد ظ ددددد   درات ددددةلدص ددددد دراظ ددددد   درا)اددددد حواد رب ددددد ادرضحدددد رةد دراتض ةوادددددواد راعددددد  واد-2

درا ةل.
 لدد بدعددةقداح ضدلدرا ددلد را ددف  يدتهددالدرااةراددادراد دبودد  دراظ دد   درا) ة  )تةودداد: هدددا البحددث 

) دظعلدترثوةدرا  ر)لدرافبو واد لدت  و درا او  د رح رضه درا)  واد ) ة اد)اىدصع تهد دبت د دراعب ا,د
دراظ    د.

د
د
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رصت)دددا درااةرادددادص ددد درا)دددله درا  دددفلدد راتح و دددلد)ادددت ول دب هاددد  بدرا )دددلد تح ودددلد: البحدددثمنهجيدددة 
 را)   )  د) درا)  اةد را)ةر مدرا) تبودادرابو ل  دب ضصت) ادلت   تدا    لدا   وادرا)ت ظ ند) درااةرااد

 رهف ةوحد راةا  لد رابح مدرا)ح واد راا اوادراتلدتل  ا درا  رلبدرا و ) ة  ا واد راهواة ا  وادراتلداه د
صع دددادب) ضددد ادرااةرادددداد,د ضدددعدصددد درا)ة وددددادرافضددد  وادراتدددلدت فددددلدرا)لفعددداد دراظدددةر فددرا و ا  ودددداد

(د  ددددذا د )ددددمدب ددددةدراتعدددد ةوةد رابو لدددد  دD.E.Mفدرضةتف صدددد  ددراة )ودددداد  راظددددةر فدراف ب ةر ودددداد ظددددةر 
د.راةا)وادص د)لفعادرااةرااد )له دراتع ةوةدرا و ا  واد رابو ل  درا)ل ظوا

 هيكلية البحث
 انقسم البحث الى محورين

 الخصائص الطبيعية   -الاول 
 الخصائص المورفومترية -الثاني

رااةراداد)د درال حودادرضارةوداد لد بدعدةقدراعدب اد مدلدرحداىدرالد رحلدتعدمد)لفعداد: حدود منطقدة الدراسدة
ر)د دد- ) دوعمد  لأد)له د دلدراعد) لدرا ةبدلد)د د)ح  جدادرا)ثلد د– ض لدرال لدرات ب ادا)ح  جادرال لد

دع) ضًد)مدظفدراف ل°د(دد15.15-¯22.د°د05را)  مدراف  لد تعمدبو دار ةتلدصةةدد دد
د (1) د لدظةوفاد عة  د °د(د00.25-¯01.دد10 د

 من العراق موقغ منطقة الدراسة:دد(1خريطة)

د
داادددلاددرافب غةر وددادرا ددةرقدظةوفدداد,درا ةر ودددادا )ادد حادرا  )ددادراهو ددادددددد1دددد:ددددص دد دب ضصت)دد ادراب حدددمدص)ددلد)دد درا) اة:دددددد

د ARC GISد15,1 دبةل ) د-2دد 1/1555555د)عو سد,2511
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 الخصائص المورفومترية لأحواض وديان منطقة الدراسة:لعوامل الطبيعية المؤثرة في ر
ت ادرابلوادرا و ا  واد) دربدة درا  ر)دلدرا)تح )داد دلدتعد ولدرا)جهدةدرضةضدلد,دالبنية الجيولوجية:  -1

  ادظض  د ) دظعاه دوتادرات ةلدص  درضحارمدرا و ا  واد ) د  حبه د) دتف ةر دبو وادصبةدرا ) د
 صددداد)ددد دراحة ددد  درات ت لودددادراتدددلدلدددت دصلهددد درا اوددداد)ددد درا دددا ادراتدددلدبدددا ةم د)لفعدددادرااةراددداددراددد د) )

 لدرا اواد)د درا)جد مةدرضةضدواددر)د دب الادبادا ت  ولد  درا و ا  ودادرااد  اند دلدرا)لفعداددب اترثوةراه) د
,را ل( ضددعدصدد دتةاددب  درادد ) درةبدد صلد عدداددت ت)ث دد دبتةاددب  درادد ) دراثعثددلد مددلدت  ولدد  د رادأةضدد)

دد,ظةوفاتةاب  درا)لحاةر د تةاب  د)للدرا او  د تةاب  د)للدرا)لظفض  ض) د
ا(د دد قد)اددت ىداددفحدرابحددةد005ت)ودد  درا)لفعددادبتبدد و درةتف صهدد درذدب ددفدأص دد درةتفدد اداهدد د السددط: :-2

هةدراتح ودلدرتت د ملدا جد رمةدراظفودادأج  قد)ات ىدافحدرابحةد ددد(دا125بول) دب فدأال درةتف اداه د 
  رضحً د لدتحاوادرت  ندرا او  د را ل,درا ف  ي(دترثوةر لد)لفعادرااةراادب  داه د

ب ا)لددد  درا دددحةر يدراحددد ةد ددد لد )ددد در درغ دددبد)جددد مةدادددفحدرضةةد دددلدوت دددلد)ل ظهددد دالمندددا  :-1
  ص ةدرابعوات او دت)ثلدب)ل  ورا)لفعاد بض)له درا او  دتة مدرا درا)ل  دراعاوادراذيد

 وديان جنوب شرق الشبكة لأحواضالتحليل المورفومتري  
حة ودد دبعودد سدراعدد لد,د ت ت)ددادرااةرادد  درا) ة  )تةودداددMorphometryددرا) ة دد )تةيو ددةلد) ددف حد   

 ددلد ودد سدرا ددف  درافبو ودداداددلجادرا) دد ةيدرا)  وددادص دد دتفبوددقدراعدد رلو دراةو ضددواد رضادد اوبدرضح دد  واد
ب ضصت) ادص  درابو ل  درا)اتع ندد) دراظةر فدرافب غةر واد را د ةدرا  وداد رافضد  واد راعو اد  دراحع وداد,د

لت   هد د ددلدت ددلولدرا)جد مةدرااددفحواد )دد دثدادتحاوددادرا  ر)ددلد را ) ود  درا)اددؤ اادصدد دد ذاد دضاددتظارا
د.(1 لعرته د تف ةم 

 )ددددد دتدددددةتبفدراظ ددددد   درا) ة  )تةوددددداددرةتب فدددددً د)ب عدددددةردب ا  ر)دددددلدرافبو ودددددادا )لفعددددداد را)ت)ث دددددادبدددددد رابلواد
ت ددادرات وددةر دراتددلدتفددةأدص وهدد د( ددل,د درا و ا  وددا,دراتضدد ةوسد,را ل  ددةدرا)ل ظودداد,دراتةبددا,درالبدد  درافبو

راظ دد   درا) ة  )تةوددادرضادد سد ددلدراتح وددلدرا )ددلداددذردت)دد داةراددادراظ دد   درا )ودداداح ضددلدرا ددلد
 دراد د) ة دادظ    دده درا)اد حواد راعد  واد راتض ةواددواد رات دةوفواد را  ر)ددلد) را دف  يد تهدالداةراددته

ر درا) ة  )تةوددددادب ضصت)دددد ادص دددد دظددددةر فدرا)ددددؤثةند وهدددد د  دددداد ددددةىدراتة ودددد د ددددلداةراددددادظ دددد   درضحدددد د
(داتحاوددادرضحدد رةد1/05555 ص دد دراظددةر فدراف ب غةر وددادذر درا)عودد سد د,(Demرضةتف صدد  دراة )ودداد 

 ARCد15,1بةلدد ) دلجددادرا)   )دد  د د ضددعدصدد دراددتظارا(2ضدد) د)لفعددادرااةراددادظةوفددا راتددلدتعددمد
GISدوتادرو  ادراظ    درا)ا حواد رضب  ادراح ضوادا )لفعا.د(دراذيد) دظعلد

 



 الخصائص المورفومترية لأحاض وديان .     ـــــــ       3232/( 23ـــــــ       العدد )         مجلة البحوث الجغرافية     
 

    (143    ) 

 (2خريطة)
 احواض وديان منطقة الدراسة

د
 را) اةد:دد) دص)لدراب حمدب ضصت) ادص  د:د

د.د1/205555دددراظةوفادرافب غةر وادا  ةرقددذر درا)عو سد1
د(د.Demدل) ذجدرضةتف ص  دراة )واد -2
د(دARC GISد15,1بةل ) د -1
د

د-الخصائص المورفومترية لاحواض وديان منطقة الدراسة :
داولًا: الخصائص المساحية

ا)ادد حادرضحدد رةدرم)ودداد بوددةند ددلدرااةرادد  درا) ة  )تةودددادهلهدد دتددؤثةدبعدد لد)ب عددةد ددلدح ددادرا ةوددد  د
 ذا ددرا)  لدراذيدوؤثةدبا ةند لدلع فدرا ) و  ددرا و ) ة واد,د  ادتتب و درضح رةدرا)  واد لد)ا حته 

تب  داتب و دصااد) درا  ر)لدرافبو وداد)لهد درا)لد  درااد  اد تلد ادرا دظ ةد راحة د  درضةضدواد راتضد ةوسد
 رادد ) د را فدد لدرالبدد تلد ص )ددلدرضلحددارةد,د ص ر)ددلدرظددةىد)لهدد درا  )ددلدرابعددةيد )دد در درضحدد رةدرا)  ودداد

ة لد)ل ظوادةفبادضاو) درذرد  ل دت)ولدرا درا و اند لد)ا حته د)مد و اندلع فدراح درا)  لد لدجلدج
,د تت ددد  د)لفعدددادرااةراددداد)ددد دح ضدددو دة وادددوو دم)ددد د را دددلد را دددف  ي(درا دددذر دولب ددد  د(2 را دددظ ةداولدددت
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ب اعةبد) دراحا ادراا  اواد و ب  د لد)لظفةدراعب اد تتف   د)ا حادرضح رةد و) د,دبوله د حد ةد
%د()ددد در )ددد الدد12,00( وعددد لدلادددبادد 1 د دددا لد2( دددا050,55 رايد را دددل(دتب دددفد)اددد حتتدرا  وددداد 

(د وعددد لدلادددباد2 ددداد2522,52)اددد حاد)لفعدددادرااةرادددادر)ددد د رايدرا دددف  يد عدددادب  ددد د)اددد حتتدرا  وددداد 
(د,داذرد ه دو اد) درضح رةدرا بوةند وة مدذا د1%د() در ) الد)ا حاد)لفعادرااةرااد ا ل 25,00 

ع قدراتدلداد صا دص د دص) ود  دراحد درا)د  لد,د))د درا دصاندص ر)لدرم)ه د   ادرا ا اد راف ر لد راعد
راىدراددد د وددد اندرات ادددمدرا)اددد حلد رض)تدددارادرض عدددلداهدددذردراحددد ةدرادددذيد)ددد درافبو دددلدر دتتبددد و درحددد رةد

حدد رةد)دد دحدد ةدضظددةد ددلدلفددسدرا) دد  د)لفعددادرااةرادداد ددلد)ةا امدد درا)دد  لدلتو ددادتبدد و د)ادد ح  درض
) ةدرا)ه)اد لدرااةراد  درا) ة  )تةودادا)د دا)اد حادرضحد ةد و ادتحاواد)ا حادرضح رةدرالهةواد) درض

)ددد دتددد ثوةد بودددةد دددلد )ودددادرض)فددد ةدرااددد  فاد   )ددد د بدددة د)اددد حادرضحددد رةد را د )ودددادرض)فددد ةدراتدددلد
,د )د در د دد ةد)اد حادرضحدد رةدودؤايدرادد د(1 وادتعب ه د))د دوددؤايدراد دد ودد اندرحت)د لدرةتفدد ادرافوضد ل  

) ة  ا  واددالأ)ف ةدرااد  فادبادببدرلظفد ةدد) دالدرا)ود ندرا)تادةباد را)تبظدةند و اندلع فدرا ) و  درا و
 مدددذردواددد صادص ددد دت ددد و د ةو لددد  د)  ودددادص اودددادضذدأ د ددد ةد)اددد حادرهحددد رةدواددد صادص ددد دت فوتهددد د
ب ا  ر دددلدرا)فةوددداد مدددذردواددد ماد دددلدادددةصادتعددد ولد ةوددد  د)ددد  لد دددلد) جدددادراة ر دددادراتدددلدت دددذيد) دددةىد

أ)ددد دتدددرثوةدرا)لددد  ددص ددد د)اددد حادد,دد (0 ت )دددلدص ددد د وددد اند )ودددادرات دددةولدرا)ددد  لراحددد ةد مدددلدبدددا ةم د
راح ةدضاو) دتا  فدره)ف ةدو   دباة اد  و ادضذدأ د )وادره)فد ةدراح اودادتتل ادبدتل ادب دص ادو د)دمد

د) ا(دال و د,د مذردودالدص د دأ درا)اد حاد22,1را)ا حاد  ادوت    د) الدره)ف ةا)حفاد)لفعادرااةراا 
 ادأظذ د) جادظ    ه د) دا)  درا)ل  دراعاواد.أ) دترثوةدرضلحارةد ر د   د  وعدضضدرلتدو )دلدص د د

مل  دصع ادفةاوادبو داة ادرضلحدارةد رتاد اد)اد حادراحد ةد   )د د رادرضلحدارةد و اندرتا ادراح ةد د
اددلعدد فدرات ةوددادرا)  وددادأاىدذادد دضادد د ودد انداددةصاد ةودد  د)ودد ندره)فدد ةدراادد  فاد))دد دوددل  سدص دد در اودد 

 ب ات الدرتا اد)ا حادراح ة,د لدحو دت  ادصع ادص اوادبو درا ف لدرالب تلد رتا اد)ا حادراح ةد
حودمدوددؤايد  دد ادرا فد لدرالبدد تلد ددلدرا)لفعدادضادد دراتع وددلد)د دص) ودد  دراحدد د رضل دةرلد ب اتدد الدوادد صاد

 دراحد لدب الادبادافبو دادرا دظ ةدرااد  اند دلدص  دتاةبد)و ندره)ف ةدراا  فاددضا دب ف درهةةد  ذا
 را ددظ ةدراة) وددادراتددلدتت)ودد دب)ادد )وته درا  اودداد))دد دراىدذادد دضادد ددرا)لفعدداد را)ت)ث ددادب ا ددظ ةدرا وةوددا

 ت تبدةدرا)اد حادراح ضدواد)ح د اداف ص وداد) ) صداد)د درا  ر)دلدراد دبد ف درضةةددتاةبد)و ندره)فد ة
ة   درضةضواد راتض ةوسد را ) د را ف لدرالبد تلد ص )دلدرضلحدارةد درا)تارظ اد رم)ه دل ادرا ظ ةد راح

)ددد در دددلد) ة دددادراظ ددد   دراعددد  وادو دددبدر دددةرلدب دددةدراعو اددد  درا)اددد حواد راتدددلدت ددداد)ددد درض دددةرلر د
  - دراع  واد ملد رضتل:رضا اواد لداةراادراظ   
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 (1جدول)
 منطقة الدراسة لأحواضالخصائص المساحية 

دراادراح ة
 

د2را)ا حا  ا(

 
 لابادرا)ا حاد %(

 12,05 050,55 را ل
 25,00 2522,52 را ف  ي

 155,55 2021,50 ) ) ادرا)ا حا
 دددددددددددددددددددد

د) دص)لدراب حمدب ضصت) ادص  :د-:را) اة
دد(ARC GISد15,1بةل ) د د-2ددد(.2ظةوفاد -1

 ثانيا: ابعاد الاحواض 
أحدد رةد)لفعددادرااةرادداد  )دد دد رهب دد ادرا ةضددوادالأحدد رةد  ددادتدداداةراددادأب دد ا تعددت)لدرهب دد ادراف اودداد

د-و ل:
 طول الحوضد-1

م د)ا  اد)ح ةدراح ةد را)ع ااد) درا)لبمدرا درا) بد  ادتاد و سدف لدراح ةدربتارلًد) درا) بد
,د وتحاادبظفدو)تاد و) دبو دلعفادرا) بدرالهةيد رص  دلعفاد)د د)لفعداد(0  حت درب ادلعفاد لد)حوفت

د(5 رالهةدبرص الظفدتعاوادرا)و ند
(د دداد00,21 وجهدةدر درضحد رةددتب ولدد د و)د دبولهد د)دد دحودمدرافدد لدرذدب دفدفد لدحدد ةد رايدرا دلد 

(د و د ىدادببدراتبد و د دلدرفد رلدرضحد رةدراد د2 ا لد د(2 ا52,21 و) دوب فدف لدح ةدرا ف  يد 
راحة   درات ت لوادراتلدت ةض داه درا)لفعاد,دحومدوعحجد لد)لفعادرااةراادرلتع ةدرا اواد) درا ا اد

راددذيدرثددةدص دد ددلآظددةرادد درظددتعلدرا)  عددلدرا ددظةواد ددلداة دداد ددعبته د)دد د) دد  ددب تضدد  ا راف راددقد
 .الأح رةرضب  ادراف اواد
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د(2ل)جدو
دابعاد الاحواض في منطقة الدراسةددددددددددددددددددددددددددددددد

فدددددد لدراحدددددد ةد راادراح ة
 راحعوعل  ا(

فددددددددددددددد لدراحددددددددددددددد ةد
 را)ث ال  ا(

)حدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددوفد
 راح ة  ا(

)ت ادددددددددفدصدددددددددةةد
 راح ة  ا(

لاددددددبادرافددددددد لدراددددددد د
 را ةة  ا(

 15,21 5,21 102,15 00,21 51,22 را ل

 5,05 12,55 252,05 52,21 110,50 را ف  ي

درا) اة/د) دص)لدراب حمدب ضصت) ادص  :
دد(ARC GISد15,1بةل )  -2ددد(.2ظةوفاد د-1
د
دمحيط الحوض -2

وت)ثلد)حوفددراح ةدبظفدتعاوادرا)و ندراذيدوع لدرضف ةدراظد ة لدالأحد رةد وف دلد دلدحد ةدصد د
(د2 ددا ل  )دد ددد,د واددتظاادات ضددوحد)دداىدرتادد ادراحدد ةد تفدد ةندرا و ) ة  ادد  ل(5 رضحدد رةدرضظددةى

( دداد252,05( ددادد ددلدحددو دب ددفد)حددوفدحدد ةدرا ددف  يد 102,15وجهددةدر د)حددوفدحدد ةدرا ددلدب ددفد 
   )دددد د رادفدددد لد)حددددوفدراحدددد ةد رادرتادددد صتد دو دددد ادمددددذردراتبدددد و د ددددلدرا)حددددوفدراح ضددددلدرادددد درافبو ودددداد

د(2 قرا  ا  واددا )لفعاد رظتعلدرا)  علدرا ظةواد ضعدص دترثةدرا)حوفدب ا ا اد راف ر لد راعع د

دمتوسط عرض الحوض -1
,دوؤثةددص  دصةةدراح ةد(2  ملدرا)ا  ادرا)اتعو)ادرا ةضواد) دبو درب ادلعفتو دص  د)حوفدراح ة

 )وددادراتادد  فد را ةودد  د راتةعددوحد راتبظددةد رالددتحد   )دد د رادصددةةد راد)دد دوت عدد ند)دد دراتادد  فد )دد دثدداد راد
رضصت)ددد ادص ددد دب ددداد رحددداد عوددد سدا دددةةد  دددلدضددد لدأحددد رةدرات دددةولدضدو) ددد د(15 را ةوددد  دراادددفحل

راحدد ة,د ذادد دباددببدرظددتعلدأعدد  لدرهحدد رةدرا)  وددا,د ا ثددةندت ددةجد)حوفددت,داددذردرصت)ددادص دد درا ع دداد
د:(11 راةو ضوادرلآتوادضاتظةرجد)ت افدرا ةة

د
 2مساحة الحوض/كم                    

             متوسط العرض =              
 طول  الحوض/كم                               

د
 صلددددادتفبوددددقدرا)  ااددددادص دددد درحدددد رةد)لفعددددادرااةراددددادوتضددددحدبددددر د)ت اددددفدصددددةةدحدددد ةدرا ددددلدب ددددفد

(دل دادر دملد  دتبد و د دلد2( داد دا لد 12,55(دبول) دب فد)ت ادفدصدةةدحد ةدرا دف  يد 5,21لح  



 الخصائص المورفومترية لأحاض وديان .     ـــــــ       3232/( 23ـــــــ       العدد )         مجلة البحوث الجغرافية     
 

    (143    ) 

را دا اد دراف رادقد دلد)لفعدادرااةراداد)ت افدصةةدأهح ةد و  ىددادببدذاد دراد درلتعد ةدرا اوداد)د د
 . ضعدص دتب يدص) و  درات ةوادرا)  واد راةوحوادتب  داتب و درا ظ ة

 نسبة الطول الى العرض -4
مددذندرالاددبادت ضددحد)دداىدأ تددةربدأ أبت دد ادعدد لدراحدد ةدصدد دراعدد لدرا)اددتفولد   )دد دأةتف دد د و)تددتد  )دد د

ت   تد)مدت  دراعوادراظ  ادب)  )لدرهاتف اادراتلدتادأ تةبد) دراع لدرا)اتفولد ب ا  سد تتع بتد وادل
ذ ةمدد د ت جددادأاددتف اادعدد لدراحدد ةدأذرد را دلاددبادف اددتدضادد دصةضددتد  ددادأاددتظة  دلاددبادرافدد لدضادد د

د:دددددددددد(12 را ةةدا)لفعادرااةرااد ) دظعلدتفبوقدرا)  ااادرضتوا
دددددددددددد

 طول الحوض)كم(                                                                           
 نسبة الطول إلى العرض=  ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد  

  عرض الحوض )كم(                                       
( دددددادر)ددددد دحددددد ةد15,21 ص ددددد د  دددددقدمدددددذندرا)  اادددددادب  ددددد دلادددددبادرافددددد لدراددددد درا دددددةةداحددددد ةدرا دددددل 

لاتالد) دمذردض د دوادرافد لدضاد درا دةةد دواد)ةتف داد))د دودالدص د در دد(2(د اد ا ل د5,05را ف  ي 
د.درهح رةدت)ولدضا درهاتف اادأ ثةد) درهاتارةند و  ادمذردضا دت ةجدظف فدتعاوادرا)و ن

دثالثا: الخصائص الشكلية لأحوض منطقة الدراسة 
رالهةواد) درمادرااةرا  درا) ة  )تةواد ذا دهم)وتهد د دلد) ة داداةراادراظ    دراع  وادالأح رةدت اد

راتفدد ةدرا و ) ة  ادد  لدهحدد رةدرا اودد  درادد د  لددبد) ة ددادتددرثوةدراعدد لدص دد دح ددادرات ددةولدرالهددةيد
 ب ات الد لدتحاواداة اد)ظ فةدرافوض ل  د ) دتفواد لدر)  لواد و سد )وادرات ةولد د) اض درات ةواد

 و ت)ادع لدراح ةدص  درلتع ةد دتفةادراعب ادرالهةوادراتلدتتح ادةىدراة وس,درا درا) درا)  وادرا ر  ا
,د(11  وهد دصدداندص ر)ددلد)لهدد درابلوددادرا و ا  ودداد دراتضد ةوسد رضحدد رلدرا)ل ظودداد درا فدد لدرالبدد تلد دراتةبددا.

راعو ادد  دد و) د د) ة ددادعدد لدراحدد ةدد)دد دظددعلدرالجددةدرادد ددأيدظةوفدداد ا دد دمددذردضدو لددلدصدد در ددةرل
را) ة  )تةوددادراتددلدت ت)ددادص دد د) ) صدداد)دد درا) دد اض ددراةو ضددوادالأحدد رةدراتددلدص دد دضدد  ه دتددادتعاددواد
درضح رةدرا د) ) ص  دع  واد)ظت فاد  اع لدرا)اتفولدد را)اتاوةد راار ةيد را)ث دمد مدذندرااةراداد)د 

)د دودرتلدرمدادراظ د   د  ود )لداظ د   دراحد ةدرا)ت  عدادبعد  تعرله در دت فلد  لد و ) ة لدد
دراع  وادهح رةد)لفعادرااةراا:

 نسبة الاستدارة -1
لفاددتد ب بدد ةندراتددلداهدد د)حددوفد)ادد  يدا)حددوفدراحدد ةدت بددةص دلاددباد)ادد حادراحدد ةدضادد د)ادد حادراددار ةند

 ت دد  دراعددواد)دد دبددو دد(10 اددار ةدرظددةىدتعددوةدلاددبادت) ادد درا)ادد حادرادد د)دداىدر تددةربدراحدد ةد)دد دراعدد لدر
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را)لظفضددادت لددلدربت دد ادراحدد ةدصدد دراعدد لدراددار ةيد مددذردو لددلدصدداادرلتجدد ادظفدد فدتعاددوادد( دد اعوا5-1 
را)ود ندرا)حوفددادبدد اح ةد))دد دوددؤثةد ددلدفدد لدرا) دد ةيدرا)  وددادظ  ددادذر دراةتددبدرالهةوددادراددالو دراتددلدتعددمد

رحد رةد)  وداد,در)د دراعدوادرا)ةتف داد رلهد دتعدوةدراد د  د اد(10 صلاند)ل فقدتعادوادرا)ود ندرا)حوفدادبد اح ة
)اتاوةندراع لدتالدص  دتعاادرضح رةدرا)  واد لدا ةته دراحتواد و  ذدرا د)ولدرضله ةدراد دحفة ت )ودقد

د:(15  تاتظةجددلابادرضاتارةندد  قدرا)  ااادراتلدرلآتل.(15 )  ةوه د بلدت او ه 
د
 

   × معدل استدارة الحوض = ل 
د
د

د(.12,05حومدر دل=د و)ادث بتاد)عارةم د 
(د2 دا5,22 ) دظدعلدتفبودقدمدذندرا)  اادادوجهدةدر دلادبادت) اد درا)اد حاداحد ةد رايدرا دلدب  د د 

(د وتضدحد)د دذاد در درحد رةد22(ص  درات رالدد. ا ل د2 ا5,15ر) دح ةد رايدرا ف  يد عادب    
ر د)حدوفدراحد ةدر دظفد فدتعادوادرا)ود ندضدتادوةد)لفعادرااةراادتبت ادص دراع لدراار ةيدد,د)) دو لدلد

بع لد)لتجادبلدت)ةدبت ة   د) ح جتد)) دوؤثةدص  دف لدرا)  ةيدرا)  وادراتلدتعمدب اعةبد) د)لد فقد
ضددعدصدد دترثةمددد ددظددفدتعاددوادرا)ودد ند )ددوع دراحدد ةداعاددتف اادباددببدعددداندت ددةجدظفدد فدتعاددوادرا)ودد ند 

دب ا  ر)لدراحتوا
د

 الشكلية لأحواض منطقة الدراسةالخصائص    (3جدول)

 راادراح ة
دلاباددرضاتارةن

 2 ا/ ا
لاددددددددددبادت) ادددددددددد د

 2را)حوفد ا/ ا
)  )ددددددددددددددلدعدددددددددددددد لد

 / ا2راح ةد ا
لاددددددددددددددددددددددددددددددبادد

 رضاتف اا
 )  )لدرضلا) ج

 5,2 5,15 5,52 1,22 5,22 را ل

 5,51 5,00 5,10 1,55 5,15 را ف  ي

درا) اة:د) دص)لدراب حمدب ضصت) ادص  :
د(. .   Arc Gisبةل ) د -2ددد(.1ظةوفاد د-1
د
د

 (2الحوض)كم مساحة

 2كم()محيط الحوض)
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دنسبة تماسك المحيط -2
ت ادلابادت) ا درا)حوفد)عو اً دآظةدا) ة ادر تةربدأ دربت  اندع لدراح ةدص دراع لدراار ةيد,   )د دربت دا درالادبادصد د

ذادد دص دد درا رحددادرا ددحوحدالدص دد دربت دد ادراحدد ةدصدد دراعدد لدراددار ةي,دد صلددا) دتعتددةبدرالاددباد)دد درا رحددادرا ددحوحدالد
د:)12 در تةربدراح ةد) دراع لدراار ةيد و بةدصلتدب ا)  ااادرلآتوا

د
                      1                      =  نسبة تماسك المحيط

دنسبة تماسك المساحة                                     
د

د)لفعدددتدرااةرادددادتبدددو در دلادددبادت) اددد درا)حدددوفداحددد ةدرا دددل صلدددادتفبودددقدمدددذندرا)  اادددادص ددد درحددد رةد
 تعوةدمذندرالابدرا)ةتف ادراد دربت د اد,د(د22 د(د ا ل1.55 د ر) دح ةددرا ف  يدد عادب   د(1.22 

ع لدراح ةدص دراع لدراار ةيدريدض لدراتةربفدبو در  رلدراح ةد ت دةجدظفد فدتعادوادرا)ود ند صدااد
) دراع لدرا)اتفولدوالدص د درلهد دذر دت د ةولد)  وداد)لتج)داد)د درال حوداددرهح رةرلتج )ه د ر تةربد

را )لوادد ت   دت  ةوفه د رف دادبادببدادوفةندرات ة د  دباة داد بودةنددص د د)حدوفدراحد ةد,مدذندرالتد   د
دتتفقد)مدلت   دلابادت) ا درا)ا حا.

 معامل شكل الحوض -3
)اد حادراح ضدواد رافد لد وادتالد)لدتدص د د)داىدوبو د)  )لدع لدراحد ةد)داىدرا ع دادبدو د دلد)د درا

,د فدلدحد لدر تدةربد و)داد)  )دلدعد لدراحد ةد)د درا رحدادد(12 تل اقدر  رلدراح ةد رلتج ادراع لدرا د اد
را حوحدالدذا د و اندلابادرا)ا حادرا دراف لدر) درلظف ةدد و)تتد)ؤعةدر تةربد)  )دلدعد لدراحد ةد

                           : (25 ااادرلآتوا واتظةجد ) د لدرا)  د) دراع لدرا)ث م
                                
 2مساحة الحوض/ كم                                

 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددمعامل شكل الحوض = دددددددددددددددددددددددددددد     
 مربع طول الحوض/ كم                               

 
 صلادتفبوقدرا)  ااادص  درح رةد)لفعادرااةراادلاتلت در دد واد)  )لدع لددراح ةد)لظفضداددحودمد

(,د))د دوددالدص د در تددةربد22(د ددا ل 5,10(در)دد دحد ةدرا ددف  يد ب  د د 5,52ب  د د دلدحدد ةدرا دل 
احد ةد ر تةربدتد)د دراعد لدرا)ث دمدودؤثةدمذندرضح رةد) دراعد لدرا)ث دمد  لظفد ةد و)داد)  )دلدعد لددر

 لدلج ادرات ةلد  لاد) دوع لدرا)ث مدرا)لبمد   صاتتدرا) بد  ات ةولدرا)  لدوب فدذة تتدب ادادع فد
رض)فدد ةد,د ذادد داعددةبدرا ددار لد را)ادددوع درا)  ودداد)دد درا) ددبدراة وادددلد )دد در درا)دداندرا )لوددادراع )ددداد
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رالحد دراعد صلددةند ارد)) دوؤايدرا د ود اندص) ود  درات ةوداد دا   لد)  ادرافوض  دا ) ةىدراة والد  و
دص  دحا بدرا  رلب.

دنسبة الاستطالة  -4
 ملدت لدر)تارادلاباد)ا حادراح ةدب ا)ع ةلاد)مدراع لدرا)اتفولد هلدتعدوسد)داىدر تدةربدر دربت د اد

رالدد ت دد)دد دد(د د   )دد دوعتددةب1-عدد لدراحدد ةد)دد دراعدد لدرا)اددتفولدضذدت دد  دمددذندرالاددبادبددو د  ددفةد
را رحاددرا حوحد   ددع لدراح ةدر تدةبدراد دراعد لدرا)ادتفولد   )د دربت داد)د درا رحدادرا دحوحدربت داد

,دت وادمذندرالادباد دلدرهحد رةدراف و دادبول)د دتعدلد دلدرضحد رةد(21 ع لددراح ةد) دراع لدرا)اتفول
ودد  دحوددمدت)تدد  درضحدد رةدراتددلدوظت ددلدصةضدده دصدد در)تددارام درافدد الد تددؤثةدمددذندرالاددباد ددلد)دداندرا ةد

را)ادددتفو ادب ةوددد  د)ددد  لد)لدددتجاد ) لوددد د ت ددد  دت ددد ةوفه د رف دددادب ا)ع ةلددداد)دددمدرضحددد رةدراار ةودددادراعددد لد
بادددببدت دددةةدرا)  ددد  درات دددةوفوادراددد دراتادددةبد راتبظدددةدرثلددد لدص) ودددادرا ةوددد  د)ددد درا)لبدددمدراددد درا) دددبد

 :د(22  واتظةجد) الدرضاتف اادص  د  قدرا)  ااادرلآتواد

  
 2مساحة الحوض / كم                     
 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددد         ×  معدل الاستطالة الحوض  =  ك   

 اقصى طول الحوض / كم                                                 
 

را رحادرا دحوحدص د دربت د ادعد  لد(,د والدر تةربدرال ت د) د1,1222حومدر د د=د و)ادث بتاد)عارةم د 
راح ةدصد درضادتف ااد ر تةربدتد)د درضادتتارةند بتفبودقدرا)  اادادص د درحد رةد)لفعدادرااةراداد  دا در د

(د,د))د دودالدص د دربت د ادعد لدراحد ةد)د دراعد لد5,15ت  درالابد)تع ةبداد عدادب  د د دلدحد ةدرا دل 
د(.22(د ا ل 5,00اح ةدرا ف  يدراتلدب    را)اتفولد تتفقدمذندرالاباد)مدلاباد)  )لدرضاتف ااد

د
د
دمعامل الاندماج -5

وبددو دمددذردرا)  )ددلد)دداىدراتل اددقدبددو د ددلد)دد د)حددوفدراحدد ةد )ادد حتتدرا  ودداد وفودداد ددلد) ة ددادرا)ةح دداد
راتح توادرذدتعوةدراعوادرا)لظفضادرا در دراح ةد,د اد فمدع ف د بوةرد لد)ةح ادتف ةندرا و ) ة  ا  لدد

,د و بدةد(21 عدوادرا)ةتف داددراد د ود اندفد لدرا)حدوفدص د دحاد بد)اد حتتدبادببد ثدةندت ة  تدتبول) دتعدوةدرا
 : (20 صلتدب ا)  ااادرات اوا
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د
د
د
د

د(5,222حومدر داد=د و)ادث بتاد)عاةرم د 
(در)دد د ددلد5,2)  )ددلدرضلددا) جداحدد ةدرا ددلد ددادب ددف  ب ددادتفبوددقدص دد درحدد رةد)لفعددادرااةرادداد  ددادر د

(د تدددالدمدددذندراعدددوادرا)ةتف ددداددص ددد دصددداادتل ادددقد)حدددوفد22( دددا لد 5,51حددد ةد رايدرا دددف  يدب  ددد  
 ص  درادةغاد)د درادتظاادرا ثودةد)د درابد حثو دمدذردرا)  )دلدصلداداةرادادرعد  لدرحد رةدرات دةولدراح ةد

لتد  ادح ضو داهادراعو)ادلفاه دص  درادةغاد)د درظدتعلدرضدر دم ةت د ادر   دب اادراتظار)تدلجةرًدض
د.(20  تب و دع  وه) 

دالخصائص التضاريسية -رابعا
تبدددة درم)ودددادراظ ددد   دراتض ةوادددواد دددلد) ة دددادص) وددد  درات  وددداد رات ةوددداد ا ةمددد د دددلدت ددد و درضعددد  لد

ووسدراتددلدو) دد د)دد درضةضددوادا )لفعدداد رل   ادد دلآثددةدرلدد رادرا ددظ ةد ظ    دده درابل ودداد )دد درمددادرا)عدد 
دظعاه درات ةلدص  دمذندراظ    د:

ددنسبة التضرس -1
ت ةلدمذندرالابادبرله درافةقدبو دأص  د رال دلعفاد دلدراحد ةدضاد دفد لدراحد ة,دت دادلادبادراتضدةسد
) ود ةردم )د دا) ة دادراظ د   درافب غةر ودادهيدحد ة,د مدلد)ؤعدةد وداد دلدتعداوةدراة رادبدرا)لع اداد,د

لاددبادراتضددةسدر ارا درات ةوددادرا)  ودداد  )وددادراة راددبدرا)لع ادداد )دد در دترثوةمدد د ددادو)تددادرادد د   )دد د را د
)ادد    دب ودداندصلهدد د))دد دواددهاد ددلدت دد و درعددد  لد و ) ة  ا  ودداد) ولدداد تعدد سدمددذندرالاددبادص دد د  دددقد

د:دد(25 را)  ااا
 الحوض/م(تضاريس الحوض )الفرق بين أعلى وأدنى نقطة في                           

 =           نسبة التضرس  
 طول الحوض/كم                                    

 
(د5,21ب  د دلادبادراتضددةسد دلدحد ةدرا ددل  )د دظدعلدتفبودقدرا)  ااددادص د درحد رةد)لفعددادرااةراداد

مدلدلادباد)لظفضداد))د دو لدلد  داد دد(15(اد/ داد دا ل 1,51ا/ اد,در) د لدح ةدرا ف  يد عدادب  د د 
  دادرات دةولدرا)د  لد د ود اندص) ود  د دادراتاد  فدرا)فدةيد دلع فدص) ود  دراحد د رات ةودادرا)  ودادبادببد 

 
 × معامل الاندماج = د    

 محيط الحوض )كم(

 (2مساحة الحوض )كم
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راحددد د درضةاددد بدراةوحدددل,د دو ددد ىدذاددد دراددد دفبو ددداد دددظ ةدرا)لفعدددادراع و دددادرا)ع  )دددادا ) وددد  دراحددد د
د واتالد) دمذردراتع ةبدر دراجة لدرابو اد)تع بهاداهذندرضح رةدرا دحا) .

د
د(4) خريطة

 ارتفاعات حوض الجل

د
درا) اةد:دد) دص)لدراب حمدب ضصت) ادص  د:د

د(د.Demددظةوفادرضةتف ص  دراة )واد 1
د.د1/20555ددراظةوفادرافب غةر وادذر درا)عو سد2
د(ددددددددددددARC GISد15,1بةل ) د -1
د
د
د
د
د
د
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 (4جدول)
 الخصائص التضاريسية للأحواض في منطقة الدراسة

رادددددددددددددددددددددددددددددددداد
 راح ة

لعفددددادرص دددد د
 ددلدراحدد ةد

  ا(

رالددد دلعفددداد دددلد
 راح ةد ا(

لاددددددددددددددددددددددددددددباد
دراتضةس
  ا/ ا(

راتضدددددددددددددددددد ةوسد
رالاددددددددددددددددددددددددددددددددددبلد

  ا/ ا(

را)  )ددددددلدراهبادددددد )تةيد
 (/ا2  ا

  و)ادرا ص ةن

 5,12 5,15 5,01 1,52 125 055 را ل

 5,25 15,05 5,00 1,51 125 005 را ف  ي

درا) اة:د) دص)لدراب حمدب ضصت) ادص  :
د(.0(, 0ظةوفاد د-1
د(.دد .   Arc Gisبةل ) د -2

 (5خريطة )
دارتفاعات حوض الصفاوي

د
درا) اةد:دد) دص)لدراب حمدب ضصت) ادص  د:د

د(د.Demددظةوفادرضةتف ص  دراة )واد 1
د.د1/20555ددراظةوفادرافب غةر وادذر درا)عو سد2
دد(دARC GISد15,1بةل ) د -1
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ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد
دالتضاريس النسبية-2

تعوةد و)ته درا د) ة اد وادراتضةسد لدراح ةد,د ذا د) دظعلدرا ع اد) دبو د و)ادراتضةّسدرالادبلد
بددو دراتضدد ةوسدرالاددبواد اة دداد)ع  )ددادرا ددظ ةد )عددارةد)حددوفدراحدد ة,د ت دد  درا ع ددادرا)تب ااددادادد بواد

د(22) وتادراتظةرجدراتض ةوسدرالابواد  قدرا)  ااادرلآتوادا ) و  درات ةوادصلادتع بتدراجة لدرا)ل ظوا.
د

 تضاريس الحوض )م(                                  
 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد     التضاريس النسبية  =      

 محيط الحوض )كم(                               
 

 )دد دظددعلدتفبوددقدرا)  ااددادرصددعندص دد درحدد رةد)لفعددادرااةراددادوجهددةدر د و)ددادراتضدد ةوسدرالاددبواد ددلد
 ددا لدد(ا/ دداد,22(ا/ ددادد5,00(ا/ ددادر)دد د ددلدحد ةدرا ددف  يد ب  دد  5,05حد ةد رايدرا ددلدب  دد د 

(د مدددلدلادددبدضددد وفاد   و ددداد ذاددد د ددد  درا)لفعدددادذر دادددفحدمضدددبلد)تددداةجدرضةتفددد ا,دضادددو) د  ددداد11 
راتادد  فد )دد دثدداد  ددادرا ةودد  درااددفحل,د)ددمد ددظ ةد) عدد  ادمعدداد  ب ددادا تفتدد دراتددلدت ةضدد دا ت ةودداد

دتض ةوسد   لدرا)لفعادعبتد)ات وا.را)  واد لدص  ةدا بعا,د)) د  لد) درا
 هبسومتريالتكامل ال -3

 مدد د)دد درا)عدد ووسدرا)ه)ددادراددذيد)دد دظعاددتدو) دد د) ة دداد)ةح ددادص)ددةدرهحدد رةدرا)  وددادراتددلد ف تهدد د)دد د
ا ةته دراتح توادب ضصت) ادص  د)ا حادراح ةد تض ةوسدراح ة,د هدلدت دلد و ) ة  ا  ودادراحد ةد

,د تالدراعوادرا)ةتف ادص درا رحاد حوحدرا د ود اندرا)اد حادراح ضدوادص د دحاد بدتضد ةوسدد(22 رالهةيد
د:(22 ب ات ) لدرافةوعادرلآتواراح ةد وع سد

د
 2مساحة الحوض / كمددددددددددددددددددددددددددددددد

 التكامل الهبسومتري =    ددددددددددددددددددددددددددددددددددددد   
   تضاريس الحوض/ م                               

د
 صلادتفبوقدرا)  اادادص د د)لفعدادرااةراداددل دادر د دوادرات  )دلدراهباد )تةيد)تب ولدادبدو درضحد رةدحودمد

(,د11/ادد دا ل 2( دا15.05/اد لدحو دب  د د دلدحد ةدرا دف  يد 2(د ا5.15ب   د لدح ةدرا ل 
 ملد)ؤعةد بوةدوالدص د د)داىدرتاد ادرضحد رةد تعداادا ةتهد دراحتودادص د دحاد بدراتضد ةوسد,د و د ىد
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مددذردراتفدد   د ددلدراعددوادبددو دراح ضددو درادد د دد ةدرا)ادد حادد   ددادرض اودداد ددلدحدد ةدررا ددلدب ا)ع ةلدداد)ددمد
 رلظفددد ةد دددلدتضددد ةوسددحددد ةدرا دددف  ي.رذدر درا وددد اند دددلدرا)اددد حادوةر عهددد د وددد اند دددلد ث  دددادرات دددةول

دراح ة.
ددقيمة الوعورة -2

تالدص  د)اىدتضدةسدراحد ةدد )داىدرلحدارةدرا) دةىدرا)د  لد ودت,دد   )د درةتف د د دوادمدذردرا)  )دلدالد
ص  دعاندراتضةسد او اندرات ةوادرا)  واددراتلدت )لدص  دراح د لعلدرا)د رادرا دظةواد)د درا)لد بمدرا  ود دد

 را)ل فقدرا)لظفضداد)د درضحد رةد تعدوةدرااةراد  دراد در دمدذندراعو)دادمدلدلتد جدرا درافلدرا)لحاةر د,د
د:(11  تاتظةجد وادرا ص ةندص  درالح درضتل,د(15 ا)ةرحلدراا ةندراتح توادا ح ة

 2كثافة الصرا الطولية / كم× تضاريس الحوض                         
 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد   قيمة الوعورة = ددددددددددددددددددددددددددددددد

 محيط الحوض )كم(                                 

د:(12  را اوةدب اذ ةددر د ث  ادرات ةولدراف اوادو)  دراح  لدص وه د  قدرا)  ااادرضتوا
 مجموع أطوال المجاري المائية في الحوض )كم(                                     

 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددكثافة الصرا الطولية= دددددددددددددددددددددددددددددددد
 (2مساحة الحوض )كم                                      

(د5,12ب ادتفبوقدمذندرا)  اااددص  درح رةد)لفعادرااةرااددتبو د و)ادرا ص ةندب   د لدح ةدرا لد 
(,د مدلد دواد)لظفضدادتدالدص د در درضحد رةدادادت دلد دلد11(د دا ل 5,25,در) د لدح ةدرا دف  ي 

د ةند وه . داع اد و)اد)  )لدرا صا ةته دراتح توادرا د)ةح ادرالض د ذا
د

د:دخصائص شبكة الصرا المائي  -خامسا
و ادراعد لدرا د اداة ر دادرالهدةدب)ةتبهد ددرا)ظت فدادارظدلدراحد ةدلت  دً دا  ع داد)د بو دظ د   درا دظ ةدد

 بلوته د) د ها,د جة لدرا)ل  دراا  اند لدرا)لفعاد)د د هدادأظدةى,د )د دت  دسدظ د   درا دظ ة) د
 ا دا اد راف ر دلدحومدرا عباد اة دادرالف ذوداد رضلحدارةدرا د ادا ادفحد راظ د   دراتة وبودادرا)ت)ث دادب

. وبة درثةد لدت  دراظ    د لدرات ةولدرا)د  لد تحاودادلعد فدأ اوتهد ,د ضدعدصد داة داد(11  راعع ق
د.دراتف ةدرا و ) ة  ا  لدهح رةدرا او  دالاةسدظ    دراعب ادرا)  وادص  درالح درضتل

د
د
د
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دالمراتب النهرية للوديان -1
راتدلدوت د  د)لهد درالهدةدلتو دادت )دمدراة ر دادرا د وةند دارًد راتدلد وع ادب ا)ةرتبدرالهةوداد) ) صدادراة ر داد

ت ادبارو  درا)اوع د را ار لدرا)  وادضا در دتت )مدب ضه د)مدب ةد تل) دف ضًد صةضً د ت ةوفً دضاد د
,د تفودداداةراددادرا)ةرتددبدرالهةودداد ددلد) ة دداد )ودداد(10 ر دوت دد  درالهددةدراة واددلدراددذيدورظددذد) ددةرندرادد د) ددبت

)  لوادراتلبؤدب)ظ فةدرافوض ل  ,د ) درات ةو لدرا)  لدراظ  ادب لد رايدلهةيد تعاوةداةصادرا ةو  د ر 
ظعاهددد دو) ددد دتظ)دددو د ددداةندت ددد دررض اودددادراحتوددداد رهةاددد بواد )ددد دثدددادراحددداد)ددد دترثوةمددد دص ددد درادددتظار)  د

 درض اودادظ  داد و)د درهةرضلدرا)ظت فادرا)   ةنددات  درض اواد  ضمدراح  لدراع )ادا ا   دراها)لدات 
د(10 ج مةندرافوض  ددوت  قدب احاد) دت ةرة

(د,دStrahlerرصت)ددادراب حددمد ددلدحادد بدرا)ةرتددبدرالهةوددادهحدد رةد)لفعددادرااةراددادص دد دفةوعدداداددتةو ةد 
حومدتت ظ دبر درا)اوع د را ا لدرا  وةندراتدلدضدت دبد وهد دريد) د ةيد)  ودادرظدةىدت دادرلهدةد)د د

تت دد  درلهدد ةدرا)ةتبددادراث لودداد)دد دراتعدد لد ددا او در در ثددةد)دد د ددار لدرا)ةتبددادرض ادد ,ددرا)ةتبددادرض ادد دبول)دد 
 تت ددد  درلهددد ةدرا)ةتبدددادراث اثدددادصلدددادراتعددد لد دددا او در در ثدددةد)ددد درا)ةتبدددادراث لوددداد م دددذردراددد در دل دددلدراددد د

 د)ةتبادرص د درا) ةىدراة والدراذيدوح)لدرا)ةتبادرا  و .د صلا) دو تعلد) ةىد) د)ةتبادالو د)مد) ةىد)
(ر درا) دد ةيدرا)  ودداداحدد ةدرا ددلدب )وددمد21 وجهددةدرا ددا ل د(15 ضدوحدامدريدت وددةد ددلدتا اددلدرا)ةرتددب

د(15(د راود د را)ةتبدادراث لودا 15(د راو ددر) درا)  ةيدراتلدتح)لدرا)ةتبادرض ا دب فدصاام د 51ةتبه دب فد 
ب الادباداحد ةدرا دف  يد,د عدادب دفدصداادرا) د ةيد)د د(در15( راو د را)ةتبدادراةرب دا د2 راو د را)ةتبادراث اثا 

 راودددد د را)ةتبددددادد(102( راودددد دحوددددمدب ددددفدصدددداادرا اودددد  دضدددد) درا)ةتبددددادرض ادددد  222را)  وددددادب )وددددمدةتبهدددد  
د.دد( راو 11 راو د را)ةتبادراظ )اا د(12(د راو د را)ةتبادراةرب اد 12( راو د را)ةتبادراث اثا 55راث لوا 

د
د
د
د
د
د
د
د
د
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 (6خريطة )                                             
 المراتب النهرية لاحواض منطقة الدراسة                            

د
د
د
د
د
د
د
د
د
د
د
د
د
د
د
د

 را) اةد:دد) دص)لدراب حمدب ضصت) ادص  د:د
د.د1/205555دددراظةوفادرافب غةر وادا  ةرقددذر درا)عو سد1
د(د.Demراة )واد دل) ذجدرضةتف ص  د-2
د(( -  ARC GISبةل ) د-1
د

لاددتلت د))دد داددبقدر ددراتبدد و د ددلد)ةرتددبدرض اودداد رصددارام دو دد ادرادد دراتبدد و دد ددلدرافبو ددادرا ددظةواد راف راددقد رضل ادد ةر د
حودمدد را ا ادراتلدت واد) د  ص وادص) و  دراح درا)  لد ) دو  ادروضد دراد دراتبد و دو د ادروضد دراد دراتبد و د دلدرا)اد حا

  )دد د را درا)ادد حادراح ضددواد را درصددارادرا) دد ةيدرا)  وددادد ضددعدصدد درضحدد رلدرا)ل ظودداد  ث  دداددرا فدد لدرالبدد تلد عدد لد
د.راح ةدراتلدتؤايد )و ه درا دلع   در د و اندصاادرا)  ةيدرا)  وا

د
د
د
د
د
د
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 (5جدول)
 اعداد واطوال المراتب النهرية ونسبة التشعب لأحواض منطقة الدراسة

 نسبة التشعب الطول)كم( المجاري المائية عدد المرتبة النهرية الحوضاسم 

د
 ل
را

 1 15 152,02 - 

2 15 51,55 2,11 

1 2 25,55 2,12 

0 15 22,22 5,2 

 - 222.51 51 - را) ) ا

د
 ي
 ف 

را
 

1 102 050,25  

2 55 252,10 1,25 

 1,20 112,02د12 1

0 12 11,50 1,20 

0 11 12,55 5,22 

 - 202,11 222 - را) ) ا
درا) اة:د) دص)لدراب حمدب ضصت) ادص  :

د(.5ظةوفاد د-1
د(.د .   Arc Gisبةل ) د -2
د
 اطوال الوديان -2

ت  ددادصع ددادفةاوددادبددو دفدد لدرادد رايدو)ثددلدفدد لددرادد رايدرم)ودداد بوددةند ددلدرااةرادد  ددرا) ة   )تةوددادرذدد
(در د) )دد ادددرفدد رلد اودد  د21ف اددتد وتضددحد)دد درا ددا ل د ةتبددت,دضذد  )دد دتعددا) دةتبددادرادد رايد  )دد د را

  داد رفدد رلد اودد   (152,02 (د ددادحوددمدب دفدرفدد رلد اود  درا)ةتبددادرض ادد 222,50حد ةدرا ددلدب  د د 
( ادبول) دب فد22,22(در) درا)ةتبادراةرب اد عادب   درف راه د 25,55(د اد راث اثا 51,55 را)ةتبادراث لواد 

( ب ددددددفدفدددددد لدرا اودددددد  دراتددددددلدتعددددددمدضدددددد) درا)ةتبددددددادرض ادددددد د202,12 ي ) )دددددد ادرفدددددد رلدحدددددد ةدرا ددددددف 
( دددادر)ددد دب الادددبادا )ةتبدددادراةرب ددداد112,02( ددداد را)ةتبدددادراث اثدددا 252,10( ددداد را)ةتبدددادراث لودددا 050,25 

د(0( ادص  درات رال  ا ل( 12,55-11,50 راظ )اا 
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دنسبة التشعب -3
راتددلددرا)ةتبداودداد)د دص دد د) )د ادصدداادرا) د ةيد ددلد مدلدرالادبادبددو دد) )د ادصدداادرا) د ةيد ددلد)ةتبدادلهةد

 ددلدرهحدد رةدرا  اودداد مددلدرل  دد سدفبو ددلدا جددة لدرا)ل ظودداد را و ا  وددادد(0-1 غ ابدد د)دد دتتددةر  دبددو  
د,د تاتظةجد  قدرا)  ااادرلآتوا:(15 ا)لفعادرااةراا

دعدد مجاري مرتبة ما                                    
 نسبة التشعب = 

  عدد مجاري المرتبة التي تليها                                 
 

(, احد ةدرا دف  يدلحد د0,51اح ةدرا دلد دادب  د   ب ادتفبوقدرا)  ااادرصعندل ادر دلاباددراتع ب
(د صددددد دفةوعددددادوتضدددددحدبددددد  دلادددددبادراتعددددد بداحددددد ةدا )ةتبددددداد0(,د )دددد دمددددد د) ضدددددحد دددددلد دددددا ل 5,25 

(دبول)د داد   دلادبادراتعد بداحد ةدرا دف  يد5,2( را)ةتبادراةرب دا 2,12راث اثا (د ا )ةتباد2,11راث لوا 
  .(5,22( ا )ةتبادراظ )اا 1,20( ا )ةتبادراةرب ا 1,20(د ا )ةتبادراث اثا 1,25ا )ةتبادراث لوا 

(دل ددادر دمل ادد دتبدد و د ددلد ددوادلاددبدراتعدد بدبددو دحدد ةد ددةلد رظددةد بددو د12 )دد د)عحجددادرا ددا ل 
الهددةيدرا رحدداد و دد ىدذادد درادد درظددتعلدل صوددادرا ددظ ةد,د ضددعدصدد دراجددة لدرا)ل ظودداد)ةرتددبدراحدد ةدر

 الابادراتع بدأم)واد بوةنددهله درحادرا  ر)لدراتدلد )اىدرلتع ةدرا ا اد رضل ا ةر د راتةر وبدراظفواد
 دراعدوادتتح اد لد) الدرات ةولدضذد  ) د  ل د دوادلادبادراتعد بد)ةتف داد رادظفدةدرافوضد  دأ)د دأذرد  لد

د رف اد تالدص  د  ادظف ةندرافوض  .
 كثافة التصريا المائية -4

, ت )د درم)ودادمدذردراعود سدب  لدتد(12 وع ادبتداة ادرلتع ةد تفةادراعب ادرالهةودادضد) د)اد حاددراحد ة
رحادرا  ر)لدرا)ؤثةندص  داةصاد ةو  د ) الدرات ةولد لدرثل لداع فدرض)ف ةد,درذدت راداةصادرا ةود  د

 ملدد  دد(12 ااددفحدرضةة. را د ث  ددادرا ددةلد,د وددل  سدذادد دص دد د) ددالدص) ودد  درات ةوددادرا)  وددادد  )دد 
ص ر)دددلدرظدددةىدتدددؤثةد دددلد ث  دددادرا دددةلد )لهددد درضحددد رلدرا)ل ظوددداد ضادددو) د )ودددادرض)فددد ةد فبو دددادتة ودددبد

لدد  د عدد لدرافبعدد  درا ددظةوادرا)ع  )ددادا  ر)ددلدرات ةودداد فب غةر وددادراحدد ةد را فدد لدرالبدد تلد,د و ددادرا)
د, وتادرات ةلدص  د ث  ادرات ةولد) دظعلد) دو ل:(05 افحدرضةةد)اؤ ض دص درا ث  ادرات ةوفوا

دكثافة الصرا الطولية -أ
 ملدصب ةندص د) ) ادأف رلدرا)  ةيدرا)  وداد دلدحد ةدرات دةولد)عاد )ً دص د د)اد حتتد  دقدرا)  ااداد

د:(01 رلآتوا
د
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 مجموع أطوال المجاري في الحوض ) كم (                            
 كثافة الصرا الطولية = ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد

 ( 2المساحة الكلية للحوض ) كم                                      
(ص دددد دراتدددد رالد, ددددا لد5,00( 5,00راف اوددددادا ح ضددددو دب  دددد د وتددددب د)دددد درا ددددا لدر د ث  ددددادرا ددددةلد

( ملدت تبةد ث  اد رف دادلتو داد  دادادع فدرض)فد ةد  ود اندتادةبدرا)ود ندبادببدفبو دادرا دظ ةدذر د11 
رالف ذوادرا  اواد ب اتد الدضدتاد)حدبت د و د) د ةيد)  وداد وداند )د دتعدوةد  داد ث  دادرات دةولدا بدةد)اد حاد

درا دص) و  درات ةواد رات  واد ضعدص د  ادرضلحارة.رضح رةدراتلدت ةض د
د
دكثافة الصرا العددية -ب

ملدصب ةندص د) الدصاادرض اوداد را) د ةيدرا)  وداد دلدراحد ةد)عاد )ً دص د د)اد حتتد ر د ود انددددددددد
د:(02 صاادرا)  ةيدرا)  وادب رافادرات ةوادوؤايدرا د و اندرف راه ,د و بةدصله دب ا)  ااادرضتوا

 مجموع أعداد الأودية في الحوض)كم(                                
 كثافة الصرا العددية =    دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد

 ( 2المساحة الكلية للحوض ) كم                                 
صاندظ    دمواة ا  واد  و ) ة  ا  وا,د هدلدت  دسدت ) دأم)واد) ة ادمذندرالاباد لدرات ةلدص  د
 ا ةم د لد و اند   اوادراح د رات  وا,د  و اندعداندراتعفدمدد)اىد  ةندرا)اوع درا)  وادا لد و  )تةد)ةبم

دراح  لد لدع لدح ةد
د.(01 رات ةولدراتلدتت ر قد)مدرا و اند لدصاادرا)  ةيدرا)  واد لد لد و  د)تةد)ةبم

( راي/ دداد ر)دد د ددلدحدد ةد5.10(ر د ث  ددادرا ددةلدرا ااودداداحدد ةدرا ددلدب  دد د 20 ددا ل  وتضددحد)دد د
لادددتالد)ددد دمدددذندراعدددوادر دملددد  درلظفددد ةد دددلد) دددالد ث  دددادرا دددةلدد2( راي/ دددا5.11را دددف  يدب  ددد د 

را ااوددادالأ اودداد مددذردوعددوةدرادد درا)اددوع درا)  وددادت ددةيد ددلدرحدد رةدتت ددلد ددظ ةم دب لهدد دذر دلف ذودداد
 ودداد)دد د) دداض دتاددةبد)ودد ندرض)فدد ةد,د ضددعدصدد درتعدد ةدرا ددا اد راعددع قد راف ر ددلد ددلدص اوددادراتددلدت

د.)ظت لدرلح لد)لفعادرااةرااد, ا )فةدا ةد   لد لد و اند) الد ث  ادرا ةلدرا ااي
د
د
د
د
د
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 (6جدول)
 خصائص شبكة التصريا المائية لأحواض منطقة الدراسة

راددددددددددددددددددددددداد
دراح ة

 

 ث  ددددددددددددددادرا ددددددددددددددةلد
 2راف اوا  ا/ ا

را دددددددددددددددددددددددددددةلدد ث  دددددددددددددددددددددددددددا
 2را ااوا  راي/ ا

) دددددددددددددددددددددددددددددددددددالدبعددددددددددددددددددددددددددددددددددد لد
 2را) ةى  ا/ ا

) ددددددددددددالدرالاددددددددددددو د
 راح ضل  ا(

)  )ددددددددددددددددددددددددلد
درضل ف ل

د1,51 5,05 2,25 5,10 5,00 را ل
د1,20 1,50 2,15 5,11 5,00 را ف  ي

درا) اة:د) دص)لدراب حمدب ضصت) ادص  :
ددد(. .   Arc Gisبةل ) د -2ددد(.5ظةوفاد د-1
دمعدل بقاء المجرى -5

واددتظاادمددذردرا  )ددلدا اضاددادص دد د)ت اددفدرا حدداندرا)ادد حوادراع )ددادات ذوددادرا حدداندراف و ددا  ا(د ددلد) ددةىد
عددب ادرا ددةل,د   )دد د را د و)ددادمددذندرا  )ددلدربت ددا درا) دد ةيدب ضدده دصدد دراددب ةدرلآظددة,د وعدد سد)دد د

د:(00 ظعلدرا ع ادرلآتوا
 2المساحةالحوض/كم                   

                  = معدل بقاء المجرى 
دمجموع أطوال المجاري/كم             دد

د
(دل دادر د) دالدبعد لدرا) دةىد دلد20 بتفبوقدرا)  اادادص د درحد رةد)لفعدادرااةراداد )د دظدعلدرا دا ل 

 )ددد دظدددعلدرا دددا لددد(11(د دددا لد 2.15(در)ددد د دددلدحددد ةدرا دددف  يدب  ددد د 2.25حددد ةدرا دددلدب دددفد 
وعحجدر د) الدبع لدرا) ةىد)تع ةبدا عدراح ضو دباببدتع ةبدرض اواد) دب ضه دراب ةد ضعدص د

 وترثةد) الدبعد لدرا) دةىدب افبو دادرا دظةواد)د دحودمدرا)اد )وادد  درا)ا ح  دراف   ادبو درض اوا,تع
ص) وادرات ةوادرا)  وداد )د دوادهادص )دلدد رالف ذواد  لا) دو   د) الدرا ةو  در ثةد) د) الدراتاةبدتلعف

دراتضةسد   ادرالب  درافبو لد لد  اد) الدبع لدرا) ةى.
 معدل النسيج الحوضي -6

ر دتب صددادرا) دد ةيد ددلدراحدد ةد مدد د)ؤعددةدا) ة دداد)دداىدتضددةسداددفحددوبددو دمددذردرا)  )ددلد)دداىدتعدد ةب
ب ضدددده ددراددددب ةد ر ارا ددتعف دددد د  ث  ددددادرا ددددةلد وهدددد د   )دددد در تةبدددد درض اودددداد)دددد ددعددددانرضةةد )دددداىد

 :(00 رصارام دالدذا دص  دعاندتعفمدراح ةد رةتف اد) اض درات ةواد وه د واتظةجد  قدرا)  ااادرضتوا
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 أعداد أودية الحوض                               
 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددالنسيج الحوضي =   دددددددددددددددد

 محيط الحوض)كم(                 
(ر)ددد د دددلدحددد ةدرا دددف  يد ب دددفدرالادددو د5,05  دددادب دددفدرالادددو دراحددد ةدراح ضدددلداحددد ةد رايدرا دددلد 

دظعددلا,دلادد ترةد)لفعددادرااةراددادذر د( مددذردو ضددحدر د )وددمدرحدد د11(دد ددا ل 1,50  وددتدراح ضددلدد
 .دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد)لفعادرااةراادد والدذا دص  دتع بتدراجة لدرابو واد ل

دمعامل الانعطاا  -2
أم)وددداد دددلدرااةراددد  درا و ) ة  ا  ودددادالألهددد ةد ره اودددا,دحودددمدو) ددد د)ددد دظعادددتددرضل فددد لض دا)  )دددلد

  اةندرالهةدص  درات ةوادرا  لبواد  لدأيدرت  ن,د)) داتد دلدرادتظار)  ددات ر تر) ة ادعاندت ةوادرالهةدأ د
    :(05 رهةةدرا)ظت فا.د وع ادبتدرالابادبو دف لدرالهةدراحعوعلدضا دف لدرالهةدرال) ذ لد,د و بةدصلت

دطول النهر الحقيقي                                 
 دددددددددددددددددددددددددددددد   = الانعطاامعامل          

 طول النهر المثالي                                 
(در)د د)  )دلدرل فد لد1,51 (دوتضدحدر د)  )دلدرضل فد لداحد ةدرا دلد10) دظدعلد)ةر  دادرا دا ل 

(د مددددذردوددددالدراتعددد ةبد ددددلد) )ددددلدرضل فدددد لداهدددذندرا اودددد  درادددد دتعدددد بتدراجددددة لد1,20حددد ةدرا ددددف  ي 
د واد راتض ةواواد را)ل ظوا.را و ا د
دانماط شبكة الصرا المائية -سادسا

ر دل)فدرات ةولدم دراع لدرال ت دص درت  لد رايد) د)ةتباد) ولادب رايدآظةد) دلفسدرا)ةتبادأ د) د
)ةتبدددادأص ددد دضذدو  ددددسدل)دددفدرات ددددةولدرالهدددةيدرا ع ددددادبدددو د اة ددددادرلحدددارةدرااددددفحد رظدددتعلدرافبو دددداد

 )ددداىدت ددد لسدرا دددظ ةد وهددد ,د رثدددةدحة ددد  دراة دددمدرات ت لودددا,د ص) وددد  ددفبع تهددد ,را دددظةواد لجددد ادبلوددداد
رات اا,د ضعدص دفبو ادرا)ل  درااد  ا,د اة دادراتفد ةدراحتدلدا حد ة,دراتدلدتدؤثةد دلدت داولد تعد ولد

د.د(05 را ةلدرالهةي
 ومن اهم انماط التصريا في منطقة الدراسة :

ددنمط التصريا الشجري -1
راددل)فد)دد درات ددةولد ددلدرا)لدد فقددراتددلدتت ددلدبت دد لسدفبو تهدد درا ددظةواد)دد دحوددمدوددةتبفد  دد ادمددذرد

ت)وددلد)ددوعدباددوف د فددلددت  ولهدد د اة دداد ددعبته د بلوتهدد در دت دد  د ددلد ددظ ةدةادد بوادر عودداددرض)تدداراددر 
اد ت ت)داد ث  دادتفدةادراعدب (.02 مذندراح اادت ةيدرضله ةد دلد )ودمدرضت  مد  درذدتتظدذدعد عدوعدبتدراعد ةن
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رالهةوددادص دد د ددعبادرا ددظ ةدحوددمدتدد اراد  )دد د  لدد درا ددظ ةدذ ر د ددعباد  و دداد تدد اراداة ددادراتفددةاد
د(5 ) د لدظةوفا ) جاد)لفعادرااةرااد وجهةدمذردرال)فدد لددد,(02 روض د)مد و اند )وادراتا  فدد

د
 (2خريطة)

 انماط التصريا النهري لأحواض منطقة الدراسة

 
 راب حمدب ضصت) ادص  د:ددرا) اةد:دد) دص)لد

د(د.Demددظةوفادرضةتف ص  دراة )واد 1
د.د1/20555ددراظةوفادرافب غةر وادذر درا)عو سد2
ددددددددد.(دARC GISد15,1بةل ) د -د-1

دددددددددددددددددددددددددد
 الاستنتاجات

رالدد بلدراددذيدد–تعددمددضدد) دراة ددولدرا ةبددلددد2( ددا2021,50ر د)لفعددادرااةرادداد رابدد افد)ادد حته د  -1
 و ةلدب اة ولدرا)اتعةد تحاوادض) ددلف قدراا )  .د
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تجهدددةد دددلد)لفعدددادرااةراددداد) ) صددداد)ددد درات  ولددد  درا و ا  ودددادت ددد ادراددد دراددد ) دراثعثدددلد را)ت)ث ددداد -2
دبت  ولدد  د رادرةضدد)تد را ددل(د ضددعدصدد دتةاددب  ددرادد ) دراةبدد صلدراتددلدتعدد لد)ادد حاد دد وةند ددارد)دد 

 )لفعادرااةرااد.
ا(د د قد)ادت ىدادفحدرابحدة,دبول)د دب دفد005ت)و  درا)لفعادبتب و درةتف صه درذدب فدأص  درةتف اداه د  -1

 .(داد  قد)ات ىدافحدرابحة125أال درةتف اًداه د 
رتضدحد)دد دظددعلدرااةراددادر درحدد رةد)لفعددادرااةرادادتتبدد و د ددلد)ادد ح ته د ظ    دده درا) ة  )تةوددادد -0

 و درا  ر)لدرافبو وادرا)ت)ث ادب افبو ودادرا دظةواد را)لد  د ص )دلد رضلحدارةد ضدعدصد د وة مدذا درا دتب
 ت ثوةدرا ف لدرالب تلد )ومدمذندرا  ر)لد   داه دت ثوةدب ة د لدع لدرضح رةد )ا حته 

دت    درااةراادرا در دافحدرضح رةدصب ةندص دمضبادتلحاةدلح دراع) لدراعة ل -0
 التوصيات

ددد ا را) د رضمت) ادب هح رةدرالهةوادا  له د) اةد)ه) دا ) رةادرض ت  اواد  ا)و نددو بدد-1
 الهوامش

,د2512,را دددددداارض ل,22,)  ددددداد  ) دددددادا)عدددددق,را)  اˮحددددد ةد رايد لاول اةراددددداد) ة  )تةودددددا(ˮغددددد  ر داددددد  ا,د (1 
 150. 
ةوددادت ددداةدصدد د ادددادرا  ةر ودداد,  ) دددادلعددةندا د“,دراظ دد   دراعددد  واد اضضتهدد درا و ) ة  ا  وددداˮحادد دة)ضدد  دادددع)اد,د (2 

 .0, 1222(را  و د,01را  و د,را ) وادرا  ةر واردا  وتوا,درا ااد 
  وددددادرضلادددد لو  د را  ددددد اد“,دفددددةقددراتح وددددلدرا) ة دددد )تةيداعددددب   درات ددددةولدرا)دددد  لدˮ)ح)دددد اد)ح)ددددادص عدددد ة,دد (1 

 .052,د 1225,د2رض ت) صوا,د  ) اد فةد,را اا
)  ددداد“,درا ع دددادبدددو درا ةوددد  دراادددفحلد را) ودددةر درا و ) ة  ا  ودددادا اوددد  دعدددةقدرا دددةرقدˮرادددح قد ددد احدرا  ددد ا, (0 

 201, 2511رضارب,د  ) ادب ارا,د
 0) K.J. Gregory and D. Walling . Drainage basin. Form and Prossess. A   

geomorphological  approach, Edward Arnold ,        , P,        . 
 255, ا ب,د و ) ة  ا  وادرضع  لدرضةضوا,د) اةدا بقد)ح)اد بةيد)ح (5 
ص ددلدصبددادرا مددةندرادد ر  ل,دص ددادراهودداة ا  لد را) ة دد )تةي,د  رةندرات  ددوادرا دد الد رابحددمدرا  )ددل,د  ) ددادب ددارا,د  ودداد (5 

 .25, 2512راتةبوادرب دةعا,
)  ددداد) دددادب دددارا,د  ودددادرضارب,د  “,دراتح ودددلدرا) ة ددد )تةيداحددد ةد اريدرا ددد ل)لˮبددداربد دددب ةدصبددد ادرا  و دددل,دص (2 

 055, 2510,د115رضارب,را اا
 .152, 1222)ح) ادا وادرااع ي,دمواة ا  وادرا)و ندراافحواد,راارةدرا ) موةوادا لعةد رات  ومد,اوبو , (2 
 .251, 1225رح)ادرح)اد) فف د,راظةر فدرا لت ةوادتفاوةم د  ف ص ته د,ارةدرا) ة ادرض) واد,رضا لاةوا, (15 
 .255 بةيد)حا ب,د و ) ة  ا  وادرهع  لدرهةضوا,د) اةدا بق,د )ح)اد (11 
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راتح ولدراة )لدا ظ    درا) ة  )تةواداح ةد رايدت لو ة دب ادتظارادتعلودادلجدادرا)   )د  ددˮةحوادح)وادرا بار , (12 
 12,د 2552,د11,درا)  اد1,د)  ادراع ااوا,درا اا“را  ةر وا

 055,د) اةدا بق,د د“را) ة  )تةيداح ةد رايدرا  ل)لدراتح ولˮصبادربد ب ةدصب ادرا  و ل,دد (11 
 10)  Khalid Taiyb Barzanji, Hydrologic studies for Goizha- Babas and  other watershed in 

Sulaimani  Governorate, Athesis of master, Soil   Science, college of Agriculture , university 
of Sulaimani,    ,p.  . 

 .51تج ةد)هايدص)ةر ., و) ة  ا  وادح ةد رايدرااعا,د) اةدا بق,د رل (10 
 .021, 1222ارةدر تب,د  ) ادب ارا,صال  دب  ةدرالع شد, )هايد)ح)ادرا ح ل,درا و ) ة  ا  و , (15 
 .112د-115ا ادص ولد)ب ة درااةر ل,د) اةدا بق,د  (15 
(د01ا ) وددددادرا  ةر ودددادرا ةر وددددا,درا ددددااد ,د)  دددادر“مواة ) ة  )تةوددداددحدددد ةدلهدددةدراظدددد ب ةˮأ راد دددعلدعددددةولد,دد (12 

 122, د2555
 Hamed Hassan Abdulla, Morphometric parameters study for the lower part of lesserد (12 

zap using GIS technique, Earth Science Department, College of Science, University of 
Baghdad, Baghdad, Iraq, o  , p.   . 

ل )دد  د  ددوحد)ح)ددادحادد ,دمودداة د) ة  ا  وددادرافوضدد  د راظبدد ةيدغددةبدبحوددةندراددة ر ند راددتث) ةم درض ت دد اي,ددمودد ا (25 
 .20, د2515ةا ااد)  اتوةد غوةد)لع ةن(د  ) ادب ارا,د  وادرضاربد,

)  ددل,د ددب  دت )دد د بدد ةي,دص ددادرا)ودد ند درارةندرحدد رةدرضلهدد ة,د  رةندرات  ددوادرا دد الد درابحددمدرا  )ددل,د  ) ددادرا (21 
 .51,د د1222

 .د252)ح)اد بةيد)حا بد,د و ) ة  ا  وادرضع  لدرضةضواد,د) اةدا بقد,د  (22 
 .252ظ لدحاو دراااو)ل,دراتض ةوسدرضةضواداةرااد و ) ة  ا  وادص) وادتفبوعوا,د) اةدا بق,د  (21 
 .105ا ادص ولد)ب ة درااةر ل,د) اةدا بق,د  (20 
 20) Gregory, K. J.,& Walling, D.E., Drainage Basin Form and Process,   Ageomrphological, 

London,       , p   
 25) Schumm .S . A. Evolution of Drainage systems and slope in badl an                    

atPert Amboy,  New Jersey, Bulletin of Geological society of America,Vol ,   ,      ,    P. 
    

 252)حا ب,د و) ة  ا  وادرهع  لدرهةضوا,د) اةدا بق,د د)ح)اد بةيدد (25 
رح)ادصبادراات ةد  بةدرا ذرةي,دمواة  و ) ة  ا  وداد)لفعدادرا اود  دغدةبدرافدةر دعد) الدراهضدبادرا ةبودادرا ةر ودا,د (22 

 .100-101) اةدا بق, 
 ة دددددادرا  ) ودددددا,د,دارةدرا)1 ددددد اندحادددددلو د ددددد ان,د)ح)ددددداد)ح)ددددد ادص عددددد ة,د اددددد  لدراتح ودددددلدرا و ) ة  اددددد  ل,دفد (22 

 .225,د د1221رضا لاةوا,د
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)  ددادرا)اتل ددةوادا اةرادد  درا ةبودداد“,دراتح وددلدرا) ة دد )تةيداحدد ةدادد )ةرلد ددلدرا ددةرقˮ ادد د)ح)ددادص ددلد دد جا,د (15 
 .55-00,ب ارا, د01 راا اوا,را اا

)لعد ةن(,د  ) داد) اد)ح)ادرا لاةرلل,دح ةدلهةدرا بوةدراع) الد اةرااد و ) ة  ا  وا(,دةاد ااد)  ادتوةد غودةد (11 
 .50,د 2515ا)عق,د  وادرلآاربد درا   ادرضلا لوا,د

 .د102د–د105ظ لدحاو دراااو)ل,درا و ) ة  ا  و دراتفبوعواد,د) اةدا بق,د د (12 
 .255ح)اد بةيد)حا ب,د و ) ة  ا  وادرضع  لدرضةضوا,د) اةدا بق,د  (11 
 .115حا درااوادرب درا ولو ,در  لدرا و ) ة  ا  و ,د) اةدا بق,  (10 
راتح ودددددلدرا )ددددددلداظ ددددد   دراعددددددب ادرالهةوددددداداحدددددد ةد رايدراثةثددددد ةد,اةرادددددداد ددددددلدˮرح)دددددادص ددددددلدحاددددد درابودددددد رللد, (10 

 25, د2555,د01)  ادرا ) وادرا  ةر وادرا ةر وا,درا ااد“,را و) ة  ا  لدراتفبوعواد
 15) Strahler , A.N. , physical Geography , second edition , John wiley and son , Inc.  , 

New York ,London ,      , P     . 
 15) Horton , R, E , Erosional development of Stream and Their drainage , basins amer, 

    , P.    . 
رة. ل. دددد ة لد,حدددد ةدرات ددددةولد  حدددداند و ) ة  ا  وددددادأا اددددواد,را)دددداظلدااةراددددادرا ) ودددد  درا و ) ة  ا  ودددداد (12 

 55, د1252قدراظع بد,  ) ادب اراد,)فب اد  ) ادب اراد,"اةرا  درا و ) ة  ا  و "دتة )اد  و
 .00,د 1225ر) لدرا) صولدع  ة,درا و ) ة  ا  و د درا)ل  ,داةراادتح و وادبوله) ,د) تبادراظ ل ل,دراع مةن,د (12 
 .200-201, 1250د,ت ةوبد  وقدراظع بد,د و ) ة  ا  وارةثةد. .اتةو ة,ردع  لدافحدرهةةداةراادد (05 
عدد)ظلدح)وددادراحددع ي,درضعدد  لدرضةضددوادا)لفعددادراح دد ةند ددلد)ح  جددادرال ددلد ر)  لدد  دراددتث) ةم ,ددر ددةر دربددةرموا (01 

 .212. 2515رفة حادا ت ةند غوةد)لع ةن(د  وادراتةبوادبل  ,د  ) ادرا   ا,
ص واد  اادحاو درا ر) لد,راظ د   درا) ة  )تةودادداحد ةد رايدربد دا ربد دلد)ح  جدادرال دلد ر)  لودادرادتث) ةد (02 
 .021, 2515(,د1(,را اا 15و متد,)  ادر ة  د,را)  ا )
را)  دادرا ةر وداد“, رايداةلتد لد حةرلدرا ) موةوادرا وبواد اةراادمواة ) ة  )تةوا(ˮ)ع لد)ح) اد و ةدرا )و ل,د (01 

 .22, 2552,د2,را اا1ااةرا  درا حةرل,درا)  اد
 220)ح)اد) ايدتةرب,د) اةدا بق,د  (00 
 00) Stanly. A. Schumm, the fluvial systems united of America, John wily and Sons     , 

P.    
 .012صال  دب  ةدرالع ش,د)هايد)ح)ادص لدرا ح ل,د) اةدا بق,د  (05 
 121)ح)اد بةيد)حا ب,د و) ة  ر  وادرضع  لدرضةضوادد) اةدا بق,د د (05 
,د2512,د1را )ادا لعةد رات  ودمد,فرا)  ض ,دارةدد-راتف ةد–را)فه ادد-  اادو الدراع)ةي,د  ةر وادراتض ةوس (02 

 51. 
 .120صبادرضاتد ةبلدة   ل,د,د) اةدا بق,د  (44)
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