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 الملخص
ساات الاساساية فاي العلاوم المختللاة فلعاد سااعد علاو بارق اةاوا  جديادة تستخدم اشعة الليزر في يومنا هذا في مجالات كثيرة ومتنوعة منهاا الاساتخدام فاي الدرا

 وعلوم متشعةة عديدة مما ساهم في تبوير النظرية.
 ان شعاع الليزر عندما يسعب علو النسيج فانه يتحول الو حرارة تظهر ةشكل أليات تلاعلات مختلله.

اريااة فعااد وجااد ان لياازر الاركااون لااه العاادرة علااو التاااثير دون حاادور انتشااار حاارار  او  اارر فااي الحعيعااة ان التلاعاال محاادد ةدرااة الساايبرة علااو التاااثيرات الحر 
   .للتراكي  والبةعات المحيبه

ناانوميتر علاو اللااران وتااثيرى علاو عملياة التااام الجارون الميكانيكياة  5.415تم في هذا الةحر دراسة تأثيرات جرعات مان ليازر الاركاون ، ذ  الباول الماوجي 
للعالياات الحيوياة الحرارية في نسيج جلد اللاران السويسرية الةي اء . ودلت النتااج الو ان فعل الليزر التحليز  ظاهرة تراكمية وتتأثر ةهاا العدياد مان ا والحروق

   .المشمولة ةعملية التاام الجرون والهادفة نحو اصلاحها
ماان اللياازر ، ويمكاان الاعتماااد عليااه فااي تعيااين معاادار هااذا التحليااز ةصااورة اف اال ماان ايااة  النساايج الظهااار  فااي الجلااد سااري  الاسااتجاةة اتجاااى الجرعااات المحلاازة

لنسايج والجلاد بريعة اخرى . واظهرت النتااج كذلك من الاستنتاجات ان جرعة من  اوء الليازر تانعكل علاو اللارو لكنهاا تادخل الاو النسايج . وان خلاياا هاذا ا
 ي ةعد زوال المحلز.  ككل تمتلك ردرة التراج  الو و عهما البةيع

 المقدمة:
أن المةاادأ الليزيااااي لليزرهااو التااأثير المتةااادل ةااين ال ااوء والمااادة وأن البارااة 
الناجمة من هذا التأثير يمكن توجيهها ةشكل درياق مماا يجعال اساتعمالها فاي 

سااااة  تتياااارات نساااايجية يمكاااان اطسااااتلادة منهااااا فااااي برااااااق يالمااااواد الحيويااااة 
نتةااى الااو أن اطساتخدام ايار الملااام لكثافاة اطشااعاع العالا.. ولكان يجا  الا

يةباال وياادمر مهااارات الجااراحين وعليااه فااأن الجااران يجاا  أن يعاار  صاالات 
النساااايج الااااذ  يتعاماااال معااااه لان النساااايج ثاةاااات ولايمكاااان تتيياااارى وان مياااازات 
النساايج الليزياايااة هااي التااي تحاادد نوعيااة اللياازر المسااتخدم .لااذا يجاا  معرفااة 

ص واطنتشااار ، وشاادة اطشاااعاع الواراا  علااو النساايج ، مااادة معاماال اطمتصااا
الالتعريض وحجم المساحة المشعة . وكذلك لاةاد مان معرفاة ناوع الليازر هال 

 هو نة ي أم مستمر ومعرفة شدة ال خ والبول الموجي لليزر . 
اللياازر تعنااي الت ااخيم ال ااواي ةاطنةعااار المحاارض ل شااعة أن كلمااة لياازر 

 تالية:مشتعة من الكلمات ال
'' Light Amplification by Stimulated Emission of 

Radiation'' 
مااان اول الليااازرات التاااي  ]. [يعاااد ليااازر الاركاااون والاااذ  اساااتعملناى فاااي ةحثناااا

لعااالا. مااارض  1965اساااتخدمت فاااي العااالا. وكاااان اول اساااتخدام لاااه عاااام 
ر الشااةكية السااكر ، ومنااذ ذلااك الوراات فااأن الخةاارة الواسااعة فااي اسااتخدام ليااز 

الاركااون ادت الااو ان يصااةج العاالا. ةااالمختةر ال ااواي للياازر الاركااون فااي 
العاااااالا. . حياااااار يعبااااااي لياااااازر الاركااااااون شااااااعاعا  مرايااااااا  ةلااااااون اخ اااااار 

ناااااانومترذ  وهاااااذا ينتعااااال ةساااااهولة مااااان خااااالال الانساااااجة  (515,488مااااازرق
ين نالشاالافة ماان الجلااد ، ويمااتص ةشاادة ماان رةاال الصااةتات الموجااودة كااالميلا

، وتتلاعاال العاادرة العليلااة ماان هااذى الاشااعة ماا  الانسااجة الملونااة والهيموالااوةين
وتاااااد  الااااو حصااااول عمليااااة التخثاااار فااااي هااااذى الانسااااجة ، وعمليااااة انتخااااا  
)اختيااارذ الالااوان هااذى تسااتتل فااي عاالا. الاوفااات الجلديااة الملونااة، كاللبخااة 
النةيذية الحمراء، وحا  الشاةا  الاحمار  وذلاك ةاأجراء عملياة تخثيار  اواي 

 الانسجة.لهذى 

امااا اذا ركااز شااعاع لياازر الاركااون او اسااتعملت بارااة عاليااة منااه لتوجااه الااو 
 منبعة معينة، فهذى البارة تكون كافية لتنخير هذا الجزء من النسيج.

 تفاعل الليزر مع النسيج :
يختل  التأثير الةايولوجي ل نواع المختللة من اطشعة في اطنساجة المختللاة 

 يمكن اطستناد الو:ولدراسة هذا التأثير 
 أنعكال اطشعة. -.
 نلاذ اطشعه. -2

 تشتت الاشعة.   -3

    امتصاص الاشعة.   -4

وةاذلك يكااون هنااك اسااتخدام معاين لكاال ناوع ماان أناواع اللياازرات . وتسااتخدم  
اطناااااواع الثلاثاااااة ةصاااااورة متكاملاااااة ومت اااااامنة فاااااي العااااالا. ويعتماااااد التاااااأثير 

لناتجاااة مااان اطشاااعة خااالال العلاجاااي ل ناااواع الثلاثاااة علاااو انتشاااار الحااارارة ا
 اطنسجة.

لكي تكون اطشعة ذات تأثير في نسيج مايج  أن يمتصاها أماا أذا نلاذت أو 
أنعكست فالا تاأثير لهاا فياه وفاي حالاة تشاتت اطشاعة فهاذا يعناي أمتصاصاها 

 من مساحة أكةر من النسيج وانتشار تأثيرها و عله.
 أن درجة امتصاص النسيج للبارة تحدد ةمايأتي:

 الةوصيات الملونة الموجودة. كمية
 البول الموجي للبارة الواصلة للنسيج. -.

 مدة تعريض النسيج للبارة  -2

 :اعل الليزر م  النسيج يعتمد علو ان تل
 الشدة . -.
 مدة التعريض .  -2

 مساحة المنبعة المعر ة .  -3

 البول الموجي لليزر المستخدم . -4

 ومن العوامل الاخرى التي تعتمدها شدة تلك التلاعلات :



حجام وساارعة جريااان الاادم فااي الاوعياة الدمويااة المو ااعية وكااذلك درجااة شاادة 
   [4]منبعة العب  عندما يستعمل الليزر لعب  النسيج

ويااذكر ان البااول المااوجي هااو الااذ  يحاادد عمااق اختااراق الاشااعة للنساايج ماا  
كثافاااة باراااة كافياااة لاحااادار المااااثرات الحرارياااة ، فماااثلا  مااان اجااال تعاااريض 

نااانومتر يكااون  418ملاام فااأن البااول المااوجي  0.1ةعمااق الاوعيااة الدمويااة 
 -اير كا  ل سةا  الاتية:

ان درجااة امتصاااص الميلامااين الموجااودة فااي بةعااة الةشاارة يكااون عاليااا   -.
عندما يكون البول الموجي رصير وكلما زاد الباول الماوجي فاأن امتصااص 

 الميلامين للاشعة يعل .
 542د الاباوال الموجيااة طن معامال امتصااص الهيموالااوةين يكاون عناا -2

 نانومتر وان الاخير يكون مناسةا  ل ختراق الاةعد. 577نانومتر & 

الاذ  تمتصاه  ذو بول موجي معين وحس  نوع الليزر وي ي   ان الشعاع
 -: [5]الانسجة رد يسة  الاعراض الاتية

   (Coagulation)التخثر -.
  (Necrosis)النعر  -2

  (Hemostasis)رب  النز  -3

   (Vaporization)التةخير  -4

   (Membrance distribution)تشعق الانسجة  -5

امااااا ةااااالعين كااااان ملاحظااااة التلاااااعلات النساااايجية يشااااار الااااو انااااه ةالام -6
المجااردة او ةالتصااوير ورااد درساات التلاااعلات داخاال النساايج ةواساابة التعبياا  
النساااااايجي المر ااااااي والنساااااايج الكيميااااااااي وكااااااذلك ةواساااااابة تعنيااااااة المجهاااااار 

 .    [4]الالكتروني 
  -:بيعة تفاعل الليزر مع الانسجةط
ان تلاعل الليزر م  الانسجة الةايولوجية يكون ذا تأثير مو عي . ومن  

الممكن منج كل بارة الشعاع الو مور  النسيج المعرض والهد  المبلو  
. وتتلاعل اللوتونات ذات البارة المكممة لليزر م  جزياات مادة النسيج 

ركيةية ومستويات البارة الخاصة ةها . ويتم الةايولوجي وفعا  لمادته الت
التلاعل تحت شروب انتخا  معين يحددها البول الموجي الاحاد  لليزر 
المستخدم و ةخلا  ما يحدر عند استخدام ال وء الاعتياد  الذ  ي م 
عدة ابوال موجية يتلاعل كل منها م  مختل  مستويات البارة التركيةية 

 التلاعل واسعا . لمادة النسيج مما يجعل بي 
ان الياااة التلاعااال تعتماااد علاااو كثافاااة العااادرة للاشاااعة السااااربة  وعناااد ساااعوب  

الشااعاع اللياازر  علاااو نساايج مااا ، فاااأن جاازءا  منااه ساااينعكل ماان السااابحين 
الخارجي والداخلي للنسايج وجازءا  مناه ساو  يساتبار والاخار ساو  يماتص 

ساااااربة والممتصااااة . ان هااااذى العمليااااات سااااتعلل ماااان كميااااة العاااادرة الحعيعيااااة ال
لوحااادة الحجااام مااان ماااادة النسااايج . ومااان الممكااان حساااا  رااايم شااادة الاشاااعاع 
الممتصةاو المستبارة عان برياق حساا  كال مان انعكاساية ونلوذياة الشاعاع 
، وان هااااذى الظااااواهر تحاااادد نااااوع التااااأثير المرافااااق للتلاعاااال . وتعتمااااد عمليااااة 

المتولااد ماان التلاعاال  التلاعاال ةااين اشااعة اللياازر والنساايج الةااايولوجي والتااأثير
علو خصااص كل من الشعاع المساتخدم والنسايج تحات التجرةاة . فيوصا  
الشااعاع ةبولااه المااوجي والعاادرة التااي تحملهااا فوتوناتااه والاانمب الااذ  يةعاار ةااه 
وزماااان اسااااتترارية نة ااااااته ) عنااااد البااااول النة اااااي ذ ، كمااااا ان خصاااااااص 

ه الةصارية والحرارياة النسيج المتلاعل تحدد ةنوعه وكثافة تركيةه ، وخصااصا

، والوساب الااذ  يااتم فيااه التلاعاال . وعناادما تمااتص فوتونااات الشااعاع ماان رةاال 
ذرات او جزياااااات النساااايج فااااأن هااااذى الااااذرات او الجزياااااات يمكاااان ان تةعاااار 
كمااااات ماااان البارااااة او فوتونااااات لهااااا نلاااال بارااااة فوتونااااات الشااااعاع السااااارب 

ساايج الناجمااة عاان اللياازر اصاالا  او اراال منهااا ةعلياال وهااذا مااا ياادعو ةللااورة الن
Laser induced Flouresence   والتااااي تسااااتخدم االةااااا  فااااي

. ومااااان الممكااااان للباراااااة الممتصاااااة ان تتاااااوزع  Diagnosticsالتشاااااخيص 
مماااا يولاااد حاااارارة  نياااة والاهتزازياااة لجزياااااات النسااايج خااالال المساااتويات الدورا

 ناتجة من التلاعل .
 الاستئصال الضوئي  
ل واي في بةعة النسيج التي تلوق درجاة حرارتهاا الاا تتم عملية الاستاصال ا

100C
 وتدعو هذى البةعة ةبةعة الاستاصال .  0

 Axialويوجاااد هنااااك نوعاااان مااان الاستاصاااال وهماااا الاستاصاااال المحاااور 

ablation   والاستاصاال العباارRadial ablation  ومان البةيعااي فااأن
 سلوك

ماان اشااعة اللياازر وبريعااة الاستاصااال يتةاا  اتجاااى الحزمااة ال ااواية الساااربة 
توجيههاااااا ، وتتناسااااا  مااااا  اةعااااااد هاااااذى الحزماااااة وكثافاااااة رااااادرتها . ان عملياااااة 
الاستاصاااال المحاااور  يعتماااد ةالدرجاااة الاساااال علاااو معااااملات الامتصااااص 
والاسااتبارة الخاصااة ةالنساايج ، ويحاادر فااي ةااادىء الاماار ةمعاادلات سااريعة 

تةاابوء تلاك المعادلات ثام تايلة في سرعة الاستاصاال نساةيا  يتةعها زيادة  
وةصااورة خبيااة ، والسااة  يعااود الااو ان عمليااة الاستاصااال تةاادأ ةعااد وصااول 
درجة حرارة النسيج الو عتةة الاستاصال ولكن ةعد ان تتم العملياة وللبةعاات 
الاوليااااة ماااان النساااايج، تتولااااد فعاعااااات ومااااواد ناتجااااة عاااان عمليااااة الاستاصااااال 

ة ، ممااااا ياااااد  الااااو اسااااتبارة ةالا ااااافة الااااو اةخاااارة واااااازات المااااادة المتةخاااار 
الاشعة الليزرية النافذة الو البةعاات الداخلياة مان النسايج وةالاتجااى المعااكل 
لنااااوع الاستاصااااال المحااااور  والتعلياااال ماااان كثافااااة العاااادرة الممتصااااة عنااااد هااااذى 
البةعات . الامر الاذ  يااد  الاو تةاابا معادلات الاستاصاال ةصاورة خبياة 

اللياااازر ، ونااااوع المااااادة الناتجااااة ماااان  او رااااد تكااااون اياااار خبيااااة تةعااااا  لنااااوع
الاستاصال . ومن المعارو  ان النسايج ذو التوصايلة الحرارياة العالياة يمتااز 

صااال راادرة يةعمااق استاصااال عااالي نسااةيا  ، حياار ان جزيااتااه وذراتااه تعااوم ةأ
الشاااعاع الساااارب ةساااهولة الاااو المناااابق المجااااورة ، وان باراااة تلاااك الاشاااعة ) 

ناااابق التااي معامااال امتصاصاااها رليااال ذ راااد ميااااات للتنتعاال ةاااين الاااذرات والجز 
تصاال الااو منااابق اعمااق اعتمااادا  علااو كثافااة العاادرة الساااربة علااو النساايج 
اصلا  . ورد اجريت عدد من الةحور وجد فيهاا ان سارعة الاستاصاال تازداد 
عنااد اسااتخدام ساااال منظاا  مناساا  مرافااق للشااعاع اللياازر  المسااتخدم وهااو 

وتاازداد كلاااءة الاستاصااال نتيجااة   Laser –tip Flushingماياادعو ةااا 
ازالاااة ناااواتج الاستصاااال مااان برياااق الشاااعاع . أجريااات عااادة تجاااار  تااام فيهاااا 
اسااتخدام اربااار مختللااة لحزمااة اشااعة اللياازر واو ااحت النتااااج تتياار ساارعة 

 .[6]الاستاصال اعتمادا  علو تتير كل العوامل المرافعة لهذى العملية 
 -:العمليات الحرارية  -":أولا

 :الآتيةالتأثيرات الحرارية في النسيج تحدد ةالنعاب 
 تتيرات في ااشية الخلايا . -.
 تتيرات في بةيعة الخلايا . -2

 تكوين الجزياات. -3



 رب  في استمرارية النسيج. -4

 [3]وهذى التأثيرات تاد  الو تتيرات في اللزوجية والكثافاة والمحتاوى الماااي 
. 

ر المعاادة علااو النساايج المااةبن لاحااظ عنااد تسااليب اشااعة اللياازر خاالال ناااظو 
  [7] للمعدة فاأن باراة الليازر الممتصاة مان النسايج الهاد  تتحاول الاو حارارة

. 
             التأثيرات اللاحرارية -ثانيا" :

 وهي نوعان :
 التأثيرات الكيموضوئية  -1

تتبلاا  هااذى التااأثيرات معاملااة اوليااة للنساايج ةمحالياال كيمياويااة تمااتص بارااة 
تعاااااني انحااالالا  كيمياويااااا  حرارياااا  يجاااار  ةموجياااة معالجااااة الليااازر وماااان ثااام 

النسااايج الوارااا  تحااات تاااأثير تلاااك المحاليااال الكيمياوياااة المساااتخدمة فاااي عملياااة 
اطشااااااعاع اللياااااازر  وان اكثاااااار المحالياااااال اسااااااتخداما  هااااااو محلااااااول مشااااااتعات 

 .  Hematoporphyrine derivatives)هيماتوةورفيرين)
 Tetracyclineلتتراسااااايكلين وفااااي تجااااار  اخاااارى اسااااتخدم محلاااااول ا

Solution)  ذ وتةااااين انااااه يزيااااد ساااارعة التااااأثير لتكوينااااه اواصاااار تااااراةب ماااا
 جزياات النسيج المراد التأثير فيه .

هنالك الية اخرى لهاذا التاأثير فعنادما تكاون باراة فوتاون الليازر الساارب علاو 
مماا  النسيج عالية ةصورة كافية لترف  بارة جزياات النسيج الو مساتوى عاال

ياد  الو تكسر الاواصر ةاين جزيااات النسايج وهاذا يعاود الاو تكاوين ميازات 
فيزيااية وكيميااية جديدة في النسيج المتأثر تختل  عن التركيا  اطصالي لاه 

. 
 الضوئي الميكانيكي  التأثير -2

عناادما تسااعب فوتونااات اللياازر ةكثافااة عاليااة علااو ساابج النساايج فأنهااا تسااة  
ة ناتجة من تأثير ذرات أو جزياات النسايج وتنتشار داخال توليد الكترونات حر 

ذ ذات تااأثير ميكااانيكي shock wavesالنساايج مولاادة موجااات صاادمية )
 . [8]يستلاد منها مثلا  في تكسير حصو الكلية  

    تركيب ووظيفة الجلد  
الجلااد اكةاار اع اااء الجساام ويتبااي ساابحه ةرمتااه . كمااا ويتصاال ةالااشااية 

التناسااالي -لكااال مااان الجهااااز اله ااامي والتنلساااي والةاااوليالمخابياااة المةبناااة 
 والاجلان. ويمتد في العناة السمعية .

لعااد تكياا  جلااد الاحياااء للعيااام ةوظاااا  عدياادة وفااي اللةاااان يعااوم ةالوظاااا  
 :[9]  المهمة الاتية

لوراياااااة ، مااااان العوامااااال الماذياااااة الخارجياااااة ساااااواء كانااااات فيزياوياااااة او ا -.
 كيمياوية او حيوية .

يم الحرارة ، عند ارتلاع درجات الحرارة يتةخر العرق من علاو سابج نظت -2
الجلد ليةرد الجسم . ةينما يحاافظ الشاعر المتباي للجلاد علاو درجاات الحارارة 

عنااد انخلا ااها . واي ااا للاوعيااة الدمويااة الشااعرية فااي الجلااد دور فااي تنظاايم 
رارة حااارارة الجسااام ، حيااار تاااتعلص فاااي المحااايب الةاااارد وةاااذلك تعااال كمياااة الحااا
 المنتشرة منها، وتتمدد في المحيب الحار لتزيد من كمية الحرارة المنتشرة.

اللانلوذيااة او الكااتم ، يشااكل الجلااد جاادارا يعلاال ماان عةااور السااواال كالماااء -3
 من والو الجسم .

الخااازن، تعاااوم الانساااجة الجلدياااة فاااي ةعاااض مناااابق الجسااام ةخااازن الماااواد -4
 جلد السللي.التذااية كالشحوم ، وذلك في بةعات ال

 الاحسال ، وذلك من خلال الاع اء الحسية الكثيرة المتوزعة فيه .-5

ذ وظيلتهااااا Sebumز الجلااااد مااااادة دهنيااااة تساااامو الاااازهم )ر الاةااااراز ، يلاااا-6
الرايساااية تنعااايم الشاااعر وجعااال الجلاااد املساااا ، ا اااافة الاااو وظاالهاااا الاخااارى 

 كحماية الجلد من الاصاةة ةالجراثيم.

 
، في الاحياء الرارية كالةااان ، مان بةعتاين رايسايتين : يترك  الجلد الاسال 

ذ تساااااااامو Epitheliumبةعااااااااة خارجيااااااااة متأللااااااااة ماااااااان نساااااااايج ظهااااااااار  )
ذ ، وهي مشتعة من البةعة الجرثومية الخارجياة للجناين Epidermisالةشرة)

وبةعااة داخليااة تساامو الادمااة  [9]ذ  Ectodermوالمسااماة الادياام الظاااهر )
(Dermis نسايج راةاب )ذ وهاي متكوناة مانConnective Tissuue ، ذ

وتنشااأ فااي الاسااال ماان البةعااة الجرثوميااة الوساابو للجنااين والمسااماة الادياام 
ذ. يلصاااااااااااااال البةعتااااااااااااااين التشاااااااااااااااء العاعااااااااااااااد  Mesodermالمتوسااااااااااااااب)

(Basement membrane ذ . ويوجااد تحاات الادمااة بةعااة متلككااة ماان
وهاااي ذ .، Hypodemisالنسااايج الاااراةب تسااامو البةعاااة ماااا تحااات الادماااة )

 .اي ا ناشاة من الاديم المتوسب للجنين
ذ ، واالةيااااة Squamousتتااااأل  الةشاااارة ماااان نساااايج حرشاااالي ) 

ذ ، Keratinذ، والتااي تنااتج الكيااراتين)Keratinocytesخلاياهااا كيراتينيااة)
وهااااي مااااادة ةروتينيااااة صاااالةة واياااار راةلااااة للااااذوةان فااااي الماااااء ونسااااةيا خاملااااة 

ويااااة ماااان امثااااال الخلايااااا الميلانيااااة فااااي الةشاااارة ارليااااات خل كيمياويااااا. وهنالااااك
(Melanocytes( ذ وخلايااا لانكرهااانزLangerhans Cellsذ وخلايااا 

ذ واناااواع اخااارى  . كماااا ان الةشااارة او ملحعاتهاااا Merkel Cells) ميركااال
ذ، والتاااي Stem Cellsتحتاااو  علاااو نساااةة  اااايلة مااان الخلاياااا الساااارية )
خلايااا الانعسااامية المعترنااة تمتلااك راادرة كاملااة هاالااة للانعسااام، ومنهااا تشااتق ال

للتخصااص والاخياارة تعبااي الخلايااا المتخصصااة للةشاارة والتااي تتعاارن وتمااوت 
 .[10] خلال هجرتها الو السبج الخارجي للجلد

خمساة و وتظهر الةشرة في احسن منابق الجسم نموا  كراحة الياد او الرجاااال ،
   .تةاب من الداخل الو الخار.: العاعديااةار  ، وتسمو [9]بةعات

(Stratum basale( ذ والشااوكية(Stratum Spinosum  والحةيةيااة
(Stratum Granulosum(ذ والشالافة(Stratum Corneum  شاكل
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ياة تتصل البةعة العاعدية للةشارة ةالتشااء العاعاد  ، وتتاأل  مان خلاياا ظهار 
عمودياة لكاال منهااا ناواة متباولااة، ولهااذى الخلايااا انعساامات مسااتمرة. كمااا ةااين 
المجهار الالكتروناي ةاأن الخلاياا العاعدياة متصالة ةع اها ةاالةعض وةالخلايااا 

ذ  Desmosomesالوارعاااة فورهاااا ةواسااابة تراكيااا  تسااامو ديزوساااومات )
تشاكل .  ، وتارتةب ةالتشااء العاعاد  ةواسابة انصاا  الديزموساومات  [10]

الخلاياااا العاعدياااة مااا  خلاياااا بةعتااااي الشاااوكية والحةيةياااة العسااام الحياااو  ماااان 
الةشااارة . واحياناااا تسااامو هاااذى البةعاااات الثلاثاااة مجتمعاااة ةالبةعاااة المالةيجياااة 

(Stratum Malpighii ذ . ان البةعاااة المالةيجياااة فاااي جلاااد اللاااأر رريعاااة
ن الشاااوكية خلاياااا ، وهاااذا تكاااون البةعتاااا 3-4نساااةيا ويتاااراون سااامكها مااااةين 

والحةيةيااة اياار متمياازتين عاان ةع ااهما . امااا فااي جلااد الانسااان فااأن البةعااة 
صاا  ماان الخلايااا ، والتااي تكااون متعااددة  5-7الشااوكية وحاادها متكونااة ماان 

السبون وذوات نوى ةارزة ولكل منها نوية او اكثار ان سابج الخلياة الشاوكية 
ةنتاااات الخلايااا  متباو ةنتواااات او اليااا  سااايتوةلازمية صااتيرة والتااي تتصاال

المجااااورة وةاااذلك تشاااكل ماااا يشاااةه الجساااور عةااار المساااامات الةينياااة للخلاياااا . 
وهااذى الجسااور رااد تحتااو  علااو الديزموسااومات. تكااون البةعااة الحةيةيااة لجلااد 

صاااا  ماااان خلايااااا مساااابحة ويحتااااو   4-5الانسااااان سااااميكة، وتتااااأل  ماااان 
حةيةااااات  سااااايتوةلازم الخليااااة الحةيةيااااة علااااو حةيةااااات متعااااردة شاااالافة تساااامو

ذ والتاي تعتةار ماشارا لتكاوين Keratohaylin Granulesالكيراتوهايلين )
مااااااااااااادة الكيااااااااااااراتين فيمااااااااااااا ةعااااااااااااد كمااااااااااااا تحتااااااااااااو  هااااااااااااذى الخليااااااااااااة علااااااااااااو 

 ذ يشااااار اليهااااا عااااادة ةالجساااايمات المتللااااة ةالتشاااااءInclusionsمشااااتملات)
[11] . 

 ان البةعة الشلافة اااةة مان مع ام مناابق الجسام ، ولكنهاا نامياة جيادا فاي
ةشرة راحتي اليد والرجال . تتكاون هاذى البةعاة مان عادة صالو  مزدحماة مان 
خلايااااا مساااابحة شاااالافة ، ولعااااد تحولاااات فيهااااا مااااادة الكيراتوهااااايلين الااااو مااااادة 

ذ الرااعااة. ان حاادود الخلايااا الشاالافة اياار متمياازة، وةااذلك (Eleidinالالياادين 
اة تةعااو فااي تظهاار هااذى البةعااة كمنبعااة متجانسااة . وعااادة رلياال ماان مااواد النااو 

مثاال هاااذى الخلاياااا. ان انتعااال الخلاياااا ةاااين البةعااة الحةيةياااة والبةعاااة المتعرناااة 
يجااارى ةسااارعة، ومااا  ذلاااك ترافعاااه تتيااارات مععااادة فاااي الخلاياااا ، منهاااا تحبااايم 

ذ ومعظااااااام المحتويااااااات الساااااااايتوةلازمية  DNAالنااااااواة وحام اااااااها النااااااوو  )
يعاااد اسااتخدامها الاخاارى. واشااار ةااوتن وجماعتااه الااو ان ةعااض هااذى المااواد 

    مجددا من رةل الخلايا الحيوية للةشرة.
يعاا  التشاااء العاعااد  تحاات البةعااة العاعديااة ليلصاالها عاان الادمااة . ويشااترك 
في افراز مكونات هذا التشااء كال مان خلاياا النسايج الاراةب للادماة والمساماة 

شاااء ذ ، والخلايااا الظهاريااة للةشاارة . يتكااون التFibrocytesالخلايااا الليليااة)
العاعااااد  ماااان ةروتينااااات سااااكرية وبةعااااة رريعااااة ماااان الاليااااا  شااااةيهة ةأليااااا  

ةااأن   الكااوالاجين مثةتااة فااي المااادة الار ااية . ولعااد ةااين عاادد ماان الةاااحثين 
وظيلاااة هااااذا التشاااااء هااااي اسااااناد الخلايااااا وتنظاااايم نلوذيااااة المااااواد ةااااين الةشاااارة 

لجيا كماا والادمة. ان الةشرة والادمة ليسات ملصاولة ةع اها عان الاةعض فسا
تةدو نسيجيا هنالك علارات وظيلية وثيعاة ةاين البةعتاين تصال الاو درجاة ان 

 .  [13]احدهما لايمكن ان تنمو في ايا  الاخرى
تكثر في الجلد الاعصا  الحسية، والتي تكون ةشكل اليا  كال منهاا يتكاون 

ذ حاااول محاااور عصااااةي Myelinated Sheathمااان اااالا  نخااااعي )
(Axon اعصااا  محركااة وعاايااة تجهااز الاوعيااة الدمويااة ذ مركااز  . وهنالااك

، واعصا  محركة افرازية تجهز التدد الجلدية ، كما توجد اعصاا  محركاة 
خاصاااة ةجزيااااات الشاااعر . واهااام الالياااا  العصاااةية الجلدياااة تكاااون واردة فاااي 
وظيلتها ، حير تمتلك نهايات حسية تساتجي  لمختلا  المحلازات كاالتتيرات 

ب . ان وجودالياا  عصاةية داخال الةشارة البةيعياة في درجات الحرارة وال ت
 .[16]امر لم يتحعق منه لحد الان 

يمتلااك الجلااد اثنااين ماان مشااتعات الةشاارة المنتاارزة عميعااا داخاال الادمااة ، وهااذى 
. وكلتاهماا  Sebaceous Gland)هاي جزيااات الشاعر والتادد الدهنياة )
ي الاصااال مااان ، وهاااي ةاااذلك مشاااتعة فااا [9]تنشاااأ مااان بةعاااة الةشااارة العاعدياااة 

الادياام الظاااهر للجنااين. وكمااا هااو معاارو  فااأن الشااعر يتبااي جساام معظااام 
اللةاان الةرية . يكون شعر الجنين ةشكل زا  والذ  يسعب في ورت ماا رةال 

يكاااون الشااااعر الزاةاااي متكااااملا خاااالال  . فلاااي جناااين الانسااااان  ماااثلا ةالاااولاد
فتاارة رصاايرة  الشاهر الساااة  ماان عماارى ةالسااعوب فااي الشاهر الثااامن ورااد يسااتمر

لادة ومن ثم يعود يعاوض ةشاعر اخشان . تتكاون جريةاة الشاعر ةتاثخن و ةعد ال
منبعة معينة من الةشرة ثم تنترز داخال الادماة ، ويتععار سابحها لي ام فاي 
جوفه حليماة تحتاو  علاو الاوعياة الدموياة والاعصاا  . تنعسام خلاياا الةشارة 

عاااارن ومااااوت الخلايااااا لهااااذى الحليمااااة وتتااااراكم ةع ااااها فااااوق الااااةعض ، يليهااااا ت
المركزياااة مكوناااة تركيةاااا خيبياااا ا  الشاااعرة . اماااا الخلاياااا المبوراااة للجريااا  
فتكون االلة الشعرة . ان النمو المستمر للخلايا الظهارياة عناد راعادة الشاعرة 
يجعلهاااا تنااادف  الاااو الاعلاااو وتظهااار مااان علاااو سااابج الجلاااد ةزاوياااة ماالاااة . 

ة ع االة ملساااء اياار اراديااة وتاارتةب راعاادة كاال شااعرة ةساابج الادمااة ةواسااب
ذ وهااذى تعماال علااو انتصااا  Erector Muscleتساامو الع االة الناصااةة)

الشاااعرة عناااد تعلصاااها مماااا يزياااد مااان راةلياااة الشاااعرة علاااو العااازل الحااارار  فاااي 
 .    [17]المحيب الةارد 

يتةاارعم ماان كاال جريةااة شااعر لجلااد اللااأر زو. ماان التاادد الدهنيااة  ، كاال ااادة 
تج التدد في رناةالشاعرة . اماا فاي جلاد الانساان ، متكون من فص واحد . وتل

فتكااون التاادد الدهنيااة ماان النااوع المتلاارع. تلاارز هااذى التاادد مااادة دهنيااة تجعاال 
الجلااد والشااعر املاال وناعمااا كمااا وتعبااي لللاارد رااحااة ممياازة خاصااة. وتوجااد 

ذ وهاااي مااان الناااوع الانةاااوةي Sweat Glandsفاااي الجلاااد اااادد عريعاااة )
ي تلااتج علااو ساابج الجساام مةاشاارة . وهااذى التاادد تعااوم الملتااو  الةساايب، والتاا

ةتخلااايص الجسااام مااان ةعاااض الل ااالات، ةالا اااافة الاااو وظيلتهاااا فاااي تنظااايم 
حاارارة الجساام . وهنالااك فااي الجلااد ااادد اخاارى يعتعااد ةأنهااا محااورة ماان التاادد 
العرريااااة او الدهنيااااة . ان عاااادد جريةااااات الشااااعر والتددالمرافعااااة لهااااا لايظهاااار 

شاعرة لكال ملام  40-90عمار اللارد . لجلاد اللاأر الةاال  تتييرات هامة خالال 
ايااام ةعااد الااولادة. كااذلك  3-5، وهنااا لاي ااا  جريةااات او ااادد جدياادة ةعااد 

ةالنساةة الاو الانساان  ، حيار لات اا  جريةاات جديادة ةعاد الاولادة ولاتتكااون 
 .    [18]ادد دهنية جديدة ةعد الشهرالخامل من عمر الجنين 

 التئام الجروح
هااذى الظاااهرة ماان اللعاليااات المهمااة للكاااان الحااي ، وتعااوم ةهااا جمياا   تعتةاار

الاحياء . ولكن يةدو كلما ارتعو الكاان سلم التبور كلماا كانات هاذى الظااهرة 
ارل كمالا مما هي عليه في الاسلا  . وفيما يخص مو وع هاذى الرساالة ، 

لاصااالان فاااأن التااااام الجااارون يعناااي ةاااه جميااا  تلاااك اللعالياااات الهادفاااة نحاااو ا
فاااي الجلاااد اساااتجاةة الاااو التلااا  الحاصااال فاااي انساااجة او خلايااااى او  والجارياااة
 كلاهما. 



ان معااااادار الاصاااااالان الحاصاااااال فااااااي الانسااااااجة الجلديااااااة يختلاااااا  ةااااااأختلا  
الظاااارو  سااااواء كاناااات رةاااال او ةعااااد ورااااوع التلاااا  فيااااه. والاصاااالان المكتماااال 

يحاادر فااي  ةب، وهااذا رلمااا اايسااتوج  اعااادة ةنااهااا الااو حالتهااا البةيعيااة ةال
ين العواماال العدياادة وماان ةاااطخاارى الراريااة ، مثاال الانسااان واللعريااات  اطحياااء

التاااي تااااثر فاااي التااااام الجااارون: بةيعاااة العامااال المساااة  وناااوع الكااااان الحاااي 
وعمااارى وحالتاااه الصاااحية وحجااام الجااارن وعمعاااه والهورموناااات والادوياااة وماااواد 
كيمياويااااة معينااااة..الخ. ورااااام هااااذا كلااااه ، فااااأن الملااااردات الاساسااااية لالتاااااام 

فلي الظارو  البةيعياة ،  ن .نواع الجرو الجرون تكاد تكون متشاةهة لمعظم ا
تكاااون عملياااة التااااام الجااارون مساااتمرة ، تشااارع مةاشااارة ةعاااد وراااوع التلااا  فاااي 
النسيج وتتعادم ةادون اعتاراض لحاين اعاادة ةنااء النسايج الاو و اعه البةيعاي 

 .    [19]او الو و   شةه بةيعي
فلي الجرون العميعاة نساةيا ،والتي تشامل بةعتاي الجلاد الاساساية علاو الارال  
 :لتاام تحصل عادة في الانسجة المت ررة  الا   هنالك نوعان من ، 
اولا ،مااااااا يساااااامو ةالتاااااااام الجاااااارن الاولااااااي ، والااااااذ  يحصاااااال فااااااي الجاااااارون  

ذ حياار حافااات الجاارن تكااون متعاةلااة والا (Incised Woundsالمشااعورة
لتااام فاي هاذى الحالاة عاادة ماا يوصا  ةاالا تحااد الاولاي . وثانياا ، ماا يسامو 

لجاارن الثااانو  ،والااذ  يحصاال فااي الجاارون التااي تكااون حافاتهااا ةعياادة ةالتاااام ا
عااان ةع اااها نتيجااااة فعااادان فااااي النسااايج او مااااوت ةعاااض عناصاااارى كماااا فااااي 

ذ، (Burnsذ، والحاااااروق Excised) Woundsالجااااارون المستاصااااالة
ذ ، تااااااااااااااثيرات الاشاااااااااااااعاع (Chemicalburnsوالحاااااااااااااروق الكيمياوياااااااااااااااااااة 
Radiation Lesions)خمجياة ذ او العارن الInfectious Ulcers) ذ

الناتجة عن الاصاةة ةالبليليات او الجراثيم . واذا ما توفر شارب اللعادان فاي 
النسايج فااان الارد فعاال النسايج تجاااى التلا  يكااون اكةار فااي جميا  مراحلااه ممااا 
هو عليه في الجرون المشعورة ،وبةعا  كذلك في الجارون السابحية المختللاة 

 .     [20]ر الةشرة لوحدها خصوصا  تلك التي تشمل ت ر 
وةصااورة عامااة ، عااادة مااا تعساام عمليااة التاااام الجاارون الااو ارةعااة ابااوار      

،لااراض تو يحية ةحتة حير ان الوار  يو اج ةاان هاذى الاباوار متداخلاة 
 -وليل ةينها حدود فاصلة وهي :

 البناء والتصلد  إعادة
ةاااد مااان اعاااادة ةنااااء ةعاااد ان يكتمااال اصااالان الخلااال فاااي النسااايج الجلاااد  ، لا

هندساااة النسااايج الاااراةب الادماااة والظهاااار  للةشااارة ، كاااذلك التراكيااا  الاخااارى 
المرتةباااة ةهماااا ، كلماااا كاااان ذلاااك ممكناااا  . كماااا ويعااااد ترتيااا  ةعاااض الماااواد 
الكيمياويااة الموجااودة فااي هااذى الانسااجة والتراكياا  والخلايااا ةشااكل معااار  لمااا 

ي تعاااوم الانساااجة وخلاياهاااا هاااو موجاااود فاااي الاحاااوال البةيعياااة . كااال ذلاااك كااا
ةوظاالهاااا الموروثاااة . ويجااا  ان يأخاااذ ةنظااار الاعتةاااار ان ةع اااا  مااان هاااذى 
اللعاليااات ةبيااااة للتاياااة وتعتماااد علاااو شااادة الجااارن والعوامااال الاخااارى المااااثرة 

 علو مسيرته والساةعة الذكر . 
تكااااون  ، وفااااي ةعااااض انااااواع الجاااارون ، يمكاااان فحااااصفةالنسااااةة الااااو الادمااااة 

ةعاااد ثلاثاااة اياااام مااان وراااوع ال ااارر فاااي النسااايج ، الا ان راااوة كاااولاجين جدياااد 
ومن ثام تازداد متاناة  الا ةعد مرور خمسة الو ستة ايام الجرن لاتةدأ ةالزيادة 

الجاااارن برديااااا خاااالال الاسااااةوع الثاااااني والثالاااار رةاااال ان تةباااايء كمااااا يشااااير 
الااةعض  الااو تةاادل مسااتمر فااي الكااولاجين وذلااك ةأ ااافة اليااا  جدياادة ورفاا  

ا  العديماااة ةلعااال أنااازيم الكاااولاجينز والاااذ  تلااارزى خلاياااا النسااايج الاااراةب اطليااا

الليلية . ويتم تنظيم اليا  الكولاجين في الجرن ةهيااة خاصاة للحصاول علاو 
أعلاااو راااوة ممكناااة، ولكااان فاااي أالااا  أناااواع الجااارون لاتأخاااذ ترتيااا  وتماساااك 

 .   [21] اليا  الكولاجين في النسيج اير المجرون
حااااوظ فااااي أعااااداد الخلايااااا الليليااااة ور أي ااااا  ةأنخلاااااض مليتميااااز هااااذا البااااو 

والةلعميااة وخلايااا الاادم المهاااجرة  . كمااا أن أنسااجة الجاارن تعلاال ماان أوعيتهااا 
الدمويااة ، ويلاحااظ أن أعااداد كةياارة ماان اطوعيااة الدمويااة الشااعرية تتلااق وماان 

 ثم تتي  نهاايا  من النسيج اطلتااماي الجديد .
تتبي منبعة الجرن فتعلل من معادل انعساام الخلاياا أما الةشرة الجديدة والتي 

فيهااااا ويعاااال اي ااااا  حجاااام الخليااااة الواحاااادة ويعتاااار  ماااان حجمهااااا البةيعااااي . 
وكنتيجااااة يعاااال ساااامك النساااايج تاااادريجيا  . وتتصاااال الخلايااااا الظهاريااااة ةع ااااا  
ةااالةعض ةبريعااة مشاااةهة لمااا موجااود فااي النساايج البةيعااي . وتعاازز الخلايااا 

اطماااااة عةااااار التشااااااء اللاصااااال ةينهماااااا . وو ااااا   العاعديااااة أتصاااااالها ةسااااابج
الةااروار   ةااأن حتااو البةعااات المتعرنااة ماان الةشاارة يعاااد ةناءهااا ةشااكل يحمااي 
  بةعااات الخلايااا الحيويااة الموجاااودة تحتهااا كمااا تعمااال فااي الظاارو  البةيعياااة

[13]  . 
وحساا  نظريااة الكيلااون وم اااد الكيلااون فااأن ت اارر النساايج وفعاادان الخلايااا 

ان كميااة ماان الكيلااون ، وةعةااارة أخاارى أن فعاال م اااد الكيلااون منااه يعنااي فعااد
يصااةج هااو المتتلاا  فااي المنبعااة المت ااررة . وهااذا ممااا يحلااز خلايااا الةشاارة 
والخلايااا الظهاريااة اطخاارى فااي النساايج ل نعسااام ، تسااتمر هااذى اللعاليااة لحااين 
اعااادة ةناااء الةشاارة وتخصااص ةعااض خلاياهااا وانتاجهااا لمااادة الكيلااون ةنساا  

زن فعاال م اااد الكيلااون وةااذلك يعاااد مجااددا  التااوازن الااو النساايج . وعلااو تااوا
نلااال هاااذا الااانمب، تااام تلساااير ديناميكياااة الخلاياااا اطنعساااامية فاااي العدياااد مااان 

 . [24]أنسجة الجسم البةيعية والسربانية 
 المواد وطرائق العمل:

 (  Animalsالحيوانات )
 Swiss white) اسااتخدم فااي هااذا الةحاار فاااران سويساارية ةي اااء   -أ

mice ( 3ذ ، كمااا فااي الشااكل a ذ ذكاار واحااد وانثااو واحاادة اعمارهااا تتااراون
اشاااهرو تتتاااذى علاااو علااا  افاااراق الااادجا. ةعاااد تنعيعاااه وتشااار   4-5مااااةين 

 الماء من زجاجة تعبر الماء علو شكل ربرات 
و اعت اللاااران داخاال رلااص مثلاا  مان الجواناا  ل اامان دخااول الهااواء  - 

ساااعة ظااالام  2.ساااعة  ااياءا ، و o  ،.2م 27-30لهااا فااي درجااة حاارارة 
 . واللأرين  في رلص واحد

 تخدير الحيوانات   
خدر اللأرين ةواسبة مادة الليرمانين وذلك ةو   سااال الليرماانين فاي ةيكار 
صااااتير لكااااي تشاااارةه الحيوانااااات ، ررااااد الحيااااوان علااااو ظهاااارى وثةتاااات ابرافااااه 

 .يت اسلنجي الامامية والخللية ةواسبة اشربة علو لون تثة
 
 ( Hair Pluckingنزع الشعر ) 

رةل استخدام الحيواناات ةنصا  سااعة تام نازع الشاعر مان علاو ظهرهاا يادويا 
، والتااارض مااان هاااذى العملياااة هاااو مااان جهاااة لساااهولة اجاااراء التجاااار  علاااو 

 :الحيوانات واهم من ذلك 
 ذ في نمو الشعر   Synchronizationأ/ هو احدار تزامن )



-Alام الخلاياااااا الجلدياااااة خصوصاااااا الظهارياااااة منهاااااا ) / وكاااااذلك فاااااي انعسااااا

Barwari 1979-1976   ذ 
 ( Woundsالجروح )

لاجااال دراساااة تاااأثير اشاااعة الليااازر علاااو التااااام الجااارون ، عملااات ناااوعين     
 مختللين من الجرون ذ  مساحة متعارةة ، وكالاتي : 

 ذ   Mechanical Woundأ/ الجرن الميكانيكي )
في وسب اللاأر ةواسابة  اتب انةاو  زجااجي علياه ) تم تعين منبعة داارية 
ملااام ذ وحاااددت الاااداارة ةاااالعلم ، ثااام ربعااات المنبعاااة  5ربااار فتحاااة الانةاااو  

ذ   Full-Thickness cutةاالمعص ، ا  رفعات بةعاة كاملاة مان الجلاد )
 .ذ  3bوكما هو مو ج في الشكل )
   (Temperature Burrning) / الحرق ةالحرارة ) الكي ذ 

حتااااو  ملاااام علااااو لهاااا   5اني الشااااكل ربااارى   حديااااد  اساااابو ساااخنت ر ااااي
الاحماارار ،، ثاام حاارق وسااب ظهاار اللااأر ةواساابة رأل الع ااي  لماادة ثاالار 
ثوان . وةهذى البريعة تم الحصول علاو منبعاة محروراة داارياة الشاكل يمكان 

 .ذ  a 3ريال مساحتها )
    ( Laser Irradiation)التشعيع بالليزر 

يصادر  (Argon Laser)جهااز اااز الاركاون اساتخدم فاي هاذى التجاار  
ن م ذ وهي حزمة اللاون الازرق المخ ار   444-5.4حزمة  واية من ) 

الموجودة في الجزء المرااي مان البيا  الكهرومتنابيساي . الوساب هاو اااز 
الاركاااااون الموجاااااود فاااااي انةاااااو  متلاااااق والاااااذ  يثاااااار ةواسااااابة شاااااحنة التياااااار 

الحيااوان فااي المكااان المخصااص ذ ، ثاام يو ا  a 3)   المةاشار. شااكل رراام 
للتشعي  والمعاةل لاجهازة الليازر ةحيار تكاون المساافة مااةين لةجهااز ومنبعاة 

سااام فااي جمياا  الاحاااوال تاام التأكااد مااان ان  20-25الحيااوان المااراد تشااعيعها 
اشعة هذا الجهااز لاتساة  تاأثيرات حاادة او مادمرة علاو الجلاد . وظهار ذلاك 

درااااق لللااأر  5عر ماان ظهرهااا ، للتارة مان نتيجااة تشاعي   فااأرين منزوعااي الشا
 0.9درااااااق لللااااأر ذو الحاااارق ةااااالحرارة ) 5.ذو الجاااارن الميكااااانيكي ، وفتاااارة 

 جولذ .
يحتاااو  جهااااز اللياااازر علاااو انةاااو  وعاااادد مااان المراياااا موجااااودة عناااد برفااااي 
الانةااو  حياار تعااوم ةعكاال اشااعة الليااازر ةشاادة وماان ثاام تاازداد شاادة الاشاااعة 

وناااات التاااي تمااار خااالال الانةاااو  تااانعكل الاااو المنةعثاااة مااان المصااادر . اللوت
الخلاا  خاالال وسااب اللياازر . وفااي كاال ماارة ياانعكل فيهااا ال ااوء الااو الامااام 
والخل  ةواسبة مرايا خاصة علو برفي الانةوةة فتحاة صاتيرة تسامج لنساةة 
 ااايلة ماان ال ااوء اللياازر للماارور الااو الخااار. خاالال ذراع خاااص يوجااد فااي 

ر. منهاااا  اااوء الليااازر ليساااعب علاااو المنبعاااة نهايتاااه الاداة اليدوياااة التاااي يخااا
 المراد معالجتها . 
 ذ    Photographic Techniquesالبرق التصويرية )

تااام اخاااذ تصااااوير للحياااوان المساااتخدم فاااي هاااذى التجاااار  فاااي احاااوال الجااارن 
الميكااااانيكي والحاااارق ةااااالحرارة لتصااااوير الخلايااااا فلاااام ذو حساسااااية ملاامااااة ) 

ج جهاااز لياازر الاركااون المسااتخدم خاالال ذ يو اا2كاااميرة حاسااةة ذ ،الشااكل )
 الدراسة.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المستخدم خلال الدراسة mW 125  ( يبين جهاز اشعة ليزر الاركون ذو القدرة2الشكل )
 

 -النتائج:

(A)  : الجروح الميكانيكية- 
من الملاحظات العيانية علو الجرون والحيوانات في هاذى التجرةاة ماا يلاي :  

استاصااال منبعااة دااريااة ماان الجلااد انساالخ الجلااد المحاايب ةااالجرن  مةاشاارة ةعااد
رلااايلا وساااال الااادم الاااو المنبعاااة المعبوعاااة وةعاااد الجرعاااة الاولاااو مااان الليااازر 



لاحظنااا مياال الاادم الااو التخثاار وازدادت راةليااة التخثاار الاادمو  ةصااورة معتدلااة 
يادا ةزيادة جرعة ليزر الاركون . وكان تحمال الحيواناات لمثال هاذى الجارون ج

، ولااام تظهااار ا  التهاةاااات فاااي الجااارون ولا  نماااوات ايااار بةيعياااة او اورام 
جلدية فاي اللااران ، فلعاد تةاين ةاأن التااام الجارون المشاعة ةليازر الاركاون ذ  

وذو العاادرة ال ااعيلة الااذ  شااعاعه اخ اار   514.5nmالبااول المااوجي   
هااا التياار راااني فااي المنبعااة المرايااة كااان لاةااد ماان اسااتثناء اف اال ماان مثيلات

 المشععة .
(B)  : الحرق بالحرارة- 

.  2ملاام 215.اثناااء عمليااة حاارق الجلااد تكوناات داااارة محرورااة مساااحتها     
ولكن ةعد مرور نص  ساعة فعاب علاو الحارق تكونات دااارة ةي ااء مصالرة 

. لعااد التأماات الحااروق ةصااورة بةيعيااة ةعااد  2ملاام 514حااول الاولااو مساااحتها 

يلاة وةصااورة معتدلاة راام ان تحمال اللااران لهااا التشاعي  ةعاد فتارة ليسات ةالبو 
كاااان ارااال مااان الجااارون الميكانيكياااة ، حيااار كاااان الحااارق ماااالم ةالنساااةة الاااو 
حيوان اثناء لمسها وتةدو اللاران م برةة نتيجاة لاذلك . ان هاذى الحاروق لام 
تلتها  او تتعارن ولام يظهار علاو الجلاد ا  اورام او نماوات ايار بةيعياة ةعااد 

 5.ةاادأ ةتشااعيعها ماان  514.5nmلاركااون وةبااول مااوجي تشااعيعها ةلياازر ا
درااااق وان الالتاااام الكاماال للحااروق المشااععة كااان اف اال ماان مثيلاتهااا التياار 

ق وراات ابااول لشاالاء الحاارق ماان مثيلتهااا فااي الحااروق ر المشااععة والتااي تسااتت
 المشععة . 
ذ يو ااااج النتاااااج الحاصااااله مااان الدراسااااة العملياااة خاااالال 3bو  3aالشاااكل) 
 الةحر.

 

 
 _ )ذكر(( الحيوان المستخدم _الجرح الميكانيكي b 3شكل رقم) 

 
ان الادلااة علااو راادرة اشااعة لياازر الاركااون فااي تحليااز عمليااة التاااام الجاارون )  -المناقشة :

الميكاااانيكي ذ & الحااارق) ةاااالحرارةذ فاااي اللااااران معارناااة ةجااارون ايااار مشاااععة 

       الحيوان المستخدم _الحرق بالحرارة _ )ذكر(   (3a )    شكل رقم 

  



 -مل علااو مااا يلااي :مماثلااة ، كمااا لاحظنااا فااي التجااار  التااي عملناهااا، تشاا
تخثر الدم ، تعلص الجلد ، ظهور دااارة مرتلعاة حاول الجارن ، ظهاور العشارة 
وحجمها وسعوبها وهي تسة  النتاااج النهااياة لعملياة التااام الجارون ساننار  

 .كل نوع من التحليز ةصورة مستعلة 
A): تخثر الدم )-   

اصالة يحادر مةاشارة لعد لاحظنا ةأن تخثر الدم في الجارون الميكانيكياة المست
ةعااااد تعر ااااه الااااو الاشااااعة اليزريااااة ، وياااازداد ذلااااك ةزيااااادة الجرعااااة ، ةحاااادود 
الجرعات المستخدمة ، ان ردرة الليزر في تخثر الادم فاي الاوعياة الدموياة راد 
اصاااةحت ظااااهرة معروفاااة لااايل فاااي تجاااار  الحيواناااات فحسااا  ، وانماااا فاااي 

اللااااران راااد لاااوحظ  الانسااان اي اااا . كماااا ان اةبااااء فاااي ناااز  الااادم فاااي ذياااول
جااااول ، ويظهاااار ةااااأن الاوعيااااة الدمويااااة  66اي ااااا ةعااااد تعري ااااها  كجرعااااة 

المعبوعاة كاناات كةياارة الحجاام ةحياار احتاجاات الااو بارااة كةياارة نسااةيا لاةباااء 
نزفها ، ان جلد ذيول اللاران اثخن من جلد ظهرهاا ساواء فاي بةعاتاه الحيوياة 

السااينية ةااأن ذيااول اللاااران او المتعرنااة ولعااد اظهاارت نتااااج التجااار  ةالاشااعة 
تظهاار معاومااة كةياارة فااي تلاعلهااا ماا  هااذا النااوع ماان الاشااعاع معارنااة ةالجلااد 
الظهاار  . ان السااة  الرايسااي فااي تخثاار الاادم فااي التالاا  يعااود الااو الحاارارة 
الناتجاااة مااان تلاعااال اشاااعة الليااازر والتاااي تةخااار ساااواال الااادم مماااا تعجااال فاااي 

 تخثرى.     
B) : تقلص الجلد )- 
لاااوحظ تعجيااال وزياااادة فاااي تعلاااص الجلاااد المحااايب ةاااالجرون الميكانيكياااة  لعاااد 

المستأصاالة ةااالجرون التياار المشااععة المماثلااة ، ان تعلااص الجلااد يلعاا  دورا  
مهماا فاي عمليااة التااام الجاارون خصوصاا تلاك التااي تشامل رفاا  بةعتاي الجلااد 
ل الاساسيتين ، ا  عندما تصةج هجارة الخلاياا مان حافاات الجارن الاو الاداخ

منبعااة الجاارن  اارورة لاةااد منهااا لتاارض تجديااد النساايج المياات فااي الجاارن ، 
ولعد لوحظ في الجرون المستاصلة ، ةان تعلص الجلاد يشارع ةعاد فتارة رصايرة 
ماان ربعااه ، يمكاان العااول ةااأن لتخثاار الاادم فااي منبعااة الجاارن دورا فااي عمليااة 
رن الاااتعلص هاااذى ، حيااار ان الياااا  الليلاااين ةعاااد التخثااار تمساااك حافاااات الجااا

وتسحةها نحاو ةع اها الاةعض ، وهاذا بةعاا مان شاأنه ان يتساة  فاي تعلاص 
 الجلد .

C) : ظهور دائرة مرتفعة حول الجرح )-   
ةعاااد ربااا  الجلاااد ميكانيكياااا ، رةماااا يكاااون لاااتعلص الجلاااد علاراااة ةظهاااور هاااذى 
الااداارة ، حياار ان ساااح  حافااات الجلاااد المعبااوع نحااو ةع اااها الااةعض مااان 

اته ةشكل داارة مرتلعاة حاول الجارن ، ان ظهاور شأنه ان يتعلص وتظهر حاف
الت اخم علاو حافاات الجارن راد ساجل مان رةال عادد مان الةااحثين وفاي عاادد 
ماان انااواع الجاارون ة اامنها الجاارون الناتجااة ماان جرعااات كةياارة ماان الاشااعة 

 الليزرية . 
D) : ظهور القشرة وحجمها وسقوطها )- 

خلايااا ميتاااة ومصاال الااادم تتكااون العشاارة المتبياااة لمعظاام اناااواع الجاارون مااان 
والليلاين ، وةماا ان اشااعة الليازر رااد عجلات فاي عمليااة تخثار الاادم فاي منبعااة 
الجااارن الميكاااانيكي وكاااذلك سااااعدت فاااي جلاااا  سااابج الجااارن ، فاااأن ظهاااور 
العشااارة فاااي النمااااذ. المشاااععة كانااات رةااال مثيلاتهاااا ايااار المشاااععة ، كماااا ان 

ا الو ان تكون العشارة فاي التعجيل في تعلص الجلد ونمو النسيج الظهار  ادي
النماذ. المشععة اصتر حجما . وهكذا كان سعوب  العشارة المتبياة للجارون 

المشععة رةل مثيلاتها اير المشععة . وةعاد ساعوبها مان علاو سابج الجارن 
يةعو جزءا  من الجرن يلتاام تادريجيا اماا مةاشارة او ةتكاوين رشارة ثانياة خليلاة 

عشااارة المتبياااة لسااابون الحاااروق الحرارياااة ان مثااال الجااارن الميكاااانيكي فاااأن ال
 المشععة ظهرت وسعبت رةل مثيلاتها التير المشععة .  

E) :اهمية الطول الموجي في التحفيز )- 
ان كل العاملين في مجاال تحلياز عملياة التااام الجارون ةواسابة اشاعة الليازر 
 استخدموا ابوال موجية الملروض ةها الا تسة  تدمير للانساجة الجلدياة فاي
انواع الحيوانات المختارة الا ةالجرعات الكةيرة جدا  . وهنالك احتماال مان ان 
نلل التعميد الملاحظ في الجرعات المدمرة من الليازر تةعاا لابوالاه الموجياة 
راااد ينبةاااق علاااو عملياااة التحلياااز ايظاااا ، لاااذلك لايساااتتر  ان يكاااون لاااةعض 

والاختلافااات فااي  العواماال الةايلوجيااة مثاال الاختصااا  والتعاارن والشااعر ونمااو
منااابق الجساام تةعااا لتركيةهااا النساايجي ، تااأثيرات علااو عمليااة التحليااز . لعااد 
ةحار الةاروار  وةونات عان نتاااج تعاريض الجلاد الاو الاشاعة فاوق الةنلسااجية 

الموجياة ماا  اطبوالولاحظو ةأن Ǻ  4.66 – 2566عند الابوال الموجية 
من رةل خلايا الةشارة  تكون عموما مدمرة لانها تمتص جيداǺ 3666تحت  

وةعكساه فاأن  (DNA)او جزيااتها الكةيرة ة منها جزياات الحامض النوو  
لاتسة  تأثيرات مدمرة مةاشرة علاو الةشارة  3666Ǻالابوال الموجية ما فوق

) ةل ولعد تساة  تحليازا لاةعض اللعالياات الحيوياة ، مثال تركيا  الميلاناين ذ 
او جزيااتهاا ، ولاذا تختررهاا لتصال الاو لانها لا تمتص من رةل خلايا الةشرة 

الادمااة ومااا تحتهااا ماان الانسااجة وهنالااك رااد تسااة  ةعااض التااأثيرات الساالةية . 
وهااذا يتشاااةه ماا  فعاال الاشااعة الكونيااة العادمااة ةأتجاااى الارض . يمتااد البياا  
الكهرومتنابيسي للشمل من منبعة فوق الةنلسجية اير المراياة التاي تحات 

 2866باراة الشامل تةار عناد الاباوال الموجياة )% مان 84الحماراء ولكان 
. ان الابااااوال الموجيااااة البويلااااة تختاااارق الارةبااااة المحابااااة  Ǻذ 46666 –

ةااالارض لتصاال الااو ارتلاعااات منخل ااة ماان ساابحها ، وهااذى عااادة لاتسااة  
تأثيرات مدمرة مةاشرة علو الجلد ، ةل لرةما حلازت ةعاض اللعالياات الحيوياة 

رااة الابااوال الموجيااة العصاايرة تمااتص ماان رةاال فيااه وةعكسااه ، فااأن معظاام با
ارةبااة الارض ، ولكنهااا رااد تصاال الااو ةعااض المنااابق المرتلعااة مثاال اعااالي 
الجةااال ، وهااذى تسااة  تاادمير مةاشاار علااو الجلااد وهكااذا فااأن العلارااة مااا ةااين 
تلاعاال الجلااد والابااوال الموجيااة ا  الاختااراق مسااألة مععاادة ماا  الاشااعة فااوق 

 زر . الةنلسجية كما هي اللي
  -الاستنتاجات :

وهاااو  514.5nmالجرعاااات مااان ليااازر الاركاااون ، ذو باااول ماااوجي  إن -.
الذ  يعبي اللون الاخ ر المزرق ، تحلز عملية التااام الجارون الميكانيكياة 

 وتلك الناتجة من الحروق الحرارية .
عديادة فاي عملياة  فعل الليزر التحليز  عملية تراكمية ، وتشمل نعاب إن -2

الا ان هااااذى النعاااااب متعلعااااة ةااااالةعض واحيانااااا كثياااارة معتماااادة الجاااارون .التاااااام 
   .ةع ها علو الةعض ومجتمعة تسة  النتااج النهااية

تستجي  جمي  العناصر المهمة في الجلاد للت ارر الحاصال فياه .  -2
الا ان اهااام العناصااار التاااي تعاااين معااادار هاااذى الاساااتجاةة هاااي علاااو الارجاااج 

 نلل الشيء ينبةق في حالة التحليز ةالليزر .الخلايا الظهارية . ويةدو ان 

لااايل منبعياااا ان يتصاااور الاااةعض امكانياااة الحصاااول علاااو تحلياااز  -3
شديد في النسيج ال هار  للةشرة وحدى فاي حالاة الجارون الميكانيكياة وايرهاا 



مان الجاارون المماثلااة والتاي تشاامل فعاادان او تادمير بةعااات الجلااد الاساسااية ، 
 ماةين الةشرة والادمة .  وذلك يسة  العلارات الوثيعة

ان الخلايااااا الظهاريااااة فااااي الةشاااارة والجلااااد ككاااال لهمااااا العاااادرة علااااو  -4
التراجاا  الااو و ااعهما البةيعااي ةعااد انتهاااء فتاارة التحليااز ةااالليزر . وهااذا ممااا 

يجعاال هااذا النااوع ماان الاشااعاع اكثاار امانااة ماان ايرهااه ماان الاشااعاعات ماان 
 المستخدمة لنلل الترض . امثال الاشعة فوق الةنلسجية والاشعة السينية

 ان اشعة الليزر تنعكل عن اللرو لكنها تمر خلال النسيج . -5
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   Abstract 
In our days Laser rays used in many various aspects as the use in basic study of different sciences. This helps to deal 

with new fields and many interfering sciences which lead to develop the theory. 

When an incident Laser light is directed on tissue, the beam can be absorbed, reflected, scattered, or transmitted, and 

this is followed by rapid conversion into heat via different mechanism of interaction. 

In fact, the interaction has been limited by the lack of precise control of thermal injury. 

Aragon Laser has a capacity to affect without heat dispersion or damage to surrounding structures. 

This research evaluate the explanation about the influence of the potions of Argon Laser of 514, 5 nm.The results show 

that the action of Laser in many field of (wound-healing) which lead to Homeostasis and lead to wound repair. 

The study provides also the response of skin is found which result from Laser ray.Another result show the potion from 

Aragon Laser reflects on the hair of mouse and entered to skin.   

 
 


